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Opinia geotechniczna

Budowa kanalizacji deszczowej z przylaczami w ul. Siewnej w Szczecinie.

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajacego (jednostka
projektowa): Biuro Projektowo-Consultingowe PROEKO S.C., dotyczace okreslenia
geotechnicznych warunkow posadowienia dla zadania: Budowa kanalizacji deszczowej z
przytaczami w ul. Siewnej w Szczecinie.

Zgodnie z §8 Rozporzadzenia [1] Opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnosé
gruntow na potrzeby budownictwa oraz wskazywacé kategori¢ geotechniczng obiektu
budowlanego.

Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni sierpnia i wrzesnia 2023 r. Otwory
geologiczne (malo $rednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano za pomocg recznego
zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy Eijkelkamp oraz samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4 przez firme Uslugi Wiertnicze Marek Szuminski.

Profile uzupelniono wynikami badan gruntu, uzyskanych przy pomocy badan
makroskopowych (w tym za pomoca polowej $cinarki obrotowej), laboratoryjnych oraz na
podstawie doswiadczenia poréwnawczego.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych Zamieszczono w pomzsze_] tabeli:

. »rodzaj prac

| slimakowych

w1ercen1e mechanlczne metodq obrotowq, przy pomocy zerd21 1o o e B
1 3,0 3,0

wiercenie przy pomocy $widréw okienkowych : 1 2,5 2,5

[y

w N

4.

5.

6.

~

oo

Miejsca  punktéw  badawczych wytyczono metodg domiardw  prostokgtnych
(ortogonalnych) do istniejgcych sieci, charakterystycznych obiektéw i granic dzialki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zal. Graf. 2).

Rzedne terenu w miejscach w wigkszej cze$ci wykonanych otworéw okreslono w
przyblizeniu wg https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano rdéwniez dostepne opracowania
geologiczne i geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczegolnionych
ponizej:

Rozporzgdzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; ¢z. 1: Zasady ogolne; PKN, Warszawa 2008 r.
PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 2: Rozpoznawanie i badanie podioza
gruntowego; PKN, Warszawa 2009 r.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne - oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:

Oznaczania i opis.

Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 5a. Objasnienia
do SmgP ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1980 r.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 6a. Objasnienia do MgsP
ark. Szczecin. Pafistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 7a. Objasnienia do MhP
ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1998 r.

Mapa glebowo-geologicznej w skali 1: 25 000 arkusz Szczecin. Erlauterungen zur Geologischen
Karte von Preussen Und benachbarten Bundesstaaten. Blatt Stettin, Linstow O., Berlin 1921b.
Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, wyd. 7., Warszawa 2005 r.
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Opinia geotechniczna
Budowa kanalizacji deszczowe] z przylaczami w ul. Siewnej w Szczecinie.

2. POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA | HYDROLOGICZINA PODLOZA

2.1. Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania geologiczne wykonano w pasie drogowym ul. Siewnej w Szczecinie, na terenie
o0s. Zelechowa w poinocnej czesci miasta. Planowana sie¢ KD bedzie wiodla poprzez dz. nr
38/5, 101/1, 40/26, ktoére potozone sg w granicach obrebu Szczecin Nad Odra 34.

Ta cze$¢ miasta przypada na pokrytg tkanka miejska wysoczyzne Wzgorz Warszewskich,
tam gdzie teren wysoczyzny zaczyna zbiegac¢ ku dolinie Odry. Rzezba zboczy ww. wzgdrz
jest urozmaicona poprzez gleboko weiete dolinki erozyjno-denudacyjne, takie jak pobliskie
obnizenia dolinne bezimiennego cieku (Park Brodowski). Caly ten teren opada w kierunku

potudniowym.

Lokalizacje rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:10 000 (Zal. Graf. 1).

Przebieg ul. Siewnej opada ku jej wylotowi do ul. Kruczej. Do strony zachodniej
bezposrednio do ulicy przylega teren Domu Pomocy Spolecznej, wznoszacy si¢ powyzej i
opadajacy ku ulicy 2 -3 m skarpami. Do wschodu przylegaja posesje niskiej zabudowy
mieszkalnej osiedla.

Wiercenia wykonano w poboczach ww. ulicy (chodniki, zielence). Na calej rozcigglosci
projektowanej trasy KD (w sumie ok. 160 m odcinek) deniwelacje siegajg ok. 3,5 m. W
miejscach wykonywania otwor6w teren wznosi si¢ na wysoko$¢ od ok. 53,8 m n.p.m. po
51,8 m n.p.m.
Szczegdlowe polozenie terenu przedstawia zalgczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500
(Zat. Graf. 2).

2.2. Budowa geologiczna

Wg objasniefh do SmgP arkusz Szczecin [5a], Wzgorza Warszewskie to wyraznie gorujacy
nad miastem stary masyw morenowy, zbudowany w przewadze z wiclkich porwakéw
skal trzeciorzedowych z nalozonymi na niego osadami lodowcowymi i elementami
mlodej rzezby glacjalnej.

Strop itéw septariowych jest znacznie zréznicowany hipsometrycznie wskutek procesow erozyjno-
denudacyjnych = (zapoczatkowanych - dzialalnoscia ~erozyjna wod  lodowcowych)  oraz
glacitektonicznych.  Glebokos¢  zaburzen  glacitektonicznych — nie  zostala  dokladnie
udokumentowana, ale poprzez analogie do obszaréw o podobnej budowie geologicznej, moze
dochodzi¢ do kilkudziesieciu metrow. Warstwy ilow septariowych wykazuja w wielu odstonigciach
znaczne zaburzenia i nachylenia, co moze wskazywaé na duzg intensywnosS¢ procesow
glacitektonicznych. Taki zroznicowany hipsometrycznie, litologicznie i tektonicznie uklad warstw
ma wplyw na skomplikowany system krazenia wod gruntowych i podziemnych w kompleksie itow
septariowych.

Hy septariowe sa przykryte uwiworami plejstocenskimi — sa to w przewadze gliny zwalowe,
piaski, pyly i 2wiry lodowcowe oraz wodnolodoweowe 2z okresu zlodowacenia
pélnocnopolskiego. Generalnie gliny zwalowe s3 twardoplastycene lub pélzwarte, maja liczne
soczewki wkiadki piaszezyste, w wickszodei wodonoéne, o mewwﬂucg migzszosci dochodzacej

niekiedy do 4 m (Bazynski, Malinowski 1957).

Cechg charakterystyczna opisywanego obszaru jest bardzo zaburzona i nie regularna
budowa geologiczna pod wzgledem genezy osadow jak i ich wzajemnego usytuowania.

W zasiegu obu otwordéw, tylko w jednym z nich — nr G1 — w glebszym podiozu
udokumentowano grunty przypisane ilom, wyksztalcone w postaci jasnobrazowych
(.,oliwkowych™) glin pylastych (Gn siCl). Strop tego typu osaddw paleogenu wystepuje w
nim na glebokosci 2,4 m i pozostaly nie przewiercone.

W obu otworach zalega przede wszystkim poklad roznego rodzaju glin i piaskéw
lodowecowyeh. Grunty czwartorzedowe wyksztalcone sg jako jasnobrazowe gliny
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piaszczyste ze zwirami oraz piaski gliniaste, przechodzace w gliny barwy szaro-brazowej 1
ciemnoszarej (Gp +z gr saCl;, Pg clSa; G siCl), ktore przewarstwione sg mniejszymi (0,1 —
0,2 m grubosci) soczewkami gruntéw niespoistych (w wielu poziomach), jak w profilu
otworu nr G1 na glebokoSciach: 1,4, 1,7 i 2,3 m p.p.t. wyksztalcone sg jako piaski Srednie i
piaski pylaste (Ps MSa, Pr siS¢), a w otworze nr G2 na glebokosciach: 0,91 1,2 m p.p.t.,
jako piaski pylaste z pytem oraz zwiry (P /T1 siSa si, z gr). Ich wylacznie lokalny zasieg
(odseparowane soczewki) nie pozwala na przypisywanie im rangi poziomow
rozdzielajacych.

W otworze nr G1, w przelocie glebokosci 1,4 — 1,7 m p.p.t., uchwycone tam gliny i piaski
zawieraly wyraznie wyczuwalny zapach gmlny(‘7) oraz czarne przebarw1ema Prawdopodobme jest
to wynikiem wyciekéw z uszkodzonej w tym rejonie kanalizacji sanitarne;.

Od samej powierzchni zalega pokrywa gruntow uznanych za nasypy (nN xA/g) — piaski i
gliny, przewaznie z humusem (PdH //G). Ich pokrywa siega w obu otworach do glebokosci
0,4 - 0,6 m p.p.t.

2.3. Warunki wodne

W obrebie tego typu wysoczyzn morenowych nie stwierdza si¢ regularnego poziomu woéd
gruntowych. W gérnej czescei ich struktury wystepuja soczewki i przetawicenie zawodnionych
piaskow o niewielkim zasiggu i malej migiszoSci, tworzace odseparowane strefy o dobrych
warunkach hydrogeologicznych w stosunku do otaczajacych je utwordw spoistych.

W trakcie wykonanych na przestrzeni sierpnia i wrze$nia 2023 r. badan geologicznych,
udokumentowano i zmierzono ZWG oraz inne jej przejawy, w postaci sgczen i stref
zawilgocen.

Najwazniejsze dane o stwierdzonych w otworach przejawach wody gruntowej i
mﬁltracyjneJ zestawiono syntetycznle W ponizszej tabeli (kursywq przybhzone wartosc1)

“ przelot glebok. e ~
- wystqpowama o ; UW‘AGI - o
i 0,9-1,2 Saczenia o niewielkiej intensywnosci.
1,4 Saczenia o duzej intensywnosci,
1,7 1,9 Saczenia o niewielkiej intensywnosci.
2,3-2,4 Saczenia o niewielkiej intensywnosci.
2 90,9 52,9 ‘ 0,409 Saczenia o duzej intensywnosei.
V2 1,0-1,2 Wody gruntowe pochodzg z
717 piaszczysto-zwirowych spekan w
V2 2: 3 bloku glin.
objasnienia; -]V ¥ zwierciadlo. swobodne V- zwierciadlo nawiercone V.-zwierciadlo ustabilizowane

Mimo sporej odleglosci pomigdzy wykonanymi otworami, wykonane w nich obserwacje i
pomiary w trakcie wiercen wykazaty, ze obu otworach mamy do czynienia z zawodnionym
podlozem w postaci sgczen, ktore napotka¢ mozna ptytko, bo juz od 0,4 — 0,9 m p.p.t.
Dodatkowo po krétkim czasie, w otworze G2 saczenia przeradzaly sie¢ w wody
obserwowanym piezometrycznym zwierciadle.

Analizujgc powyzsze dane zauwazamy, ze obserwowang we wszystkich otworach wode
gruntowg zaliczyé nalezy do gornego poziomu, przesycajacego soczewki zawodnionych
piaskow, przewaznie niewielkiej grubosci po$rod pokladu glin r6znej genezy.

Do celow projektowych koniecznym bedzie uwzglednienie, ze cyklicznie bedzie
dochodzié¢ do eskalacji ww. przejawéw zjawisk wodnych na tym terenie.

Wody gruntowe na badanym terenie zasilane s3 przez opady atmosferyczne (na obszarze
wysoczyzny suma opadow zawarta jest w przedziale 550 — 600 mm).

W podlozu planowanej inwestycji przewazajag bardzo slabo przepuszezalne grunty
spoiste (klasa przesigkliwosci pionowej dla glin i iléw). Dla naplywéw wodd po
opadowych, tworza one tworza bariery hydrologiczne (nieprzepuszczalne dla filtracji
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poziomej, dobrze izolujace) oraz osrodek tranzytu (przeptywu) tych wéd do soczewek
piaszczystych, ktore tworza strefy utworéw o sredniej przepuszczalnosci poziomej.

Od powierzchni, budowa ta zaburzona jest nasypami i infrastruktura, wystepujgca licznie
wokot na opisywanym terenie.

W tabeli ponizej zestawiono przyjete Srednie warto$ci wspoOlczynnika filtracji dla
dokumentowanych gruntéw.

‘ = symbol: | wspbiczynnik filiracji wg literatury
= : - . symbol | gruntuwg . . : k(n) [m/s] ; : i
5! .. . |ountuwg | PNEN | weDecT 1975; | wg Pleczynski, 1981,
éj o de;aJ gruptu | PN8ob- | ISO przyjf; M1e]carzew1czE ]971 . 198
02480 14688-2- ~ty o , d ‘ . d L
... 2006) 0 ,,0 : | (of .do -
piaski srednicizwiry | Ps,z i b 0,2‘9‘~10'3; ~ 0,12-10'3 ;
' piasldpylast‘e z pylem .g;‘? o e b 2~,10f6 4,7-10°
| ren
1]

Procz zasilenia poprzez bezposrednie opady, zachodzi réwniez splyw z wyzej polozonych
partii terendw powyzej ul. Siewnej (zabudowa ul. Kwarcowej 1 DPS). Migracja
grawitacyjna z obszaru powyzej (deniwelacja 5 - 10 m), w okresach kulminacji opadow
spowoduje cykliczne splywy o duzej dynamice (kierunek sptywu zaznaczono poglqdowa

na Zat. Graf. 2).

Tak wiec przesycajace juz podtoze wody, charakteryzowaé bedzie zwierciadlo okresowo
zmienne. Dodatkowo, szczegolnie blizej powierzchni, ze wzgledu na duza wrazliwosé
calego rejonu roOwniny morenowej w formie kotliny na biezaca ilo$¢ opaddw, nalezy
przyjac, ze w gérnej czesci struktury dojdzie okresowo do wystapien zawodnionych
soczewek i przelawicenh — z wodami zawieszonymi. Bowiem przesigkajace si¢
grawitacyjnie wody opadowe, po natrafieniu na polacie stabo przepuszczalnych glin
utworzg strefy zawodnione o charakterze wod zawieszonych i uwiezionych. Beda one
zwigzane ze strefg naruszonej struktury w stropie glin i iléw, po czesci w wyniku
dzialalnosci czlowieka — zaburzone splywy poprzez powstajaca zabudowe, poprzerywane
pozostalodci sieci drenarskiej.

Poziom wod podziemnych na tym terenie znajduje si¢ glebiej. W obrebie obszaréw Wzgérz
Szczecifiskich wystepuje plejstocenski poziom czwartorzgdowego pigtra wodonosnego, ktore jako
jedyne pelni funkcje gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego. Poziom budujg utwory
wodnolodowcowe zalegajace na glebokosci 20-40 m pod glinami najmtodszego zlodowacenia.

Podsumowujgc, uwzgledniajgc planowang zabudowe z jedna kondygnacja podziemna,
warunki wodne nalezy okresli¢ jako przynajmniej $rednio korzystne, partiami malo
korzystne. Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na duza zmienno$¢ warunkow
wodnych zar6wno w przestrzeni jak i w czasie — krotko trwale ekstrema w przypadku
obfitych opaddw, précz podwyzszenia udokumentowanego juz zwierciadla, moze objawié
si¢ piezometrycznym ich objawieniem w miejscach obecnie jedynie zawilgoconych

(sgczenia).
3. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICINA PODLOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podtoze rodzime jest zroznicowane litologicznie i geotechnicznie. Biorac
pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw wyr6zni¢ mozna w podlozu trzy serie lito-
genetyczne.

W obu otworach udokumentowano soczewki gruntéw niespoistych, zaliczono w calosci
do serii I. W profilu otworu nr G1 na glebokosciach: 1,4, 1,7 i1 2,3 m p.p.t. wyksztalcone sa
jako piaski $rednie i piaski pylaste (Ps MSa, Pr siSa), a w otworze nr G2 na glgbokosciach:
0,9 i 1,2 m p.p.t., jako piaski pylaste z pylem oraz zwiry (Pn /Il siSa si, z gr). Ich
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wylacznie lokalny zasieg (odseparowane soczewki) nie pozwala na przypisywanie im rangi
pozioméw rozdzielajgcych. Réznego rodzaju piaski i zwiry wystepuja w niewielkich
soczewkach (nierzadko w wielu poziomach) pos$réd dominujacych na tym terenie
lodowcowyeh (symbol konsolidacji B) roznego rodzaju glin, ktére ujeto w serii Il
Udokumentowane w glebszym podiozu (tylko w otworze nr G1) grunty przypisane ilom
(symbol konsolidacji D), zaliczono do serii lll. Grunty uznane za nasypowe (nN ¢
wylaczono z ponizszego podziatu.

Nastepnie, kierujgc sie genezg gruntéw i jednolitoscig ich parametréw geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono ze wzgledu na stan gruntu na 4
warstw geotechnicznych. Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii litologiczno-
genetycznych i wydzielonych w ich obrebie warstw geotechnicznych zamieszczono w
ponizszej tabeli:

| nrwydziclonej { symbol gruntu | gruntn we e o
warstwy [ . wg | PN-ENISO . OplS,:Wdele]‘()nC_] warstwy geotechnicznej
geotechnicznej | PN-86/b-02480 | 14688-2- o ‘ o

2006

Piaski pylaste oraz piaski $rednie, wilgotne/mokré, w
przedziale $rednio zageszczonych, o Ip = 0,4 + 0,5/40 + 50%.
Grunty nosne.

Roznego rodzaju gliny, genezy B, mokre, o konsystencji
plastycznej, o Iy = 0,3 + 0,4/Ic = 0,70 + 0.60. Grunty o
obnizonej nosnosci.

o}

Roéznego rodzaju gliny, genezy B, wilgotne i mato wilgotne,
konsystencji w przedziale twardoplastycznych, o I} = 0,2/1-
0,80. Grunty nosne..

N

o}

Roznego rodzaju ily, genezy D, wilgotne i mato wilgotne,
konsystencji w przedziale twardoplastycznych i pétzwartych,
1. = 0,2 + 0,00/l = 0,80 = 1,00. Grunty nosne.

=]

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zaf. Graf. 3).

Warto$¢ parametru wiodacego ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych
(ocena makroskopowa w trakcie wiercen, badanie polowa $cinarkg obrotows), badan
laboratoryjnych oraz analizy poréwnawczej. Majac na uwadze rodzaj i geneze gruntow
spoistych, przyjeto dla nich symbol konsolidacji: dla r6znego rodzaju glin lodowcowych
glin geneze B, a dla niewielkiego trzonu porwaka itéw i ich pochodnych genez¢ D.
Pozostale parametry gruntdw okreslono metoda B na podstawie doswiadczenia
porownawczego, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-
03020). Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy
przyjaé stosujac wspdlczynniki czgsciowe przy sprawdzaniu standw granicznych (GEO)
wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1. Jak juz opisano w p. 2.1., podloze gruntowe w rejonie opracowania zbudowane jest
z utwordéw trzeciorzedowych oraz czwartorzedowych wieku plejstocenskiego.
Trzeciorzedowe oligocenskie gliny przewarstwione pylami stanowig porwaki w
czwartorzedowych osadach lodowcowych wyksztalconych jako gliny oraz jako piaski
pylowate. Grunty rodzime przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszosci
do 0,4 — 0,6 m p.p.t.

4.2. Podczas badan terenowych stwierdzono, ze mimo sporej odleglos$ci pomiedzy
wykonanymi otworami w obu otworach mamy do czynienia z zawodnionym podlozem w
postaci sgczen, ktére napotka¢ mozna plytko, bo juz od 0,4 — 0,9 m p.p.t. Dodatkowo po
krotkim czasie, w otworze G2 sgczenia przeradzaly si¢ w wody o piezometrycznym
zwierciadle. Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na duzg zmienno$¢ warunkow
wodnych zaréwno w przestrzeni jak i w czasie — krotko trwale ekstrema w przypadku
obfitych opadéw, procz podwyzszenia udokumentowanego juz zwierciadla, moze objawi¢
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sie piezometrycznym ich objawieniem w miejscach obecnie jedynie zawilgoconych
(saczenia). Podsumowujac, uwzgledniajac planowana zabudowe z jedng kondygnacja
podziemng, warunki wodne nalezy okres$li¢ jako przynajmniej $rednio korzystne, partiami
malo korzystne (szerzej o warunkach wodnych w p. 2.3.).

4.3. Aktualnie zrealizowany zakres badafi pozwala na stwierdzenie, Ze przydatnosé
poszczegdlnych fragmentéw terenu do celow budowlanych jest podobna. W podiozu
wystepujg $rednio zageszczone piaski warstwy | oraz przede wszystkim twardoplastyczne
gliny warstwy 1B i lll — warunki gruntowe s3 wigc korzystne z utrudnieniami w postaci
miejscami glebiej siegajacych plastycznych glin warstwy llA, ktore np. w otworze nr G2
zalegajg do glebokosci przynajmniej ok. 1,2 m p.p.t. oraz przede wszystkim zawodnienia
podloza w obu otworach od ok. 0,5 —1 m.

W otworze nr G1, w przelocie glebokosci 1,4 — 1,7 m p.p.t., uchwycone tam gliny i piaski
zawieraly wyraznie wyczuwalny zapach gnilny(?) oraz czarne przebarwienia. Prawdopodobnie jest
to wynikiem wyciekdw z uszkodzonej w tym rejonie kanalizacji sanitarnej.

4.4,  Zgodnie z §8 Rozporzgdzenia [1] Opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnos¢
gruntéw na potrzeby budownictwa oraz wskazywac¢ kategori¢ geotechniczng obiektu
budowlanego. Wymienione utrudnienia nie wymuszaja znaczacych dzialan projektowo-
przygotowawczych w celu uzdatnienia podloza, wigc udokumentowane warunki
gruntowo-wodne mozna okresli¢ jako prosic (zgodnie §4 pkt. 2. Rozporzgdzenia).
Projektowane przedsiewzigcie proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do 1 kategorii
seotechniczne] (zgodnie §4 pkt. 3 Rozporzadzenia [1]). Ostatecznej klasyfikacji i
przyjecia kategorii geotechnicznej, zgodnie ww. Rozporzadzeniem [1] dokona Projektant.

4.5.  Plytkie wody gruntowe i zawieszone utrzymuja si¢ potencjalnie w odseparowanych
soczewkach i przewarstwieniach piaszczystych posrod stanowiacych ekran dominujgcych
glin (utworéw niewodono$nych), nie majag mozliwosci swobodnego przepltywu.
Naruszenie takiego ekranu bedzie powodem nie pozadanych doplywu wod
gruntowych do glebokiego wykopu. Dodatkowo nalezy pamietaé, ze wokol wykopu
utworzy sie zlewnia wod podziemnych (nachylenie powierzchni dzialki oraz jej
przylegloséci). Wykonanie wykopu w takich warunkach wodnych jak zastano w trakcie
prac terenowych, wymaga¢ bedzie uwzglednienia zawodnienia podloza. Odwodnienie
wykopu powinno byé prowadzone z uwzglednieniem powstajacego podczas tych prac
ci$nienia sptywowego, co moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci istniejgcej
zabudowy.

4.6. W poziomie posadowienia znajda si¢ grunty spoiste. Niezaleznie od tego, czy juz
obecnie w strefie przyszlych prac ziemnych odnotowano saczenia, czy tez nie, naruszenie
struktury tych gruntow podczas realizacji wykopéw fundamentowych i typowa (niedbala)
ich likwidacja spowoduje, ze zasypki wykopow stana si¢ odbiornikiem wod pochodzenia
atmosferycznego. Nalezy to mie¢ na uwadze na etapie projektowania (drenaze, skuteczne
izolacje) i wykonawstwa budynkéw.

47. Mimo starannos$ci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze doj$¢ do
uplastycznien gruntéw spoistych w dnie wykopu, takze na skutek odprezenia podtoza.
Poniewaz odleglo$¢ pomiedzy otworami jest do$¢ duza — okolo 140 m — rzeczywista
zmienno$¢ litologiczna bedzie najprawdopodobniej wigksza niz to pokazano na
zataczonych do niniejszej Opinii Przekroju geotechnicznego. Analizujac obraz pokazany
na przekrojach mozna odnie$¢ (mylne) wrazenie, ze budowa geologiczna jest bardziej
skomplikowana w miejscach wykonanych otwor6w niz pomiedzy nimi, co $wiadezy o
niewystarczajgcym udokumentowaniu. Przy tak duzych odleglosciach pomigdzy
otworami, trudno okre$li¢ geometrie soczewek piaskéw lub porwakow trzeciorzedowych
itow. Projektowana inwestycja powinna uwzgledniac vﬁé{gsze roznicowanie warunkow
geologiczno-inzynierskich w podtozu, niz wykazaly punﬁ?ovv przecieg-badania oy oy sl
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Zat. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
arkusz Szczecin-Stolczyn
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Zat. Graf. 2. Maopa dokumentacyjna
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-EN ISO 14688-1i PN-EN 180 14688-2
PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap2

—
GRUNTY NASYPOWE [skiad]

nB[ ] - nasyp budowiany

nN[ ] - nasyp niekontrolowany

Mg - materiat antropogeniczny

xMg - material naturalny przemieszczony

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Gy -gyta

Kj - kreda jeziorna

Or - grunt wysokoorganiczny:
sa0r,

siOr, - grunt organiczny: /

clOr

or.. - grunt niskoorganiczny: /

C.. - zawarto$¢ czesci organicznych

INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

Ko - kamienie

Zl - Zuzel

(+...) - domieszki

1/ - przewarstwienie

/ - pogranicze gruntéw
Co - kamienie

GRUNTY MINERALNE RODZIME

- Zwir

- Zwir gliniasty

- pospéika

- pospolka gliniasta

- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

-pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzla
- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- it piaszezysty

-it

- it pylasty

CGr - Zwir gruby

MGr - 2wir $redni

FGr - 2wir drobny

saGr - zwir piaszczysty

grSa - pospéika

C8a - piasek gruby

MSa - piasek $redni

FSa - piasek drobny

siSa - piasek pylasty

clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty)
saCCl - glina piaszczysta (if piaszczysty)
saclSi - glina pylasta (py! z ifem i piaskiem)
sasiCl - glina ilasta (i z pylem i piaskiem)
Si - pyt

sa8i - pyl plaszczysty (pyf z piaskiem)
ciSi - pytilasty (py! z ilem)

Cl - it

saCl - it piaszezysty (il z piaskiem)

FILLS [composition]

embankment

man made ground

made ground

relocated natural ground

ORGANIC SOILS

humous
organic mud
peat

gyttia

lake marl
organic soil

organic content

OTHER DENOTATIONS

crushed brick
crushed concrete
wood

stones

slag

admixtures
interbedding
soils bonduary
stones

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix
coarse sand

medium sand

fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

coarse gravel
medium gravel
fine gravel

sandy gravel
sand-gravel mix

,
j

|
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;
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coarse sand !
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;
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i
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fine sand

silty sand -
slightly clayey sand
clayey sand

sandy clayey silt
sandy silty clay

silt

sandy silt

clayey silt

clay

sandy clay

drobnoziamiste

'
|
|
|
|
|
|
)

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry

malo wilgotny slightly wet
wilgotny wet

mokry very wet
nawodniony saturated

‘éf% saczenia water infiltration

7¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

¥ _ ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table
. nawiercony poziom wody gruntowej
drilled wateyr table ve !
1-W,.-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
I= Efl - wskaznik konsystencji consistency index
I= % - stopiel’ plastyczno$ci liguidity index
I, - stopie zageszczenia density index
W, - wilgotno$¢ naturalna natural moisture content
S, - stopien wilgotnosci degree of saturation
W, _granica skurczalnosci shrinkage limit
xv - granica plastyczno$ci plastic limit
t - granica plynnosci liquidity limit

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

e <1\

CH% 2w

96 000 PO OO

RIE

Sa ["a]

FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION

iRy H0 g {mm]

i
L0063 f, 630 £ [mm]
©n (si) (S2) ) (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,

T T
f, 0,002 f, 0,063 f 20 f,

i;\ E Y

\ 4

préba o naturainej strukturze (NNS)
préba o naturainej wilgotnosci (NW)

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)

prébka wody gruntowej (WG)

SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES

natural structure sample

natural moisture content sample

=natural granulation sample

ground water sample

L, T T T |
b 87! Z b‘

o Bnys g € 65 B g5 PEigp puy

In -luzny loose

bin - bardzo luzny very loose
zg - Zageszczony dense

szg - éredniozaggszczony moderate dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

N 5 i
W my ! 1t !
JASRR A st ! i |
| i

|
|
i

1 2% 075 1 a0
2% 7
|
!

zw tp! pl t mpl ' bmpl
] 1,00 "0.75 0,50 0,25 T ¢
W, W, W,
L ;S
o 1,00
f
‘o w(w,)
zw - zwarly solid mp! - migkoplastyczny soft plastic
pzw - pélzwarty semi solid pt - plynny liquid

ip! - twardoplastyczny hard plastic bmpt - bardzo migkoplastyczny very soft plastic

pl - plastyczny plastic
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