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3. SPIS TOMOW PROJEKTU WYKONAWCZEGO — BRANZA
ELEKTRYCZNA
Nr tomu Tytut tomu

TOM IIl.1 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

TOM IV.1 USUNIECIE KOLIZJI W SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,4kV | 15kV
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5.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe techniczng opracowania specyfikacji technicznej stanowia:
Inwentaryzacja stanu istniejgcego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02 wrzesnia 2004r w sprawie szczegodtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1129 lub rownowazne),
Ustawa z dn. 07 lipca 1994r. — Prawo Budowlane
(tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332 lub réwnowazne),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1422 lub réwnowazne),
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2012r. poz. 462 lub réwnowazne),
Rozporzgdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 05 listopada 2002r.
w sprawie Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)
(Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. lub réwnowazne),
Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo zaméwien publicznych
(tekst jednolity - Dz. U. 2017r. poz. 157 lub réwnowazne),
Dane Inwestora,
Obowigzujgce przepisy i normy projektowe,
Wytyczne branzowe,
Projekt Wykonawczy pn.: ,,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w
Swinoujéciu etap | cze$é lll zadanie 3b "Przebudowa drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) miedzy
skrzyzowaniem z ul. Barlickiego i nowoprojektowang drogg (tzw. obwodnicg Bazy Las) - Tom 1ll.1
— Przebudowa osw. ulicznego

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

elektrycznych dla zadania: ,Sprawny i przyjazny Srodowisku dostep do infrastruktury portu w
Swinoujsciu etap I cze$é Ill zadanie 3b "Przebudowa drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) miedzy
skrzyzowaniem z ul. Barlickiego i nowoprojektowang drogg (tzw. obwodnicg Bazy Las)”. Tom
Ill.1 - Przebudowa o$w. ulicznego
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6. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jakosé, zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacja, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan
podanych w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodniehA wykonania roboét z
jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznacé sie z obiektem,
gdzie beda prowadzone prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiodr frontu
robot przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien byé dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objaé¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

6.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swoim zakresem:
Tom Ill.1 —OSwietlenie drogowe,
Budowe kablowej sieci elektroenergetycznej 0,4kV;
Budowe szafki odwietleniowej;
Budowe oswietlenia drogowego;
Pomiary elektryczne,
Prace pomontazowe.

6.2 Wyszczegéblnienie i opis prac towarzyszacych i robét

tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny byé uzgodnione z autorem projektu

6.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdline,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

6.4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca powinien przygotowaé obiekt tymczasowy z przeznaczeniem na magazynek
podreczny do sktadowania przewoddw i osprzetu elektrycznego na czas budowy.

7. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom
technicznym wytwdrni lub innym umownym warunkom lub réwnowazne.

Materiaty do wykonania robét nalezy stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.
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8. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robaét.

Przenosne urzadzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe
zasilajgce z wytgcznikami réznicowoprgdowymi Al = 0,03A.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do
stosowania takich s$rodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw konstrukcji, urzagdzen niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. Srodki transportu nie moga posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewoddéw i obudowy osprzetu aparatury elektryczne;j.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.
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10. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

10.1. Wymagania ogolne

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie
do rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez
Prawo Budowlane i przepisy resortowe. W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzgdzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne sSwiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzgdzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy

Urzadzenie zaplecza budowy obcigza Wykonawce robét. Zasilanie placu budowy w energie
elektryczng nie jest wymagane.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét
zwigzanych z budowag nowych linii zasilajgcych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych
zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napiecia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywaé zgodnie z PN-E-
05125.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1 lub réwnowazne lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 lub réwnowazne.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig +10cm.

Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co
20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg PN-B-02205 lub
rébwnowazne.

Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromtotem. Potgczenie
uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej wykonaé ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetia¢ wymagania PN-HD 60364-5-54:2011E lub
rébwnowazne, a zblizenia i skrzyzowania przewoddw uziemiajgcych z kablami wg PN-E-05003/01 lub
rébwnowazne.
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Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamencie. Gtebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe, przed zamontowaniem nalezy podigczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mmZ. llo$¢ przewoddw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-E-05125 lub réwnowazne. Uktadanie
kabli winno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas zginania kabli i nie przekraczac
dopuszczalnych przez producenta promieni. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli
0 masie wiekszej niz 4kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub
rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-
05125 lub rownowazne i N SEP-P-0004 lub rownowazne.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli
0 powtoce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Przy ukftadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddw kable uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby
w normalnych warunkach pracy i przy zakiéceniach nie wywotywaty w sagsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania prgdéw. Kable w ziemi nalezy uktadac
na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypaé¢ warstwg piasku co
najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowg niebieskg oraz pozostatg
reszta ziemi rodzimej.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia
ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falista z zapasem 3% wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku ukfadania kabli w rurach i blokach
ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50
cm przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 cm przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez
nawierzchni oraz 100 cm przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykonaé pomiary i préby okreslone w p. 7.2 do 7.7
normy PN-E-05125 lub rbwnowazne.

Przygotowanie koncoéw zyt i tgczenie przewoddow

Kable elektryczne nalezy tgczy¢ z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami.
Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg byé swobodnie utozone i nie mogg byc¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do
jakich zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
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znajdowac sie podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddéw nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodoéw miedzianych z zZylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szaf o$wietleniowych wraz z fundamentem, nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu
i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

— wykopéw pod fundament wraz z montazem,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System  dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej
z zastosowaniem normy PN-HD 60364-4-42 lub rownowazne.

Instalacje zasilajgcg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.
Zgodnie z warunkami przytgczenia instalacje odbiorczg wykonac¢ w ukfadzie TN — C.

Jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — Samoczynne Wytgczenie Zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczac 10Q.

Projektowane oprawy os$wietleniowe wykonane sg w Il klasie izolacji i nie nalezy ich tgczy¢
z obwodem ochronnym. Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwajnej izolacji.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o $rednicy 10mm?,
nie krétszych niz 3m, potgczonych z szafkg lub stupem bednarkg ocynkowang 25x4mm.
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10.2. Tom Ill.1 —Oswietlenie drogowe,

Stan projektowany

W zwigzku z przebudowg uktadu drogowego na ul. Ludzi Morza w Swinoujéciu projektuje sie
niezalezne o$wietlenie drogowe, ktére zarzgdzane bedzie przez Gmine Miasto Swinoujscie. Projektuje
sie wykonanie nowego o$wietlenia oprawami drogowymi ze zrédtem swiatta LED o mocach 72W.
Oprawy oswietlenia drogowego montowane bedg na stupach 8m posadowionych na fundamencie i
anodowanych na kolor szampanski.

Istniejace os$wietlenie drogowe wykonane na stupach betonowych i zasilane z istniejacej linii
napowietrznej nalezy zdemontowac. lIstniejgce oprawy oswietleniowe, tj. Magnolia LED wraz ze
stupami oswietleniowymi na odcinku pomiedzy ulicg Sottana i wjazdem na MSR Gryfia nalezy
zdemontowac zgodnie z punktem 15 Warunkéw technicznych projektowania oswietlenia ulicznego
Miasta Swinoujécie nr WTP.OU.03a/20 z dn. 29.01.2021r. Na danym odcinku projektuje sie nowe
oswietlenie uliczne.

Istniejgce latarnie oswietleniowe nalezy zdemontowaé w taki sposéb, aby nie ulegly one
uszkodzeniu. Inwestor po rozpoczeciu robot budowlanych wskaze oprawy i stupy nadajgce sie do
dalszej eksploatacji — bez decyzji inwestora nie wolno rozpoczaé prac zwigzanych z demontazem.
Stupy i oprawy nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Pozostate zdemontowane
elementy instalacji oswietleniowej nalezy ztomowac i utylizowac.

W projekcie, na wysokosci ul. Jana Softana zastosowano stupy oswietleniowe sktadane przy
podstawie, tj. SAL80OK PPL lub rébwnowazne przez co projektowane oswietlenie drogowe nie bedzie
ograniczato wjazdu transportéw wielkogabarytowych na teren Euro Terminal Real Estate Sp. z o.0.
zlokalizowanego na ul. Jana Sottana 1 w Swinouj$ciu.

Na projekcie zagospodarowania terenu (rys. nr EO1l) pokazano zakres budowy nowej
infrastruktury oswietlenia drogowego.

Zasilanie oSwietlenia drogowego

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr 10199/2020/0D3/ZR2 oraz
10359/2021/0D3/ZR2 w celu zasilenia projektowanego oswietlenia drogowego, projektuje sie utozenie
linii kablowej od wybudowanego wg odrebnego opracowania ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP, ktére
zostato posadowione na dziatce 235. SO zostanie posadowiona w poblizu ZKP na terenie dziatki 235
obreb 0014 Warszéw. Szafke nalezy zasili¢ kablem typu YAKY 4x50mm2-0,6/1kV.

Z szafki oswietleniowej SO wyprowadzone bedg linie kablowe zasilajgce oswietlenie drogowe
na przebudowywanej ul. Ludzi Morza. Obwody oswietleniowe zasilane bedg z szafki kablami typu
YAKY 4x25mm?-0,6/1kV, YAKY 4x35mm? — 0,6/1kV oraz BiT1000 Power 4x16mm? — 0,6/1kV lub
réwnowazny, zgodnie ze schematem strukturalnym os$wietlenia drogowego rys. nr E10

Energia elektryczna do szafki SO dostarczana bedzie na podstawie umowy przytgczeniowej
zawartej z ENEA Operator Sp. z 0.0.

Lokalizacje projektowanej szafki oswietleniowej oraz opraw oswietleniowych wraz z przebiegami
linii kablowych pokazano na rys. nr EOL1. Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. nr E10.

Stupy i wysiegniki

Zaprojektowano:

- stupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 8m, posadowione na fundamencie,
bezszwowe, anodowane na kolor szampanski, przeznaczone do zabudowy w strefie wiatrowej Il
(nadmorskiej), srednica trzpienia 60mm, tj. SAL-80K lub réwnowazne,

- stupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 8m, sktadane przy podstawie, posadowione
na fundamencie, bezszwowe, anodowane na kolor szampanski, przeznaczone do zabudowy w strefie
wiatrowej Il (nadmorskiej), Srednica trzpienia 60mm, tj. SAL8OK PPL lub réwnowazne,
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- wysiegniki o dtugosci I=1,5m, Srednicy zakonczenia ®60mm, kacie nachylenia 5°, anodowane
na kolor szampanski, tj. WR-4/1/1,5/5 lub rownowazne,

- wysiegniki o dtugosci I=1,0m, srednicy zakonczenia ®60mm, kacie nachylenia 5°, anodowane
na kolor szampanski, , tj. WR-4/1/1,0/5 ZP lub rbwnowazne.

Stupy oswietleniowe muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

materiat: aluminium szlifowane,

stupy stozkowe bez szwow,

anodowane na kolor szampanski (matowe),

posadowienie: fundament prefabrykowany, betonowy,

przeznaczone do zabudowy w strefie wiatrowej Il (nadmorskiej),

spetniajgce wilasciwosci bezpieczenstwa biernego stupéw: NE-C-S-SE-MD-0 dla
predkosci 50 i 70km/h lub rbwnowazne,

Srednica zakonczenia stupa: 60mm,

wyposazone w komplet elementéw ztgcznych stupa wykonanych ze stali nierdzewne;.

Oprawy osSwietleniowe

Oswietlenie drogowe zaprojektowano na oprawach drogowych ze zrodtem swiatta LED o mocy
72W. Oprawy oswietlenia drogowego montowane bedg na stupach 8m posadowionych na
fundamentach.

stopieh ochrony zasilacza i modutu optycznego: IP66,

zrodto swiatta: LED,

oprawa otwierana bez uzycia narzedzi,

montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o srednicy ®60mm,

regulacja kgta nachylenia oprawy od -15° - 10°,

obudowa/korpus oprawy z profili i blach aluminiowych, zabezpieczone przez
anodowanie: w gornej czesci w kolorze stupa, a w dolnej czesci w kolorze czarnym,
diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajgcymi,
zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych,

efektywnos¢ swietlna: >120Im/W (oprawa oswietlenia drogowego) >108Im/W (oprawa
doswietlajgca przejscia dla pieszych),

modut optyczny: stopien ochrony IP66, montowany na powierzchni radiatora
zabudowanego wewnatrz oprawy,

temperatura barwowa: 5000K (oprawa oswietlenia drogowego)

klasa energetyczna: A++,

wspotczynnik oddawania barw: CRI >70,

utrzymanie strumienia swietinego w czasie 100 000h na poziomie L80,

temperatura pracy: -40°C do +40°C,

gwarancja producenta na oprawe: min. 5lat,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe i temperaturowe,

oprawa z dodatkowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym poza zasilaczem na
poziomie min. 10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem,

mozliwos¢ zmiany strumienia swietlnego w czasie (profil czasowy: min. 4 stopnie),
realizowane za pomocg dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajgcego
ustawienie poziomdéw natezenia oswietlenia w trakcie cyklu Swiecenia oprawy — cos ¢
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zasilacza nie moze by¢ mniejszy niz 0,95 przy redukcji mocy do wartosci 50% mocy
maksymalnej oprawy,

e oprawa obstugujgca DALI,

e oprawa umozliwiajgca wymiane (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutéw
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji, wartos¢ pojedynczego
modutu/zasilacza nie powinna by¢ drozsza niz 25% wartosci oprawy,

e wymiary oprawy winny zapewni¢ niski wspétczynnik aerodynamiczny, tj. maksymalnie
0,5 + 5%,

e maksymalny ciezar oprawy wraz z wysiegnikiem nie wiekszy niz 15kg,

e oprawy muszg posiadac certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje
zgodnosci CE producenta,

o warto§¢ wskaznika udzialu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodnie z
rozporzgdzeniem WE nr 245/2009 lub réwnowazne,

e oprawy dostarczane wraz z ocynkowanymi elementami mocujgcymi i gotowe do
dziatania i montazu.

Sterowanie oswietleniem

Zgodnie z wymaganiami Inwestora os$wietlenie sterowane bedzie za pomocg zegara
sterujgcego typu PSO-02 umozliwiajgcego prace catonocng i poétnocng lub recznie. Wybor sterowania
realizowany bedzie za pomocag przetgcznika montowanego na szynie w projektowanej szafie
oswietleniowej SO.

Posadowienie stupéw osSwietleniowych

W projekcie przyjeto montaz stupow oswietleniowych bezposrednio na fundamencie

prefabrykowanym.

Warunki gruntowe przyjeto jak dla gruntu stabego. Wskaznik zageszczenia gruntu podano

w dokumentacji branzy drogowej. Przy montazu stupow nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:

1) wykopy dla stupéw nalezy zasypac silnie ubijanymi warstwami (co 20cm) gruntu
zasypowego;

2) wykopodw nie wolno zasypywac gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosny, itp.;

3) wykopy w gruntach nieno$nych nalezy zasypywaé pospdtkg piaskowg dowieziong
Zz zewnatrz;

4) wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia w czasie wykonywania robé6t ziemno-
fundamentowych, czy warunki posadowienia odpowiadajg ztozonym w projekcie. W
przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano
w projekcie nalezy woéwczas zastosowaé ustdj / fundament silniejszy;

5) elementy aluminiowe stupéw posadowionych na terenach nawodnionych wodami
agresywnymi nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie ich czesci podziemnych farbami
asfaltowymi w odstepach czasu zapewniajgcych wyschniecie poprzedniej warstwy.

Uziemienia

Uziemieniu podlega szafka oswietleniowa SO oraz wszystkie stupy oswietleniowe. Do
uziemienia stupéw nalezy wykorzysta¢ bednarke typu FeZn 4x25mm, uktadang wraz z kablami
os$wietleniowymi. Potgczenie pomiedzy bednarkg, a stupem wykonaé linkg typu YLYZzo 1x16mm?2 —
0,6/1kV.

Sposéb ukiadania kabli i bednarki uziemiajacej

Kable w ziemi nalezy ukfada¢ linig falistg z zapasem 3% dtugosci rowu, na 10cm warstwie
piasku na gtebokosciach: 70cm (kable 0,4kV i oswietleniowe) oraz 50cm (kable oswietleniowe
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ukfadane pod chodnikiem). Utozone kable nalezy  zasypa¢  warstwag piasku
0 grub. co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grub. 15cm i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Krawedzie pasa folii powinny wystawac co najmniej 15cm
poza zewnetrzne krawedzie skrajnych kabli. Przy wejsciu kabli do stupdw oswietleniowych, szafek
oswietleniowych oraz w miejscu mufowania, zaleca sie pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz 2,5m.
Promienn giecia kabli nie moze byé mniejszy niz 20-krotna s$rednica zewnetrzna kabla. Przy
wprowadzaniu kabla do stupa oswietleniowego, nalezy go zabezpieczy¢ gietkg rurg gruboscienng
DVRg50mm lub réwnowazng na odcinku min. 40cm. Réwnolegle z liniami kablowymi 0,4kV nalezy
uktada¢ bednarke FeZn 25x4mm, w gruncie rodzimym pod kablami (dla kabli biegnacych
réwnolegle ukfadaé jedna wspdlng bednarke).

Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie
z normg N-SEP-E-004 lub réwnowazng (tabela 1 oraz tabela 2). W przypadku, gdy z uzasadnionych
wzgledéw odlegtosci wymagane przez norme nie mogg by¢ zachowane, nalezy zastosowaé rury
ochronne z PCV.
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Tabela 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi

do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp.| Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajgcych pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5
o tym samym napieciu znamionowym lub Kablami sygnalizacyjnymi .
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykac

oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 kV < Ux =< 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
X Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugoéci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorowa linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.




DIM

skrzyzowaniem z ul. Barlickiego i nowoprojektowana droga (tzw. obwodnica Bazy Las)

osw. ulicznego

STADIUM Branza Strona:
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA Elektrvezna 14
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiOR) y
NAZWA i ADRES OBIEKTU - Tom:
Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu etap | Przebud
czesé lll zadanie 3b "Przebudowa drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) miedzy rzebudowa 1.3

Tabela 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi, od innych

urzgdzen podziemnych

Lp.

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]

kabli o napieciu znamionowym
Un<30kv

kabli o napigciu znamionowym
30kV < Un<110kV

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe,

25 + $rednica

25 + Srednica

50 + rednica

50 + $rednica

odwadniajacego

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
2 [Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nié mniej niz w Ip. 1
] . uzgodnic
3 W GE : : nie moga sie nie moga sie | z wiascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi kizyzowat 200 krzyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie moga sie
(ustoj, podpora, odcigzka) krzyzowac 40 krzyzowac 100
5 Ibudo np. preyezii zwyaton | Memosase | g | memogasie |
T i) krzyzowac krzyzowac ®
urzadzen wyszczegdlnionych w 1p.1,2.3,4
100 - miedzy 120 - migdzy
ostona kabla ostong kabla
6 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny,
odwadniajgce w pasie technicznym kolei | 50 - miedzy 250" 80 - miedzy 250
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu

odwadniajacego

Urzadzenia do ochrony budowli
od wytadowan atmosferycznych

Zasady ogolne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1:

i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektdw.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych

*) Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkow lub budowli.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np.
skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koricach kabli. Na oznaczniku nalezy umiescic:

typ i przekrdj kabla,

poziom napiecia, numer ewidencyjny kabla oraz relacje linii (oba kohce),

znak uzytkownika kabla,
rok utozenia.

Osprzet kablowy

ztgczami izolowanymi fazowym i ztgczami zerowymi.

stupowej ztgczkami zaciskowymi i pozostawi¢ zapas przewodu minimum 0,5m.

Kable zostang zakorczone ztgczami izolowanymi bezpiecznikowymi z wktadkg bezpiecznikowa,

Dwie zyly stuzgce do wysterowania opraw oswietleniowych nalezy zakonczy¢ w tabliczce
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Istniejgce stupy i oprawy os$wietlenia ulicznego nalezy zdemontowa¢ w taki sposéb, aby nie
ulegly uszkodzeniu. Stupy i oprawy nadajgce sie do dalszej eksploatacji (wskaze je Inwestor po
rozpoczeciu robét budowlanych) nalezy przekazaé¢ na plac sktadowy Urzedu Miasta, pozostate nalezy
zlomowac i utylizowac).

Uktad sieci, ochrona przeciwporazeniowa oraz przepieciowa

Sie¢ zasilajgca niskiego napiecia 0,4kV bedzie pracowata w uktadzie TN-C. Wzdtuz
projektowanej trasy kabla elektroenergetycznego 0,4kV nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm?2 i potgczy¢é z projektowanymi uziomami stupéw. Rezystancja uziemienia nie moze
przekraczac 10Q.

Dla zapewnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim projektuje sie zastosowanie izolacji
i obudoéw ostaniajgcych czesci czynne obwodow elektrycznych. Jako urzadzenia wylgczajgce
zastosowano bezpieczniki z wktadkami topikowymi o dziataniu szybkim typu Bi-Wts 4A (wneki stupow
oswietleniowych).

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim projektuje sie zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania w okre$lonym czasie. Dla linii zasilajgcej szafki oswietleniowe czas wytgczenia
nie powinien przekroczy¢ 5s, a dla obwodéw zasilajgcych oprawy oswietleniowe 0,4s.

Jako urzadzenia wytgczajgce zastosowano wytgczniki nadprgdowe i bezpieczniki topikowe
zwloczne. Dostepne czesci przewodzgce urzadzen i aparatow zewnetrznych nalezy potgczyé
Z przewodem ochronnym PEN.

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana jest poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy
zamontowany w projektowanej szafce oswietlenia ulicznego SO.
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11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (atesty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

11.1. Roboty ziemne

Lokalizacja i wymiary wykopdw powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Po
zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu.

11.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1
lub rownowazne. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

11.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdéw i masztéw powinny by¢ zgodne z normg BN-79/9068-01 lub rownowazng
oraz dokumentacjg projektowa. Stupy i maszty oswietleniowe, po zamontowaniu podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci montazu i ustawienia opraw oswietleniowych,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw w zigczach izolacyjnych oraz na zaciskach opraw
oswietleniowych,

- jako$ci potgczen srubowych stupdéw i opraw,

- stanu ochronnej powtoki antykorozyjnej wszystkich elementéw.

11.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary linii kablowych:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt.
Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié¢
zageszczenie gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

11.5. Szafy oswietleniowej

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos$c¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ potagczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
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- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy

11.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemiajaca

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia, rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co
10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
dokumentacji branzy drogowej. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od 10Q. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

11.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywacC przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw
jezdni, zgodnie z PN-EN 13201 lub rbwnowazne.
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12. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru

Koncowego roboty objete umowg pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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13. ODBIOR ROBOT

13.1. Ogoéblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty pozytywne wyniki.

13.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
- utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw z bednarki ocynkowanej

13.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia,
- protokoty z dokonanych pomiaréw fotometrycznych,
- protokot odbioru Robot

14. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

15. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujgcymi normami i przepisami.

15.1. Dokumentacja projektowa

Projekt Wykonawczy dla zadania: ,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do
infrastruktury portu w Swinoujsciu etap | cze$é Ill zadanie 3b "Przebudowa
drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) miedzy skrzyzowaniem z ul. Barlickiego i
nowoprojektowang drogg (tzw. obwodnicq Bazy Las)”.

Tom Ill.1 — Przebudowa oswietlenia ulicznego
Tom Il.2 — Usuniecie kolizji w sieci elektroenergetycznej 0,4kV i 15kV

15.2. Normy
1. PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie.

lub rébwnowazna Sprawdzenie odbiorcze.
2. PN-IEC 60364-4-42:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
lub rébwnowazna zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona  przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.
3. PN-EN 40-5:2004 Stupy odwietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy odwietleniowe stalowe

lub réwnowazna

4. PN-EN 60598-2-3:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy
lub réwnowazna oswietleniowe drogowe i uliczne.

5. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
lub réwnowazna




sposobu deklarowania witaciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016r. poz.1966) lub réwnowazne.
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6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
lub réwnowazna winylu.

7.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
lub réwnowazna budowa.

8. PN-EN 13201-1:2016 Oswietlenie drég. Czesc 1: Wybor klas oswietlenia.
lub rownowazna

9. PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog Czesc 2: Wymagania o$wietleniowe
lub rownowazna

10. PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drég. Czesc 3: Obliczenia oswietleniowe.
lub réownowazna

11. PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
lub réownowazna oswietlenia.

12. PN-EN 13201-5:2016 Oswietlenie drég. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej
lub réownowazna

13. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
lub rébwnowazna kalbi o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV -

Postanowienia ogdlne.

14. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do

lub rbwnowazna kalbi o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV —
Potgczenia i zakonczenia zyt.
15.3. Normy branzowe

1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

3. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy

czarny.

5. N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
15.4. Ustawy i rozporzagdzenia

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332) lub
réwnowazna.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. z
2015r. poz.1422) lub rébwnowazne.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacii
elektrycznych lub rownowazne.

4. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1483) lub
réwnowazna.

5. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r.
po0z.1226) lub réwnowazna.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie
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