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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

w zaKkresie

BUDOWY OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO I PRZEBUDOWA SIECI
ELEKTROENERGETYCZNEJ N.N.
Jastrzebie Zdroj, ul. Wyzwolenia, Kilinskiego
»ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA ULICY WYZWOLENIA
W JASTRZEBIU ZDROJU”

INWESTOR
MIASTO JASTRZEBIE ZDROJ
44-335 JASTRZEBIE ZDROJ, AL.PILSUDSKIEGO 60

Grupa: 45000000-7 Roboty budowlane
Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robét: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45232210-6 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
napowietrznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

WYMAGANIA OGOLNE

Opracowal:
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 00

Wymagania ogolne
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Najwazniejsze oznaczenia 1 skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamowienia.

.Instalacie  elektryczne — budowa osSwietlenia  ulicznego 1 przebudowa  sieci
elektroenergetycznej w_Jastrzebiu Zdroju, ul. Wyzwolenia 1 Kilinskiego —  rozbudowa
1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju”

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt elektrycznych przy budowie os$wietlenia ulicznego 1 przebudowie sieci
elektroenergetycznej nn. w Jastrzebiu Zdroju, ul. Wyzwolenia 1 Kilinskiego —  rozbudowa
1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzgbiu Zdroju. Wymagania ogdélne nalezy rozumiec
1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

ST- 00 - WYMAGANIA OGOLNE

ST- 01 - BUDOWA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

ST-02 - PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ N.N.

ST- 03 - PRZEBUDOWA KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH N.N.

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne obowigzujace normy
1 przepisy, nawet jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaly przywolane.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych
1 Kontraktowych, nalezy ja stosowa¢ przy =zlecaniu 1 realizacji robot wyszczegdlnionych
w podpunkcie 1.2.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robdt, informacje o terenie budowy.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng 1 poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie umownym przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety specyfikacji
techniczne;.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia
1 dokumenty:
1.4.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych

- specyfikacje techniczna,

- przedmiary robot,

- opisy techniczne,

- podstawowe rysunki.
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowe;j, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
kontraktu. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze kompletnej Dokumentacji
Projektowe;.
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie
w ramach ceny kontraktowe;j:
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- projekt organizacji 1 harmonogram robot,
- wybdr materiatow,
- zakres 1 metodyke przeprowadzania prob 1 badan.

1.4.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig cze¢s¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegbdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaré6w wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne
z Dokumentacjg Projektowa 1 ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedzialu tolerancji. Cechy materialdw 1 wyrobow muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska
zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatlu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peli zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, 1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu zamowienia, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania, zabezpieczenia placu budowy
w okresie realizacji kontraktu az do zakofczenia 1 odbioru ostatecznego robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktu.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe zabezpieczenia niezbgdne
do ochrony robot oraz wygody uzytkownika.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie wykonywania robot
instalacyjnych Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci uzytkownika,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje magazynow,

- srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczenie powietrza pylami 1 gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwporazeniowej. Bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy 1 magazynach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i1 zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na terenie

budowy. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru 1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowal,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji 1 urzadzen
wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty
elektryczne zgodnie z instrukcja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione
w cenie kontraktu.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora nadzoru. — ostatecznego odbioru.

1.4.10 Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spehiac

maja materialy, wyposazenie, sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywacé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
RézZnice pomiedzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora nadzoru. W przypadku,
kiedy zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5. Nazwy i kody dla zakresu robot elektrycznych.
Zakres przedmiotu niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujace nazwy
1 kody:

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 45300000-0 Budowlane prace instalacyjne
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektroenergetycznych
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CPV 45311100 — 1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45311200 — 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315600 — 4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45315300 — 1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45316110 — 9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

CPV 45232210 — 7 Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z okresleniami podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
charakterystycznych sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektryczne;
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napi¢ciem a nie spelia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie s3
czgs$cig czynng).

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obeych
w celu wyr6wnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnoleglych przewodow itp.

Grupy materiatldw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:

- przepusty kablowe 1 ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta 1 korytka instalacyjne,

- kanaty 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne 1 systemy naciggowe, dlawice, ztaczki
1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Osprzet instalacyjny do kabli - zesp6t materialow dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu
kabli, ulatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych kabli itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli:
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- koncéwki kablowe,

- opaski kablowe,

- stupki oznaczeniowe,

- folia kalandrowana,

- tabliczki stupowe bezpiecznikowe,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne 1 systemy naciggowe, dlawice, ztaczki
1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (_elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
1 polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrddet §wiatla, ochrony Zrodet §wiatla przed
wplywami zewngtrznymi 1 ochrony srodowiska przed szkodliwym dzialaniem Zrodia Swiatta
a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryta fotometryczna, iluminacja ),
ulatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang zrodet §wiatla, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodetl §wiatta w formie : klosza, odbly$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji _elektrycznej - zespot elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sklad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia  zmieniajagce  parametry  elektryczne  obwodu, rozdzielcze, sterownicze
1 sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli
1 przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY I WYROBY.

2.1. Zrodla uzyskiwania materialow i wyrobow.
Wszystkie materialy 1 wyroby stosowane przy wykonywaniu robdt elektrycznych musza
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by¢ nowe 1 nieuzywane. Materialy musza by¢ w gatunkach na biezagco produkowanych
1 odpowiada¢ normom 1 przepisom wymienionym w specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu
nie wymienionym.

Wykonawca nie zlozy zamoéwien na materiaty i wyroby w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego
uzyskania zgody Inspektora nadzoru w tym zakresie. Wykonawca przedstawi odpowiednie
$wiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczajace do stosowania w budownictwie, do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru nazwe producentéw, od
ktorych proponuje zakupi¢ materialy, surowce czy urzadzenia. Lista materialow, wyrobow i
urzadzen dla ktérych konieczna jest identyfikacja producenta musi by¢ zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposob ciagly speliajg wymagania ST w czasie postgpu
robot. W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pragngt dokona¢ zmian dostawcy materialow
w stosunku do listy, winien wowczas powiadomi¢ Inspektora nadzoru o sugerowanych zmianach,
uzyskac jego akceptacje oraz powinien pokry¢ dodatkowy koszt tego rodzaju zmian, wynikly po
stronie Inspektora nadzoru w rezultacie ich wprowadzenia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skifadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé
1 wlasciwos¢ do robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsce czasowego skladowania materialtdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy,
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Terminy dostaw.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa calego materiatu byta zharmonizowana z postgpem
robdt 1 zamoéwiona z wyprzedzeniem, gwarantujagcym terminowe zakonczenie robot. Dostawcy
materialow beda odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetnia¢ wszystkie
wlasciwe wytyczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady eksploatacji sprzetu.

Wszystkie urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot musza by¢ sprawne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilo$ci wskazaniom
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zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetial normy ochrony srodowiska 1 przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robodt 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniom Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej 1 ST, a takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie
poOzniej niz w czasie przez niego wytyczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6dt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru program zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin 1 spos6b prowadzenia robot,
- organizacja ruchu na budowie,
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- plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos$¢ robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
- sposob 1 procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiatdéw 1 wykonywania
poszczegbdlnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej 1 ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST. W przypadku
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wynik badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt materiatlow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow 1
robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 1 badan. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6.5. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Do celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materialow u zrodla ich wytwarzania,
1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby 1 materialy, ktore:
1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,
2. Posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemyslowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1. Rejestr obmiaréw — stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze 1 wpisuje si¢ do Rejestru obmiarow.
2. Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatdw 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot.
3. Pozostale dokumenty budowy — do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych
w pkt 1-3 nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robot bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg 1 ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pisSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
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przeprowadzony z cz¢stoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robodt i materialow.

Zasady okreslania ilo$ci robot podane sg w odpowiednich ST 1 KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
1 kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestacyjnych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czg¢sciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych
robdt oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad 1 jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy).
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robodt
w odniesieniu do zakresu (iloSci)oraz jakosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
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z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru..

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiordéw czesciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w poszczegbdlnych elementach, komisja przerwie swoje czynno$ci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt
w poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa
1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robot.

- Szczegbdlowe specyfikacje techniczne.

- Dziennik budowy i rejestr obmiaréw.

- Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan, zgodne z ST 1 programem zapewnienia

jakosci.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa zgodnie z ST 1 programem zapewnienia jako$ci.

- Rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru

1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupehiajgce zostang zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i1 uzupehiajgcych wyznaczy komisja 1 stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem
wad, ktore ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym 1 rekojmi.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Zasady ogoélne.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru, ustalong dla danej pozycji przedmiaru. Dla pozycji przedmiarowych wycenionych
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ryczaltowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
1w Dokumentacji Projektowe;.

Podstawa zaptaty czesciowej jest zakres robdt wykonany w miesigcu lub w innym ustalonym
z Inspektorem nadzoru przedziale czasowym. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST.

Koszt dostosowania si¢ wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione
w przedmiarze.

9.3. Odjazdy, przejazdy o organizacja ruchu.
Koszt objazdow, przejazdow 1 organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Dokumentacja projektowa.

1. Projekt budowlany ,,Rozbudowa i przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju,,
— budowa os$wietlenia ulicznego, opracowania Firmy Projektowo- Budowlanej ,,ML
DESIGN”, 43-310 Konczyce Mate ul. Jagiellonska 19, tel.32 435-89-08.

2. Projekt budowlany ,,Rozbudowa i1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju”
— przebudowa sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia, opracowania Firmy
Projektowo- Budowlanej ,,ML DESIGN”, 43-310 Konczyce Mate ul. Jagiellonska 19,
tel.32 435-89-08.

10.2. Ustawy.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Z 2000r. Nr 106 poz. 1126,
Nr 109 poz. 1157 1 Nr 120 poz. 1268, z 2001r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110
poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 1 Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002r. Nr 74
poz. 676 oraz z 2003r. Nr 80 poz. 718).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowl. (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).
4. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
Z pOzn. zm.).
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 zpbdzn.zm.).
7. Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Z 2000r. Nr 71 poz. 838
Z pOzniejszymi zmianami).

10.3. Rozporzadzenia.
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow

oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
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technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. -
w sprawie ogllnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegdblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01

Budowa oswietlenia zewnetrznego
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
1_odbioru robdt przy budowie oswietlenia ulicznego w Jastrzebiu Zdroju, ul. Wyzwolenia
1 Kilinskiego — rozbudowa i przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja  Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Przedmiot niniejszej  specyfikacji  technicznej dotyczy zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kablowych linii o$wietlenia ulicznego w Jastrzebiu Zdroju,
ul. Wyzwolenia 1 Kilinskiego — rozbudowa 1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzgbiu Zdroju.
W zakres tych robot wchodzi:

1. Budowa trzech odcinkow linii kablowej os$wietleniowej, wykonanej kablem typu

YAKXSzo 4x35 mm\2 o dlugosci tacznej 27 m.

2. Budowa linii kablowej o§wietleniowej ziemnej, wykonanej kablem typu YAKXS 4x35zo
mm\2 o dlugosci linii kablowej 5739 m, z podzialem na obwody nr 1-11 oraz obwodem
zasilania tunelu.

3. Montaz nowych stupéw stalowych rurowych z wysiegnikiem 1-ramiennym, o wysokosci

9 m, grubosci $cianki minimum 4 mm, z fundamentem betonowym 1 elementami
zlacznymi w ilosci 127 szt.

4. Montaz nowego stupa stalowego rurowego z wysiegnikiem 1-ramiennym i1 dodatkowym
wysiggnikiem do os$wietlenia przejs¢, o wysokosci 9 m, grubosci $cianki minimum 4
mm, z fundamentem betonowym 1 elementami ztagcznymi w ilosci 1 szt.

5. Montaz nowych shupéw stalowych rurowych z wysiggnikiem 1-ramiennym, o wysokosci
6 m, grubosci $cianki minimum 4 mm, z fundamentem betonowym i elementami
zlacznymi w ilosci 25 szt.

6. Montaz opraw os$wietleniowych LED 100W IKOS8; korpus z odlewu aluminiowego,
klasa ochronnosci II; stopien ochrony IP 66; typ A w ilosci 31 szt.

7. Montaz opraw os$wietlenowych LED 75W IKO0S8; korpus z odlewu aluminiowego,
klasa ochronnosci II; stopien ochrony IP 66; typ B w ilo$ci 87 szt.

8. Montaz opraw os$wietleniowych LED 49W IKO0S8; korpus z odlewu aluminiowego,
klasa ochronnosci II; stopien ochrony IP 66; typ C w ilo$ci 10 szt.

9. Montaz opraw os$wietleniowych LED 39W IKO08; korpus z odlewu aluminiowego,
klasa ochronnosci II; stopien ochrony IP 66; typ P w ilo$ci 26 szt.

10. Montaz uziemienia powierzchniowego bednarka ocynkowang 4x30 mm w rowie
kablowym.

11. Montaz instalacji o$wietlenia tunelu w ilosci 5 punktéw przy zastosowaniu o$wietlenia
LED, wykonanej kablem YKY 3x2,5 mm\2 ulozonym w rurach winidurowych fi 28 na
uchwytach.

12. Pomiary 1 proby powykonawcze.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

2. MATERIALY I WYROBY.
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow i wyrobow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialdbw 1 wyrobow, ich pozyskiwania 1 sktadowania
podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznych,
- stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,.B” wydane przez
Polskie Centrum Badan 1 Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyroboéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz §wiadectwa jakosci.

2.2. Kable i przewody.

Dla wykonania kablowych linii o$wietleniowych nalezy stosowac nastgpujace kable
o0 izolacji 1 powtoce polwinitowej 0,6/1 kV:

- kabel YAKXSzo 4x35 mn’,

- kabel YKY 3x2,5 mn’.
Do zasilania opraw o$wietleniowych w stupach o$wietleniowych nalezy stosowa¢ przewdéd YDY
3x2,5 mm\2 o napigciu 300/500V. Kable 1 przewody powinny posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa ,B”. Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich ukladania. W razie wczes$niejszego zakupienia kabli, nalezy je
przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone i krotkotrwale przechowywane
w kregach utozonych poziomo, przy czym $rednica krggu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna
srednica zewnetrzna kabla. Koncowki kabla winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.
Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej, nie moga
by¢ uzyte do budowy linii kablowych o$wietleniowych.

2.3. Koncowki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy.

W instalacji oswietlenia zewnetrznego do przylaczenia kabli do zaciskow urzadzen nalezy
stosowa¢ koncowki kablowe mocowane na zylach kabla przez zaprasowywanie. Do kabli
z zylami aluminiowymi stosowac nalezy koncowki kablowe typu 2KA-35 mm\2. Do pofaczen
kabli w stupach o$wietleniowych nalezy stosowac typowe zlgcza stupowe 1 i 2-bezpiecznikowe.
Na uziemienia stosowac nalezy bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm. Do oznaczenia trasy linii
oswietleniowe] kablowej nalezy stosowaé shupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm.
Do oznaczenia kabla w rowie kablowym nalezy stosowac¢ foli¢ kalandrowang z PCW grubosci
0,4-0,6 mm oraz oznaczniki z tworzywa lub z folii otowianej, ktdre powinny zawierac:

- numer linii kablowej (trasg),

- oznaczenie typu kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

2.4. Stupy oswietleniowe, oprawy oSwietleniowe, szafy oSwietleniowe.
W instalacji o$wietlenia zewnetrznego nalezy stosowac shipy, oprawy oswietleniowe
oraz szafy o$wietlenia ulicznego SO wedlug wskazan dokumentacji projektowe;j:
- oprawa oswietlenia zewnetrznego typu A, LED o mocy 100W; strumien $wietlny
9300Im; odlew aluminiowy, lakierowany, stopien odpornosci klosza na uderzenia 1K0S;
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stopien szczelnosci IP66; znamionowe napiecie pracy 230V/50Hz; regulacja kata
nachylenia w zakresie od 0 do 15,

- oprawa o$wietlenia zewnetrznego typu B, LED o mocy 75W; strumien $wietlny 67001m;
odlew aluminiowy, lakierowany, stopien odpornosci klosza na uderzenia 1K08; stopien
szczelnosci IP66; znamionowe napigcie pracy 230V/50Hz; regulacja kata nachylenia
w zakresie od 0 do 15,

- oprawa o$wietlenia zewnetrznego typu C, LED o mocy 49W; strumien $wietlny 54001m;
odlew aluminiowy, lakierowany, stopien odpornosci klosza na uderzenia 1K08; stopien
szczelnosci IP66; znamionowe napigcie pracy 230V/50Hz; regulacja kata nachylenia
w zakresie od 0 do 15,

- oprawa typu P, LED o mocy 39W,; strumien $wietlny 4550lm; odlew aluminiowy,
lakierowany, stopien odporno$ci klosza na uderzenia 1K09; stopien szczelnosci IP66;
znamionowe napigcie pracy 230V/50Hz; regulacja kata nachylenia w zakresie od 0 do 15;
do przejs¢ dla pieszych ruch prawostronny/lewostronny,

- oprawa typu T, LED o mocy 39W, strumien $wietlny 3960; korpus z blachy
nierdzewnej malowanej proszkowo; klosz z poliweglanu, stopien odpornosci klosza na
uderzenia IK10; stopien szczelnosci [P66; znamionowe napigcie pracy 230V/50Hz (do
oswietlenia tunelu),

- shup oswietleniowy stalowy prosty, ocynkowany 1 malowany, o $rednicy fi 150 mm przy
podstawie; na fundamencie prefabrykowanym FB-120, fundament betonowy
z elementami zlgcznymi o wymiarach 300x300x1200 mm; wysokos$¢ shupa 9m, grubos¢
Scianki 4,0 mm,

- slup oswietleniowy stalowy prosty z dodatkowym wysiegnikiem do o$wietlenia
przejscia, ocynkowany 1 malowany, o Srednicy fi 150 mm przy podstawie; na fundamencie
prefabrykowanym FB-120, fundament betonowy z elementami zlacznymi o wymiarach
300x300x1200 mm; wysokos$¢ stupa 9m, grubos¢ scianki 4,0 mm,

- shup oswietleniowy stalowy prosty, ocynkowany 1 malowany, o §rednicy fi 120 mm przy
podstawie; na fundamencie prefabrykowanym FB-100, fundament betonowy
z elementami ziagcznymi o wymiarach 300x300x1000 mm; wysoko$¢ stupa 6m, grubos¢
Scianki 4,0 mm,

- wysiegnik rurowy jednoramienny prosty, stalowy, malowany, wysigg 1,5m, kat
pochylenia 5 st.,

- szafka os$wietlenia ulicznego SO, obudowa z tworzywa , min. 1P44, o wymiarach
(265+530)x840x250 z odrebnymi drzwiczkami z kanatem kablowym 1 fundamentem
o szer. 265+530 mm,

- zlacze oswietleniowe ZO w obudowie z tworzywa , [P44, o wymiarach 265x840x250 z
pojedynczymi drzwiczkami, z kanalem kablowym i fundamentem o szer. 265 mm,
kompletne z zabezpieczeniami,

- zljcze stlupowe 1-bezpiecznikowe 1ZK-4 IP54 do kabli 4x35 mm’,

- zkacze slupowe 2-bezpiecznikowe 1ZK-4 IP54 do kabli 4x35 mm’.

2.5. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.

Jako rury ochronne dla kabli stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchni¢ wewnetrzng:

- rury ostonowe HDPE fi 50/5,0 gr, $cianek o sztywnos$ci

SN=64 kN/m’, odporna na promieniowanie UV,

- rury oslonowe o karbowanej $ciance zewngtrzne) HDPE ©50/42 o sztywnosci SN=10

kN/m?,

- rury instalacyjne z PVC sztywne, $rednica 28 mm (np. RVS 28 do o$wietlenia tunelu),
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- uchwyt zamykany do rur 28 mm UZE 28.
Rury przeznaczone na oslony i1 przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknigé
1 zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich skladowania w magazynie przyobiektowym winny by¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki
z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem 1 przetaczaniem sig.

2.6. Osprzet i aparaty.

W instalacji oswietlenia zewnetrznego do przylaczenia przewodow do zaciskow urzadzen
oraz do taczenia kabla o$wietlenia tunelu nalezy stosowac typowe zaciski do linii napowietrznych
1 osprzet stosowany w instalacjach elektrycznych, wedlug wskazan Dokumentacji Projektowe;:

- puszki natynkowe do rur winidurowych 75x75 mm, IP-44 (o$wietlenie tunelu),

- taSmy do mocowania hakow COT 37 z klamerkami COT 36,

- haki ptytkowe SOT 14.1,

- uchwyty dystansowe SO 79.6

- ograniczniki przepie¢ typu SE 30.166,

- obejma uziemiajgca do stupa,

- zacisk tulejkowy ZUP-8,

- zaciski odgaltezne SL 9.21.

2.7. Piasek na podsypke i zasypke kabli, materialy budowlane.

Piasek na podsypke 1 zasypke kabli powinien odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-87/B-01100. Z pozostatych materialdw budowlanych nalezy zastosowac:

- plyty drogowe zelbetowe, beton klasy B 300, 50x50x10 cm.

2.8. Skladowanie materialow.
Wszystkie materialy 1 wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkow w sposdb umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych materiatow.

2.9. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodno$ci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialtow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.10. Jako$¢ materialow.

Wszystkie elementy skladowe instalacji o§wietlenia zewnetrznego powinny pod wzgledem
jakosci spemia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych 1 posiadaé
odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, przewody i kable, oprawy o$wietleniowe,
projektory o$wietleniowe, shupy oswietleniowe 1 rury ochronne powinny migdzy innymi spetniac
nastepujace warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji 1 obudowy, wgniecen, pekniec,

- powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwa producenta,

- powinny by¢ oznaczony szereg, Srednica, przekroj,

- powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujacg norma.
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3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie odniesie
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaj 1 1lo$¢ zastosowanego sprzetu
musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST w terminie
zatozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wiasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- Zestaw wiertniczy na ciggniku 600mm/1m,

- samochdd dostawczy 0,9t,

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5t,

- samochd6d samowyladowczy o tadownosci do 5t,

- zuraw samochodowy do 4t,

- zuraw samochodowy do 5-6t,

- ciggnik kotowy o mocy 29-37 kW,

- przyczepa skrzyniowa do przewozenia kabli o tadownosci 4t,

- przyczepa dluzycowa do 4,5 t,

- podno$nik montazowy PHM na samochodzie,

- spawarka transformatorowa 500A,

- elektronarzedzia 1 pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawini¢te na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bgbnow kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bgbny winny by¢ w sposob pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zatadunek i1 wyladunek kabli winien by¢ prowadzony
zurawiem samochodowym.

4.3. Transport stupéw i rur ochronnych.
Stupy oswietleniowe 1 rury ochronne winny by¢ transportowane na samochodach
skrzyniowych o odpowiedniej dlugosci:
- przewoz rur i shupéw moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,
srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub ostrych krawedzi,
- przy wielowarstwowym ulozeniu rur ochronnych lub stupéw, goérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury lub shupa,
- przy zaladunku 1 roztadunku stupdéw lub rur nie mozna rzuca¢ ani przetacza¢ ich po
pochylni,
- przy dlugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur lub stupdw nie moze
przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
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Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne — wykopy, roboty przygotowawcze.
5.2.1. Wykopy pod fundamenty stupdéw, szatki o§wietleniowej i zlgcza:

Wykopy dla fundamentéw shupdw oswietleniowych wykonac recznie lub mechanicznie jako
wykopy o $cianach pionowych 1 glebokosci 1,5 m, dla szafki oswietleniowej 0,85 m.

5.2.2. Wykopy pod linie kablowe o$wietleniowe:

Wykopy pod linie kablowe oswietleniowe niskiego napiecia 1 przekopy kontrolne nalezy
wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych recznie. Gigbokos¢ wykopow winna by¢ dobrana
tak, aby ulozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazty si¢ na glgbokosci 70 cm ponizej
gruntu (goérna krawedz kabla). Szeroko$¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla pojedynczego
kabla. Glebokos¢ wykopu dla przekopoéw kontrolnych nalezy dostosowaé¢ do lokalizowanego
uzbrojenia. Pod istniejacymi chodnikami oraz drogami dojazdowymi nalezy wykonaé przewierty
wiertnicg mechaniczng celem ulozenia rur ostonowych, na trasie linii kablowych.

5.2.3. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci
10 cm stanowigcg podsypke pod budowang lini¢ kablowg oswietleniowg. W przypadku gruntéw
silnie nawodnionych grubos$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku ukladania
kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu
akceptacji Inspektora nadzoru, zrezygnowac¢ z wykonywania podsypki piaskowe;.

5.2.4. Montaz konstrukcji wsporczych 1 uchwytow.

Konstrukcje  wsporcze 1 uchwyty (wsporniki) przewidziane do montazu instalacji
1 aparatow, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki
technologiczne.

5.3. Roboty montazowe.
5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych i bednarki uziemiajacej:

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe
na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem. Kable w rowie nalezy uklada¢ przez odwijanie
kabla z bgbna kablowego przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie
dopuszcza si¢ ukladania kabli metoda uciggu czolowego ani tez rozwijanie kabla wzdhuz rowu
kablowego 1 pdzniejsze zsunigcie go do rowu. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy
stosowa¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla 1 jego izolacji przy uzyciu rolek
prowadzacych. Kable nalezy ukfada¢ w rowie linig falista zwigkszajaca tym dtugos¢ kabla o 3% w
stosunku do dhugosci trasy kabla.

Kable w trakcie uktadania lub bezposrednio po ulozeniu, nalezy oznakowa¢ poprzez zalozenie
opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zakladane na catej dlugosci kabla
co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej przeszkodzie. Przy wprowadzeniu kabla do rur
ochronnych i shupdw nalezy pozostawi€ zapas kabla po 1,5 m z kazdej strony przeszkody.

Po ulozeniu kabla nalezy utozy¢ uziemienie z bednarki ocynkowanej, kabel zasypa¢ co najmniej
10 cm warstwa piasku, nastepnie 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po zaggszczeniu tych warstw
nalezy nad kablem ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza z PCW koloru niebieskiego o szerokosci 30 cm
1 grubosci 0,4-0,6 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ row kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Wymagania ogoélne

Kable nalezy uklada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukladaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii oraz przestrzeganie zasady ochrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:
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-tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu

-przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu

Temperatura kabli przy ukfadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.
Zginanie kabli - Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak
danych, to promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna S$rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli w izolacji
polietylenowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 30kV,

- 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych,

- 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,

Dobdér muf i glowic - Mufy 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyt oraz warunkoéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy
1 glowice powinny by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnos$ci dlugotrwate;.

5.3.2. Wprowadzenie kabla w stupy i rury ochronne.

W shupy oswietleniowe kabel nalezy wprowadza¢ poprzez otwér w fundamencie stupa,
z zachowaniem zapasu jw. Na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable
nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokosci krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie
strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na
glebokos$¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej. Przy skrzyzowaniach nalezy
stosowac nastgpujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i1 kanalizacja sanitarng kabel winien

znalez¢ si¢ nad krzyzowanym rurociggiem,

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien

znalez¢ si¢ ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej
0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odleglosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie
odleglosci pionowej pod warunkiem zalozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej
dwudzielnej. Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu 1 w zblizeniu do istniejacych
urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela lub uzytkownika
krzyzowanego urzadzenia. Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem
wykonawcy przy poniesieniu kosztow tego nadzoru.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i podiaczenie kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trasg linii kablowej oznakowac¢ poprzez:

- zabudowanie shuipkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,,K” na wszystkich

zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m,

- zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablach wprowadzanych do stupow.
Podlaczenie kabla do zaciskow w tablicy 1 stupach mozna wykona¢ po wykonaniu pomiaroéw
stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb napigciowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora nadzoru.

5.3.4. Montaz slupéw oswietleniowych, opraw oswietleniowych.

Stupy oswietleniowe nalezy mocowac przez przykrecenie do wczesniej zabudowanych
fundamentow betonowych. Podczas montazu stupow o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ pionowe
ich ustawienie. Oprawy o$wietleniowe nalezy mocowa¢ na stupach w sposob trwaly,
zapewniajacy mocne 1 bezpieczne ich osadzenie, na wczesniej zamocowanych wysiegnikach
rurowych. Oprawy o$wietleniowe w tunelu nalezy zamocowaé na przy pomocy kotkow
kotwigcych do obudowy z betonu. Oprawy oswietleniowe po rozpakowaniu i oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ przed zainstalowaniem przez zalozenie Zzrodila S$wiatla. Po zabudowaniu
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zamontowa¢ dodatkowe detale jak klosze, zrodia Swiatta. Przewody zasilajace oprawy nalezy
wciggac do stupoéw wedhlug zasad ukladania kabli i przewodow w rurach.
5.3.5. Montaz osprzetu , obudow.

Osprzet elektryczny 1 urzadzenia (obudowy) nalezy mocowaé do podloza w sposdb
trwaly, zapewniajagcy mocne i1 bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania moga stuzy¢
odpowiednie konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone w podtozu oraz kotki rozporowe lub
kotwigce. Szafke oswietleniowa SO czy zlacze oswietleniowe ZO nalezy zamocowaé w sposob
trwaly do uprzednio zabudowanego fundamentu w wykopie.

5.3.6. Montaz kabli, rur instalacyjnych w tunelu:

Rury winidurowe instalacyjne na stropie i $cianie z betonu nalezy uktada¢ na uchwytach
zamknietych typu UZE mocowanych do $cian kotkami rozporowymi. W zainstalowane rury
nalezy wciagng¢ odpowiednie kable po odmierzeniu, uci¢ciu 1 sprawdzeniu cigglosci kazdego
odcinka. Kabel o$§wietlenia tunelu przy przej$ciu przez $ciang betonowa tunelu nalezy ostoni¢ rurg
ochronng winidurowg. Po utozeniu kabli nalezy wprowadzi¢ koncowki do ztacza ZO i aparatury.

5.4. Prace geodezyjne.
W trakcie wykonania kablowej linii os$wietleniowej, nalezy uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego zlecic:
a) wytyczenie w terenie elementow projektowanych urzadzen wraz z uzbrojeniem terenu,
b) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
¢) wykonanie operatu geodezyjnego w postaci elektroniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych o$wietleniowych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot. Kontrola jakosci robdt obejmowac bedzie nastepujace badania:

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wykopow,

- wykonania podsypki i zasypki piaskowe;j,

- ulozenie kabla zgodnie z przepisami 1 ST,

- prawidlowos$ci montazu shupdw 1 opraw oswietleniowych,
- prawidlowos$ci montazu osprz¢tu kablowego,

- zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot:
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cigglosci
przewodow
i kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania rowow kablowych,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa trasy linii kablowej,
- pomiar cigglosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zasypaniem,
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- sprawdzenie oznakowania kabli,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

- badanie skuteczno$ci izolacji.
6.2.3. Badania i proby po montazu:

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazu obejmujace badania i

pomiary wszystkich zabudowanych kabli i urzadzen. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar uziemienia stupow oswietleniowych, szafki 1 ztacza oswietleniowego oraz

ogranicznika.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr ulozenia kabli i1 rur ostonowych. Obmiaru robot dokonuje si¢
z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji 1 tak:
- dla wykopow i zasypania rowow kablowych: m’,
- dla montazu stupow, opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
- dla osprzetu kablowego- obrobki, tabliczki: szt., kpl.,
- dla badan powykonawczych kabli: odcinek,
- dla badan powykonawczych: pomiar,
- dla wykonania napraw nawierzchni: m’.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidlowosci montazu
1 wykonania. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru
1 uzytkownika. Z odbioru robo6t ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod stupy 1 roboty montazowe fundamentéw stupow,

- roboty montazowe 1 oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki,

- oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii,

- zasypany 1 zageszczony rOw kablowy.

8.3. Odbior techniczny koncowy.

Odbior  techniczny koncowy jest to odbior catej linii kablowej os$wietleniowej po
zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym
wymagane jest przedlozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw odnos$nie odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- wszystkich protokotéw badan 1 prob po montazu,

- $wiadectw jako$ci wydanych przez dostawcow materialow 1 wyrobow,

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych
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wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej 1 czy wprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupeknienia,
- protokoty badan i préb pomontazowych,
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWY PLATNOSCL
Ogolne zasady platnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

10.1. Normy i inne dokumenty:
PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
NSEP-E-004 — Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawy o$wietleniowe-Wymagania szczegoétowe-Oprawy
oswietleniowe drogowe 1 uliczne.
PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1994+A1:1997) PN-EN 60598-1:2001
(EN60598-1:2000+A11:2000)-Wymagania bezpieczenstwa dla opraw oswietleniowych.
PN-87/B-01100 Piasek zwykly.
BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnieni bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow.
ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogolne wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02

Przebudowa linii napowietrznej n.n.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt przy przebudowie sieci elektroenergetycznej napowietrznej w_Jastrzebiu Zdroju,
ul. Wyzwolenia 1 Kilinskiego — rozbudowa 1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja  Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Przedmiot niniejszej  specyfikacji  technicznej dotyczy zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem przebudowg sieci elektroenergetycznej napowietrznej w Jastrzgbiu
Zdroju, ul. Wyzwolenia i Kilinskiego — rozbudowa 1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzgbiu
Zdroju. W zakres tych robot wchodza:

1. Roboty montazowe nowej linii izolowanej przewodem typu AsXSn 4x70 mm\2

o dlugosci 275 m 1 przewodem AsXSn 4x35 mm\2 o dlugosci 30 m, na stupach

projektowanych z zerdzi wirowanych typu RNK3-10,5/10; RNK3-12/10; K3-10,5/10.

2. Roboty montazowe przylaczy do budynku przewodem typu AsXSn 4x25 mm\2

w ilosci 2 kpl (przebudowa istniejgcego z demontazu).

3. Roboty montazowe uziemienia powierzchniowego bednarka ocynkowang 4x30 mm

1 pretowego fi 17,2 mm.

4. Roboty montazowe ogranicznikow przepie¢ typu SE 30.166 w ilosci 15 szt.

5. Roboty demontazowe istniejgcej linii napowietrznej n.n. AsXSn 4x70 mm\2 o dlugosci

365 m 1 AsXSn 4x35 mm\2 z demontazu, demontaz stupow typu E-10,5/10 oraz E-12/10.

6. Pomiary 1 proby powykonawcze.

7. Kontrola jakosci.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY I WYROBY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow i wyrobow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialdbw 1 wyrobow, ich pozyskiwania 1 sktadowania
podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznych,
- stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,.B” wydane przez
Polskie Centrum Badan 1 Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyroboéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz §wiadectwa jakosci.
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2.2. Kable i przewody.

Do wykonania napowietrznych izolowanych linii n.n. nalezy stosowa¢ przewod typu
AsXSn 4x70 mm\2 0,6/1 kV. Do wykonania napowietrznych izolowanych przylaczy do
budynkoéw nalezy stosowaé przewod typu AsXSn 4x25 mm\2 0,6/1 kV. Pozostate przewody
nalezy stosowac:

- przewod gotly wielodrutowy Al.-35 mm\2 — polaczenia 1 uziemienia osprzegtu na sieci

napowietrznej nn.

Kable 1 przewody powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem
do ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli 1 przewodow, nalezy je przechowywac
w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone 1 krotkotrwale przechowywane w kregach
utozonych poziomo, przy czym $rednica krggu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Koncowki kabla winny by¢ w sposodb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla.

Kable 1 przewody o widocznych pegknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtloki
izolacyjnej, nie mogg by¢ uzyte do przebudowy linii napowietrznej n.n. 1 o§wietleniowe;.

2.3. Koncowki kablowe, konstrukcje, osprzet i uziemienia.

W instalacji o$wietlenia zewnetrznego do przylaczenia przewodow do zaciskow urzadzen
nalezy stosowac typowe zaciski do linii izolowanych.
Dla linii napowietrznej n.n. wykonanej przewodem izolowanym, nalezy stosowac¢ osprzet typowy
dla linii wedlug wskazan Dokumentacji Projektowe;j:

- haki wieszakowe mocne SOT 21.2,

- hak nakre¢tkowy f1 20 PD 2.2,

- haki do mocowania tasmg SOT 39,

- haki do mocowania tasmg SOT 29,

- taSmy do mocowania hakow COT 37 z klamerkami COT 36,

- uchwyty odciggowe SO 118.12028S,

- uchwyty odciggowe SO 118.425,

- uchwyty przelotowo-narozne SO 130,

- uchwyty koncowe SO 80S,

- uchwyty dystansowe SO 79.6

- ostonki konca przewodu PK 99.050,

- ograniczniki przepie¢ typu SE 30.166,

- konstrukcja pod roziacznik PEK 49,

- zaciski odgatezne SL 11.118,

- zaciski odgatezne SLIP 32.2,

- zaciski tulejkowe ZUP-8,

- zacisk odgalezny $rubowo 16-150 mn?,
Na uziemienia stosowac nalezy bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm i 4x30 mm oraz uziemienie
pretowe -pret fi 17,2 mm. Wszystkie elementy stalowe winny by¢ w sposob trwaty oznakowane
przyjetymi oznaczeniami (np. przez tloczenie lub wybijanie). Konstrukcje winny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie na goraco.

2.4. Zerdzie strunobetonowe, konstrukcje ustojow.

W instalacji linii napowietrznej n.n. nalezy stosowa¢ zerdzie strunobetonowe z ustojami
wedhlug wskazan Dokumentacji Projektowe;j:

- zerdzie strunobetonowe wirowane typu E-10,5/10,

- zerdzie strunobetonowe wirowane typu E-12/10,
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- plyty ustojowe typu U-8S,

- plyty ustojowe typu U-130,

- plyty stopowe 0,3x0,3x0, 1m.
Wszystkie elementy stalowe winny by¢ w sposob trwaly oznakowane przyjetymi oznaczeniami
(np. przez tloczenie lub wybijanie). Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie na goraco.

2.5. Skladowanie materialow.
Wszystkie materialy 1 wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci
1 gatunkOow w sposdb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych materiatow.

2.6. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.7. Jako$¢ materialow.

Wszystkie elementy skfadowe instalacji o§wietlenia zewnetrznego powinny pod wzgledem
jakosci spemia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych 1 posiadac
odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, przewody 1 kable, oprawy o$wietleniowe
1 stupy powinny mi¢dzy innymi spelia¢ nastepujace warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji 1 obudowy, wgniecen, peknigc,

- powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwa producenta,

- powinny by¢ oznaczony szereg, Srednica, przekroj,

- powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujacg norma.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaj 1 1lo$¢ zastosowanego sprzetu
musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST w terminie
zalozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wiasnoscia wykonawcy
lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- koparka-spycharka 0,15 m3,

- samochdd dostawczy 0,9t,

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5t,

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10t,

- podno$nik montazowy PHM na samochodzie,

- ciggnik kotowy o mocy 29-37 kW,

- zuraw samochodowy do 4,0t,

- zuraw samochodowy do 5-6,0t,

- przyczepa dluzycowa do 4,5 t,

- przyczepa skrzyniowa do przewozenia kabli o tadownosci 4t,
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- spawarka transformatorowa 500A,
- wibromtot elektryczny lub spalinowy o mocy do 3 kW (4 KM),
- elektronarzedzia 1 pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1.

4.2. Transport przewodow izolowanych.

Przewody izolowane winny by¢ transportowane nawini¢te na bebny kablowe na specjalne;j
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnow kablowych na
samochodzie skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Begbny winny by¢ w
sposOb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zaladunek i1 wyladunek przewodow
izolowanych winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym.

4.3. Transport Zerdzi strunobetonowych wirowanych i rur oslonowych.
Zerdzie strunobetonowe wirowane i rury ochronne winny by¢ transportowane na
samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dlugosci:
- przew0z zerdzi moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub ostrych krawedzi,
- przy wielowarstwowym ulozeniu Zerdzi, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian
srodka transportu wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej zerdzi,
- przy zatadunku i roztadunku Zerdzi nie mozna rzuca¢ ani przetacza¢ ich po pochylni,
- przy dhugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu zZerdzi nie moze
przekracza¢ 1 m.
Sktadowanie i transport zerdzi nalezy przeprowadza¢ wedlug zalecen producenta. Jezeli nie
precyzuje wymagan w tym zakresie to nalezy pamigta¢ o nastepujacych zasadach:
- zerdz unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac go w punkcie
ciezkosci zerdzi,
- przy skladowaniu 1 transporcie nalezy zerdz podeprze¢ w dwodch punktach,
- przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac¢ przekladki z belek drewnianych
uktadajac zerdzie na przemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwsze;j,
- 1lo§¢ warstw nie powinna przekracza¢ osiem przy magazynowaniu oraz dwoch przy
transporcie kolowym,
- przy transporcie kolowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ klinami przed mozliwoscia
przemieszczenia si¢ zerdzi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne - wykopy.
5.2.1. Wykopy pod zerdzie strunobetonowe wirowane:

Wykopy pod zerdzie strunobetonowe wirowane wykona¢ r¢cznie lub mechanicznie jako
wiercone wedtug ,,Albumu linii napowietrznych niskiego napigcia” tom I 1 II opracowania
Przedsigbiorstwa Projektowo-Ustugowego ,,ELPROJEKT”, o glebokosci dostosowanej do typu
shupa 1 ustoju.

5.2.2. Wykopy dla uziemien.
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Wykopy dla uziemienia powierzchniowego nalezy wykona¢ jako wykopy o S$cianach
pionowych re¢cznie. Glebokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby ulozone w nich bednarka
znalazia si¢ na glebokosci 60 cm ponizej gruntu. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm.

5.3. Roboty montazowe.
5.3.1. Montaz stupéw linii n.n i uziemien.

Stupy linii n.n.z zerdzi strunobetonowych wirowanych mocowa¢ wedtug ,,Katalogu linii
napowietrznych niskiego napigcia z przewodow izolowanych samonosnych na zerdziach
wirowanych i ZN” LnNi — ENSTO, opracowania ,,ENERGOLINIA” Poznan. Przed montazem
stupow linii n.n. nalezy wykona¢ na stupie montaz hakow, poprzecznikow 1 konstrukcji mocnych,
ustojow 1 ewentualnie bednarki uziemiajacej (mocujac bednarke tasmg stalowa do mocowania
typu COT 37 z klamerkg COT 36). Tak uzbrojone stupy nalezy ustawi¢ w wykopie, starannie
zasypujac warstwami wykop z jednoczesnym zageszczeniem gruntu w wykopie lub zalanie
,chudym betonem” w otworze wierconym. Stalowe elementy ustojow nalezy chroni¢ przed
korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Odziomek stupa i zelbetowe elementy ustojowe
nalezy przed zabudowaniem zabezpieczy¢ przed wilgocig srodkiem izolacyjnym typu izoplast lub
abizol (w gruncie agresywnym). Podczas montazu shupow nalezy sprawdzi¢ pionowe ustawienie.
Dla prawidlowej pracy sieci napowietrznej n.n. i oswietleniowej nalezy wykona¢ uziemienia do
ochrony od przepig¢ atmosferycznych — poziome tasmowe oraz pregtowe. Uziemienia taSmowe
nalezy uktada¢ w uprzednio wykonanym wykopie na gigbokosci min. 0,6 m. Uziomy pretowe
fi 17,2 nalezy pograza¢ przy pomocy wibromiota. Uziemienia wykona¢ wedhug ,,Katalogu linii
napowietrznych niskiego napigcia z przewodow izolowanych samono$nych na zerdziach
wirowanych i ZN” LnNi— ENSTO, opracowania ,,ENERGOLINIA” Poznan.

5.3.2. Montaz linii izolowanej napowietrznej nn.

Przewody sieci napowietrznej n.n. i o$wietleniowe izolowane nalezy mocowaé¢ wedlug
,Katalogu linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodow izolowanych samonos$nych na
zerdziach wirowanych i ZN” LnNi — ENSTO, opracowania ,,ENERGOLINIA” Poznan. Przy
montazu przewodow izolowanych nalezy korzysta¢ =z typowego =zestawu narzedzi
1 dotychczasowych opracowan technologii zwracajac uwage na odmienny sposéb mocowania
wigzki przewodowej. Przewod izolowany nalezy rozciggaé przy pomocy przeciagnietej wstepnie
linki opartej na rolkach montazowych zamocowanych do shlupa w poblizu uchwytéw
przelotowych lub naroznych. Przewdd rozcigga si¢ na odcinku od stupa krancowego do
krancowego lub odporowego. W odcinku tym zaleca si¢ zastosowanie jednego stupa naroznego o
kacie zalomu 90 stopni oraz dwoch stupoéw naroznych z katami zalomu 120 stopni. Zalecenie to
mozna zmienia¢ po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. W czasie rozciggania przewodu nalezy
uwazac, aby wiazka przewodu nie dotykata ziemi oraz nie ocierata o przeszkody terenowe. Po
dociagnigciu przewodu do shupa krancowego (odporowego) nalezy go zamontowac na stupie w
uchwycie koncowym na stale. Nastepnie nalezy przy pomocy dynamometru dokona¢ naciggu. Po
dokonaniu naciggu 1 wyregulowaniu zwisOw w poszczeg6lnych przgstach nalezy przewdd z rolek
przenie$¢ na uchwyty przelotowe 1 narozne. Montaz pozostalych elementéw jak ogranicznikow
przepie¢, skrzynek bezpiecznikow typu SV czy opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ po
dokonaniu naciggu linii glownej.

Wszystkie prace montazowe przy urzadzeniach 1 instalacjach elektrycznych nalezy prowadzi¢ przy
wylaczonej sieci (uwzgledniajac w kalkulacji koszt optat za wylaczenia) lub w technologii PPN.
5.3.3. Montaz przylaczy napowietrznych n.n. z izolowanych przewodow wigzkowych.

Przylacza linii n.n. nalezy montowa¢ wedlug ,,Albumu linii napowietrznych niskiego
napigcia” tom I 1 II opracowania Przedsigbiorstwa Projektowo-Uslugowego ,,ELPROJEKT”
Poznan. Do montazu przewodoéw izolowanych przylaczy nalezy przystapi¢ po zakonczeniu
montazu linii. Haki do zamocowania przylacza napowietrznego nalezy mocowac na stupie ponizej
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linii glownej. Zamocowanie zacisku odgaleznego w linii gtdéwnej nalezy wykonaé przy pomocy
klina rozpierajgcego przewody wigzki. Nacigg przylacza mozna wykona¢ rgcznie od strony
odbiorcy lub stupa.
5.4. Roboty demontazowe.
5.4.1. Demontaz stupow, przewodow i osprzetu:

Demontaz przewoddéw gotych linii n.n. 1 przylaczy, stupéw, opraw oswietleniowych
1 osprzetu nalezy dokona¢ po wykonaniu wczesniej robodt przygotowawczych jak zdjecie wigzan
przewodow z izolatora, odlaczenia przewodow, demontazu oprawy z wysiegnikiem, demontazu
bezpiecznika stupowego. Demontaz shupdéw nalezy dokonaé¢ po odkopania stupa, podparciu
1 zamocowaniu stupa do zaczepu dzwigu.
Po wykonaniu demontazu stupéw nalezy stupy rozmontowac¢, wykopy zasypa¢ wraz z ubiciem
ziemi z wykopu, zaladowa¢ stupy na samochdd skrzyniowy i1 przetransportowaé na magazyn
Tauron SA z roztadunkiem.

5.5. Prace geodezyjne.

W trakcie wykonania napowietrznej sieci napowietrznej n.n. i1 o$wietleniowej, przy
przebudowie drogi nr 935 ul. Rybnickiej w Raciborzu, nalezy uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego zlecic:

- wytyczenie w terenie elementow projektowanych urzadzen wraz z uzbrojeniem terenu,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie operatu geodezyjnego w postaci elektroniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii izolowanych os$wietleniowych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Kontrola jakos$ci robot obejmowaé bedzie
nastepujace badania:

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wykopow,
ulozenie przewodu izolowanego 1 nieizolowanego zgodnie z przepisami i ST,
prawidlowosci montazu stupéw wirowanych z ustojami,
- ulozenie przewodu izolowanego 1 nieizolowanego przylaczy zgodnie z przepisami
i ST,
- prawidlowos$ci montazu osprzg¢tu linii n.n.,
- prawidlowos$ci montazu opraw o$wietleniowych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot:
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cigglosci
przewodow
i kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru. W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie wytyczenia trasy linii napowietrznej,
- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania otwordéw pod stupy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa trasy linii napowietrznej,
sprawdzenie zasypanego 1 zaggszczonego rowu po utozeniu bednarki,
pomiar ciagglosci zyt przewodoéw oraz stanu izolacji,
sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim,

- badanie skuteczno$ci izolacji.
6.2.3. Badania i proby po montazu:

Po =zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazu obejmujace badania i

pomiary wszystkich zabudowanych kabli i urzadzen. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji linii napowietrznych izolowanych,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar uziemienia ogranicznikOw przepiec.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr wykonania uziemienia powierzchniowego, 1 km ukladania
przewodoéw izolowanych, dla montazu wysiegnikow, poprzecznikow, konstrukcji mocnych
1 osprzetu 1 szt. lub komplet, dla prac pomiarowych jednostkg obmiaru jest 1 pomiar.
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:
- dla shupa z zerdzi wirowane;j: stup,
- dla przewodow i1zolowanych, przewodow, bednarki 1 uziemien pretowych: m,
- dla osprzetu stupa, hakow, odgromnikow, skrzynek: szt., kpl.,
- dla opraw o$wietleniowych: kpl.,
- dla przewodow przylacza napowietrznego: przewod,
- dla badan powykonawczych: pomiar.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng¢ prawidlowosci montazu
1 wykonania. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru
1 uzytkownika. Z odbioru robo6t ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod stupy 1 roboty montazowe fundamentéw stupow.

- zasypany 1 zageszczony row po ulozeniu bednarki.

8.3. Odbior techniczny koncowy.

Odbiér techniczny koncowy jest to odbior calej linii napowietrznej oswietleniowej po
zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym
wymagane jest przedlozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw odnos$nie odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- wszystkich protokotéw badan 1 prob po montazu,

- $wiadectw jako$ci wydanych przez dostawcow materialow 1 wyrobow,
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- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii napowietrznej na planach
sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe,
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej 1 czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupeknienia,
- protokoty badan i préb pomontazowych,
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWY PLATNOSCL
Ogolne zasady platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy zwigzane podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
10.1. Normy i inne dokumenty:
- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
- NSEP-E-004 — Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.
- PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawy oswietleniowe-Wymagania szczegdtlowe-Oprawy
oswietleniowe drogowe 1 uliczne.
- PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1994+A1:1997) PN-EN 60598-1:2001
(EN60598-1:2000+A11:2000)-Wymagania bezpieczenstwa dla opraw oswietleniowych.
- BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzenie odbiorcze.
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
- PN-87/B-01100 Piasek zwykty.
- BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03

Przebudowa kabli energetycznych n.n.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1_odbioru robdét przy przebudowie sieci elektroenergetycznej kablowej w Jastrzebiu Zdroju,
ul. Wyzwolenia 1 Kilinskiego — rozbudowa 1 przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja  Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Przedmiot niniejszej  specyfikacji  technicznej dotyczy zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci elektroenergetycznej kablowej w Jastrzebiu Zdroju,
ul. Wyzwolenia 1 Kilinskiego — rozbudowa i przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzgbiu Zdroju.
W zakres tych robot wchodzi:

1. Montaz 3 odcinkéw nowej linii kablowej n.n. kablem YAKXSzo 4x120 mm\2

zasilajacych sieci napowietrzne nn.o tgcznej dlugosci 293 m.

.2. Montaz odcinka linii kablowej nn. o dlugosci 5 m kablem typu YAKXS 4x240 mm\2

z przebudowq istniejgcego kabla na nowy stup linii napowietrzne;.

3. Montaz 1 odcinka nowej linii kablowej nn. kablem YAKXSzo 4x35 mm\2 zasilajacych

sie¢ napowietrzng o$wietleniowg o dlugosci 163 m.

4. Montaz 2 odcinkow nowej linii kablowej nn. kablem YAKXSzo 4x35 mm\2

zasilajagcych budynki mieszkalne o tgcznej dlugosci 106 m.

5. Montaz muf kablowych typu ZRM 2-50, ZRM 4-120 1 ZRM 5-240.

6. Demontaz istniejacych linii kablowych zasilajgcych 1 oswietleniowych.

7. Pomiary 1 proby powykonawcze.

8. Kontrola jakosci.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY I WYROBY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow i wyrobow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialdbw 1 wyrobow, ich pozyskiwania 1 sktadowania
podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznych,
- stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,.B” wydane przez
Polskie Centrum Badan 1 Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyroboéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz §wiadectwa jakosci.
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2.2. Kable.

Dla wykonania budowy 1 przebudowy kablowych linii niskiego napigcia nalezy stosowac
kabel o izolacji i powloce polwinitowej 0,6/1 kV typu:

- kabel elektroenergetyczny aluminiowy YAKXSzo 4x35 mm2; 0,6/1kV,

- kabel elektroenergetyczny aluminiowy Y AKXSzo 4x120 mm2; 0,6/1kV,

- kabel elektroenergetyczny aluminiowy Y AKXSzo 4x240 mm2; 0,6/1kVYAKY.
Kable powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B”. Kable winny by¢ dostarczone na
plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich ukladania. W razie wcze$niejszego
zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone
1 krotkotrwale przechowywane w kregach utozonych poziomo, przy czym $rednica kregu winna
by¢ nie mniejsza niz 40-krotna §rednica zewngtrzna kabla. Koncowki kabla winny by¢ w sposéb
pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.
Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej, nie moga
by¢ uzyte do budowy linii kablowych zasilajacych.

2.3. Koncowki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy.

Przy wykonaniu budowy 1 przebudowy kablowych linit n.n. do przylaczenia kabli do
zaciskow urzadzen 1 sieci nalezy stosowac¢ zaciski odgalezne Srubowe. Do kabli z Zylami
aluminiowymi stosowa¢ nalezy koncowki kablowe 1 ztgczki do zaprasowania typu KA 1 ZAE.

Do mocowania i potaczen kabli n.n. w rowach nalezy stosowac osprzet typowy wedlug wskazan
Dokumentacji Projektowe;j:

- mufa kablowa przelotowa ZRM 2-50,

- mufa kablowa przelotowa ZRM 4-120,

- mufa kablowa przelotowa ZRM 5-240,

- zkaczka kablowa do zaprasowania typu ZAE-35 mm?,

- zkaczka kablowa do zaprasowania typu ZAE-120 mm’.

- zkaczka kablowa do zaprasowania typu ZAE-240 mm’.

Do oznaczenia trasy linii kablowej n.n. nalezy stosowa¢ shupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5
cm. Do oznaczenia kabla w rowie kablowym nalezy stosowa¢ foli¢ kalandrowang z PCW
grubosci 0,4-0,6 mm.

Kable ufozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach 1 w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejSciach do kanatéw 1 oston otaczajacych.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
1 odbiornikach oraz w takich miejscach i1 odstepach, aby identyfikacja kabla byla jednoznaczna.
Oznaczenia kabli utozonych w kanatach 1 tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wiekszych
niz 20m. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- numer linii kablowej (trasg),

- oznaczenie typu kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

2.4. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.
Jako rury ochronne dla kabli stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchni¢ wewnetrzng:
- rury ostonowe HDPE fi 50/5,0 gr, $cianek o sztywnosci ~ SN=64 kN/m’, odporna na
promieniowanie UV,
- rury ostonowe HDPE fi 110/10,0 gr, $cianek o sztywnosci ~ SN=64 kN/m’, odporna na
promieniowanie UV,
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- rury ostonowe HDPE fi 75/3,0 o sztywno$ci SN=5 kN/m2,

- rury ostonowe HDPE fi 75/4,5 o sztywno$ci SN=16 kN/m2,

- rury ostonowe HDPE fi 110/5,5 o sztywnos$ci SN=10 kN/m2,

- rury ostonowe HDPE fi 160/5,0 o sztywnosci SN=4 kN/m2,

- rury ostonowe HDPE fi 160/8,0 o sztywnosci SN=10 kN/m2,

- rury winidurowe przepustowe PCV fi 60 (ostona kabla na budynku),

- uchwyty do rur PCW fi 60 mm.
Do mocowania rur ostonowych na stacji 1 stupach nalezy stosowa¢ typowe tasmy stalowe COT
37 z klamerka COT 36. Rury przeznaczone na ostony 1 przepusty dla kabli nie moga posiadac¢
widocznych peknig¢ i zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio
przed ich wbudowaniem.
W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w
pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przekladki z desek. Rury
winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem 1 przetaczaniem sig.

2.5. Piasek na podsypke i zasypke kabli.
Piasek na podsypke 1 zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-87/B-01100.

2.6. Skladowanie materialow.
Wszystkie materialy 1 wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci
1 gatunkOdw w sposdb umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych materiatow.

2.7. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodno$ci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.8. Jakos¢ materialow.

Wszystkie elementy sktadowe linii kablowych $.n. 1 n.n. powinny pod wzglgdem jakos$ci
spelnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych 1 posiada¢ odpowiednie
certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami kable, osprzet kablowy 1 rury ochronne powinny migdzy
innymi spetnia¢ nast¢pujgce warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji 1 obudowy, wgniecen, pekniec,

- powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwa producenta,

- powinny by¢ oznaczony szereg, Srednica, przekroj,

- powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujaca norma.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie odniesie
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaj 1 1lo$§¢ zastosowanego sprzetu
musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST w terminie
zalozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wiasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
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techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- samochdd dostawczy 0,9t,

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5t,

- samochdd samowytadowczy o fadownosci do 5t,

- zuraw samochodowy do 4t,

- ciggnik kolowy o mocy 37 kW,

- przyczepa do przewozenia kabli o fadownosci 4t,

- elektronarzedzia 1 pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawini¢te na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bgbnow kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposob pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zatadunek i1 wyladunek kabli winien by¢ prowadzony
zurawiem samochodowym.

4.3. Transport rur ochronnych.
Rury ostonowe winne by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dhugosci:
- przewéz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub ostrych krawedzi,
- przy wielowarstwowym ulozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,
- przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna rzuca¢ ani przetaczac ich po pochylni,
- przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.
Sktadowanie 1 transport rur ostonowych nalezy przeprowadza¢ wedlug zalecen producenta. Jezeli
nie precyzuje wymagan w tym zakresie to nalezy pamigta¢ o nastepujacych zasadach:
- rury unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac go w punkcie
ciezkosci rur,
- przy skladowaniu i transporcie nalezy rury podeprze¢ w dwdch punktach,
- przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przektadki z belek drewnianych,
- 1lo§¢ warstw nie powinna przekracza¢ osiem przy magazynowaniu oraz dwoch przy
transporcie kolowym,
- przy transporcie kolowym nalezy rury zabezpieczy¢ klinami przed mozliwoscia
przemieszczenia Sig.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne - wykopy.
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5.2.1. Wykopy pod linie kablowe:
Wykopy pod linie kablowe zasilajace niskiego napigcia 1 $redniego napigcia nalezy

wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych recznie.
Glgbokos¢ wykopoéw 80cm — dla kabli o napigciu znamionowym 1kV. Glgboko$¢ winna by¢
dobrana tak, aby ulozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazly si¢ na gigbokosci 70 cm
dla kabli 1 kV ponizej gruntu (goérna krawedz kabla). Szeroko$¢ dna wykopu winna wynies¢ 40
cm dla pojedynczego kabla.
5.2.2. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci
10 cm stanowigcg podsypke pod budowang lini¢ kablowa n.n. W przypadku gruntow silnie
nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla
w gruntach piaszczystych bez kamieni 1 innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru, zrezygnowa¢ z wykonywania podsypki piaskowe;.

5.3. Roboty montazowe.
5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych, rur ostonowych, montaz muf'i glowic:

Przed przystapieniem do ukladania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe
na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem. Kable w rowie nalezy uklada¢ przez odwijanie
kabla z bebna kablowego przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem.
Wymagania og6lne
Kable nalezy uklada¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukladaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii oraz przestrzeganie zasady ochrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiaé:

-tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu

-przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu

Temperatura kabli przy ukfadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.
Zginanie kabli - Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak
danych, to promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna S$rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli w izolacji
polietylenowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 30kV,

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych,

- 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,

Dobdér muf i glowic - Mufy 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy
1 glowice powinny by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnos$ci dlugotrwate;.

W mufach kablowych do kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym nizszym niz 1kV,
przy taczeniu powlok nalezy stosowa¢ wkladki metalowe, gwarantuje cigglo$¢ 1 szczelnosé
potaczen.

Wiasnosci muf'i glowic - Wiasnos$ci muf'i glowic wg PN-90/E-06401.

Metalowe wktadki muf powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza si¢
wykonanie wspolnej izolacji w mufach kablowych przy faczeniu kabli o napieciu znamionowym
do 1kV, jezeli wnetrze mufy jest wypelione materialem o wlasciwosciach izolacyjnych 1
uszczelniajgcych.

Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce nie
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uszkodzenie kabla 1 jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie
linig falista zwigkszajaca tym dtugos¢ kabla o 3% w stosunku do dlugosci trasy kabla.
Ukfadanie kabli bezposrednio w ziemi (wymagania ogélne) -kable nalezy ukfada¢ na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu.
Dopuszcza si¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku 1 cementu o proporcji nie mniejszej
niz 13:1. Folia lub siatka powinna znajdowaé si¢ nad ulozonym kablem na wysokos$ci nie
mniejszej niz 25cm 1 nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii
krzyzujacych si¢ powinny znajdowac¢ si¢ na tej samej wysokosci. Przy ukladaniu bednarki
uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym ulozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie
rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.
Przy wprowadzeniu kabla do rur ochronnych, zlgcza, na stup, nalezy pozostawi¢ zapas kabla po
1,5 m z kazdej strony przeszkody a dla kabli §.n. zapas 4 m.
Ukladanie kabli wzdluz ulic i drég - kable nalezy ukladaé¢ poza czeSciami drog i ulic
przeznaczonymi_do ruchu kolowego, w odleglosci co najmniej S0cm od jezdni i od
fundamentéw budynkow. Odleglosci kabli od pni istniejacych drzew lub projektowanego
zadrzewienia nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wladzami terenowymi. Dopuszcza si¢
ukladanie w_czeSciach ulic i dréog przeznaczonych do ruchu kolowego kabli w_oslonach
otaczajacych na glebokosci co najmniej:

80cm — kabli o napigciu znamionowym do 30kV,

100cm — kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30kV.
Dlugos¢ 1 ksztalt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwi¢
wymian¢ ostonigtego kabla.
Wykonanie skrzyzowan i zblizef z rurociggami - odleglosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami
powinny spelia¢ wymagania podane w PN. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w
PN pod warunkiem:
- wykonania ostony otaczajacej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,
- zastosowania osltony otwartej nad kablem, jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem

Wykonanie skrzyzowan z drogami kotlowymi - najmniejsza odleglto$¢ pionowa miedzy
gorng czescig ostony otaczajacej lub kablem, a goérng powierzchnig drogi powinna by¢ nie
mniejsza niz 80cm przy ukladaniu kabli o napigciu znamionowym Uy=30kV, natomiast nie
mniejsza niz 100cm przy uktadaniu kabli o napigciu znamionowym Uy>30kV. Odleglo$¢ miedzy
gorng czescig kabla, a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej S0cm w
przypadku kabli o napigciu znamionowym Uy=30kV,oraz co najmniej 80cm w przypadku kabli o
napigciu znamionowym Uy>30kV. Ostony otaczajace powinny wystawac poza:
- kraweznik lub krawedz jezdni na dlugo$¢ co najmniej S0cm z kazdej strony w przypadku kabli
o napi¢ciu znamionowym do 30kV oraz co najmniej 100cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym wyzszym niz 30kV;
- 6w odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100cm z kazdej strony bez wzgledu na wartos¢
napigcia.
5.3.2. Wprowadzenie kabla na stup i rury ochronne.

Na shipy kable nalezy montowaé przy pomocy typowych uchwytéw dystansowych

z zachowaniem zapasu do podigczenia kabla. Przy wyprowadzeniu linii kablowej na stup nalezy
kabel ostoni¢ rurg ostonowg wzmocniong typu SV. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez
wprowadzenie na glebokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej. Przy
skrzyzowaniach nalezy stosowac nastgpujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i1 kanalizacja sanitarng kabel winien

znalez¢ si¢ nad krzyzowanym rurociggiem,
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- na skrzyzowaniach z mnymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien

znalez¢ si¢ ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej
0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie
odleglosci pionowej pod warunkiem zalozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej
dwudzielnej. Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i1 w zblizeniu do istniejgcych
urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela lub uzytkownika
krzyzowanego urzadzenia. Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem
wykonawcy przy poniesieniu kosztow tego nadzoru.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i podiaczenie kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trasg linii kablowej oznakowa¢ poprzez:

- zabudowanie shipkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich

zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m,

- zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablach wprowadzanych na stupy i do zlacza.
Podlaczenie kabla do zaciskow w skrzynkach kablowych 1 pomiarowych (SP) mozna wykonac
po wykonaniu pomiar6w stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku prob napigciowych oraz
odebraniu linii kablowej przez Inspektora nadzoru.

5.4. Roboty demontazowe.
5.4.1. Demontaz kabli:

Demontaz kabli n.n. nalezy dokona¢ po wykonaniu wczesniej robot przygotowawczych
jak odfaczenia kabli. Demontaz kabli ziemnych nalezy dokona¢ po ich odkopaniu.
Po wykonaniu demontazu kabli ziemnych n.n. nalezy kable zwing¢, wykopy zasypa¢ wraz
z ubiciem ziemi z wykopu, zaladowa¢ kable na samochod skrzyniowy 1 przetransportowac na
magazyn uzytkownika z rozfadunkiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych n.n. powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Kontrola jakosci robdt obejmowac bedzie nastepujace badania:

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wykopow,
wykonania podsypki i1 zasypki piaskowe;,
ulozenie kabla zgodnie z przepisami 1 ST,
prawidlowos$ci montazu osprzetu kablowego,
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot:
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cigglosci kabli.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru. W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania rowow kablowych,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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badanie 1 pomiary szerokos$ci, gruboSci 1 zageszczenia wykonane] warstwy
podsypki,
sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowg trasy linii kablowe;,
pomiar cigglosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zasypaniem,
sprawdzenie oznakowania kabli,
sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim,

- badanie skuteczno$ci izolacji.
6.2.3. Badania i proby po montazu:

Po =zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazu obejmujace badania i

pomiary wszystkich zabudowanych kabli i urzadzen. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji linii kablowych.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr ulozenia kabli za$ dla montazu szatki pomiarowej 1 komplet.
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:
- dla wykopow i zasypania rowéw kablowych: m’,
- dla osprzetu kablowego- glowic, muf: szt., kpl.,
- dla badan powykonawczych: pomiar.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST- 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocenge prawidlowosci montazu
1 wykonania. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru
1 uzytkownika. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe 1 oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki,

- oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii,

- zasypany 1 zageszczony rOw kablowy.

8.3. Odbior techniczny koncowy.

Odbior techniczny koncowy jest to odbior catej linii kablowej po zakonczeniu jej budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym wymagane jest przedlozenie
nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw odnos$nie odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- wszystkich protokotéw badan i prob po montazu,

- $wiadectw jako$ci wydanych przez dostawcow materialow 1 wyrobow,

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych

wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami

FIRMA PROJEKTOWO - BUDOWLANA "ML DESIGN" Konczyce Mate 45



Instalacje elektryczne — budowa oswietlenia ulicznego i przebudowa sieci elektroenergetycznej w Jastrzebiu Zdroju,
ul. Wyzwolenia i Kilinskiego — rozbudowa i przebudowa ulicy Wyzwolenia w Jastrzebiu Zdroju”

w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej 1 czy wprowadzono wszystkie zmiany 1
uzupeknienia,

- protokoty badan i préb pomontazowych,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWY PLATNOSCL
Ogoblne zasady platnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

10.1. Normy i inne dokumenty:
PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
NSEP-E-004 — Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawy o$wietleniowe-Wymagania szczegoétowe-Oprawy
oswietleniowe drogowe 1 uliczne.
PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1994+A1:1997) PN-EN 60598-1:2001
(EN60598-1:2000+A11:2000)-Wymagania bezpieczenstwa dla opraw oswietleniowych.
PN-87/B-01100 Piasek zwykly.
BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnieni bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow.
ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogolne wymagania i badania.
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