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1. Celinstalacji systemu powietrznej pompy ciepta

Celem projektu jest montaz powietrznej pompy ciepta, ktorej zadaniem bedzie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng w
budynku mieszkalnym. Gtéwnym zrédtem ciepta w budynku bedzie powietrzna pompa ciepta.
Instalacja wybranego zrédta ciepta ma na celu zminimalizowanie wplywu procesu spalania

paliw kopalnych na Srodowisko.

2. Podstawy opracowania

o Zlecenie inwestora

o wizja lokalna

o obmiar istotnych fragmentéw budynku

o oszacowanie zuzycia energii cieplnej w budynku na podstawie informacji

przekazanych przez inwestora

o obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne

) dobor urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz
specyfikacje techniczng udostepniong przez producentéw

Wszelkie zaproponowane elementy skfadowe instalacji stanowig jedynie zatozenie,
poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane, podczas
realizacji inwestycji, urzgdzenia winny by¢ rownowazne proponowanym i legitymowac sie

parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie na dziatce nr 1327 w obrebie ewidencyjnym Maty Medromierz Jego

przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wtasne na podstawie audytu]

Dane o budynku

Ulica Przy Szosie Bydgoskiej 18F

Przy Szosie Bydgoskiej
Nr dziatki 1327

Miejscowosé

Obreb ewidencyjny Maty Medromierz

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, w ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wplyw na prace
instalacji. W zaleznosci od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w temperaturach
projektowych mogg mie¢ znaczgcag wartosé. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa (Rys.1).
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Rys. 1 Strefy klimatyczne Polski i temperatury obliczeniowe (Zrédfo: https://www.hvacr.pl)




Tabela 2. Projektowa temperatura zewnetrzna i srednia roczna temperatura zewnetrzna

Strefa Projektowa temperatura zewnetrzna, Srednia roczna temperatura
klimatyczna °C zewnetrzna, °C
I -16 7,7
Il -18 7,9
Il -20 7,6
v -22 6,9
V -24 55

3.3 Miejsce montazu pompy, system montazowy

Pompa ciepta zostanie zainstalowana w istniejgcej kottowni znajdujgcej sie w budynku
mieszkalnym. Urzgdzenie zostanie podtgczone do istniejgcej instalacji grzewczej. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono przeciwskazan do montazu powietrznej pompy ciepta. Nalezy
odpowiednio podtgczy¢ zasilanie i powrdt obiegu grzewczego. Prace montazowe nalezy

prowadzi¢ tak, by zachowa¢ szczelnos¢ obecnej instalacji.

4, Koncepcja systemu powietrznej pompy ciepta

Powietrzna pompa ciepta stanowi¢ bedzie urzgadzenie, przeznaczone na pokrycie
zapotrzebowania na energie potrzebng do ogrzania budynku oraz do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej. Samodzielnie jest w stanie pokrywac¢ typowe potrzeby w budynku
mieszkalnym lub wiekszej ilosci osdb w budynku biurowym itp. Znajduje czeste zastosowanie
w budynkach modernizowanych, gdzie zostaje podigczona do podgrzewacza wody. Pompa
ciepta moze pracowac przez wiekszg czes¢ roku, ekonomicznie do temperatury zewnetrznej
rzedu -5°C. Jest przeznaczona do zabudowy wewnatrz budynku, najczesciej miejscem
zabudowy jest pomieszczenie gospodarcze lub piwnica. Kro¢ce powietrzne pozwalajg na
podigczenie przewodow wentylacyjnych dla pracy niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu,

a takze dla okresowego chiodzenia pomieszczen.



4.1 Dobér urzadzen skladowych instalacji

Powietrzna pompa ciepta sktadac¢ sie bedzie z dwéch jednostek: zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Celem jednostki zewnetrznej jest pobieranie powietrza zewnetrznego.
Jednostka wewnetrza zostanie zamontowana w kottowni lub pomieszczeniu gospodarczym.
Zapewnia to wysoka efektywnosc¢ i wydajnos¢ pracy. Instalacja wyposazona bedzie réwniez w
zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

Sterownik umozliwia monitorowanie pracy urzgdzenia. Funkcje sterownika pozwalajg
na ustawienie takich parametrow jak temperatura instalacji ogrzewania czy cieptej wody
uzytkowej. Ekran tekstowy zwieksza wygode korzystania z poszerzonego zakresu nastaw i
odczytéw stanow pracy. Funkcje czasowe pozwalajg dostosowac prace pompy ciepta, a takze

pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej do potrzeb mieszkancow.

Tabela 3. Wymiarowanie instalacji.

1 Zasobnik c.w.u. 300 |
2 Moc grzewcza pompy 12 kW

4.2 Wskazéwki dla wykonawcy instalaciji

Ponizszy opis stosowny jest dla instalacji zilustrowanej na schemacie. Dobor
ostatecznego rozwigzania montazowego zalezny jest od wykonawcy.

Pompa ciepta powinna by¢é wyposazona w krocce powietrza DN160 mm. Dzigki temu
mozliwe jest niezalezne zasysanie powietrza z zewnagtrz budynku (np. przy matej kubaturze
pomieszczenia). Mozliwe jest takze usuwanie schtodzonego powietrza na zewnatrz budynku
lub do innego pomieszczenia, w celu jego okresowego chtodzenia. Do dyspozycji pozostaja
pojedycze elementy lub kompletne zestawy wentylacyjne.

Jednostka wewnetrzna wyposazona jest w zasobnik cieptej wody. W systemie
monoenergetycznym jednostka wyposazona jest w grzatke elektryczng, ktéra pozwala
dogrzewac wode w przypadku kiedy pompa ciepta nie jest w stanie zapewni¢ zapotrzebowania
na ciepto w budynku. W tym roziwgzniu grzatka zasilana jesy bezposrednio z instalacji

elektrycznej. Takie rozwigznie pozwala na zaspokojenie potrzeb energii cieplne;.



4.3 Schemat technologiczny instalacji powietrznej pompy ciepta
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Rys. 2 Przyktadowy schemat instalacji powietrznej pompy ciepta typu split

(Zrédto: https://www.buderus.pl)
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5. Analiza ekologiczna inwestycji

Précz aspektow ekonomicznych instalacja pompy ciepta ma rowniez znaczny wptyw
na $rodowisko. Produkcja cieptej wody uzytkowej w instalacji z powietrzng pompg ciepta
pozwala na odcigzenie istniejgcego kotta, co w konsewkwencji przektada sie na mniejsze
zuzycie paliwa oraz redukcje emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Dla proponowanej
instalacji wskaznik ten pokazuje ponizszy wykres (Rys.3).
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Rys. 3. Redukcja emisji CO2

5.1 Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane urzadzenia

Tabela 4. Kosztorys wykonania instalacji powietrznej pompy ciepfa.

1 Powietrzna pompa ciepta — jednostka zew 1 szt.

2 Powietrznjq pompa ciepfa — jednostka wew 1 szt
z zasobnikiem c.w.u. 300 |

3 Zestaw przytgczeniowy pompy 1 kpl.

4 Drobna armatura hydrauliczna 1 kpl.

5 Rurociggi powietrzne 1 kpl.

1 Montaz instalaciji

2 Prowadzenie tras rurociggéw

3 Podtgczenie do obecnej instalacji 1 Kpl.

4 Rozruch instalaciji

5 Konfiguracja systemu




6. Podsumowanie

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztukg instalatorskg
i budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie swiadectwa, deklaracje,

certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP i UE.
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1. Celinstalacji systemu powietrznej pompy ciepta

Celem projektu jest montaz powietrznej pompy ciepta, ktorej zadaniem bedzie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng w
budynku mieszkalnym. Gtéwnym zrédtem ciepta w budynku bedzie powietrzna pompa ciepta.
Instalacja wybranego zrédta ciepta ma na celu zminimalizowanie wplywu procesu spalania

paliw kopalnych na Srodowisko.

2. Podstawy opracowania

o Zlecenie inwestora

o wizja lokalna

o obmiar istotnych fragmentéw budynku

o oszacowanie zuzycia energii cieplnej w budynku na podstawie informacji

przekazanych przez inwestora

o obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne

) dobor urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz
specyfikacje techniczng udostepniong przez producentéw

Wszelkie zaproponowane elementy skfadowe instalacji stanowig jedynie zatozenie,
poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane, podczas
realizacji inwestycji, urzgdzenia winny by¢ rownowazne proponowanym i legitymowac sie

parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie na dziatce nr 133/2 w obrebie ewidencyjnym Maty Medromierz

Jego przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wtasne na podstawie audytu]

Dane o budynku

Ulica Przy Szosie Bydgoskiej

Miejscowosé Tuchola

Nr dziatki 133/2

Obreb ewidencyjny Maty Medromierz

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, w ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wplyw na prace
instalacji. W zaleznosci od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w temperaturach
projektowych mogg mie¢ znaczgcag wartosé. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa (Rys.1).
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Rys. 1 Strefy klimatyczne Polski i temperatury obliczeniowe (Zrédfo: https://www.hvacr.pl)




Tabela 2. Projektowa temperatura zewnetrzna i srednia roczna temperatura zewnetrzna

Strefa Projektowa temperatura zewnetrzna, Srednia roczna temperatura
klimatyczna °C zewnetrzna, °C
I -16 7,7
Il -18 7,9
Il -20 7,6
v -22 6,9
V -24 55

3.3 Miejsce montazu pompy, system montazowy

Pompa ciepta zostanie zainstalowana w istniejgcej kottowni znajdujgcej sie w budynku
mieszkalnym. Urzgdzenie zostanie podtgczone do istniejgcej instalacji grzewczej. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono przeciwskazan do montazu powietrznej pompy ciepta. Nalezy
odpowiednio podtgczy¢ zasilanie i powrdt obiegu grzewczego. Prace montazowe nalezy

prowadzi¢ tak, by zachowa¢ szczelnos¢ obecnej instalacji.

4, Koncepcja systemu powietrznej pompy ciepta

Powietrzna pompa ciepta stanowi¢ bedzie urzgadzenie, przeznaczone na pokrycie
zapotrzebowania na energie potrzebng do ogrzania budynku oraz do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej. Samodzielnie jest w stanie pokrywac¢ typowe potrzeby w budynku
mieszkalnym lub wiekszej ilosci osdb w budynku biurowym itp. Znajduje czeste zastosowanie
w budynkach modernizowanych, gdzie zostaje podigczona do podgrzewacza wody. Pompa
ciepta moze pracowac przez wiekszg czes¢ roku, ekonomicznie do temperatury zewnetrznej
rzedu -5°C. Jest przeznaczona do zabudowy wewnatrz budynku, najczesciej miejscem
zabudowy jest pomieszczenie gospodarcze lub piwnica. Kro¢ce powietrzne pozwalajg na
podigczenie przewodow wentylacyjnych dla pracy niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu,

a takze dla okresowego chiodzenia pomieszczen.



4.1 Dobér urzadzen skladowych instalacji

Powietrzna pompa ciepta sktadac¢ sie bedzie z dwéch jednostek: zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Celem jednostki zewnetrznej jest pobieranie powietrza zewnetrznego.
Jednostka wewnetrza zostanie zamontowana w kottowni lub pomieszczeniu gospodarczym.
Zapewnia to wysoka efektywnosc¢ i wydajnos¢ pracy. Instalacja wyposazona bedzie réwniez w
zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

Sterownik umozliwia monitorowanie pracy urzgdzenia. Funkcje sterownika pozwalajg
na ustawienie takich parametrow jak temperatura instalacji ogrzewania czy cieptej wody
uzytkowej. Ekran tekstowy zwieksza wygode korzystania z poszerzonego zakresu nastaw i
odczytéw stanow pracy. Funkcje czasowe pozwalajg dostosowac prace pompy ciepta, a takze

pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej do potrzeb mieszkancow.

Tabela 3. Wymiarowanie instalacji.

1 Zasobnik c.w.u. 300 |
2 Moc grzewcza pompy 15 kW

4.2 Wskazéwki dla wykonawcy instalaciji

Ponizszy opis stosowny jest dla instalacji zilustrowanej na schemacie. Dobor
ostatecznego rozwigzania montazowego zalezny jest od wykonawcy.

Pompa ciepta powinna by¢é wyposazona w krocce powietrza DN160 mm. Dzigki temu
mozliwe jest niezalezne zasysanie powietrza z zewnagtrz budynku (np. przy matej kubaturze
pomieszczenia). Mozliwe jest takze usuwanie schtodzonego powietrza na zewnatrz budynku
lub do innego pomieszczenia, w celu jego okresowego chtodzenia. Do dyspozycji pozostaja
pojedycze elementy lub kompletne zestawy wentylacyjne.

Jednostka wewnetrzna wyposazona jest w zasobnik cieptej wody. W systemie
monoenergetycznym jednostka wyposazona jest w grzatke elektryczng, ktéra pozwala
dogrzewac wode w przypadku kiedy pompa ciepta nie jest w stanie zapewni¢ zapotrzebowania
na ciepto w budynku. W tym roziwgzniu grzatka zasilana jesy bezposrednio z instalacji

elektrycznej. Takie rozwigznie pozwala na zaspokojenie potrzeb energii cieplne;.



4.3 Schemat technologiczny instalacji powietrznej pompy ciepta
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Rys. 2 Przyktadowy schemat instalacji powietrznej pompy ciepta typu split
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5. Analiza ekologiczna inwestycji

Précz aspektow ekonomicznych instalacja pompy ciepta ma rowniez znaczny wptyw
na $rodowisko. Produkcja cieptej wody uzytkowej w instalacji z powietrzng pompg ciepta
pozwala na odcigzenie istniejgcego kotta, co w konsewkwencji przektada sie na mniejsze
zuzycie paliwa oraz redukcje emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Dla proponowanej
instalacji wskaznik ten pokazuje ponizszy wykres (Rys.3).
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Rys. 3. Redukcja emisji CO2

5.1 Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane urzadzenia

Tabela 4. Kosztorys wykonania instalacji powietrznej pompy ciepfa.

1 Powietrzna pompa ciepta — jednostka zew 1 szt.

2 Powietrznjq pompa ciepfa — jednostka wew 1 szt
z zasobnikiem c.w.u. 300 |

3 Zestaw przytgczeniowy pompy 1 kpl.

4 Drobna armatura hydrauliczna 1 kpl.

5 Rurociggi powietrzne 1 kpl.

1 Montaz instalaciji

2 Prowadzenie tras rurociggéw

3 Podtgczenie do obecnej instalacji 1 Kpl.

4 Rozruch instalaciji

5 Konfiguracja systemu




6. Podsumowanie

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztukg instalatorskg
i budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie swiadectwa, deklaracje,

certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP i UE.
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1. Celinstalacji systemu powietrznej pompy ciepta

Celem projektu jest montaz powietrznej pompy ciepta, ktorej zadaniem bedzie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng w
budynku mieszkalnym. Gtéwnym zrédtem ciepta w budynku bedzie powietrzna pompa ciepta.
Instalacja wybranego zrédta ciepta ma na celu zminimalizowanie wplywu procesu spalania

paliw kopalnych na Srodowisko.

2. Podstawy opracowania

o Zlecenie inwestora

o wizja lokalna

o obmiar istotnych fragmentéw budynku

o oszacowanie zuzycia energii cieplnej w budynku na podstawie informacji

przekazanych przez inwestora

o obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne

) dobor urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz
specyfikacje techniczng udostepniong przez producentéw

Wszelkie zaproponowane elementy skfadowe instalacji stanowig jedynie zatozenie,
poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane, podczas
realizacji inwestycji, urzgdzenia winny by¢ rownowazne proponowanym i legitymowac sie

parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie na dziatce nr 347 w obrebie ewidencyjnym Legbad Jego

przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wtasne na podstawie audytu]

Dane o budynku
Ulica Chudzinskiego 2
Miejscowosé Legbad
Nr dziatki 347
Obreb ewidencyjny Legbad

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, w ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wptyw na prace
instalacji. W zaleznosci od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w temperaturach
projektowych mogg mie¢ znaczgcag wartosé. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa (Rys.1).
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Rys. 1 Strefy klimatyczne Polski i temperatury obliczeniowe (Zrédfo: https://www.hvacr.pl)




Tabela 2. Projektowa temperatura zewnetrzna i srednia roczna temperatura zewnetrzna

Strefa Projektowa temperatura zewnetrzna, Srednia roczna temperatura
klimatyczna °C zewnetrzna, °C
I -16 7,7
Il -18 7,9
Il -20 7,6
v -22 6,9
V -24 55

3.3 Miejsce montazu pompy, system montazowy

Pompa ciepta zostanie zainstalowana w istniejgcej kottowni znajdujgcej sie w budynku
mieszkalnym. Urzgdzenie zostanie podtgczone do istniejgcej instalacji grzewczej. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono przeciwskazan do montazu powietrznej pompy ciepta. Nalezy
odpowiednio podtgczy¢ zasilanie i powrdt obiegu grzewczego. Prace montazowe nalezy

prowadzi¢ tak, by zachowa¢ szczelnos¢ obecnej instalacji.

4, Koncepcja systemu powietrznej pompy ciepta

Powietrzna pompa ciepta stanowi¢ bedzie urzgadzenie, przeznaczone na pokrycie
zapotrzebowania na energie potrzebng do ogrzania budynku oraz do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej. Samodzielnie jest w stanie pokrywac¢ typowe potrzeby w budynku
mieszkalnym lub wiekszej ilosci osdb w budynku biurowym itp. Znajduje czeste zastosowanie
w budynkach modernizowanych, gdzie zostaje podigczona do podgrzewacza wody. Pompa
ciepta moze pracowac przez wiekszg czes¢ roku, ekonomicznie do temperatury zewnetrznej
rzedu -5°C. Jest przeznaczona do zabudowy wewnatrz budynku, najczesciej miejscem
zabudowy jest pomieszczenie gospodarcze lub piwnica. Kro¢ce powietrzne pozwalajg na
podigczenie przewodow wentylacyjnych dla pracy niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu,

a takze dla okresowego chiodzenia pomieszczen.



4.1 Dobér urzadzen skladowych instalacji

Powietrzna pompa ciepta sktadac¢ sie bedzie z dwéch jednostek: zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Celem jednostki zewnetrznej jest pobieranie powietrza zewnetrznego.
Jednostka wewnetrza zostanie zamontowana w kottowni lub pomieszczeniu gospodarczym.
Zapewnia to wysoka efektywnosc¢ i wydajnos¢ pracy. Instalacja wyposazona bedzie réwniez w
zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

Sterownik umozliwia monitorowanie pracy urzgdzenia. Funkcje sterownika pozwalajg
na ustawienie takich parametrow jak temperatura instalacji ogrzewania czy cieptej wody
uzytkowej. Ekran tekstowy zwieksza wygode korzystania z poszerzonego zakresu nastaw i
odczytéw stanow pracy. Funkcje czasowe pozwalajg dostosowac prace pompy ciepta, a takze

pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej do potrzeb mieszkancow.

Tabela 3. Wymiarowanie instalacji.

1 Zasobnik c.w.u. 300 |
2 Moc grzewcza pompy 10 kW

4.2 Wskazéwki dla wykonawcy instalaciji

Ponizszy opis stosowny jest dla instalacji zilustrowanej na schemacie. Dobor
ostatecznego rozwigzania montazowego zalezny jest od wykonawcy.

Pompa ciepta powinna by¢é wyposazona w krocce powietrza DN160 mm. Dzigki temu
mozliwe jest niezalezne zasysanie powietrza z zewnagtrz budynku (np. przy matej kubaturze
pomieszczenia). Mozliwe jest takze usuwanie schtodzonego powietrza na zewnatrz budynku
lub do innego pomieszczenia, w celu jego okresowego chtodzenia. Do dyspozycji pozostaja
pojedycze elementy lub kompletne zestawy wentylacyjne.

Jednostka wewnetrzna wyposazona jest w zasobnik cieptej wody. W systemie
monoenergetycznym jednostka wyposazona jest w grzatke elektryczng, ktéra pozwala
dogrzewac wode w przypadku kiedy pompa ciepta nie jest w stanie zapewni¢ zapotrzebowania
na ciepto w budynku. W tym roziwgzniu grzatka zasilana jesy bezposrednio z instalacji

elektrycznej. Takie rozwigznie pozwala na zaspokojenie potrzeb energii cieplne;.



4.3 Schemat technologiczny instalacji powietrznej pompy ciepta
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Rys. 2 Przyktadowy schemat instalacji powietrznej pompy ciepta typu split

(Zrédto: https://www.buderus.pl)
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5. Analiza ekologiczna inwestycji

Précz aspektow ekonomicznych instalacja pompy ciepta ma rowniez znaczny wptyw
na $rodowisko. Produkcja cieptej wody uzytkowej w instalacji z powietrzng pompg ciepta
pozwala na odcigzenie istniejgcego kotta, co w konsewkwencji przektada sie na mniejsze
zuzycie paliwa oraz redukcje emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Dla proponowanej
instalacji wskaznik ten pokazuje ponizszy wykres (Rys.3).
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Rys. 3. Redukcja emisji CO2

5.1 Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane urzadzenia

Tabela 4. Kosztorys wykonania instalacji powietrznej pompy ciepfa.

1 Powietrzna pompa ciepta — jednostka zew 1 szt.

2 Powietrznjq pompa ciepfa — jednostka wew 1 szt
z zasobnikiem c.w.u. 300 |

3 Zestaw przytgczeniowy pompy 1 kpl.

4 Drobna armatura hydrauliczna 1 kpl.

5 Rurociggi powietrzne 1 kpl.

1 Montaz instalaciji

2 Prowadzenie tras rurociggéw

3 Podtgczenie do obecnej instalacji 1 Kpl.

4 Rozruch instalaciji

5 Konfiguracja systemu




6. Podsumowanie

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztukg instalatorskg
i budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie swiadectwa, deklaracje,

certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP i UE.



Temat:

PROJEKT INSTALACJI POWIETRZNEJ
POMPY CIEPLA

Obiekt:

PROJEKT NR 1/PPC/W/2018
Budynek jednorodzinny
ul.Sosonowa 11 ,Racigz

dziatka nr 687,692, obreb Racigz

Jednostka projektowa:

Opis: Projektant: Podpis:
Jed.nostka ) Grupa GlobalECO Ul. Stoneczna 47, 80-174 Otomin
projektowa:

Gdynia, 2018

Grupa GlobalECO al. Zwyciestwa 96/98 blok IVE/ 223 (PPNT)
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1. Celinstalacji systemu powietrznej pompy ciepta

Celem projektu jest montaz powietrznej pompy ciepta, ktorej zadaniem bedzie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng w
budynku mieszkalnym. Gtéwnym zrédtem ciepta w budynku bedzie powietrzna pompa ciepta
wspomagana istniejgcym Zzrodiem ciepta. Instalacja wybranego zrodta ciepta ma na celu

zminimalizowanie wptywu procesu spalania paliw kopalnych na srodowisko.

2. Podstawy opracowania

. zlecenie inwestora

o wizja lokalna

o obmiar istotnych fragmentéw budynku

) oszacowanie zuzycia energii cieplnej w budynku na podstawie informacji

przekazanych przez inwestora

o obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne

) dobor urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz
specyfikacje techniczng udostepniong przez producentéw

Wszelkie zaproponowane elementy skfadowe instalacji stanowig jedynie zatozenie,
poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane, podczas
realizacji inwestycji, urzgdzenia winny by¢ rownowazne proponowanym i legitymowac sie

parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie na dziatce nr 1327 w obrebie ewidencyjnym Maty Medomierz. Jego

przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wtasne na podstawie audytu]

Dane o budynku
Ulica Sosnowa 11
Miejscowosé Racigz
Nr dziatki 687,692
Obreb ewidencyjny Racigz

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, w ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wptyw na prace
instalacji. W zaleznosci od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w temperaturach
projektowych mogg mie¢ znaczgca wartosé. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa (Rys.1).
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Rys. 1 Strefy klimatyczne Polski i temperatury obliczeniowe (Zrédfo: https://www.hvacr.pl)




Tabela 2. Projektowa temperatura zewnetrzna i srednia roczna temperatura zewnetrzna

Strefa Projektowa temperatura zewnetrzna, Srednia roczna temperatura
klimatyczna °C zewnetrzna, °C
I -16 7,7
Il -18 7,9
Il -20 7,6
v -22 6,9
V -24 55

3.3 Miejsce montazu pompy, system montazowy

Pompa ciepta zostanie zainstalowana w istniejgcej kottowni znajdujgcej sie w budynku
mieszkalnym. Urzgdzenie zostanie podtgczone do istniejgcej instalacji grzewczej. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono przeciwskazan do montazu powietrznej pompy ciepta. Nalezy
odpowiednio podtgczy¢ zasilanie i powrdt obiegu grzewczego. Prace montazowe nalezy

prowadzi¢ tak, by zachowa¢ szczelnos¢ obecnej instalacji.

4, Koncepcja systemu powietrznej pompy ciepta

Powietrzna pompa ciepta moze stanowi¢ samodzielne lub wspédtpracujgce z innym
zrodtem ciepta urzgdzenie, przeznaczone na pokrycie zapotrzebowania na energie potrzebng
do ogrzania budynku oraz do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Samodzielnie jest w
stanie pokrywac typowe potrzeby w budynku mieszkalnym lub wiekszej ilosci oséb w budynku
biurowym itp. Znajduje czeste zastosowanie w budynkach modernizowanych, gdzie zostaje
podigczona do podgrzewacza wody. Pompa ciepta moze pracowac przez wiekszg czes¢ roku,
ekonomicznie do temperatury zewnetrznej rzedu -5°C. Jest przeznaczona do zabudowy
wewnatrz budynku, najczesciej miejscem zabudowy jest pomieszczenie gospodarcze lub
piwnica. Krééce powietrzne pozwalajg na podtgczenie przewoddw wentylacyjnych dla pracy

niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu, a takze dla okresowego chtodzenia pomieszczen.



4.1 Dobor urzadzen sktadowych instalacji

Powietrzna pompa ciepta sktadac¢ sie bedzie z dwéch jednostek: zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Celem jednostki zewnetrznej jest pobieranie powietrza zewnetrznego.
Jednostka wewnetrza zostanie zamontowana w kottowni oraz bedzie wspotpracowata z
obecnym zrodtem ciepta w budynku. Zapewnia to wysokg efektywnos¢ i wydajnosc pracy.
Instalacja wyposazona bedzie réwniez w zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

Sterownik umozliwia wyboér schematu hydraulicznego instalacji wyposazonej w kociot
gazowy lub statopalny. Funkcje sterownika pozwalajg na wspotprace z kottem w celu
optymalizacji kosztéw wytwarzania energii cieplnej Ekran tekstowy zwigksza wygode
korzystania z poszerzonego zakresu nastaw i odczytow stanéw pracy. Funkcje czasowe
pozwalajg dostosowac prace pompy ciepta, a takze pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej do

potrzeb mieszkancéw.

Tabela 3. Wymiarowanie instalaciji.

1 Zasobnik c.w.u. obecnie stosowany

2 Moc grzewcza pompy 11 kW

4.2 Wskazéwki dla wykonawcy instalaciji

Ponizszy opis stosowny jest dla instalacji zilustrowanej na schemacie. Dobor
ostatecznego rozwigzania montazowego zalezny jest od wykonawcy.

Pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w kré¢ce powietrza DN160 mm. Dzieki temu
mozliwe jest niezalezne zasysanie powietrza z zewnatrz budynku (np. przy matej kubaturze
pomieszczenia). Mozliwe jest takze usuwanie schtodzonego powietrza na zewnatrz budynku
lub do innego pomieszczenia, w celu jego okresowego chtodzenia. Do dyspozycji pozostajg
pojedycze elementy lub kompletne zestawy wentylacyjne.

Jednostka wewnetrzna wyposazona jest seryjnie w funkcje hybrydowa. W systemie
biwalentnym pozwala to na efektywng wspotprace w szczegdlnosci z konwencjonalnym
zrodtem ciepta, np. kottem gazowym lub statopalnym. System ten pracuje bez zakitécen nawet,
gdy pompa ciepta wytwarza zbyt mato mocy, gdyz moze by¢ zasilana réwniez z tradycyjnych

zrodet.



4.3 Schemat technologiczny instalacji powietrznej pompy ciepta
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Rys. 2 Przyktadowy schemat instalacji powietrznej popmy ciepta typu split

(zrédfto: https://www.buderus.pl)



5. Analiza ekologiczna inwestycji

Précz aspektow ekonomicznych instalacja pompy ciepta ma rowniez znaczny wptyw
na $rodowisko. Produkcja cieptej wody uzytkowej w instalacji z powietrzng pompg ciepta
pozwala na odcigzenie istniejgcego kotta, co w konsewkwencji przektada sie na mniejsze
zuzycie paliwa oraz redukcje emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Dla proponowanej
instalacji wskaznik ten pokazuje ponizszy wykres (Rys.3).
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Rys. 3. Redukcja emisji CO2

5.1 Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane urzadzenia

Tabela 4. Kosztorys wykonania instalacji powietrznej pompy ciepfa.

1 Powietrzna pompa ciepta (jednostka zew. i wew.) 1 szt.
2 Zestaw przytgczeniowy pompy 1 kpl.
3 Zasobnik c.w.u. 300 | 1 kpl.
4 Drobna armatura hydrauliczna 1 kpl.
5 Kanaty powietrzne 2 kpl.
1 Montaz instalaciji

2 Prowadzenie tras rurociggéw

3 Podtgczenie do obecnej instalacji 1 Kpl.
4 Rozruch instalaciji

5 Konfiguracja systemu




6. Podsumowanie

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztukg instalatorskg
i budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje,

certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP i UE.
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1. Celinstalacji systemu powietrznej pompy ciepta

Celem projektu jest montaz powietrznej pompy ciepta, ktorej zadaniem bedzie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng w
budynku mieszkalnym. Gtéwnym zrédtem ciepta w budynku bedzie powietrzna pompa ciepta
wspomagana istniejgcym Zzrodiem ciepta. Instalacja wybranego zrodta ciepta ma na celu

zminimalizowanie wptywu procesu spalania paliw kopalnych na srodowisko.

2. Podstawy opracowania

. zlecenie inwestora

o wizja lokalna

o obmiar istotnych fragmentéw budynku

) oszacowanie zuzycia energii cieplnej w budynku na podstawie informacji

przekazanych przez inwestora

o obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne

) dobor urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz
specyfikacje techniczng udostepniong przez producentéw

Wszelkie zaproponowane elementy skfadowe instalacji stanowig jedynie zatozenie,
poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane, podczas
realizacji inwestycji, urzgdzenia winny by¢ rownowazne proponowanym i legitymowac sie

parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie na dziatce nr 1674/2 w obrebie ewidencyjnym Miasto Tuchola. Jego

przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wtasne na podstawie audytu]

Dane o budynku
Ulica Ptaskosz 4
Miejscowosé Tuchola
Nr dziatki 1647/2
Obreb ewidencyjny Miasto Tuchola

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, w ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wptyw na prace
instalacji. W zaleznosci od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w temperaturach
projektowych mogg mie¢ znaczgcag wartosé. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa (Rys.1).
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Rys. 1 Strefy klimatyczne Polski i temperatury obliczeniowe (Zrédfo: https://www.hvacr.pl)




Tabela 2. Projektowa temperatura zewnetrzna i Srednia roczna temperatura zewnetrzna

Strefa Projektowa temperatura zewnetrzna, Srednia roczna temperatura
klimatyczna °C zewnetrzna, °C
I -16 7,7
Il -18 7,9
Il -20 7,6
v -22 6,9
V -24 55

3.3 Miejsce montazu pompy, system montazowy

Pompa ciepta zostanie zainstalowana w istniejgcej kottowni znajdujgcej sie w budynku
mieszkalnym. Urzgdzenie zostanie podtgczone do istniejgcej instalacji grzewczej. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono przeciwskazan do montazu powietrznej pompy ciepta. Nalezy
odpowiednio podtgczy¢ zasilanie i powrdt obiegu grzewczego. Prace montazowe nalezy

prowadzi¢ tak, by zachowa¢ szczelnos¢ obecnej instalacji.

4, Koncepcja systemu powietrznej pompy ciepta

Powietrzna pompa ciepta moze stanowi¢ samodzielne lub wspédtpracujgce z innym
zrodtem ciepta urzgdzenie, przeznaczone na pokrycie zapotrzebowania na energie potrzebng
do ogrzania budynku oraz do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Samodzielnie jest w
stanie pokrywac typowe potrzeby w budynku mieszkalnym lub wiekszej ilosci oséb w budynku
biurowym itp. Znajduje czeste zastosowanie w budynkach modernizowanych, gdzie zostaje
podigczona do podgrzewacza wody. Pompa ciepta moze pracowac przez wiekszg czes¢ roku,
ekonomicznie do temperatury zewnetrznej rzedu -5°C. Jest przeznaczona do zabudowy
wewnatrz budynku, najczesciej miejscem zabudowy jest pomieszczenie gospodarcze lub
piwnica. Krééce powietrzne pozwalajg na podtgczenie przewoddw wentylacyjnych dla pracy

niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu, a takze dla okresowego chtodzenia pomieszczen.



4.1 Dobor urzadzen sktadowych instalacji

Powietrzna pompa ciepta sktadac¢ sie bedzie z dwéch jednostek: zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Celem jednostki zewnetrznej jest pobieranie powietrza zewnetrznego.
Jednostka wewnetrza zostanie zamontowana w kottowni oraz bedzie wspotpracowata z
obecnym zrodtem ciepta w budynku. Zapewnia to wysokg efektywnos¢ i wydajnosc pracy.
Instalacja wyposazona bedzie réwniez w zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

Sterownik umozliwia wyboér schematu hydraulicznego instalacji wyposazonej w kociot
gazowy lub statopalny. Funkcje sterownika pozwalajg na wspotprace z kottem w celu
optymalizacji kosztéw wytwarzania energii cieplnej Ekran tekstowy zwigksza wygode
korzystania z poszerzonego zakresu nastaw i odczytow stanéw pracy. Funkcje czasowe
pozwalajg dostosowac prace pompy ciepta, a takze pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej do

potrzeb mieszkancéw.

Tabela 3. Wymiarowanie instalaciji.

1 Zasobnik c.w.u. 200
2 Moc grzewcza pompy 11 kW

4.2 Wskazéwki dla wykonawcy instalaciji

Ponizszy opis stosowny jest dla instalacji zilustrowanej na schemacie. Dobor
ostatecznego rozwigzania montazowego zalezny jest od wykonawcy.

Pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w kré¢ce powietrza DN160 mm. Dzieki temu
mozliwe jest niezalezne zasysanie powietrza z zewnatrz budynku (np. przy matej kubaturze
pomieszczenia). Mozliwe jest takze usuwanie schtodzonego powietrza na zewnatrz budynku
lub do innego pomieszczenia, w celu jego okresowego chtodzenia. Do dyspozycji pozostajg
pojedycze elementy lub kompletne zestawy wentylacyjne.

Jednostka wewnetrzna wyposazona jest seryjnie w funkcje hybrydowa. W systemie
biwalentnym pozwala to na efektywng wspotprace w szczegdlnosci z konwencjonalnym
zrodtem ciepta, np. kottem gazowym lub statopalnym. System ten pracuje bez zakitécen nawet,
gdy pompa ciepta wytwarza zbyt mato mocy, gdyz moze by¢ zasilana réwniez z tradycyjnych

zrodet.



4.3 Schemat technologiczny instalacji powietrznej pompy ciepta
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Rys. 2 Przyktadowy schemat instalacji powietrznej popmy ciepta typu split

(zrédfto: https://www.buderus.pl)



5. Analiza ekologiczna inwestycji

Procz aspektow ekonomicznych instalacja pompy ciepta ma rowniez znaczny wptyw
na $rodowisko. Produkcja cieptej wody uzytkowej w instalacji z powietrzng pompg ciepta
pozwala na odcigzenie istniejgcego kotta, co w konsewkwencji przektada sie na mniejsze
zuzycie paliwa oraz redukcje emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Dla proponowanej
instalacji wskaznik ten pokazuje ponizszy wykres (Rys.3).
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5.1 Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane urzadzenia

Tabela 4. Kosztorys wykonania instalacji powietrznej pompy ciepfa.

1 Powietrzna pompa ciepta (jednostka zew. i wew.) 1 szt.
2 Zestaw przytgczeniowy pompy 1 kpl.
3 Zasobnik c.w.u. 300 | 1 kpl.
4 Drobna armatura hydrauliczna 1 kpl.
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