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M-VA — schemat technologiczny
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3 | M-VA —szczeg6t odwodnienia
. . GM-3
rurociagu wyrzutowego powietrza z
pomp

PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH - KSS-3.02.24-PW-GM
PRACOWNIA PROJEKTOWA ANDRZEJ KOMISARZ

WIELICZKA LUTY 2024 R.




INWESTOR: KRAKOWSKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY im. SW. JANA PAWEA Il w KRAKOWIE, ul. PRADNICKA 80; 31-202 KRAKOW;
INWESTYCJA: ,BUDOWA STACJI POMP PROZNIOWYCH DLA POTRZEB BUDYNKU M-VA W KRAKOWSKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO
IM JANA PAWLA Il W KRAKOWIE”

V. SPIS TRESCI OPISU TECHNICZNEGO

1. Dane ogélne
2. Opis wymagan podstawowych dla projektowanych instalacji gazow medycznych.
2.2. Instalacji gazo6w medycznych — rurociagi.
2.3. Instalacji gazo6w medycznych — armatura.
2.4. [Instalacje gazow medycznych — certyfikaty materiatowe.
3. Opis technologiczny projektowanej stacji pomp prézniowych.
3.1. Stacja pomp proézniowych w Budynku M-VA — stan istniejacy;
3.1. Stacja pomp prozniowych w Budynku M-VA — stan projektowany;
4. System monitoringu i wizualizacji stacji pomp prézniowych.
5. Wytyczne dla branz projektowych.
6. Wytyczne montazu.
7.  Wytyczne obstugi.
8. Przepisy zwigzane.

9. Klauzula.

PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH - KSS-3.02.24-PW-GM
PRACOWNIA PROJEKTOWA ANDRZEJ KOMISARZ
WIELICZKA LUTY 2024 R.



INWESTOR: KRAKOWSKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY im. SW. JANA PAWEA Il w KRAKOWIE, ul. PRADNICKA 80; 31-202 KRAKOW;
INWESTYCJA: ,BUDOWA STACJI POMP PROZNIOWYCH DLA POTRZEB BUDYNKU M-VA W KRAKOWSKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO
IM JANA PAWLA Il W KRAKOWIE”

V. OPIS TECHNICZNY.

1.0. DANE OGOLNE.

1.1. Nazwa Inwestycji.

,BUDOWA STACJI POMP PROZNIOWYCH DLA POTRZEB BUDYNKU M-VA
KRAKOWSKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO IM. SW. JANA PAWLA 11
W KRAKOWIE”

1.2. Inwestor.

KRAKOWSKI SZPITAL SZPITALA SPECJALISTYCZNY IM. SW. JANA PAWLA TI
W KRAKOWIE, 31-202 KRAKOW, UL. PRADNICKA 80;

1.3. Podstawa opracowania.

a) Umowa zawarta z Inwestorem;

b)  Podktady budowlane budynku M-VA;
c)  Wizjalokalna;

d)  Uzgodnienia z Uzytkownikiem;

e) Normy i wytyczne projektowania;

1.4. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy gazow medycznych dla inwestycji:
,Budowa stacji pomp prozniowych dla potrzeb budynku M-VA Krakowskiego Szpitala

specjalistycznego im. $w. Jana Pawta IT w Krakowie”.
Zakres projektu wykonawczego obejmuje:
e  projekt technologiczny stacji pomp préozniowych w budynku M-VA;

e wytyczne dla branz projektowych - budowlanej, elektrycznej i wentylacji mechanicznej;

2.0. OPIS WYMAGAN PODSTAWOWYCH DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
GAZOW MEDYCZNYCH.

Projektowane instalacje gazéw medycznych, a wiasciwie system rurociagowy do gazow
medycznych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia
5 kwietnia 2017 r. wsprawie wyrobow medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE,
rozporzadzenia (WE) nr 178/2002 i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw
Rady 90/385/EWG i 93/42/EWG, oraz przepisami krajowymi (,,Ustawa o wyrobach medycznych”

Z dnia 7 kwietnia 2022 r. Dz. U. 2022 poz. 974), sa wyrobem medycznym klasy Ila.

Instalacja gazéw medycznych jest uznawana za wyrdob medyczny wtedy, kiedy jego
projektowanie, instalowanie oraz odbior koncowy odbywa si¢ na podstawie ,,Ustawy o wyrobach
medycznych” oraz normy PN EN ISO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociaggowe do gazoéw

medycznych - Czes¢ 1: Systemy rurociagowe do sprezonych gazow medycznych i prozni”.

Wytworzenie wyrobu medycznego, jakim jest instalacja gazéw medycznych, obejmuje
zarowno projektowanie jak i montaz instalacji. Wytworca instalacji gazéw medycznych powinien

spelnia¢ nastepujace wymagania:

. powinien posiada¢ wdrozony system ISO 13485, w zakresie projektowania, montazu oraz

atestacji instalacji gazéw medycznych;

. musi uzyska¢ aprobate CE lub inaczej certyfikat CE dla sprzedawanego wyrobu

medycznego, ktérg moze wydac jedynie Jednostka Notyfikowana;

. wyrob, ktory wprowadza do obrotu jest okreslony przez posiadang przez niego aprobate CE,
oraz zakres zgloszenia do Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow

Medycznych i Produkcji Biobojczych;
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2.1. Instalacje gazéw medycznych — rurociagi.

Projektowane instalacje beda wykonane z rur miedzianych typu SF — Cu (R290) wg PN-EN

ISO 13348. Rury wykonane zgodnie z norma PN-EN ISO 13348, posiadajace stosowne

oznaczenia, zgodnie ze stanowiskiem Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobow

Medycznych i Produktéw Medycznych nie podlegaja ,.Ustawie o wyrobach medycznych z dnia 20

maja 2010 r. Dz. U. Nr 107 z poz. 679, Z pézniejszymi zmianami” i nie muszg posiada¢ odrebnego

certyfikatu dla wyrobu medycznego.

Rury nalezy taczy¢ przez lutowanie twarde, przy uzyciu spoiwa - lutu twardego
bezkadmowego np. LS 45 (L-AG 45Sn ) wedlug normy PN-EN ISO 17672. Proces lutowania

nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN I1SO 13585:2012.

W trakcie lutowania twardego laczone rurociagi musza by¢ plukane od wewnatrz gazem

ostonowym.

ZYaczki 1 ksztattki miedziane stosowane do taczenia rur miedzianych powinny by¢ zgodne z

norma PN-EN 1SO 1254-1 lub PN-EN ISO 1254-4.
Przewody instalacji powinny by¢ uziemione.

Przewody instalacji powinny by¢ mocowane do S$cian lub stropéow z zachowaniem
wymaganych odlegto$ci miedzy wspornikami. Rurociagi powinny by¢ odizolowane od podpor i

uchwytoéw, szczeg6lnie wykonanych z metali tworzacych z miedzig ogniwa galwaniczne.

Zalecane odleglo$ci pomiedzy wspornikami rurociagdw instalacii gazéw medycznych.

Zewnetrzna Srednica w mm Maksymalne odleglo$ci w m
Do 18 1,5
22 do 28 2,0
35 do 54 2,5

2.2. Instalacje gazOw medycznych — armatura.

W instalacjach gazow medycznych tj. instalacjach tlenu, prozni, spr¢zonego powietrza
medycznego, dwutlenku wegla 1 odciggu gazéw poanestetycznych, nalezy stosowaé armaturg
wykonang z mosiagdzu o zawartosci miedzi minimum 58 % - MOS5S8. Materiaty zastosowane do
produkcji armatury powinny spetnia¢ kryteria okreslone w normie EN ISO 15001. Zawory do tlenu

powinny posiada¢ atest na zgodno$¢ z tlenem.

Zastosowane zawory kulowe, pelnoprzelotowe, powinny mie¢ $rednice nominalne jak
srednice przewodow, na ktorych beda zainstalowane. Kula i trzpien powinny by¢ uszczelnione
PTFE (teflonem). Zawory w wykonaniu na ci$nienic nominalne 2,5 MPa (PN 25). Zawory

powinny by¢ gwintowane i nalezy je taczy¢ z przewodami instalacji za pomoca srubunkow.

2.4. Instalacje gazéw medycznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazow medycznych powinny posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnosci z Polska Norma
lub / oraz posiada¢ wymagane certyfikaty dla wyrobow medycznych klasy Ila lub IIb. Dotyczy to

nastepujacych urzadzen:
e  Agregat prozniowy — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy lla.

W przypadku rur miedzianych wykonanych zgodnie z norma PN-EN ISO 13348, zlgczek
i ksztaltek miedzianych stosowanych do taczenia rur miedzianych wykonanych zgodnie z normg
PN-EN ISO 1254-1 lub PN-EN ISO 1254-4 oraz materiatow do taczenia rur (lut twardy

bezkadmowy), wymagany jest certyfikat na zgodno$¢ z odpowiednig norma, tj.:
e Rury miedziane — certyfikat na zgodno$¢ z norma PN EN 13348;

e  Zlaczki 1 ksztattki miedziane stosowane do taczenia rur miedzianych — certyfikat na

zgodno$¢ z norma PN-EN ISO 1254-1 lub PN-EN ISO 1254-4;
e  Luttwardy bezkadmowy, np. LS45 — certyfikat na zgodnos¢ z norma PN-EN ISO 17672.
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Pozostate materiaty i urzadzenia, poza wymienionymi powyzej, a uzyte do wykonania instalacji
powinny odpowiada¢, co do jakosci, wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,Prawo budowlane”, wymaganiom Projektu

Wykonawczego i Przedmiaru rob6t oraz STWiOR.
Wszystkie pozostate materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw medycznych
muszg posiadac:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e  Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna;
e  Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

e  Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiadaé certyfikaty potwierdzajace

przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta.
e Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi szczegolowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i odpowiednie

certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia itp.

3.0. OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ STACJI POMP PROZNIOWYCH
W BUDYNKU M-VA.

Zgodnie z zawartg umowa, zakres projektu wykonawczego w branzy instalacje gazéw
medycznych, dla zadania ,,Budowa stacji pomp proézniowych dla potrzeb budynku M-VA
Krakowskiego Szpitala specjalistycznego im Jana Pawta II w Krakowie”, swoim zakresem

obejmuje:
e  projekt technologiczny stacji pomp proézniowych w budynku M-VA,;

e wytyczne dla branz projektowych - budowlanej, elektrycznej i wentylacji mechanicznej;

3.1 Stacja pomp prozniowych w Budynku M-V A — stan istniejacy.

W chwili obecnej w budynku M-VA, w wydzielonym pomieszczeniu piwnic, znajduje si¢
istniejgca stacja pomp prozniowych, ktora jest podstawowym zroédtem zasilania budynku M-VA w
prozni¢. Stacja ta, lacznie ze stacjg pomp prozniowych, ktora roéwniez jest zlokalizowana w
poziomie piwnic budynku M-V A, stanowi podstawe zasilania w prozni¢ budynkow MV-A, MV-B

oraz MV-E, Krakowskiego Szpitala Specjalistycznego im. $w. Jana Pawta II w Krakowie.
Istniejgca stacja zbudowana jest z nastgpujacych urzadzen:

o trzech zestawow po dwie pompy prozniowe wodne typu PW.4.23 firmy Hydro -

Vacum, oraz mocy silnikoéw 5,5 kW kazda, pracujacych naprzemiennie;

o dwoch zbiornikéw buforowych prozni, kazdy o pojemnoscei 1,5 m?;
o zestawu filtrow antybakteryjnych oraz naczyn obserwacyjnych;
o instalacje cyrkulacji wody roboczej dla pomp, ktora sktada si¢ ze zbiornika wody

roboczej, pompy cyrkulacyjnej oraz agregatu wody lodowej, stuzacego do chtodzenia

wody roboczej w instalacji typu otwartego;
Istniejaca stacja pomp, jest aktualnie podtagczona do szpitalnego systemu monitoringu
1 wizualizacji stacji pomp préozniowych.

Zgodnie z decyzja Inwestora, istniejagca stacja pomp prozniowych wodnych, zostata
przeznaczona do likwidacji ze wzglgedu na stan techniczny urzadzen oraz koszty eksploatacji.
Istniejgca stacja pomp prozniowych wodnych, zostanie zastgpiona nowa stacjg, wyposazong W

pompy olejowe o wiekszej wydajnosci, niz istniejgce pompy wodne.

3.2. Stacja pomp prozniowych w Budynku M-VA — stan projektowany.

Projektowana stacja pomp prozniowych, bedzie docelowym zrodlem zasilania dla instalacji
prozni medycznej w catym Pawilonie M-VA, MV-B oraz MV-E, Krakowskiego Szpitala

Specjalistycznego im. §w. Jana Pawla II w Krakowie.
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Stacja zostata zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu, w ktorym w chwili obecnej

znajduje si¢ istniejaca stacja pomp prozniowych wodnych, przeznaczona do likwidacji.

Nowa, projektowana stacja pomp prozniowych zostanie wyposazona W jeden agregat
prozniowy, skladajacy sie z trzech pomp prozniowych, olejowych, podtaczonych do wspolnego
kolektora, a za jego posrednictwem do dwoch zbiornikow wyrownawczych o pojemnosci 1,2 m?

kazdy.

Kazda z pomp projektowanego agregatu ma wydajnos¢ 250 m*h przy cisnieniu

atmosferycznym i bedzie zasilana silnikiem elektrycznym o mocy 5,5 kW.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, stacja zostanie wyposazona w dodatkowa, czwartg
(rezerwowsg) pompe prozniowa o takiej samej wydajnosci jak trzy pozostale. Czwarta pompa
zostanie podiaczona do kolektora agregatu prézniowego i bedzie wyposazona we wiasny

sterownik.

Praca agregatu proézniowego, bedzie sterowana automatycznie, w funkcji podci$nienia, przez

sterownik, zainstalowany na ramie agregatu prozniowego.

Dostarczony agregat prozniowy musi by¢ wyposazony przez Producenta w interfejs

umozliwiajacy komunikacje z istniejacym Szpitalnym systemem monitoringu stacji pomp

préozniowych.

Pomieszczenie stacji pomp proézniowych ze wzgledu na zyski ciepta pochodzace od silnikéw
elektrycznych bedzie wentylowane mechanicznie. Rozwiazanie projektowe wentylacji
pomieszczenia projektowanej stacji pomp prozniowych zostanie zawarte w odrgbnym opracowaniu

projektowym.

Powietrze wyrzutowe (zuzyte) z pomp prozniowych bedzie odprowadzane na zewnatrz
budynku, za posrednictwem istniejacego przewodu wyrzutowego wykonanego z rur PVC 110.
Projekt zaklada wykonanie odwodnienia przewodu wyrzutowego. Sposdb rozwigzania

przedstawiono na rysunku nr GM-3.

W celu zabezpieczenia pomp prézniowych (olejowych) projektowanej stacji, przed
przypadkowym dostaniem si¢ wody, przewidziano zabudowe, na gtownym rurociggu zasilajacym
préozni — w najnizszym punkcie instalacji na by-passie przed zaworem elektromagnetycznym,
czujnika wody (cieczy), wspotpracujacego z pojemnosciowym zaworem spustu kondensatu. W
przypadku wykrycia obecnosci wody w kolektorze, czujnik poprzez sterownik, ktory bedzie
sterowat pracg obu serwozaworow, wygeneruje sygnal, ktéry spowoduje zamknigcie serwozaworu
W istniejgcej stacji pomp prozniowych olejowych (TEPRO) a otwarcie serwozaworu w

projektowanej stacji pomp.

Projekt, zgodnie z wymaganiami Inwestora, zaktada wlaczenie projektowanej stacji pomp
prozniowych do szpitalnego systemu monitoringu i wizualizacji stacji pomp prézniowych.
Docelowo system, ma obja¢ wszystkie stacje pomp prézniowych, dziatajace w budynkach szpitala.

Elementami wykonawczymi systemu monitoringu i wizualizacji stacji pomp proézniowych,
sa istniejace serwozawory, zainstalowane na gtownych rurociggach zasilajacych prézni w
istniejgcej stacji pomp préozniowych (TEPRO), jak i projektowanej, bedacej przedmiotem

niniejszego opracowania.

Lokalizacj¢ elementow automatyki i sterowania na rurociggach instalacji prozniowej

przedstawiona na rysunkach nr GM-1, oraz GM-2.

Schemat technologiczny projektowanej stacji pomp prozniowych jest zgodny z wymogami
normy EN - ISO 7396-1 — ,,Systemy rurociagowe dla gazoéw medycznych — Czg¢$¢ 1: Rurociagi dla
sprezonych gazow medycznych i prozni”. Schemat stacji przedstawiono na rysunku nr GM-1, a

zestawienie urzadzen na rysunku nr GM-2 — Stacja pomp prozniowych — zestawienie urzadzen.

4.0.  SYSTEM MONITORINGU | WIZUALIZACJI STACJI POMP PROZNIOWYCH.

Zgodnie z wymaganiami normy EN ISO 7396-1, zrodta zasilania instalacji gazow
medycznych, powinny zosta¢ wyposazone w system alarmoéw eksploatacyjnych, czyli sygnalizacji
awaryjnej zrodet zasilania gazéw medycznych, czyli system, ktory opiera si¢ na kontroli
parametréw pracy zrodel i sygnalizuje stuzbom technicznym Szpitala stany awaryjne urzadzen
zainstalowanych w zZrodtach zasilania. System umozliwia Uzytkownikowi bezposredni wglad w
stan techniczny zrédet zasilania, oraz umozliwia podejmowanie szybkich decyzji w sytuacjach

awaryjnych.
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4.1. Szpitalny system monitoringu i wizualizacji stacji pomp prézniowych.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projekt ma stanowi¢ drugi etap budowy szpitalnego
systemu monitoringu i wizualizacji wszystkich stacji pomp prézniowych, pracujacych na terenie
szpitala, czyli istniejacych oraz tych, ktore zostang wybudowane w przysztosci.

4.2. Szpitalny system monitoringu i wizualizacji stacji pomp proézniowych — zatozenia.
Zatozenia:
- wizualizacja nowe;j stacji pomp prézniowych (ok. 30-40 zmiennych, tacze RS485, protokot
Lacznie system wizualizacji obstuguje ok. 300 zmiennych.

4.3. _ System wizualizacji.
System SCADA.

System SCADA to oprogramowanie umozliwiajace zestawienie potagczen do sterownikow
wszystkich monitorowanych stacji pomp prézniowych, przygotowanie oprogramowania i stron
graficznych dla wizualizacji pracy urzadzen.

Schemat systemu SCADA — system monitoringu i wizualizacji stacji pomp prozniowych
przedstawiono w projekcie instalacji elektrycznych.

5.0.  WYTYCZNE DLA BRANZ PROJEKTOWYCH.

Zgodnie z zawartg umowa, zakres dokumentacji projektowej obejmuje:

projekt wentylacji pomieszczenia projektowanej stacji pomp préozniowych, ktorej zadaniem
jest odprowadzenie na zewnatrz zyskow ciepta pochodzacych od pracujacych pomp
prozniowych;

projekt instalacji elektrycznych obejmujacy zasilanie projektowanego agregatu
prozniowego, wraz z dodatkowej czwartej (rezerwowej pompy prézniowej), zasilania i
okablowanie systemu monitoringu 1 wizualizacji stacji pomp, a takze zasilanie urzadzen
wentylacji mechanicznej;

Niniejsze opracowanie, czyli projekt wykonawczy, technologiczny nowej stacji pomp

prozniowych w budynku M-VA, zawiera wytyczne branzowe dla wentylacji mechanicznej,
instalacji elektrycznych oraz wytyczne dla wykonania niezb¢dnych robot budowlanych;

a)

Wentylacja mechaniczna.

b)

Pomieszczenie projektowanej stacji pomp proézniowych ze wzgledu na zyski ciepta
pochodzace od silnikow elektrycznych bedzie wentylowane mechanicznie. Wymagana
laczna ilo$¢ powietrza chtodzacego, wynosi minimum 1500 m?/h, czyli 25 m*/min;
Temperatura w pomieszczeniu stacji pomp prézniowych nie moze przekroczy¢ 30° C;

Instalacje elektryczne.

Do pomieszczenia stacji pomp prozniowych doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do zasilania
agregatu prozniowego — 3 X 7,5 kKW oraz dodatkowej czwartej (rezerwowej pompy
prozniowa) - 1 X 7,5 kW, a takze do 2 gniazd 230 V (1 podwojne);

Uziemi¢ urzadzenia technologiczne stacji pomp proézniowych;

Uziemic¢ rurociagi projektowanej instalacji prozniowej;

Zaprojektowaé okablowanie systemu monitoringu (alarmow klinicznych) 1 wizualizacji
stacji pomp proézniowych, wg p. 4.0. Opisu technicznego oraz schematu systemu wizualizacji
zawartym na zatgczniku nr 1 — Schemat systemu SCADA — monitoring i wizualizacja stacji
pomp prozniowych.
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e  Zaprojektowac zasilanie i okablowanie elementow i urzadzen wentylacji mechanicznej, wg
wytycznych zawartych w projekcie wentylacji mechanicznej

UWAGA:
ZASILANIE SYSTEMU MONITORINGU (ALARMOW EKSPLOATACYJNYCH) |
WIZUALIZACJI STACJI POMP PROZNIOWYCH — REZERWOWANE.

WYTYCZNE MONTAZU.

6.1.

Stacja pomp prozniowych w Budynku M-VA — demontaze.

6.2.

a) nalezy zdemontowa¢ urzadzenia istniejacej stacji pomp prézniowych wodnych, tj.

e trzy zestawy po dwie pompy prézniowe wodne typu PW.4.23 firmy Hydro — Vacum,
tacznie ze stalowymi konstrukcjami wsporczymi;

e dwa zbiorniki buforowe prozni, kazdy o pojemnosci 1,5 m?;

e  zestaw filtrow antybakteryjnych oraz naczyn obserwacyjnych;
rurociaggi instalacji prozni, rurociagi instalacji cyrkulacji wody roboczej dla pomp
prozniowych wewnatrz pomieszczenia stacji pomp, tacznie ze zbiornikiem wody roboczej,
pompa cyrkulacyjna, agregatem wody lodowej, ktory stuzy do chlodzenia wody roboczej, a
ktory jest zainstalowany na zewnatrz budynku;

UWAGA:

W zwiazku z tym, Ze instalacja prézni jest instalacja brudna, wszelkie roboty demontazowe W
stacji pomp prézniowych, nalezy wykonywaé ze szczegdlna ostroznoscia. Pracownikéw
delegowanych do demontazu urzadzen i rurociagow w obrebie likwidowanej istniejacej stacji
pomp prézniowych nalezy wyposazy¢ w stosowny ubior ochronny i maski w celu ochrony
przed mozliwym kontaktem z wirusami (np. WZW typu B) oraz bakteriami
chorobotworczymi obecnymi w instalacji prozniowe;j.

Stacja pomp prézniowych w Budynku M-VA — niezbedne roboty budowlane.

6.3.

a)  Nalezy uzupeti¢ ubytki w tynku na $cianach i posadzce pomieszczenia istniejacej stacji
pomp prozniowych, powstate po demontazach urzadzen i rurociggdw istniejacej stacji pomp
prozniowych;

b)  Roboty budowlane, facznie z malowaniem $cian nalezy wykona¢, po wykonaniu instalacji
wentylacji mechanicznej, a przed montazem urzadzeh nowej stacji pomp prozniowych;

UWAGA:
Zakres niezbgdnych robot budowlanych zostanie ujety w odrgbnym rozdziale przedmiaru robot

oraz kosztorysu inwestorskiego, do projektu wykonawczego instalacji gazow medycznych.

Stacja pomp prozniowych w Budynku M-VA — urzadzenia technologiczne — roboty montazowe.

C) Montaz agregatu prozniowego, tacznie z czwarta, rezerwowa pompa prozniowa, nalezy
wykona¢ wg DTR dostarczonej przez producenta agregatow;

d)  Po wykonaniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch stacji oraz ustawic
wysokos$¢ podcisnienia pracy prozni;

e) Sprawdzi¢ dziatanie urzadzen w trybie pracy normalnej i w trybie pracy awaryjne;j;

f) Ci$nienie probne dla przewoddw prézni montowanych w pomieszczeniu stacji wynosi 1,0
MPa;

g) Roboty montazowe stacji sprezarek nalezy wykona¢ wg ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — tom II ,Instalacje sanitarne
i przemystowe” — p. 8 1 12. Obstuge i eksploatacj¢ agregatdow spre¢zonego powietrza oraz
pozostatych urzgdzen nalezy wykonaé¢ wg dostarczonej przez producenta DTR;
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6.4. Projektowana stacja pomp prozniowych w Budynku M-VA - instalacje rurociggowe.

a) Instalacje rurociggowe instalacji gazow medycznych nalezy wykonywac zgodnie z norma
EN ISO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — Czgs¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni”, oraz Norma PN-EN 1SO 7396-
2:2007 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — Czes$¢ 2: Systemy odprowadzajace

zuzyte gazy anestetyczne”;

b)  Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,,Wytycznych budowy i eksploatacji instalacji
tlenowych w zaktadach leczniczych” oraz wg poradnika ,,Instalacje z rur miedzianych” —

wydanego przez COBRTI ,,Instal”.

c)  Badanie wytrzymatosci mechanicznej prozniowych systeméw rurociaggowych: probe nalezy
wykonywac¢ pod cisnieniem 5 bar, a czas trwania proby powinien wynosi¢ 5 minut — wg

p. 12.6.1.1. normy EN ISO 7396-1:2016;

d)  Badanie szczelnosci prozniowego systemu rurociggowego: probe nalezy wykonywac przy
nominalnym podci$nieniu roboczym proézni, a czas trwania proby powinien wynosi¢ 1h —wg

p. 12.6.1.2. normy EN ISO 7396-1:2016;

e) Badanie wytrzymalosci mechanicznej systemow rurociggowych do sprezonych gazow
medycznych: probe nalezy wykonywa¢ pod cisnieniem wynoszacym 1,2-krotnosé¢
maksymalnego ci$nienia roboczego, a czas trwania proby powinien wynosi¢ 5 minut — Wg

p. 12.6.1.3. normy EN ISO 7396-1:2016;

f) Badanie szczelno$ci systemow rurociagowych do sprgzonych gazow medycznych: probe
nalezy wykonywac pod ci$nieniem roboczym, a czas trwania proby powinien wynosi¢ 2-24h

—wg p. 12.6.1.4. normy EN ISO 7396-1:2016;

g) Instalacje mozna zatynkowac po przeprowadzeniu prob ci$nienia z wynikiem pozytywnym:;

h)  Badania odbiorcze.

Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociagowych gazéw medycznych i

zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:

- Kontrole podwieszen uchwytow i wspornikow;

- Kontrolg oznakowania rurociagow;

- Prébe wytrzymalosci mechanicznej — proba ci$nieniowa;

- Probe szczelnosci;

- Probe na obecno$é przeszkdd w przeptywie;

- Badanie lub sprawdzanie wydajnos$ci systemu;

- Badanie zrodla zasilania;

- Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

- Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociaggdéw i armatury;

i) przewody instalacji gazoéw medycznych powinny by¢ oznakowane wg normy EN ISO 5359

paskami barwnymi w nastepujacych kolorach:
. Proéznia - kolor zotty;

Oproécz oznakowania barwnego na rurociagach nalezy opisa¢ w sposob trwaly prowadzone

medium — nazwe gazu i zaznaczy¢ kierunek jego przeplywu. Opis powinien by¢ wykonany za

pomoca liter o wysokosci nie mniejszej niz 6 mm.

W tym celu mozna zastosowaé np. barwne naklejki lub trwale przywieszki zawierajace wyzej

przedstawione informacje. Naklejki lub napisy powinny by¢ naniesione na rurociagi przy

zachowaniu odstepow nie wiekszych niz 10 m. Dodatkowo., oznaczenia powinny zostaé

naniesione w bezposrednim poblizu kolan i tréjnikow, przed Scianami i przegrodami.

7.0.  WYTYCZNE OBSLUGI.

Niniejsze wytyczne majg charakter informacyjny i pomocniczy przy eksploatacji instalacji
oraz zrodel zasilania gazow medycznych i1 stanowig jedynie wprowadzenie do instrukcji
uzytkowania, ktorg zgodnie z p. 13.2. normy EN ISO 7396-1, musi dostarczy¢ Uzytkownikowi

Wykonawca (Wytworca) instalacji.
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Celem tej czeSci opisu jest okreslenie zakresu podstawowych czynnos$ci eksploatacyjnych
instalacji gazéw medycznych i zrddet zasilania, gwarantujacych niezaktocona cigglos¢ ich
dzialania a tym samym bezpieczenstwo pacjentow.

7.1. Personel obstugujacy instalacje oraz zrodia zasilania gazow medycznych.

Obstuge instalacji gazow medycznych oraz zrodet zasilania, moga wykonywaé wylacznie
pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP przy uzytkowaniu i eksploatacji instalacji, oraz butli z
gazami spr¢zonymi, posiadajgcy wymagane i aktualne uprawnienia.

71.2. Czynno$ci obstlugowe instalacji oraz zrodel zasilania gazéw medycznych.

Czynnosci obstugowe i eksploatacyjne, ze wzgledu na czgstos¢ ich wykonywania zostaty
podzielone na:
»  P1-Czynnosci codzienne;
» P2 - Czynnosci tygodniowe; P2 = 7xP1
»  P3—Czynnos$ci miesieczne; P3 = 4xP2
» P4 — Czynnosci potroczne; P4 = 6xP3
»  P5-Czynnosci roczne; P5 = 2xP2

Czynnos$¢ obslugowa P1 | P2 | P3| P4 | P5

Instalacje rurociagowe

Sprawdzenie stanu instalacji na podstawie telefonicznych informacji z
poszczegblnych oddziatéw szpitala od osob pisemnie wyznaczonychdo | X | X | X | X | X
wspoOlpracy.

Uzyskanie informacji dotyczace wskazan manometrow gazow i prozni
oraz stanu sygnalizacji awaryjnej na poszczegolnych oddziatach.
Uzyskane wyniki pordwnac z ci$§nieniami w zrodtach zasilania
poszczegblnych gazdw.

Dokonanie przegladu instalacji calej sieci rurociagdw przez kontrole
wskazan manometréw i wakuometréw oraz sygnalizatoréw na
poszczegolnych oddziatach szpitala. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac X | X | X | X
z odczytami w tlenowni, stacji sprezarek powietrza i pomp prozni,
rozprezalni podtlenku azotu.

Sprawdzenie stanu technicznego oraz ilosci gazow w alternatywnych

miejscowych zrodtach zasilania instalacji tlenu. XX
Odwodnienie instalacji przez korki odwadniajace (odwadniacze). X
Sprawdzenie czystosci odwadniaczy. X

Przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji (lub w razie stwierdzenia
nieproporcjonalnego zuzycia gazow).

Przeprowadzenie préby szczelnosci zawordw odcinajgcych.

X[ X| X | X|X| X
XX X | X|X| X

Przeprowadzenie proby szczelnosci zaworéw nadmiarowych.

Stacja pomp prézniowych

Sprawdzenie stanu technicznego instalacji i urzadzen. X | X | X | X | X
Sprawdzenie temperatury w pomieszczeniu stacji. X | X | X | X | X
Sprawdzenie czystos$ci naczynia obserwacyjnego prozni. X | X | X | X | X
Sprawdzenie poziomu oleju w pompach. X | X | X | X | X
Sprawdzenie dziatania systemu wentylacji stacji. X | X | X | X | X
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Czynnos¢ obslugowa P1 | P2 | P3 | P4 | P5
Sprawdzenie poziomu drgan i hatasu urzadzen stacji. X X X X X
Sprawdzenie stanu zasilania elektrycznego urzadzen. X | X | X | X | X
Sprzatanie pomieszczenia stacji. X X X X
Sprawdzc?_nie d_z_iaiania systemu chtodzenia wody obiegowej oraz X | x
wentylacji stacji.
Przeprowadzenie proby szczelnos$ci instalacji wewnatrz stacji. X
Sprawdzenie skuteczno$ci uziemienia urzadzen w stacji. X
Sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej. X

UWAGA

Wszystkie nie wymienione powyZej czynnoSci nalezy wykonywaé zgodnie
Z zaleceniami zawartymi w DTR wurzadzen oraz ,Instrukcjach obslugi”
opracowanymi przez Wytworce (Wykonawce) instalacji gazow medycznych.

7.3.  Zagadnienia zwiazane z ochrong ppoz. i bhp przy eksploatacji instalacji oraz zrodet zasilania
gaz6w medycznych.
7.3.1. Ogolne zasady porzadkowe.
. Przynajmniej raz w tygodniu pomieszczenia zrddet zasilania nalezy sprzatac.
. Wszystkie elementy instalacji gazéw medycznych muszg by¢ utrzymane w czystosci.
7.3.2. Sprzet ppoz. i bhp.
a) W pomieszczeniach stacji pomp prozniowych, w poblizu drzwi nalezy zainstalowac:
e Gasnica $niegowa 6 Kg 1 szt.;
e Koc gasnicy 1 szt,;
8.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 kwietnia 2022 r. — o wyrobach medycznych (Dz.U. 2022 poz. 974, z dnia 7
kwietnia 2022 r.).

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015 r., o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 1918 z dnia 19 listopada 2015 r.).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie standardu
organizacyjnego opieki zdrowotnej w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii (Dz.U.
2016 poz. 2218 z pdzniejszymi zmianami.);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ leczniczg (Dz.U. 2019 poz. 595 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie standardu
organizacyjnego opieki zdrowotnej w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii (Dz.U.
2016 poz. 2218 z pdzniejszymi zmianami).
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie,
udzialem spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227 z p6ézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 z podzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetnianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz.U. 2004 nr 7
poz. 59).

Norma PN EN ISO 13485:2016 ,,Wyroby Medyczne. Systemy Zarzadzania Jakoscia.
Wymagania do celéow przepisoOw prawnych”;

Norma PN EN ISO 14971:2012 ,,Wyroby medyczne - Zastosowanie zarzadzania ryzykiem
do wyrobow medycznych”;

Norma PN EN ISO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociagowe do gazéw medycznych - Czesé
1: Systemy rurociggowe do spre¢zonych gazéw medycznych i prozni”;

Norma PN EN ISO 9170-1:2009 ,,Systemy rurociaggowe do gazow medycznych. Czes¢ 1:
Punkty poboru do sprezonych gazéw medycznych i prozni”;

Norma PN EN 1SO 7396-2:2007 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Czgs¢ 2:
Systemy odprowadzajace zuzyte gazy anestetyczne”;

Norma PN EN ISO 13348:2008 ,,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do
gazow medycznych lub prozni”;

Norma PN EN ISO 17672:2016-12 — ,.Lutowanie twarde — Spoiwa”;

Norma PN EN ISO 13585:2012 - ,Lutowanie twarde -- Kwalifikowanie lutowaczy
i operatorow lutowania twardego”;

Norma PN EN 1254-1:2004 — ,,Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czg$¢ 1:
Laczniki do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego lub
twardego”;

Norma PN EN 1254-4:2004 - ,MiedzZ i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czg$¢ 4:
Laczniki z koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych lub zaciskowych”

Norma PN EN ISO 9170-2:2010 - Punkty poboru dla systemow rurociagowych do gazow
medycznych -- Cz¢é¢ 2: ,,Punkty poboru do systemow odciggu gazéw anestetycznych”;
Norma EN I1SO 11197:2016-06 Jednostki Zaopatrzenia Medycznego;

Norma EN ISO 15001:2011 ,,Urzadzenia anestezjologiczne i respiratory -- Przydatno$¢ do
stosowania z tlenem”

Norma EN ISO 5359:2008/A1:2011 ,,Urzadzenia do anestezji i oddychania -- Zespoly wezy
niskoci$nieniowych do gazow medycznych”;

Norma EN 1SO 15223-1:2016 — ,,Wyroby medyczne -- Symbole do stosowania na etykietach
wyrobow medycznych, w ich oznakowaniu i w dostarczanych z nimi informacjach”

Norma EN 1041:2008 ,,Informacje dostarczane przez producenta wraz z wyrobem”;

EN ISO 62366-1:2015 — Zastosowanie inzynierii uzytecznos$ci do instalacji gazow
medycznych;

Norma EN 60601-1-6:2010 ,,Medyczne urzadzenia elektryczne -- Cze$¢ 1-6: Wymagania
ogolne dotyczace bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego -
Norma uzupetniajgca: Uzyteczno$¢.”

Norma EN 60601-1-8:2007/A11:2017 — ,Medyczne urzadzenia elektryczne - Czes$¢ 1-8:
Ogolne wymagania bezpieczenstwa - Norma uzupehiajaca: Ogolne wymagania, badania i
wytyczne dotyczace systemow alarmowych w medycznych urzadzeniach elektrycznych i
medycznych systemach elektrycznych”;
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INWESTOR: KRAKOWSKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY im. SW. JANA PAWEA Il w KRAKOWIE, ul. PRADNICKA 80; 31-202 KRAKOW;
INWESTYCJA: ,BUDOWA STACJI POMP PROZNIOWYCH DLA POTRZEB BUDYNKU M-VA W KRAKOWSKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO

9.0.

IM JANA PAWEA Il W KRAKOWIE”
. Norma EN 60601-1:2006/A1:2013 ,Medyczne urzadzenia elektryczne - Czes¢ 1:
Wymagania og6lne dot. bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowanie zasadnicze”;

KLAUZULA.

Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznaé si¢ z catoscia dokumentacji
jednoczesnie 1 dokona¢ obliczen dla poszczegolnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegotowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. W zwiagzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow 1 instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i czgs$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujgte na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujgte
W specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznos$ci
w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy nie ujgte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a zdaniem
Wykonawcey niezbedne do prawidtowego dzialania instalacji nie zwalniaja Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

W przypadku bledu, pomyltki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasno$ci beda interpretowane z korzyscia
dla Inwestora.

W przypadku konieczno$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane
przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowiazujacych norm i przepisoéw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
Z obowigzujaca procedura.

Opracowat
mgr inz. Andrzej Komisarz
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