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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla
inwestycji:
,Budowa stacji pomp prézniowych dla potrzeb budynku M-VA Krakowskiego Szpitala specjalistycznego
im Sw. Jana Pawia Il w Krakowie.”

2.2.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- demontaz tablic sterujacych APP i APP.1,
- demontaz istniejacego oprzewodowania sterowniczo-zasilajgcego,
- remont instalacji potgczen wyréwnawczych
- montaz tablicy TVAC sterowniczo-zasilajgcej,
- instalacje wizualizacji i zarzgdzania nowej stacji pomp prézniowych,

2.3.Podstawowe dane techniczne
Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Uktad sieci wewnetrznej: TN-S
System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania
Moc zainstalowana Pi = 36,8 kW
Moc uzytkowa Pu = 11,5 kW

2.4. Stacja pomp prézniowych. Stan istniejacy.

Aktualnie w budynku M-VA, w wydzielonym pomieszczeniu piwnic, znajduje sie istniejgca stacja
pomp prézniowych, ktéra jest podstawowym zrodtem zasilania budynku M-VA w préznie. Stacja ta, tacznie
ze stacjg pomp prozniowych, ktéra rowniez jest zlokalizowana w poziomie piwnic budynku M-VA, stanowi
podstawe zasilania w préznie budynkéw MV-A, MV-B oraz MV-E, Krakowskiego Szpitala Specjalistycznego
im. Jana Pawta Il w Krakowie.

Istniejgca stacja zbudowana jest z nastepujgcych urzadzen:

- trzech zestaw6w po dwie pompy prézniowe wodne typu PW.4.23 firmy Hydro - Vacum, oraz mocy
silnikéw 5,5 kW kazda, pracujacych naprzemiennie;

- dwdch zbiornikéw buforowych prozni, kazdy o pojemnosci 1,5 ms;

- zestawu filtréw antybakteryjnych oraz naczyn obserwacyjnych;

- instalacje cyrkulacji wody roboczej dla pomp, ktéra sktada sie ze zbiornika wody roboczej, pompy
cyrkulacyjnej oraz agregatu wody lodowej, stuzgcego do chtodzenia wody roboczej w instalacji typu
otwartego;

Istniejaca stacja pomp, poprzez sterownik Mitsubishi FX3U oraz konwerter RS232/LAN jest aktualnie
podiaczona poprzez sie¢ LAN, do szpitalnego systemu monitoringu wizualizacji stacji pomp prézniowych,
opartego oprogramowanie SCADA Mitsubishi MAPS HMI.

Zasilanie stacji pomp realizuje przyscienna tablica rozdzielczo sterownicza APP oraz nieczynna
szafa sterownicza APP.1. Tablica APP zasilana jest z rozdzielnicy RNN 0,4kV z pola wytgcznikowego nr
8.6, zlokalizowanego obok stacji pomp prozniowych, linig kablowg YKYZzo 5x35.

2.5. Stacja pomp prézniowych. Stan projektowany.

Nowa, projektowana stacja pomp prézniowych zostanie wyposazona w jeden agregat prozniowy,
oznaczony jako SS.3, skladajacy sie z trzech pomp prézniowych, olejowych, podtgczonych do wspdlnego
kolektora, a za jego posrednictwem do dwoch zbiornikdw wyréwnawczych o pojemnosci 1,2 m3 kazdy oraz
dodatkowg (rezerwowg) czwarta pompe, oznaczong jako SS.4.

Zespobt 3-ch pomp SS.3 o mocy 5,5kW kazda oraz dodatkowa SS.4 czwarta pompa o mocy 5,5kW
wyposazone beda w fabryczne sterowniki zainstalowane na ramie agregatu.

Istniejgce tablice sterownicze APP oraz APP.1 zostang zdemontowane, wybrana aparatura zostanie
przekazana Stuzbom Technicznym Szpitala. Projektuje sie demontaz oprzewodowania zasilajgco
sterujgcego demontowanej stacji pomp wodnych, précz obwoddéw zasilajgcych agregat chtodniczy ACH
stacji pomp oraz zaw6r odcinajgcy z sygnalizacjg stanu potozenia ZO.

W miejsce szaf APP projekiuje sie nascienng tablice TVAC, zasilang istniejagcym kablem YKYzo
5x35 oraz przytgczong do wewnetrznej sieci LAN istniejgcym kablem U/UTP 4x2x0,5.

2.6. Tablica rozdzielcza TVAC.
Zaprojektowano nascienng tablice TVAC zasilajagcg wszystkie obwody w stacji pomp prézniowych
wyposazong dodatkowo w dwukanatowg bramke Modbus TCP/Modbus RTU.
Tablica wyposazona bedzie w:
- drzwi petne z zamkiem patentowym,
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- roztgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytaczenie rozdzielnicy spod napiecia

- ochronniki od przepieé

- urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowoprgdowe

- euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;.

Tablica zamontowana nasciennie w miejscu jak na rysunku nr E2 w sposéb umozliwiajgcy
wyprowadzenie dodatkowych obwodéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania dodatkowych
robo6t wykonawczych.

Tablica realizuje wytgczenie awaryjne zespotu pomp prézniowych poprzez dwa nascienne tgczniki
pakietowe 4z/16A/IP55 oraz styczniki na obwodach zasilajgcych zestawy pompowe SS.3 i SS.4.

W tablicy przewidziano zasilanie dla pompy obiegowej, agregatu chtodniczego, instalacji wentylaciji
stacji pomp (obwdd do SSW), zasilanie bramki Modbus TCP/Modbus RTU oraz zaworu odcinajgcego ZO.

2.7.Instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych

Z tablicy TVAC wyprowadzone zostang przewody typu YKY i doprowadzone do poszczegoélnych
odbiornikéw. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone bedg nasciennie w rurach ochronnych i w korytkach
kablowych uktadanych pod stropem wtasciwych w pom. technicznych.

Linie kablowe bedg wykonywane zgodnie z Polskg Norma SEP-E-004 i Przepisami Budowy
Urzagdzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
kablami i rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rurami lub stosowaé korytka kablowe z pokrywami.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedgcych oddzieleniami
pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase
odpornosci tych elementéw. Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

2.8.Instalacje oswietlenia.
Stacja pomp posiada oswietlenie podstawowe realizowane przez 5 szt. opraw LED 50W IP65 oraz
oswietlenie awaryjne, ktére realizujg 2 szt. opraw LED IP65.
Instalacja oswietlenia bez zmian za wyjgtkiem lokalnych demontazy i ponownych montazy opraw w
zwigzku z pracami instalacyjnymi branzy gazéw medycznych.

2.9.Zasilanie zestawow remontowych.
Dla zasilania drobnych odbiornikow technologicznych i przenosnych urzadzen elekirycznych przewiduje
sie w pomieszczeniu wykonanie dwéch zestawow gniazd remontowych wyposazonych w gniazdo 3fazowe
16A oraz dwa gniazda jednofazowe 16A w obudowie nasciennej IP44 z wytacznikiem.

2.10. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej
Budynek posiada instalacje odgromowg wykonang do poziomu ochrony LPS lIl.

2.11. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej
Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w ukiadzie TN — S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N
zrealizowano w rozdzielnicy RNN1.
W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrong przed porazeniem przez wytgczenie za
pomocg ochronnych wytacznikéw réznicowopradowych o czutosci prgdowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytacznikdw instalacyjnych zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09.

212, Instalacja monitoringu i wizualizacji stacji pomp prézniowych.

Obydwa zestawy pompowe zasilajgce wyposazone zostang fabrycznie w sterowniki pAPC100
zarzgdzenie przez port RS485 protokotem Modbus RTU w funkgiji ,slave” .

Parametry transmisiji:

- szybkos¢ transmisji: 9600 bit/s
- dtugosc¢ stowa: 8 bit

- kontrola parzystosci: brak

- liczba bitéw stopu: 2

Przewiduje sie przytagczenie tych sterownikdéw przez dwukanatowg bramke Modbus TCP/Modbus
RTU np. MB3280 do istniejgcego systemu monitoringu i wizualizacji stanu pomp prézniowych opartego o
oprogramowanie MAPS HMI ze stacja monitorujgcg SCADA w pomieszczeniu technicznym.

System monitoringu i wizualizacji stanu pomp prézniowych zostat wykonany dla obstugi 300
zmiennych. Sterowniki nowych pomp prézniowych beda generowaty okoto 30-40 zmiennych dostepnych
przez protokét komunikacyjny Modbus TCP po sieci LAN.

Przewiduje sie zarzgdzanie, monitoring i wizualizacje nastepujgcych stanéw pracy:

- aktualna wartos¢ cisnienia pomp P1-P4, [mbar]
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dolny i gorny prég cisnienia dla kazdej pompy P1-P4 [mbar].
ci$nienie alarmowe dla kazdej pompy P1-P4 [mbar].

czas opOznienia wytgczenia pomp po osiggnieciu zadanego progu
catkowity czas pracy pompy P1 [h]

catkowity czas pracy pompy P2 [h]

catkowity czas pracy pompy P3 [h]

catkowity czas pracy pompy P4 [h]

czas pracy pompy P1 od przegladu [h]

czas pracy pompy P2 od przegladu [h]

czas pracy pompy P3 od przegladu [h]

czas pracy pompy P4 od przegladu [h]

awaria pompy P1- P4,

wytgczenie pompy P1- P4,

stan potozenia zaworu odcinajgcego,

przekroczenie temperatury 28°C pomieszczenia stacji pomp,

2.13. Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z GP i Inwestorem.

Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.
Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywac¢ pod nadzorem oséb uprawnionych oraz Stuzb Technicznych Szpitala.

Wszelkie odstepstwa od projekiu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadza¢ wpisem
do dokumentaciji technicznej i dziennika budowy.

Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowac¢ elementy instalacji elekirycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej
wykonania robét.

Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna +
przedmiar robét.
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3. OBLICZENIA

3.1. Bilans mocy.

TABLICA | TVAC SS.3 SS.4 SSwW
Pi 36,76 16,50 5,50 5,16 3.2 Dobor wewnetrznych linii
Po 11,51 5,50 5,50 2,58 zasilajagcych (wlz) i zabezpieczen.
o 21.66 10.35 10.35 2.86 Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
’ ’ ’ YKYzc; 41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:
Typ kabla [[YKYZo 5x35|YKYZo 5x10| YKYZo 5x4 e
TIm] 5 0 T3 8’ le<IN<lzorazl2<1,45:Iz
dzie:
2 35 10 4.0 25 g o .
s [mm”] Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
AU [%] 0,1 0,1 0,2 0,1 e .
In — prad nastawienia urzadzenia
Is [A] 21,7 10,4 10,4 4.9 zabezpieczajacego [A]
In[A] 80,0 40,0 16,0 10,0 Iz — prad obcigzalnosci dtugotrwatej
I [A] 126,0 50,0 25,0 19,0 kabla/przewodu [A]
1, [A] 128.0 64.0 o5 6 16.0 l2 — prad zadziatania urzadzenia
2 ¢ ¢ ’ - zabezpieczajgcego [A]
1,45 %17 [A 182,7 72,5 36,3 27,6
14 [A] 480,0 240,0 96,0 60,0
Zs[0] 0,040 0,145 0,225 0,245
7s*la <2300 19,2 34,9 21,6 14,7
Opracowat:
mgr inz. Piotr Kapuscinski
Luty 2024




