
1 

 

Szczegółowa  Specyfikacja 

Techniczna 
 

 

 

 
Inwestor: Wielkopolski Zarząd Dróg Wojewódzkich. Rejon 

Gniezno ul. Reymonta 32; 62-200 Gniezno 

 

 

 

Budowa: Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197                        

w zakresie budowy chodnika w miejscowości 

Braciszewo 

 

 

 

Lokalizacja: Dz. nr 16, ark. 1; obręb i miejscowość Braciszewo, 

powiat gnieźnieński 

  

 

 

 

Opracował: mgr inż. Mariusz Tomczak - projektant 

   os. Przylesie 22 

   62-200 Osiniec 

   www.drogamt.eu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STYCZEŃ 2024 

 

http://www.drogamt.eu/


2 

 

SPIS TREŚCI 

                
                                            Strona 

1. D-00.00.00   Wymagania ogólne       3 

2. D-01.01.01   Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych   27 

3. D-01.02.01   Usunięcie drzew       35 

4. D-01.02.04   Rozbiórka elementów dróg i ulic     41 

5. D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach ni skalistych    47 

6. D-04.01.01   Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  57 

7. D-04.02.01   Warstwy odsączające i odcinające (wzmacniające)  63 

8. D-04.03.01   Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  71 

9. D-04.04.02   Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego  

 mechanicznie       91 

10. D-04.06.01   Podbudowa z mieszanki związanej cementem (betonowa)  105 

11. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego     119 

12. D-05.03.05      Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiążąca  143 

13. D-05.03.13      Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 

     - warstwa ścieralna       169 

14. D-05.03.23a   Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i  

 ulic lokalnych oraz placów i chodników                 195 

15. D-10.10.02 Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed  

 spękaniami siatką zbrojeniową wykonaną z włókien  

 szklanych i węglowych wstępnie przesączaną asfaltem  203 

 

16. D-07.01.01   Oznakowanie poziome (grubowarstwowo)    209 

17. D-07.02.01   Oznakowanie pionowe                  221 

18. D-08.01.01   Krawężniki betonowe      235 

19. D-08.03.01   Obrzeża betonowe chodnikowe     245 

20. D-08.05.02   Ściek uliczny z kostki betonowej     253 

21. D-09.01.01   Zieleń drogowa        261 

 

 



3 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

D - 00.00.00 

 

 

WYMAGANIA OGÓLNE 

 

 

SPIS  TREŚCI 

  

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych                               

dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 

wykonane w ramach zadania przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy                    

je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z załączonymi Specyfikacjami 

Technicznymi dla poszczególnych rodzaju robót. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny                                     

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem                             

i zabezpieczeniem ruchu. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona                   

do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana      

do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany                     

z drogi będącej w budowie, przebudowie lub remoncie. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 

rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń                                                   

i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, 

o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 

robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona                                         

do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju                    

i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, 

szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu 

przez Inżyniera.  

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 

jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne                                                 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną                                 

a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni                                   

i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu                       

na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne                                

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu                                                    

i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 

odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju                   

w osi drogi lub obiektu mostowego. 
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1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony                        

do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko 

przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania                                         

się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana                                    

do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 

w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,                   

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych                                

z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie                                             

i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie                                  

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.  

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.30. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.31. Tabela elementów rozliczeniowych - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar)                          

w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.32. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 

funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych                 

z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.33. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym                                 

przez Wykonawcę robót budowlanych położony poza terenem budowy i urządzony przez 

Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadów.   

1.4.34. Teren budowy – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi 

dla którego zostało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, 

decyzja na realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót 

budowlanych.  

1.4.35. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych   w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem 

Wykonawcy.  

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST                        

i poleceniami Inżyniera. 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
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Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablicy 

informacyjnej dla zadań finansowanych ze środków Województwa Wielkopolskiego                                          

wg załączonego do niniejszej specyfikacji  

 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych jest zobowiązany do obwieszczenia publicznie 

(radio, telewizja lokalna, prasa o zasięgu wojewódzkim) o terminie rozpoczęcia                                                

i zakończenia robót, o sposobie prowadzenia robót i rodzaju utrudnień. 

Wykonawca zobowiązany jest również do indywidualnego powiadomienia: 

 Straż Pożarna; 

 Policja; 

 Pogotowie ratunkowe; 

 Przewoźnicy komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły); 

 Urząd Gminy (tablica ogłoszeń); 

 

Wykonawca powiadomi także organy wymienione w zatwierdzeniu projektu tymczasowej organizacji 

ruchu 

Tablice informacyjne należy umieścić w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.  

 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                    

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz 

jeden komplet dokumentacji projektowej. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca 

pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.  Po przekazaniu placu 

budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali                    

na własny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi 

harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi                  

w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                             

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa  

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia                                                

i dokumenty: 

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji 

projektowej na Roboty objęte Kontraktem. Pełna. 

 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  

 Plan BIOZ. 

 Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą 

wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej                                       

i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci 

uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie 

właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
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 Projekty technologii i organizacji robót 

 Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami                    

i opiniami, 

 Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych – jeżeli zachodzi taka konieczność, 

 Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych a w razie przekroczenia wymiarów normatywnych pojazdu transportującego, 

należy uzyskać stosowne zgody od Zarządców Dróg. 

 Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 

 W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu . 

 Dokumentację fotograficzną, przed, w trakcie i po przebudowie drogi, którą należy wykonać 

także z wysięgnika, bądź drona w taki sposób, by widoczny był jak największy obszar 

przebudowy drogi. 

 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                                

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania 

wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były             

w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 

Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który spowoduje wykonanie 

odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest                   

od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne                    

z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane 

za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 

tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 

zgodność  z  określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne                                    

z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli,                      

to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                    

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy     

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.)                   

na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy),  w okresie trwania realizacji Umowy,                

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót, z wyłączeniem usuwania śniegu i lodu . 

Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu                                  

wraz z niezbędnymi uzgodnieniami. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 

niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków,                     

dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 

urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 

teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 

tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę                                     

w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę kontraktową. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzić roboty budowlane, aby 

nie utrudniały one zimowego utrzymania drogi. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego oraz przestrzegać zapisów decyzji środowiskowej.  

W przypadku możliwości wycinki drzew i krzewów w okresie lęgowym ptaków Wykonawca winien 

wyznaczyć ornitologa, dendrologa i entomologa i wspólnie z nimi złożyć wniosek                                              

do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Poznaniu o pozwolenie                                            

na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistów  na przedmiotowej inwestycji w ciągu 

tego okresu.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

 Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed  nadmiernym 

pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie 

odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 

 Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia 

skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty 

odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu 

powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego (osad ściekowy                 

ze ściółką, strużynami lub sieczką),  a po ostatecznym uformowaniu – trwałe ustabilizowanie 

przez humusowanie i zadarnianie.  

 Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów                                          

od zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne 

 oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza                

i hałasu. 

 Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń 

i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu                            

do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze 

nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

 Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających                        

z rozbiórki obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni 

drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-

bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być przewożona do wytwórni w celu 

powtórnego wykorzystania. 

 Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw                

i lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie 

gruntu. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie                                                    

się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy 

oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych,                   

a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                           

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 

w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami                                              

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone                            

do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie                                   

o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów                 

i materiałów na środowisko. 

Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 

ich szkodliwość zanika (p. pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej                                                               

i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporządzenia planu 

zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz 

tych, o których sam uzyskać informacje. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową                                             

dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji                                       

i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne                                       

o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 

i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 

działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych                                       

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać 

informacje. 
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1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 

ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier 

może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 

powodujące nadmierne obciążenie nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy                

w obrębie terenu budowy  i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa                                 

i higieny pracy.  

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury                     

z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa                                             

i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U Nr 151, poz. 1256).  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy                                      

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt                     

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze, po której 

odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach  np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu                

w ubraniach z elementami odblaskowymi. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 

Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 

być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 

stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 

powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 

i będzie w pełni odpowiedzialny  za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny                           

za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 

urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 

wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać 

mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty                                

do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania                       

lub wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się 

wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy,                 

lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 

zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 

wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 

Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 

być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi                         

co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez 

Inżyniera. W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi,  że zaproponowane zamienniki nie 

zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 

wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, że wszelkie 

koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie  i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.14. Ochrona Konserwatorska 

Na terenie inwestycji nie występują zaewidencjonowane stanowiska archeologiczne. 

Przedmiotowa inwestycja nie zagraża archeologicznemu dziedzictwu kulturowemu. 

1.5.15. Zaplecze Zamawiającego 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, Inżynierowi i Inspektorom 

Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy bądź w jego bliskim 

sąsiedztwie i składać się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 

dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich 

niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, 

placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 

związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, 

instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, 

oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów 

budowlanych przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych                  

lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 

do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych                     

z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 

udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 

spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 

881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli 

jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 

zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 

techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 

podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 

deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 

oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 

wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 

zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 

2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 

budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 

budowlanym, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 

wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej 

wyrobu. 

 

2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016 

poz. 1966) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest 

obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 

budowlany, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą 

potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 
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d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 

odrzucone. 

2.1.4 Wartość użytych Materiałów stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane                             

przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty                 

przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót                 

po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione              

w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 

Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów 

budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 

będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 

miejscach 
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2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 

Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione  z terenu budowy i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy.                    

Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy  na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, 

niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie 

odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim 

przypadku należy spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity 

DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane wyroby 

budowlane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 

usunięciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu 

gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 

swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy                           

z wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki               

do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 

Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego                              

i winny być Jemu dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu   na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien    być uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 

przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 

Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości   do pracy. Będzie on zgodny                        

z normami ochrony środowiska  i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu                          

do użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 

Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu                    

przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera  o swoim zamiarze wyboru              

i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera,                  

nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia                     

i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez Inżyniera 

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                                   

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz                             

co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 

powiadamiał Inżyniera. 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie  na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym Umową. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, 

wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki 

transportu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                   

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 

3 zmianowym (3×8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi                         

w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 

prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 

jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżyniera uwzględni wyniki badań 

materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym,                              

po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że 

utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 

Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

 sposób zapewnienia bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków                                     

i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 

przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 

pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 

materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 

Robót, 

 sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 

wymaganiom. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości 
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materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek                 

i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót 

z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach                          

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres 

kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu                       

ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 

pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 

wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 

materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept                           

do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 

wystarczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane                                 

z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być                      

z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.                           

Na 3 dni przed przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera                           

o miejscu i sposobie pobrania próbek.  

Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać 

dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 

kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 

woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje 

się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.                              

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 

można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi 

Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 

współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 

 Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien 

udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu 

kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót                     

z dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych 

przez Wykonawcę.  

Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli 

wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub 

Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów                

i robót z dokumentacją i SST. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub 

dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań                                  

i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 

przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 

właściwych przepisów  i dokumentów technicznych, 

 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub  

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji 

Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego                                

i Wykonawcę  w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 

będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 

drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw                   w Robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                         

i ostatecznych odbiorów Robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 

klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed                         

i w trakcie wykonywania Robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inżynierowi  do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy 

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

(2) Książka Obmiarów  

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły 

w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów.  

 (3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE 

lub znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na 

każde życzenie Inżyniera. 

 (4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 

będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robót 

Geodezyjny Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie                                      

z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera                  

o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 

(opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach 

Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne 

dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym 

przez Wykonawcę i  Inżyniera. Do każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy 

materiałów konieczne jest dołączenie Geodezyjnych Obmiarów Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                            

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą 

podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 

będą wyliczone  w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 

obmierzone wagowo, będą ważone  w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 

sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,                    

w całym okresie trwania Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Geodezyjne Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 

odcinków Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

 Geodezyjny Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Geodezyjny Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 

uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie 

braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki 

Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy                               

i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,               

nie później jednak niż w ciągu 3 dni  od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy                         

i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 

w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 

odmówić płatności  za te roboty. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu                      

do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 

fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa                  

w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej                             

na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych                     

w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu                     

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie                    

z Instrukcją DPT-14 Ocena jakości na drogach krajowych, Część I - roboty drogowe– Załącznik 

do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 30 marca 2017                            

(ze zmianami). Zasady odbioru dot. warstwy ścieralnej z SMA określono w specyfikacji                       

D-05.03.13. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej                     

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 

2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST                         

i ew. PZJ. 

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach 

lub dołączone do dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych  do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 

elektronicznej edytowalnej (na płycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt określającego listę 

punktów osnowy wykorzystanej do tego pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno 

wysokościowego należy przedstawić na podkładzie rastrowym projektu zagospodarowania 

terenu. 

10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  

w formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego                                     

z Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.) wraz z dowodem złożenia jej w Powiatowym 

Ośrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

11.Operat usytuowania punktów pomiarowych, 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.5. Odbiór przed upływem okresu rękojmi  

Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 

wad zaistniałych w okresie rękojmi. Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na 

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 

ostateczny Robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane. 

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 

Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie 

koszty związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontażem 

oznakowania, a w tym: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu 

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz                       

z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian                       

i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu. 

(c) Opłaty/dzierżawy terenu. 

(d) Przygotowanie terenu. 

(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania – jeżeli zachodzi taka 

potrzeba. 

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, 

krawężników, barier, oznakowań i drenażu.  

(g) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego 

uszkodzenia nawierzchni dróg objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt 

Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej nawierzchni. 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 

(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 

Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł. 

(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy 

pomocy przeszkolonych sygnalistów. 

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, 

krawężników, barier, oznakowań i drenażu 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

9.3. Zaplecze Wykonawcy  

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 

oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
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Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  

(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich 

niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów 

biurowych na terenie budowy i w pobliżu obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń 

potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

(b) Opłaty/dzierżawy terenu 

(c) Przygotowanie terenu 

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty 

eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 

dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu                                  

i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych 

budowy i obciążają Wykonawcę robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2020 r.  poz. 1333) wraz 

z obowiązującymi przepisami wykonawczymi. 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018 poz.963). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r.  r. w 

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2019 r., poz. 

831). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 

geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 

1995r). 

5. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz, 

2052). 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 470). 

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., 

poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 lutego 

2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2019 r. 

poz. 1843) wraz z obowiązującymi przepisami wykonawczymi  

9. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701 –

 Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami) 

10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363) 
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WZÓR TABLICY INFORMACYJNEJ:  
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D - 01.01.01 

 

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 

wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru 

Robót, które zostaną wykonane  w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197           

w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu                     

i realizacji robót wymienionych   w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 

przebiegu trasy drogowej. 

 

Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

- robót pomiarowych sytuacyjno-wysokościowe w terenie równinnym, 

- oznakowania granic pasa drogowego słupkami granicznymi typ 36a i opracowanie jego 

szkicu. 

 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych wchodzą: 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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 - pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 

 - wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

 - wyznaczenie  charakterystycznych punktów łuków pionowych i poziomych, 

 - wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 

 - zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie                       

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie punktów zlikwidowanych. 

 

1.3.2. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

W ramach wznowienia, należy:  

a) odszukać w terenie punkty istniejące lub odtworzyć punkty zlikwidowane, 

b) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

c) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa (wraz z ustawieniem świadków), 

d) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

e) wykonać operat techniczny. 

 

1.3.3. Szkic przebiegu granic  

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej 

wykonanych robót. 

 

Warunki wykonania inwentaryzacji: 

1. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

2. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule wpisać temat inwestycji 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

e. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

f. linie graniczne z miarami czołowymi  

g. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu  po 10 m od granic pasa drogowego 

 krawędzie jezdni 

 oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 

 przepusty 

 początek i koniec obiektu inżynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 

 ogrodzenia trwałe i chodniki 

 świadki punktów referencyjnych 

 pojedyncze drzewa 

 kontury leśne 

 słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące                                 

się w odległości do 10 m  od granicy pasa 

 numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

3. Do szkicu należy dołączyć: 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  

 wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas 

drogowy w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”,  
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami  i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe 

nadane zgodnie  z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne"                 

z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez 

Wykonawcę„ do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu                                     

w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja 

powykonawcza wykonana i przekazana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów   

Do utrwalenia punktów głównych należy stosować : 

- bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05m, 

- rury metalowe o długości około 0,30m, 

- paliki drewniane średnicy 0,15÷0,20 m i dł. 1,5÷1,8 m (umieszczone poza granicą robót 

ziemnych  w sąsiedztwie punktów załamania trasy). 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 

do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 

bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 

„Świadek” punktu granicznego, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany                  

z betonu C20/25  (zał. nr 1). 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- odbiorniki GNSS 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 
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taśmy stalowe, szpilki. 

 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 

transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z  przepisami Prawa Geodezyjnego                

i Kartograficznego przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów 

granicznych należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej                         

i Kartograficznej. Wykonawca protokólarnie przejmie od Zamawiającego stałe punkty 

osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz z oznaczeniem granicy terenu budowy. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 

i położenie tych punktów.  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich 

punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace 

pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą                                                     

do obowiązków Wykonawcy. 

 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być dowiązane do .punktów 

osnowy realizacyjnej. Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe 

(repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 

stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 

punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych                                  

lub zabetonowanych prętów  stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 

osiadanie. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 

wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. Rzędne reperów 

roboczych należy określać z taką dokładnością,  aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 

był mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację podwójna w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 
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5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową  oraz inne dane 

geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno – 

Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i dowiązanej do niej 

osnowy realizacyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich                    

w odległości zależnej  od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, 

niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku 

do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla dróg ekspresowych                  

lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć                    

z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 

projektowej. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów                      

i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia robót.  Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować 

dobrze widoczne paliki.. Odległość między palikami należy dostosować                                      

do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów                                 

i wykopów o kształcie zgodnym                       z dokumentacją projektową. 

 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

Nie dotyczy. 

 

5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktów 

granicznych działek powstałych z podziałów 

W przypadku zniszczenia, przesunięcia znaków granicznych należy wykonać 

wznowienie jak i stabilizację granic, czynność powyższa musi być wykonana przez 

geodetę uprawnionego. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

- wznowienie zniszczonych, przesuniętych  znaków granicznych załamania pasa 

drogowego, 

- trwale zastabilizować zniszczone, przesunięte znaki graniczne załamania pasa 

drogowego, 

- trwale zastabilizować nowo powstałe punkty graniczne (w wyniku podziałów),  

- okazać granice właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego 

zarówno dla 

  wznowionych jak i nowo powstałych punktów granicznych,  

- wykonać operat techniczny zawierający: 

 szkice wznowienia dla zniszczonych punktów, szkice z wyznaczenia/stabilizacji 

nowo powstałych punktów granicznych, 

 kopie protokołów: z wznowienia dla zniszczonych punktów,                                                    

z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstałych punktów granicznych, 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układzie „2000”, 

mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 
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Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności stanowi Prawo geodezyjne                       

i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (Dz.U. z 2019 r. poz.725 ,730) 

Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi 

(z krzyżem).  W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym 

wkopać świadka punktu granicznego  z napisem „pas drogowy”. W przypadku gdy jest 

niemożliwa trwała stabilizacja znaku słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym 

elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki znak należy opisać 

oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego położenie. 

Przed rozpoczęciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczyć przekazany przez 

Zamawiającego pas drogowy  i dodatkowo  uzupełnić o „świadek” do czasu zakończenia 

robót. 

Po zrealizowaniu robót drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 

Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji zniszczonych punktów granicznych pasa. 

Do tego celu należy użyć znaków wyżej opisanych.  

Po zrealizowaniu robót drogowych na etapie wykonywania powykonawczej 

inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów 

granicznych dla działek powstałych z podziałów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w przepisach 

geodezyjnych  zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych                           

w terenie jest km (kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami 

granicznymi z ich stabilizacją w terenie. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych 

jednostek. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup wyrobów i materiałów wraz z transportem na budowę, 



33 

 

- wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- odtworzenie punktów zlikwidowanych, 

- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy                         

na podstawie własnych  

pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych  w punktach charakterystycznych dla jezdni, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów znakami granicznymi i świadkami betonowymi w sposób 

trwały (wznawianych), ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany 

z możliwością wypinania, 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), szkic przebiegu 

granic prawnych w pliku w formacie dxf, wykaz zmian gruntowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Norma BN-67/6744-09 

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. z 2019 r. poz. 725, 730 z późniejszymi 

zmianami, 

Rozporządzenie MSWiA z dnia 09.11.2011, 

Rozporządzenie MAiC z dnia 14.02.2012 

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 z późniejszymi zmianami. 
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(Rys.1)
Świadek punktu granicznego,

pomalowany na żółto z czarnym napisem,

 wykonany z betonu B-25 zbrojonego

4 prętami  10
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D - 01.02.01 

 

USUNIĘCIE DRZEW 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania                            

i odbioru robót związanych z usunięciem drzew. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi część dokumentacji obowiązującej przy 

zlecaniu i realizacji robót związanych z przebudową DW 197 w zakresie budowy chodnika                                 

w m. Braciszewo 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z usunięciem drzew, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Dłużyca - drewno okrągłe, wielkowymiarowe o minimalnej średnicy 20 cm i długości 

minimum 9,0 m dla gatunków iglastych i 6,0 m dla gatunków liściastych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew należy stosować: 

 piły mechaniczne, 

 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.                                      

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 
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powinny być transportowane w sposób niepowodujący ich uszkodzeń i przewiezione na plac 

Zamawiającego (RDW Gniezno, Al. Reymonta 32, 62-200 Gniezno). Karpiny i gałęzie 

powinny zostać wywiezione na składowisko Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew 

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, 

wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew. W miejscach 

dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 

należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 

organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały                                                              

się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu,                               

z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. Roślinność istniejąca w pasie robót 

drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona 

przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona                       

lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy,  

w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew 

Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane,                              

za wyjątkiem następujących przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu  

w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony 

drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być 

ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku 

pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi                               

w specyfikacjach dot. robót ziemnych. Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy 

tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. Wykonawca ma obowiązek 

prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 

użytkowy  (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami 

SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Dopuszczona się przerobienie gałęzi na korę 

drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, pod warunkiem wykonania w sposób 

odpowiadający zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 

powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 

wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły 

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew jest: 

 dla drzew - sztuka, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów                         

po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 wycięcie i wykarczowanie drzew, 

 zakup i transport piasku z dokopu, spełniającego wymagania SST D-02.03.01. na miejsce 

zasypania dołów po karczowaniu, 

 załadunek, transport oraz wyładunek materiałów z wycinki i karczowania drzew                        

na składowisko Wykonawcy wraz z utylizacją (poza materiałami, które należy przekazać 

na składowisko Zamawiającego – po Jego wcześniejszej akceptacji), 
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 zasypanie dołów po karczowaniu piaskiem z zagęszczeniem, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D - 01.02.04 

 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

rozbiórki elementów dróg i ulic w związku z realizacją zadania przebudowy drogi wojewódzkiej                      

nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu    

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych elementów 

nawierzchni i obejmują: 

 cięcie istniejącej nawierzchni bitumicznej na jezdni 

 rozebranie mechaniczne nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych – 

istniejące zjazdy i jezdnia 

 mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tłucznia (lub kruszywa) kamiennego 

– istniejące zjazdy i jezdnie 

 rozebranie nawierzchni z kostki betonowej celem regulacji wysokościowej – materiał 

do ponownego wbudowania. 

 rozebranie krawężników betonowych 20×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

wraz z ławami betonowymi 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
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file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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 demontaż znaków (do ponownego montażu) i słupków do znaków drogowych z rur 

stalowych  

 demontaż słupków hektometrowych  

oraz 

 wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania tj. materiał                      

z frezowania nawierzchni, kostka brukowa, znaki, bariery, słupki (transport                               

na teren Rejonu Dróg Wojewódzkich w Gnieźnie (Al. Reymonta 32, 62-200 Gniezno) – 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

 wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem) 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 

o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 

w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 

odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony 

środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o 

odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2019 roku poz. 701). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania (materiał z frezowania, 

bariery, słupki i tablice znaków drogowych oraz kostka betonowa) są własnością 

Zamawiającego i należy je odwieźć na składowisko Zamawiającego.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 

warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

 młoty pneumatyczne, 

 palniki do cięcia elementów metalowych, 

 piły mechaniczne do cięcia nawierzchni, 

 spycharki, 

 zrywarka do nawierzchni,  

 frezarki do nawierzchni, 

 zrywarka do nawierzchni, 

 ładowarki, 
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 żurawie samobieżne (samochodowe), 

 samochody ciężarowe, 

Do zrywania nawierzchni w zależności od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne                  

i podbudowy tłuczniowe) należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu spycharek i równiarek. 

4. TRANSPORT 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 

Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (Kierownikiem Projektu). 

Rozbiórkę elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonać w sposób 

powodujący najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

[Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4]. 

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej. 

Krawędzie – granice rozbiórki nawierzchni bitumicznej należy dociąć piłą tarczową z odpowiednią 

tarczą. 

Rozbiórkę nawierzchni bitumicznej dokonać poprzez frezowanie. 

Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe 

umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością  do 5 mm. 

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna nawierzchni lub podbudowy z tłucznia lub kruszywa 

Nawierzchnię lub podbudowę nawierzchni z tłucznia lub kruszywa można rozebrać za pomocą 

urządzeń mechanicznych: spycharek lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Nawierzchnia lub podbudowa powinna być rozebrana w całości na odcinku przewidzianym 

w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.5. Rozbiórka mechaniczna elementów betonowych 

Elementy betonowe: ławy pod krawężniki rozebrać za pomocą: młotów pneumatycznych                                

lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Ww. elementy powinny być rozebrane w całości na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej, a podłoże oczyszczone. 
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5.2.6. Rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej 

Rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich 

ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiórce kostkę  posortować.  

5.2.7. Rozbiórka krawężników betonowych  

Rozbiórkę krawężników betonowych wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich 

ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

5.2.8. Demontaż znaków drogowych  

Demontaż znaków drogowych wykonać ręcznie lub przy pomocy lekkiego sprzętu 

mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzielić na mniejsze. Betonowe fundamenty           

i podmurówki rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych. 

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie w obecności 

Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego wykorzystania. Materiały 

uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy traktować jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien 

przetransportować go i złożyć na składowisku zaakceptowanym przez Inżyniera w uzgodnieniu                 

w właściwymi władzami i zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 

Zamawiającego. Należy je posortować, oczyścić, załadować, przewieźć i składować                                                       

w miejscu wskazanym przez Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego 

asortymentu oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem. Wykonawca powinien wywieźć 

przedmiotowy materiał na składowisko Zamawiającego – teren obwodu drogowego                       

w Wągrowcu. 

Materiały niebezpieczne dla środowiska należy unieszkodliwić i odwieźć na składowisko 

przeznaczone do składowania takich materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 

i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. OBIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są:  

* Rozebranie nawierzchni bitumicznej - m3 (metr sześcienny) 

* Rozbiórka nawierzchni z betonowej kostki brukowej - m2 (metr kwadratowy), 

* Rozebranie podbudowy z kruszywa – m3 (metr sześcienny), 

* Rozebranie krawężnika betonowego wraz z ławą - m3 (metr sześcienny), 

* Rozebranie znaków i słupków do znaków drogowych - szt. (jedna sztuka), 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki nawierzchni bitumicznej: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki 

 rozbiórkę nawierzchni 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na miejsce wskazane przez Zamawiającego  

 oczyszczenie i uporządkowanie terenu rozbiórki 

b) dla rozbiórki nawierzchni chodnika celem regulacji: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych elementów betonowych, 

 wyrównanie wysokościowe nawierzchni poprzez uzupełnienie materiału konstrukcyjnego 

(kruszywo, podsypka piaskowa) 

 ponowne ułożenie kostki betonowej 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki podbudowy z kruszywa: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 rozebranie podbudowy, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz z utylizacją  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki krawężnika wraz z ławami: 

 rozebranie krawężnika itp., 

 ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz z utylizacją  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki oznakowania pionowego (słupki i tablice): 

 wyznaczenie oznakowania pionowego do rozbiórki 

 rozbiórka oznakowania pionowego 

 rozbiórka słupków stalowych wraz z załadunkiem i wywiezieniem na składowisko 

Wykonawcy wraz z utylizacją 

 oczyszczenie i uporządkowanie terenu rozbiórki 

 ponowny montaż oznakowania (tablic) 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r.                        

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz. U. z 2019 roku poz. 701 

z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 r. poz. 454) – zał. nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 

zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D - 02.01.01 

 

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

liniowych robót ziemnych (wykopów) w związku z realizacją zadania przebudowy drogi 

wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                   

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych 

z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg (wykonanie wykopów) i obejmują: 

 mechaniczne lub ręczne wykonanie wykopów w gruntach wraz z załadunkiem 

i transportem gruntu na składowisko Wykonawcy – pod elementy jezdni i chodnika. 

 Profilowanie poboczy i skarp 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów.  

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.6.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty. 

1.4.7.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową. 

1.4.8.  Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany, którego próbki nie wykazują zmian 

objętości, ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody destylowanej i mają 

wytrzymałość na ściskanie Rc>0,2 MPa 

1.4.9.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

ds

d
sI




  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, 

(Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 

robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.11.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.12.  Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 

zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.13.  Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 

budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie 

i eksploatację budowli. 
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1.4.14.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Nie przewiduje się wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów na terenie budowy. Grunty 

i pozostałe materiały pochodzące z wykopów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład 

i następnie na wysypisko oraz poddane utylizacji.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

 koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

 koparko-spycharki, 

 koparko-ładowarki, 

 spycharki gąsienicowe, 

 ładowarki, 

 zgarniarki, 

 równiarki samojezdne, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania 

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania,                

jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 

sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 

robót. Każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany                                   

do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku                                                   
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oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 

do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew                

i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie               

z Dokumentacją Projektową i ST oraz z poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz                                     

ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca 

dokona obmiaru po zdjęciu warstwy humusu. 

5.3. Zasady prowadzenia robót 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 

ziemnych. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający                                      

ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 

warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane                 

w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych 

gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.4. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

 wymiary wykopów planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej niż 

+10 cm i -0 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych złamań, 

 odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej                   

nie powinny być większe niż  10 cm 

 różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 

+0 cm i -2cm, 

 pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej                                  

niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta, 

 maksymalna głębokość zagłębień na powierzchni skarpy wykopu nie może przekraczać 

10 cm przy pomiarze łatą 3 m. 

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

 Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowych 

szkieletu gruntu jak określono w punkcie 1.4.9. 

 Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej 

szkieletu gruntu (ρ) na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości 

objętościowej (ρds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 

ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa kategoria ruchu KR3-KR6 

korpusu 

Górna warstwa o grubości 20 

cm 
1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 

od powierzchni robót 

ziemnych 

 

1,00 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 

określenie  wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, 

wyznaczanego jak określono w punkcie 1.4.10. 

Moduły odkształcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 należy oznaczyć przez obciążenie płytą VSS o 

średnicy 300 mm zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania. Końcowe obciążenie doprowadza się do 0,25 MPa przy badaniu 

podłoża lub nasypu. 

Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  

–  2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,00, 

–  2,5 przy wymaganej wartości Is <1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów) – 2,00. 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 

w tablicy 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu. Możliwe 

do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia                             

do akceptacji Inżynierowi. 
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5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 

tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 

takiego wykonywania wykopów i nasypów,            aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 

okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.7. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 

się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 

ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 

robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 

robót ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny.                  

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.8. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.9. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 

pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
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Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w niniejszej ST. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości wykopu Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 

o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości – dla krótkich 

odcinków w minimum dwóch miejscach 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni 

wykopu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni wykopu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 

w punktach wątpliwych – dla krótkich odcinków w 

minimum dwóch miejscach 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 

m2 warstwy 

9 badanie nośności VSS badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni 

i w miejscach wątpliwych wskazanych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu 

6.3.2. Wykonanie wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli 

szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.4. 

6.3.3. Zagęszczenie i nośność gruntu 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia i/ lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli 

wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
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środki jak na przykład, stabilizację cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje 

Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem 

proponowanej technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy                          

do obowiązków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podłoża pod konstrukcję. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny                        

z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 

wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0 , zgodnie z normą                                       

PN-S-02205:1998.  

Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is oraz nośności podłoża czyli modułu 

odkształcenia E2 i/lub wskaźnika odkształcenia gruntu I0  określone w punkcie 5.5. nie mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć działania w celu ulepszenia 

gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganego zagęszczenia i nośności. Wykonawca 

przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do akceptacji 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane,                   

to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach   5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń  za obniżoną jakość.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych i m2 (metr 

kwadratowy) profilowania poboczy i skarp. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

1. Wykonanie wykopów 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie prowadzonych robót, 

 mechaniczne wykonanie wykopów, 

 ręczne wykonanie wykopów, 

 załadunek i transport gruntu na odkład, 

 załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy, 

 zabezpieczenie i odwodnienie wykopów na czas jego wykonywania, 
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 zabezpieczenie skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do 

czasu zastabilizowania skarp, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań, 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

2. Profilowanie poboczy i skarp 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie prowadzonych robót, 

 załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy, 

 mechaniczne wyprofilowanie poboczy i skarp 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-ISO 10318:2007 Geotekstylia – Część 1: Terminy i definicje 

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Identyfikacja w miejscu zastosowania 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

  

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 

31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.Wytyczne wzmacniania 

podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 

 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 04.01.01 

 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem w związku z realizacją zadania przebudowy 

drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu koryta 

gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża i obejmują: 

 wykonanie koryta - wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego pod jezdnię                  

i chodnik, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogólne.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać             

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:          

* koparko-ładowarka, 

* walec wibracyjny lub płyty wibracyjne. 

* równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem;  

Inspektor nadzoru może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 

spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

Jak w ST D.02.01.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia                              

i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, 

w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać                       

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy 

stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. 
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Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić,  czy istniejące 

rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się 

aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 

podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące                

dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych               

i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 

gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 

dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany              

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę              

w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 

zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie 

z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.5. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej                   

o więcej niż:  

±2 %   -----  dla gruntów niespoistych 

+0 % -2 % -----  dla gruntów spoistych 

W przypadku wystąpienia słabego zagęszczenia gruntów w korycie lub na poszerzeniach jezdni 

należy dodatkowo zagęścić grunt w korycie w uzgodnieniu z Inżynierem. 

5.2.5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is 

RUCH 

KR3÷KR6 
RUCH KR3-4 

 
Górna warstwa o grubości 20 cm  

 
1,00 

 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych lub 

terenu 

 
 

 

1,00 
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5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 

w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni,                          

to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 

rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 

przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 

wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                     

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie                

i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 
 

Lp. 

 
 

Wyszczególnienie badań 

 
Częstotliwość badań 

 
Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

 
Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno badanie 
 
1. 

 
Szerokość, głębokość 

i położenie koryta 

 
Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze, określonych w p.6.2. 
 
2. 

 
Ukształtowanie pionowe osi 

koryta 

 
jw. 

 
3. 

 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu - badanie wskaźnika 

zagęszczenia 

 
 

2 

 
 

500 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny 

moduł odkształcenia podłoża według PN- S-02205:1998 załącznik B. Stosunek wtórnego 

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm: 

 - dla ruchu KR 3 -4: 

  - moduł wtórny min. 100 MPa, 

Badania płytą  30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż                   

1 raz na 2000 m2 - w 3 punktach. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 
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W przypadku wystąpienia słabego zagęszczenia gruntów w korycie lub na poszerzeniach jezdni należy 

dodatkowo zagęścić grunt w korycie w uzgodnieniu z Inżynierem.6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku 

podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy               

na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu 

każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach 

krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi 

i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 

punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 

6.2.2.5. Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km – dla krótkich odcinków co 100 

m. 

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 

i – 5 cm. 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych                      

od określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości                        

co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału                           

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża koryta gruntowego 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 

odbioru robót zanikających i ulegających nakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 

 ręczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 

 mechaniczne zagęszczenie podłoża, 

 odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inżyniera, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 

próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Branżowe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

10.4. Pozostałe przepisy 

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 04.02.01 

 

WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE (WZMACNIAJĄCE) 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających lub ulepszonego 

podłoża w związku z realizacją zadania przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie 

budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy                      

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                      

z wykonaniem warstw odsączających i odcinających lub ulepszonego podłoża, stanowiących część 

podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy                                             

lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem (lub podbudowę zasadniczą) i obejmują.  

 wykonanie warstwy ulepszonego podłoża o grubości 20 cm z mieszanki żwirowo-

piaskowej wraz z zagęszczeniem 

 wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubości 15 cm z mieszanki żwirowo-piaskowej 

wraz z zagęszczeniem 

 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1


64 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ulepszonego podłoża są: 

 piaski, 

 żwir i mieszanka (pospółka), 

 miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw ulepszonego podłoża powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy ulepszonego podłoża,  

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ulepszonego podłoża warunek 

szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
 

60

10

5  

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę. 

c) wodoprzepuszczalność: 

Wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika wodoprzepuszczalności K10 > 8 m/dobę  

(9,2×10-5 m/s).określona wg PN-B-04492. 

 Piasek stosowany do wykonywania warstw ulepszonego podłoża powinien spełniać wymagania 

normy PN-EN 13043:2004. 

 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ulepszonego podłoża powinny spełniać 

wymagania normy PN-EN 13043:2004. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podłoża nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania,                         

to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem                   

z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone     

i dobrze odwodnione. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ulepszonego podłoża powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 walców statycznych, 

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”                    

pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających             

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem                            

i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.03.01 „Wykonanie 

nasypów” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

 Warstwy ulepszonego podłoża powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich 

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych  do osi drogi,             

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek                   

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,                 

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 

luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

 Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podłoża o grubości 

powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podłoża należy przystąpić                

do jej zagęszczania. 

 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 

przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 

nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane                   

na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału,  aż do otrzymania 

równej powierzchni. 
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 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa ulepszonego podłoża powinna być zagęszczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 

według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia 

należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę ulepszonego podłoża , 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny 

moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 

z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa  jest wyższa                  

od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 

gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 

ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża  

 Warstwa ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 

utrzymywane w dobrym stanie. 

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 

wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 

wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podłoża powinny posiadać 

aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

warstwy ulepszonego podłoża podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ulepszonego podłoża  

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20 m  

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna co 20 m  

4 Spadki poprzeczne *) co 20 m  

5 Rzędne wysokościowe 
co 20 m  

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 20 m  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10  cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy ulepszonego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie 

z normą BN-68/8931-04. 

 Nierówności poprzeczne warstwy ulepszonego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoża na prostych i łukach powinny                                      

być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi                             

nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej                                    

niż  5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 

cm, -2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 

mierzyć łączną grubość tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 

materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża , określony wg BN-77/8931-12                                

nie powinien być mniejszy od 1. 
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 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą PN-S-02205 załącznik B, nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5:2001. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%                       

do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych                                      

od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podłoża . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podłoża albo warstwy mrozoochronnej z mieszanki 

obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału                            

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

 utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Branżowe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.3. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

Żwir i mieszanka 

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 04.03.01 

 

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. ZWIĄZANIA MIĘDZYWARSTWOWE  

3. MATERIAŁY 

4. PAKIETY WARSTW 

5 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6. OBMIAR ROBÓT 

7. ODBIÓR ROBÓT – ZWIĄZAŃ MIĘDZYWARSTWOWYCH 

8. ODBIÓR ROBÓT – POŁĄCZEŃ I GRUBOŚCI PAKIETÓW WARSTW 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika      

w m. Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                          

przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu 

i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 

 

 Oczyszczenie i skropienie podbudowy tłuczniowej w ilości 0,8 kg/m2 (poszerzenie                           

i krawędzie) 

 Oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej w ilości 0,5 kg/m2 na całej szerokości 

jezdni 

 Oczyszczenie i skropienie warstwy wiążącej w ilości 0,5 kg/m2 na całej szerokości jezdni 

  

 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych mają zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich 

warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujących się w ciągu drogi i w strefie 

skrzyżowań. 

1.4. Postanowienia ogólne 

W przedmiarze robót należy przewidzieć osobne pozycje i podać rodzaje wybranych materiałów                       

do poszczególnych zabiegów zapewniających monolityczność konstrukcji nawierzchni. 

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna być tak zaprojektowana i wykonana aby w możliwie 

największym stopniu zapewnić jej jednakowe właściwości fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu 

pojazdów oraz w kierunku poprzecznym (zapewnić monolityczność konstrukcji nawierzchni), a także 

zapewnić szczelne połączenia warstw z przylegającymi do nich lub znajdującymi się w nawierzchni 

urządzeniami. 

Należy zapewnić dobre sklejenie i zazębienie poszczególnych warstw nawierzchni ze sobą                       

i w miarę możliwości zmniejszyć do minimum liczbę spoin technologicznych (podłużnych                            

i poprzecznych). Jednak w przypadku konieczności ich wykonania należy zapewnić prawidłowe 

zespolenie sąsiadujących pasów układanych warstw oraz poprzecznych spoin roboczych, gdyż tylko 

dobre ich związanie zapewnia szczelność warstwy w obszarze spoiny i prawidłowe przenoszenie 

naprężeń spowodowanych obciążeniem ruchu oraz zmianami warunków atmosferycznych. 

1.5. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                            

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt drogowy. 

1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząsteczkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest 

asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem. 

1.5.5. Związanie między-warstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja 

określonego zestawu materiałów (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), której celem jest trwałe 

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. 

1.5.6. Połączenie jest powierzchnią (pionową lub skośną.) styku: 

o między rodzajami mma o różnych właściwościach, (np. beton asfaltowy/asfalt łany), 

• między warstwami z mma i urządzeniami znajdującymi się w jezdni (np. krawężniki, kostka 

brukowa, studzienki instalacyjne itp.). 

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionową lub skośna) powierzchnią styku, która powstaje                                    

przy pasmowym wbudowaniu mina o porównywalnych właściwościach obok siebie (spoiny podłużne)                         

lub - w przypadku dłuższych przerw w pracy - jedna za drugą (spoiny poprzeczne). 

1.5.8. Szczelina —jest zaprojektowanym lub wynikającym z uwarunkowań roboczych odstępem 

między dwoma warstwami mma lub między warstwami mina i urządzeniami wbudowanymi                          

w jezdnię. Odstęp ten powinien zostać wypełniony w stopniu gwarantującym szczelność. 

1.5.9. Urządzenie W jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, ścieki, krawężniki itp. 

1.5.10. Taśma polimero-asfaltowa - najczęściej samoprzylepna taśma wytworzona w warunkach 

przemysłowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokątnym, 

zabezpieczona przed sklejaniem się przekładką z papieru silikonowanego. 

1.5.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, 

wypełniacza                 i innych dodatków, wytworzona w warunkach przemysłowych, stosowana na 

zimno, o właściwościach umożliwiających rozłożenie, warstwą o wymaganych wymiarach, na 

krawędziach styków warstw nawierzchni, połączeń, urządzeń w nawierzchni, stosowana do 

zapewnienia prawidłowego połączenia. 
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1.5.11. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemysłowych mieszanka asfaltu 

drogowego  z elastomerami, która zapewnia dobrą przyczepność do ścianek szczeliny oraz dużą 

wydłużalność (rzędu 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gorąco do wypełnienia 

szczelin w nawierzchni drogowej. 

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki 

mineralno-asfaltowej, spełniająca wymagania obowiązujących przepisów technicznych. 

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubościach 

wynikających                  z projektu technicznego nawierzchni drogowej. 

1.5.14. Podłoże warstwy - niżej leżąca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej Pozostałe 

okresiema podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami  

1.6. Stosowane skróty i skrótowce 

1.6.1. SST - szczegółowa specyfikacja techniczna. 

1.6.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                               

z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. ZWIĄZANIA MIĘDZYWARSTWOWE 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Materiały do związań międzywarstwowych 

Do związań międzywarstwowych mogą być stosowane następujące materiały: 

 kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Załącznika Krajowego NA w PN-EN 

13808 [3], 

 kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA w 

PN-EN 13808 [3], 

 mleczko wapienne, w którym zawartość Ca(OH)2 >90% oraz zawartość całkowita 

(CaO+MgO)≥90% wg PN-BN 459-2 [2] , średnia ziarnistość cząstek stałych d50%5 µm. 

Wymagania wobec emulsji stosowanych do związań międzywarstwowych wg PN-EN 13808 [3] 

podaje tablica 2. Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczeń rodzajów emulsji należy wybrać 

odpowiednie wymagania zamieszczone w tablicy 2. 

Dopuszczone jest stosowanie asfaltów upłynnionych wg PN-BN 15322 [7] do wykonywania 

związania między warstwą podbudowy niezwiązanej (mineralnej) a pierwszą warstwą asfaltową 

(zwykle podbudową asfaltowa). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do 

posypywania warstwy niezwiązanej. 

 

 

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajów emulsji w zależności od rodzaju warstwy, na której 

zostanie wykonane skropienie emulsją 

Przeznaczenie 

Rodzaj materiału/warstwa podłoża 

Podbudowa 

asfaltowa na 

warstwie 

niezwiązanej 

Podbudowa 

asfaltowa na 

warstwie 

związanej 

Warstwa 

wiążąca na 

podbudowie 

asfaltowej 

Warstwa 

wiążąca na 

izolacji 

Warstwa 

wiążą ca lub 

ścieralna na 

warstwie 

Warstwa 

ścieralna 

na 

warstwie 
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(spoiwo 

hydrauliczne) 

sfrezowanej) wiążącej 
C

ią
g

 

d
ro

g
i KR1-

KR3 
C60 B 5ZM C60 B 5ZM C60 B 3ZM 

Nie 

dotyczy 
C60 B 3ZM 

C60 B 

3ZM 

S
tr

ef
a 

sk
rz

y
ż

o
w

an
i

a 

KR1 

KR3 
C60 B 5ZM C60 B 5ZM C60 B 3ZM 

Nie 

dotyczy 
C60 B 3ZM 

C60 B 

3ZM 

 

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczeń zgodny z systematyką zawartą w PN-EN 13808 [3].                             

Nie stosuje się emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDIM. 

Oznaczenia wg PN-EN 13808 [3], składające się z liter i cyfr, które są stosowane do opisu 

istotnych właściwości kationowych emulsji asfaltowych, np. polarności cząstek asfaltu, zawartości 

lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu rozpadu muszą być zgodne z podanymi w tablicy 1. 1 

Tablica 1.1. Objaśnienia oznaczeń wg PN-EN 13808 [3] 

Pozycja 

oznaczenia 
Litery i cyfry objaśnienie Według EN 

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [9] (polarność 

cząstek) 

2 i 3 Liczba 

dwucyfrowa 

Zawartość lepiszcza w %„ (m/m) PN-EN 1428 [10] (zawartość 

wody) lub PN-BN 1431 [11] 

(odzyskane lepiszcze + olej 

podestylacyjny) 

4, 

lub 4 i 5, 

lub 4, 5 i 6 

 

B 

P 

F 

Informacje o rodzaju lepiszcza 

Asfalty drogowe 

Dodatek polimerów 

Dodatek więcej niż 2%, (m/m) 

fluksu do emulsji 

Asfalty drogowe PN-BN 

12591 [12] (Wymagania wobec 

asfaltów drogowych) 

PN-BN 14023 [13] (Wymagania 

wobec asfaltów modyfikowanych 

polimerami). 

Polimer może być dodany przed, 

podczas lub po emulgacji 

5 lub 6, lub 7 

(jeśli dotyczy) 

1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-BN 13075-1 [14] (indeks 

rozpadu) 

  Zastosowanie  

Uzupełnienia 

krajowe 

ZM do złączania warstw  

 

Przykłady: 

C 60 B P5 - ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 60%(m/m), 

wyprodukowana                    z asfaltu modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, 

przeznaczona do złączania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni, 

powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostały 

ustalone na podstawie zapisów w załączniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010 [3]; w 

przypadku opublikowania przez Polski Komitet Normalizacyjny nowelizacji tego załącznika 
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krajowego, mają zastosowanie wymagania według najnowszego wydania normy PN-EN 13808 [3]. 

Podobnie należy uwzględnić zmiany w tablicach 4.1. i 4.2. 

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do związań międzywarstwowych. 

Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony 

jest NPD (0). 

Właściwości Metoda badań Jednostka C60 B3 ZM C60 BP3 ZM 
C60 B5 

ZM***) 

Polarność PN-EN 1430 [9] - dodatnia dodatnia dodatnia 

Indeks rozpadu *) 
PN-EN 13075-1 

[14] 
g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5) 

Stabilność podczas 

mieszania z cementem 

PN-EN 12848 

[15] 
g NPD (0) NPD (0) <2 (2) 

Zawartość lepiszcza 
PN-EN 1428 

[10] 
% m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 

Czas wypływu Ø2mm 

przy 40˚C 

PN-EN 12846 

[16] 
s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3) 

Pozostałość na sicie, 

sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 

[17] 
% m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3) 

Pozostałość na sicie po 

7 dniach 

magazynowania, sito 

0,5 mm 

PN-EN 1429 

[17] 
% m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja po 7 

dniach magazynowania 

PN-EN 1429 

[17] 
% m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Adhezja **) 

PN-EN 13614 

[18] 
% pokrycia 

powierzchn

i 

TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Załącznik NA.2 ≥75 ≥75 ≥75 

pH emulsji 
PN-EN 12850 

[19] 
- NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Asfalt odzyskany przez 

odparowanie 

PN-EN 13074 

[20] 
 

Penetracja w 25˚C 

asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1426 

[21] 
0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3) 

Temperatura mięknienia 

asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 

[22] 
C >39 (5) >43 (4) > 39 (5) 

Nawrót sprężysty w 

25˚C asfaltu 

odzyskanego dla 

asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13398 

[23] 
% NPD (0) ≥50 (4) NPD (0) 

*) Badanie na piasku Sikaisol 

**) Badanie na kruszywie bazaltowym 

***) Emulsja C 60 B S ZM, w której asfalt odzyskany z emulsji ma penetrację <100 dmm i temp. 

PiK >43C                           w przypadku konieczności można rozcieńczać emulsje wodą, jednak do 

stężenia nie niższego niż 40%(mlm);                 w takim przypadku zawartość asfaltu i czas wypływu 

emulsji z kubka Ø 2 mm będą niższe niż podane w tablicy 1.2. 



76 

 

2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy należy 

takie zorganizowanie dostaw materiałów, aby zapewnić wymaganą jakość robót. 

2.4. Sprzęt do wykonania skropienia 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia 

pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: 

temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości 

dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 %                   

w stosunku do ilości założonej. Obowiązkiem Wykonawcy skropienia jest przedstawienie Inżynierowi 

protokołów kalibracji skrapiarki  w zakresie równomierności skrapiania i wydatku emulsji na m2                    

wg metody PN-EN 12272-1 [24]. Skrapiarkę uznaje się przydatną, jeżeli ilości rozkładanego lepiszcza 

różnią się nie więcej niż ±10% od założonej ilości. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Tylko przy małych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieżnych                         

z rampą opryskową nie jest możliwe, dopuszcza się zastosowanie ręcznych urządzeń do wykonania 

spryskania. 

Alternatywnie dopuszcza się rolniczy sprzęt do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem 

wapiennym (opryskiwacz). Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca 

się, aby zbiornik był wyposażony w mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej 

jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. 

2.5. Transport materiałów 

Emulsje powinny być przewożone w autocysternach wyposażonych w odpowiednio sterowany 

system ogrzewania, albo - przy niewielkiej odległości skrapiania od miejsca poboru emulsji - 

skrapiarkami samochodowymi wyposażonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania. 

Mleczko wapienne powinno być transportowane w zamkniętych pojemnikach w cysternach 

samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC 

zapewniających homogeniczność roztworu w całej objętości. 

2.6. Magazynowanie materiałów 

Magazynowanie materiałów stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewniać zachowanie ich 

jakości przez cały okres przechowywania. 

Nie przewiduje się magazynowania na budowie emulsji stosowanych do związań 

międzywarstwowych. Jeśli zajdzie taka potrzeba, należy zastosować się do wymagań producenta 

emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszą być chronione przed mrozem. Używanie innych 

lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji. 

Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych                                                      

z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany                                                   

ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C. 

2.7. Wykonanie związania międzywarstwowego 

2.7.1. Przygotowanie podłoża 

Oczyszczenie podłoża polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu oraz plam 

olejów przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem                          

i absorbentów. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia 

stwardniałe, których usunięcie mechaniczne jest niemożliwe, należy usunąć ręcznie. Na terenach 

niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym 

powietrzem. 

W przypadku układania warstwy z asfaltu lanego podłoża nie wolno spryskiwać. 
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2.7.2. Warunki przystąpienia do robót 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej +5°C. Nie dopuszcza                                                 

się wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed opadami. Temperatura 

napełniania skrapiarek, przechowywania i użycia emulsji powinna mieścić się w granicach podanych                      

w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza 

Temperatura użycia 

˚C 

min. max. 

Emulsja asfaltowa 40 70 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80 

 

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwiązanego lub związanego hydraulicznie                   

po okresie długotrwałych opadów deszczu Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, która               

ma być skrapiana jest wystarczająco sucha, aby emulsja mogła penetrować warstwę. Jeśli poziom 

zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się ze skrapianiem do momentu przesuszenia 

powierzchni warstwy. 

2.7.3. Wykonanie skropienia 

Należy zapewnić równomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podłożu, w szczególności                             

przy brzegach. Przyległe strefy należy w razie potrzeby zabezpieczyć (dotyczy to przede wszystkim 

obramowań  i rynien odpływowych). Spryskane powierzchnie należy wyłączyć z ruchu publicznego                            

i technologicznego. 

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 

250 g/m2 +/- 20g. 

2.7.3.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwiązanej (podbudowie z kruszywa) lub 

związanej hydraulicznie 

Wykonanie skropienia składa się z dwóch czynności: 

  skropienia emulsją 

 rozpryskanie na rozpadniętej emulsji mleczka wapiennego 

Warstwę z kruszywa niezwiązanego lub związanego spoiwem hydraulicznym należy skropić 

rozcieńczoną do 40% (mim) emulsją C 60 B 5 ZM w ilości niezbędnej do zaimpregnowania warstwy 

lepiszczem  oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11. 

Niezbędna ilość emulsji zależy od tekstury i porowatości skrapianej warstwy i powinna być 

przyjęta  na podstawie porównania z wykonanymi wcześniej impregnacjami takiej samej mieszanki 

mineralnej. Orientacyjna ilość pozostałego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosić nie mniej 

niż 0,8 kg/m2. 

Stężenie roztworu roboczego mleka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki 

zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki                       

w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza niż 11,5 

g i nie większa niż 21 g. Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka wapiennego powinna 

zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być wykonany skrapiarką lub 

sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny tak, aby cała powierzchnia 
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warstwy została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem emulsji kolami 

samochodów. 

2.7.3.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagane ilości emulsji do skropienia, w zależności od rodzaju podłoża, przy obciążeniu ruchem 

KR1-KR4, w gramach na 1m2. przedstawia tabela 4.1. 

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma, przy 

obciążeniu ruchem KR1 - KR3 [ilości w g/m2 emulsji] 

 

Nakładana warstwa 

Asfaltowa 

warstwa 

podbudowy 

Asfaltowa 

warstwa wiążąca 

Warstwa 

ścieralna z 

betonu 

asfaltowego 

Warstwa 

ścieralna z 

mieszanki 

mastyksowo – 

grysowej SMA 

R
o
d
za

j 
i 

ja
k
o
ść

 p
o
d
ło

ża
 

A
sf

al
to

w
a 

p
o

d
b

u
d

o
w

a 

n 
C 60 B 3 ZM 

130 do 200 

C 60 B 3 ZM 

200 do 270 

C 60 B 3 ZM 

130 do 200 
x 

f 
C 60 B 3 ZM 

200 do 270 

C 60 B 3 ZM 

300 do 270 

C 60 B 3 ZM 

130 do 200 
x 

o/a 
C 60 B 3 ZM 

230 do 300 

C 60 B 3 ZM 

230 do 330 

C 60 B 3 ZM 

200 do 270 
x 

A
sf

al
to

w
a 

w
ar

st
w

a 

w
ią

żą
ca

 

n - x 
C 60 B 3 ZM 

100 do 170 

C 60 B 3 ZM 

100 do 170 

f - 
C 60 B 3 ZM 

200 do 270 

C 60 B 3 ZM 

130 do 300 

C 60 B 3 ZM 

170 do 230 

o/a - x 
C 60 B 3 ZM 

200 do 270 

C 60 B 3 ZM 

200 do 270 

 

Objaśnienia: 

n - nowa warstwa 

f - frezowane 

x - traktować indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki układania warstwy 

ścieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wiążącej na warstwie wiążącej 

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa 

3.MATERIAŁY 

3.1. Materiały do wykonania spoin technologicznych i połączeń 

Do wykonania połączeń i spoin technologicznych w warstwach z mina należy stosować materiały 

wyszczególnione w punkcie 1.5, do których producent/dostawca dostarczył informację                                  

o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach: 

• taśmy polimerowoasfaltowe, 

• asfaltowe zalewy drogowe, 

• masy polimeroasfaltowe. 
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Potwierdzenie przydatności polega na przedstawieniu przez Wykonawcę pisemnej informacji                                             

od dostawcy/producenta składającej się z:                   

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano dany wyrób, lub 

• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie wyrobu. 

Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

3.2. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy należy 

takie zorganizowanie dostaw materiałów, aby zapewnić wymaganą jakość robót. 

3.3. Sprzęt do wykonania spoin technologicznych i połączeń 

Do wykonania spoin technologicznych należy stosować urządzenia zalecane przez producentów 

wyrobów wg p.3. 1. 

3.4. Transport materiałów 

Taśmy polimeroasfaltowe powinny być przewożone w opakowaniach firmowych dowolnymi 

środkami transportu w warunkach zabezpieczających ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. 

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfałtowe powinny być przewożone                                

w oryginalnych opakowaniach firmowych (najczęściej w hobokach) dowolnymi środkami transportu 

w warunkach zabezpieczających ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. 

3.5. Magazynowanie materiałów 

Magazynowanie materiałów stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewniać zachowanie ich 

jakości przez cały okres przechowywania. 

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny być przechowywane w oryginalnych 

opakowaniach bez rozpakowania (chyba że producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i chroniących przed bezpośrednim działaniem 

promieni słonecznych. 

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i połączeń 

Spoiny technologiczne i połączenia powinny być wykonywane starannie przez doświadczony 

personel wykonawcy, z uwzględnieniem postanowień ogólnych (p. 1.4) i zaleceń producenta 

stosowanych wyrobów budowlanych. 

Nie zezwala się stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz gorącego 

lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i połączeń z innymi rodzajami 

nawierzchni oraz urządzeniami znajdującymi się w jezdni, krawężnikami itp. 

Połączenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami 

nawierzchni  lub z warstwami z mina, ale innego rodzaju lub typu niż zaprojektowana i wykonywana, 

oraz z urządzeniami znajdującymi się w jezdni (np. włazy studzienek kanalizacyjnych                                       

i instalacyjnych, wpusty, krawężniki, elementy ściekowe itp.) powinny być projektowane                               

i wykonywane jako szczelne. 

Szczelne połączenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urządzeń 

znajdujących się w jezdni może być uzyskane przez: 

• oklejenie, tuż przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skośnej) 

ścianki warstwy istniejącej nawierzchni lub elementu wyposażenia ulicy, samoprzylepną taśmą                      

z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubości 10 mm i szerokości równej grubości 

warstwy), 

• ułożenie maszynowo warstwy z jednolitej masy polimeroasfaltowej o grubości 10 mm                            

i wysokości równej grubości warstwy, 
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• wykonanie połączenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypełnionej asfaltową zalewą 

drogową na gorąco. 

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody 

Boczne powierzchnie warstw z mina, które nie są obramowane krawężnikami, powinny być 

odpowiednio zagęszczone walcem z boczną rolką dociskającą i wykonane ze skosem tworzącym                      

z dolną płaszczyzną warstwy kąt nie większy niż 60. Jeśli krawędzie te mogą być narażone                           

na działanie wody napływającej  z boku (np. od strony pasa dzielącego, pobocza lub na zewnętrznych 

krawędziach nawierzchni na łukach poziomych) to powinny być uszczelnione warstwą gorącego 

asfaltu drogowego lub asfaltową zalewą drogową w ilości ok. 4 kg/m2 na powierzchni bocznej ścianki 

warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszą być odpowiednio chronione 

przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami. 

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorąco należy stosować proste narzędzia                       

do smarowania lepiszczem bocznych ścianek warstw, albo zastosować natrysk gorącym lepiszczem 

odpowiednio ukształtowanymi lancami ręcznymi Do uzyskania wystarczająco grubej warstwy 

lepiszcza konieczne będzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne ścianki pakietu warstw. 

3.8. Układ spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne 

Podłużne sporny technologiczne w warstwach z mina, które tworzą wielowarstwową konstrukcję 

nawierzchni, powinny być przesunięte względem siebie nie mniej niż o 30 cm i żadna z tych spoin                

nie powinna znajdować się w obszarach (poszczególnych pasów ruchu) narażonych na intensywne, 

powtarzalne obciążenia od kół samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni. 

W przypadku dłuższych przerw (uniemożliwiających prawidłowe zagęszczenie ułożonej warstwy,                      

lub na zakończenie działki roboczej) w trakcie układania warstwy wiążącej lub ścieralnej należy 

odciąć - z wyjątkiem warstw ścieralnych z asfaltu lanego - ułożone pasmo o długości ok. 3 m. 

Początek odciętego kawałka należy zakończyć ukośną płaszczyzną na całej grubości warstwy i usunąć 

ten kawałek bezpośrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczęciem 

wbudowywania należy zapewnić prawidłowe połączenia (spoiny poprzecznej) między obydwoma 

odcinkami. 

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczególnych warstwach z mina, które tworzą 

wielowarstwową konstrukcję nawierzchni, powinny być przesunięte względem siebie nie mniej niż               

o 2,0 m. Jeżeli przesunięcie nie jest możliwe, wtedy w miejscu takiego połączenia należy wykonać 

szczelinę dylatacyjną wypełnioną asfaltową zalewą drogową na gorąco. Szerokość szczelin przy 

połączeniach podłużnych i poprzecznych zależy od grubości warstwy ścieralnej i wynosi przy 

grubości warstwy: 

• do 2,5 cm - minimum 10 mm, 

• powyżej 2,5 cm - minimum 15 mm. 

4. PAKIETY WARSTW 

Niniejsze zasady rozliczenia grubości warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczą 

przypadku wykonywania ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie się minimum dwie warstwy                   

z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane na jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi. 

W przypadku rozliczania grubości warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych 

pojedynczo mają zastosowanie zasady znajdujące się w WT z opisem wymagań dla określonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

4.1. Postanowienia ogólne i definicje 

Grubość warstwy - średnia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiarów grubości danej 

warstwy na całym odcinku budowy. 

Grubość warstwy na odcinku częściowym - średnia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych 

pomiarów grubości danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo 

sprawdzić grubość warstwy podczas kontroli ilościowej na wybranych odcinkach częściowych. 
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Odcinki częściowe powinny wtedy odpowiadać co najmniej wydajności dziennej. Obowiązują przy 

tym te same wymagania, jak dla całości odcinka budowy. 

Grubość pakietu warstw - średnia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiarów grubości 

całego pakietu warstw na całym odcinku budowy 

4.2. Sprawdzenie grubości 

Jeżeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej                  

w projekcie grubości (w cm), to dla każdej warstwy należy sprawdzić, czy grubość rzeczywista jest 

zgodna z grubością określoną w kontrakcie. 

Sprawdzenie dokonuje się metodą odwiercania rdzeni i pomiaru grubości każdej warstwy 

oddzielnie oraz pakietu warstw z dokładnością do 1 mm. 

Możliwe są inne metody pomiaru niż odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

4.3. Wymagania 

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zaniżenie grubości każdej warstwy z osobna nie może 

przekraczać 10% (zgodnie z wymaganiami dla poszczególnych z mieszanek mineralno-asfaltowych). 

Pakiety warstw (suma grubości wszystkich warstw) - stosuje się wymagania wobec grubości 

zamieszczone w tablicy 5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegają tylko zaniżenia grubości warstw. 

Wymaganie do wyników skrajnych - niezależnie od wymagania wobec średniej wartości z wielu 

wyników pomiarów grubości, stosuje się wymagania wobec maksymalnej wartości odchylenia 

pojedynczego wyniku od grubości projektowej, zarówno do poszczególnych warstw asfaltowych                    

jak i całego ich pakietu. 

Tablica 5.1. Dopuszczalne zaniżenie grubości ułożonych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej                     

w stosunku do grubości projektowych 

 

Dopuszczalne zaniżenie grubości w stosunku do grubości projektowanej: 

Pakiety warstw Pojedyncze warstwy 

Pakiet 

warstw: 

warstwa 

ścieralna, 

warstwa 

wiążąca i 

asfaltowa 

podbudowa 

Pakiet 

warstw: 

warstwa 

wiążąca i 

asfaltowa 

podbudowa 

Pakiet 

warstw: 

warstwa 

ścieralna, 

warstwa 

wiążąca 

Warstwa 

ścieralna 

Warstwa 

wiążąca 

Asfaltowa 

podbudowa 

Wymaganie do 

wartości średniej 

z pomiarów 

grubości: 

- odcinki budowy 

o powierzchni 

nawierzchni 

powyżej 6.000 m2 

lub 

- drogi (ulice) 

komunalne z 

bocznymi 

opaskami 

utwardzonymi o 

powierzchni 

≤ 1,0 cm ≤ 1,0 cm ≤ 0,5 cm ≤ 10% ≤ 10% ≤ 10% 
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powyżej 1.000 m2 

Wymaganie do 

wartości średniej 

z pomiarów 

grubości  

- odcinki budowy 

o powierzchni 

poniżej 6000 m2 

≤ 2,0 cm ≤ 1,5 cm ≤ 1,0 cm ≤ 10% ≤ 10% ≤ 10% 

Wymaganie do 

pojedynczych 

wyników 

skrajnych: 

≤ 3,0 cm ≤ 2,0 cm ≤ 1,5 cm ≤ 1,0 cm ≤ 1,5 cm ≤ 2,5 cm 

 

4.4. Rozliczenie grubości warstw 

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych 

niedoborów niżej leżących warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubościowe 

poszczególnych warstw będą potrącane, chyba, że zostały skompensowane nadmiarami z warstw 

wyższych. Zamawiający zapłaci za rzeczywistą grubość pakietu warstw. 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań kwalifikacyjnych 

(badań wstępnych typu) wyrobów, wykonane przez producenta w ramach Zakładowej Kontroli 

Produkcji (emulsji, taśmy polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy 

polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W przypadku stosowania materiałów 

pochodzących od producenta, który posiada aktualny certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji, 

sprawdzenie dostarczonych materiałów może być ograniczone do kontroli zgodności rodzaju wyrobu     

z zamówieniem i SST. 

5.2. Badania w czasie robót 

5.2.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta                                            

na deklaracji zgodności lub deklaracji właściwości użytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CM [8]) 

wystawionej przez producenta emulsji oraz świadectwie jakości dla dostarczonej partii produktu.                             

W przypadku braku świadectwa jakości emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawić 

własne badania. 

5.2.1.1.  Przed przystąpieniem do skrapiania należy: 

• sprawdzić czystość podłoża, które ma być skropione emulsją i dokonać odpowiednich zapisów                                                   

o stwierdzonym stanie czystości. Dopuszcza się skrapianie emulsją tylko czystego, najlepiej 

odpylonego  i zmytego wodą podłoża, które może wykazywać jedynie oznaki zawilgocenia. 

• skontrolować dokumenty sprzedaży i świadectwa badań emulsji oraz dokonać oceny 

organoleptycznej emulsji przeznaczonej do wykonania robót. 

Podczas skrapiania emulsją, Wykonawca powinien wykonywać badania kontrolne ilości 

dozowanego materiału na 1m2. Częstość wykonanych prób określa tablica 6.1. 

Tablica 6.1. Częstość pobierania próbek w zależności od wielkości produkcji 

Wielkość powierzchni do 

skropienia (całkowita w ramach 

kontraktu) 

Jedna kontrola na każde: Uwagi 
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do 6000 m2 2000 m2 
lecz nie mniej niż dwukrotnie na 

odcinku 

od 6001 m2 3000 m2 lecz nie mniej niż czterokrotnie 

na odcinku 

Dopuszczalne odchylenia ilości dozowanej emulsji na 1 m2: ±10%. 

Dopuszczalne odchylenia szerokości dozowanej warstwy emulsji ±10 cm. 

5.2.1.2. Przed przystąpieniem do wykonania połączeń należy: 

 sprawdzić czystość bocznych ścianek urządzeń w jezdni, bocznych powierzchni warstw 

i/lub szczelin, które mają być związane i uszczelnione taśmą z polimeroasfaltu lub zalewą 

drogową lub masą polimeroasfaltową oraz dokonać odpowiednich zapisów                                  

o stwierdzonym stanie czystości. Dopuszcza się uszczelnianie miejsc połączeń tylko 

czystych, najlepiej odpylonych gorącym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy 

krawędziach musi być odpowiednio zagęszczona. 

 skontrolować dokumenty sprzedaży i świadectwa badań taśmy polimeroasfaltowej i/lub 

zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej do złączeń oraz dokonać oceny 

organoleptycznej tych materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Odebrane mogą zostać spoiny i połączenia, które optycznie nie budzą wątpliwości                                       

tzn. są zamknięte  na całej długości, w jednym poziomie. 

6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 

dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

6.1.1.  Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie                                                  

z wymaganiami SST. 

6.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 

sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 
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6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,                 

a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały                       

i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice 

mogą być dołączone  w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

6.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową związania międzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m2. 

Wykonanie połączenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera się w cenie wykonania warstwy 

mma. Jednostką obmiarową zaprojektowanych połączeń z urządzeniami obcymi. 

7. ODBIÓR ROBÓT - ZWIAZAŃ MIEDZYWARSTWOWYCH 

7.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a 

 odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1 .b 

 odbiorowi gwarancyjnemu. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy                                              

z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,                

nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy                                      

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,                                                  

w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

7.3. Odbiór ostateczny robót 

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

a) Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

b) Podczas odbioru ostatecznego zostaną wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone            

na pobranych (wyciętych) próbkach z nawierzchni jezdni. Próbki te będą opuszczane                                           

z wysokości ok. 50 cm na nawierzchnię. Jeżeli upuszczone próbki nie ulegną 

rozwarstwieniu uznaje się, że związania miedzywarstwowe są wykonane prawidłowo. Jeśli 

próbki ulegną rozwarstwieniu należy wykonać dodatkowe badania na koszt Wykonawcy. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa                   

w punkcie 7.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej                         

na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót 

komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających                                

i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających                 

w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 

nowy termin odbioru ostatecznego. 

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład którego wchodzi 

również warstwa skropienia emulsją, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót objętych 

kontraktem, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 

lub zamienne), 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. 

PZJ, 

 rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentujących dostarczenie 

wszystkich materiałów składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilości zgodnej z 

obmiarem i receptą oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy 

lub wskazana wytwórnia/wytwórnie mma), 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ, 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZl, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione                   

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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7.4. Odbiór gwarancyjny 

Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych  przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 

8. ODBIÓR ROBÓT - POLĄCZEŃ I GRUBOŚCI PAKIETÓW WARSTW 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu, 

 odbiorowi gwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy                                                            

z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 

nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy                                      

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,                             

w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa                   

w punkcie 7.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej                      

na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót 
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komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 

ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających                                

w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 

nowy termin odbioru ostatecznego. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład którego wchodzi 

również warstwa skropienia emulsją, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót objętych 

kontraktem, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające               

lub zamienne), 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST                       

i ew. PZJ, 

 rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentujących dostarczenie 

wszystkich materiałów składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilości zgodnej                        

z obmiarem i receptą oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce 

budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie mma), 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST                    

i ew. PZJ, 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione                 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór gwarancyjny 

Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST                                 

i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków  i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie 

warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji mchu obejmuje: 

 opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 

Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, • opłaty/dzierżawy terenu, 

 przygotowanie terenu, 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i połączeń jest zawarta w cenach 

jednostkowych wykonania warstwy ścieralnej. 

Cena jednostkowa wykonania 1m2 skropienia emulsją w szczególności zawiera: 

 prace pomiarowe, 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i transport materiałów, 

 rozłożenie emulsji, lub wykonania połączenia, albo spoiny z urządzeniami obcymi, 

 skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem 

kołami samochodów 
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 przeprowadzenie pomiarów i badali laboratoryjnych dostarczanych materiałów, kontroli 

dozowania, wymaganych w niniejszych WT. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania. 

2. PN-BN 459-2 Wapno budowlane. Metody badań. 

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. 

4. PN-BN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

5. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

7. PN-BN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów upłynnionych                                                  

i fluksowanych 

8. CM - Construction Product Regulation, Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady                                     

ws. wyrobów budowlanych nr 30512011. 

9. PN-BN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie polarności cząstek w emulsjach 

asfaltowych 

10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych metodą destylacji azeotropowej 

11. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie zawartości asfaltu i olejów 

destylacyjnych                      w emulsji asfaltowej metoda destylacji 

12. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – wymagania dla asfaltów drogowych 

13. PN-EN 14023 Wymagania dla asfaltów modyfikowanych 

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczenie charakteru rozpadu 

15. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczenie stabilności emulsji asfaltowych                                            

w mieszaninie z cementem 

16. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie czasu wpływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

17. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metoda pozostałości na sicie 

18. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie przyczepności emulsji asfaltowych przez 
zanurzenie w wodzie – metoda z kruszywem 

19. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

20. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 
upłynnionych lub fluksowanych 

21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczenie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczenie temperatury mięknienia 



90 

 

23. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- oznaczenie nawrotu sprężystego 

24. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie – metody badań 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 04.04.02 

 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie w związku z realizacją zadania przebudowy drogi wojewódzkiej                     

nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy                

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4: 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 

266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 

jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 

europejską oceną techniczną  

 oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak 

B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

 wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

 wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 

listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, 

uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm).  

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywo o uziarnieniu 0/63 

lub 0/31,5 mm zgodnie z normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie Odniesienie 

do PN-EN 

13242 
 

podbudowy  

nawierzchni drogi 

KR1÷KR2  
KR1÷KR2, KR 3 – 

KR 6 
 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-EN 

933-1 

 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

 
GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 

PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

 FI50 Tabl. 5 

 lub 

– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

 C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 

– w kruszywie grubym*) 

  ƒDeklarowane Tabl. 8 

 – w kruszywie drobnym *)  ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 

w mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 
 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa 

niż 

 LA25 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-

EN 1097-1 
 MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7,8 lub 9 

(w zależności od frakcji) 

 
Wcm NR 

WA24 2****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 

PN-EN 1744-1 
 SNR Tabl. 13 
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6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 

19.1 

 Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 

19.2 

 Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 

w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

 SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
    Tabl. 18 

ZałącznikC 

pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

ZałącznikC  Skład materiałowy  Deklarowany  

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie 

kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia. 

Oprócz wymagań podanych na ww. rysunkach, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych 

w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej 
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1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w 

normie 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

 
Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

KR1÷KR

2 
KR3÷KR6 

KR1÷KR2,                     

KR 3 – KR 6 

K

R

3

÷

K

R

6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek  0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
 LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 

OC 
 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 3, 4 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii 

– porównanie z deklarowana 

przez producenta wartością (S) 

 Wg tab. 4 Tabl. 7 
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4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych 

– różnice w przesiewach 

 Wg tab. 5 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE*), co najmniej 
 45 - 

 Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

 LA25 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

 Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 

8/16 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1367-1 

 F1 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 

i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 ≥ 80 - 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki 

w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora 

do wskaźnika zagęszczenia 

IS = 1,0, współczynnik filtracji k 

co najmniej cm/s 

 Brak wymagań  

 Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

 80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1:2004. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
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c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających                     

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem                      

i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
    5  (1) 

w którym: 

D15  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 

odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 

drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50
    1,2  (2) 

 

w którym: 

 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być 

podawana przez producenta geowłókniny. 

 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków                 lub 

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 

w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 

frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 

być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków                      

i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić                    

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna 

być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg punktu 6.4.9. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 

do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                  

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przy-padająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 

10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 

2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 

być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku,                              

gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998 załącznik B                

i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe,                               

gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 

dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 

2.2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 

w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano 

w  tablicy 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  2 raz na 100 m lub dla krótkich odcinków na 

początki i na końcu odcinka 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem dla każdej jezdni 

i każdego pasa ruchu albo co 10 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na początki i na końcu odcinka 

do 100 m) 

4 Spadki poprzeczne*) 2 raz na 100 m lub dla krótkich odcinków na 

początki i na końcu odcinka 

5 Rzędne wysokościowe osi podłużnej i krawędzi co 50 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

Co 50 m 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

lub dla krótkich odcinków w jednym przekroju 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej                  

niż  

±5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa                            

od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 

Projektowej. 

6.4.3. Równość podłużna podbudowy   

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 

powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości 

podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G  Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe 12 
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6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 

drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą 

(o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość 

pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 

±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż  co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G  Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe 12 

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.6. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 0 cm, -1 cm. 

6.4.7. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż  5 cm. 

6.4.8. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

 dla podbudowy zasadniczej   10%, 

 dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.9. Nośność podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o wskaźniku 

wnoś nie mniejszym  

  

Wskaźnik 

zagęszczenia 

IS   nie 

mniejszy niż  

  

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-

cenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %   40 kN 50 kN od 

pierwszego 

obciążenia 

E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 
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Przy oznaczaniu modułów należy stosować się do „Wytycznych …” opracowanych przez DODP 

Wrocław – z dnia 20.04.1998 r. 

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia: 

 od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego lub 

nasypu, 

 od 0,25 do 0,35 MPa (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiązanych. 

 Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 






4

3
 

w którym: 

E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

1

2

E

E
Io   powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia  od  określonych              

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm                  

i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 

dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem                  

o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPSIY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności . 

PN-EN 1367-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1744-1 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 
Mieszanki niezwiązane. Wymagania i badania 
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PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 

gęstości i wilgotności. Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości wilgotności. 

Zagęszczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik 

nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-S-06102 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-S-96035 Popioły lotne 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

Kłosiński B., Bażyński J., Frankowski Z., Kaczyński R., Wierzbicki S. Instrukcja Badań Podłoża 

Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst 

jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać 

nawierzchnie jezdni”, punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 04.06.01 

 

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM (BETONOWA) 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podbudowy betonowej z betonu klasy B10 [C8/10] i wzmocnionego podłoża w związku z realizacją 

zadania przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości 

Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                       

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy 

betonowej i obejmują: 

 wykonanie podbudowy z betonu klasy C8/10 [B10] o grubości 15 cm  

 wykonanie wzmocnienia podłoża 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1.  Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody 

i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych                                                         

oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4.2.  Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która  

po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie R28 nie mniejszej niż 10 MPa                                                   

i nie większej niż 25 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu 

przed i po zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 

1.4.4.  Klasa wytrzymałości betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 

przy Rb
G=10 MPa) określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (Rb

G). 

1.4.5.  Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206:2014 określane są na podstawie wytrzymałości 

charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 

150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). 

1.4.6.  Szczelina rozszerzania na całej długości i grubości wg BN-84/8933-14. 

1.4.7.  Masa zalewowa na gorąco - mieszanka składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 

dodatkiem kauczuku lub żywic epoksydowych, wypełniaczy i innych dodatków 

uszlachetniających przeznaczonych do wypełnienia szczelin na gorąco. 

1.4.8.  Masa zalewowa na zimno - mieszanka żywic syntetycznych, jedno lub dwuskładnikowych, 

zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do 

wypełnienia szczelin nawierzchni na zimno. 

1.4.9.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST  

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywa zgodnie                                             

z normą PN-EN 13242. 

Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, sztuczne lub                        

z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki związanej cementem 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

warstwy 

związanej warstwy podbudowy zasadniczej 

- wszystkie kategorie ruchu (KR1÷KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 

i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich 

wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 
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4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika płaskości wg PN-EN 

933-3*) 

FI50 Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika kształtu wg PN-EN 

933-4*) 

SI50 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren 

o powierz. przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-1 
ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 

drobnym wg PN-EN 933-1 
ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-2 
LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdział 

7,8 lub 9 
Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 
 Kruszywo kam. AS 0,2 

 Żużel kawałkowy wielkopiecowy AS 

1,0 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 

1744-1 
 Kruszywo łam. S NR 

 Żużel kawałkowy wielkopiecowy S 2 
Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość 

wiązania i twardnienia mieszanek 

związanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla stalowniczego 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.3 
V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 

PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 

wg odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło 

i plastik mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdział 

7 (Jeśli kruszywo nie spełnia warunku 

WA24 2, to należy zbadać jego 

mrozoodporność wg p. 7.3.3 

WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie frakcji 

8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 

wykonywane tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa przekracza WA24 

2) 

F4 Tabl. 18 

Załącznik

C pkt. 

C.3.4 

Skład mineralogiczny 

Deklarowany  
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Załącznik

C pkt. 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

 

2.3. Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012                                      o 

właściwościach: 

 wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 

 wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 32,5÷52,5 MPa 

 początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 

 stałość objętości nie więcej niż 10 mm 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-2:2014. 

2.4. Warunki dostaw i składowania cementu 

Do każdej partii dostarczanego na budowę cementu, musi być dołączony ważny atest producenta, 

potwierdzający markę cementu, źródło pochodzenia (nazwę cementowni) i datę wysyłki oraz 

właściwości odpowiadające wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdować się  

co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczęcie rozładunku każdej dostawy możliwe jest                             

po przedstawieniu Zamawiającemu atestu producenta. Niezależnie od atestu producenta Wykonawca 

ma obowiązek badania dla każdej dostawy czasu wiązania, stałości objętości                                                    

i wytrzymałości po 28 dniach. Nie wolno mieszać ze sobą cementów z dostaw o różnych terminach 

produkcji, a silos można napełnić po jego opróżnieniu z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu 

powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

2.5. Woda 

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 

odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodociągową wodę pitną. 

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie  

z PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe  pod warunkiem,  

że odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten 

powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy 

to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.7. Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane: 

 preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 
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 folie z tworzyw sztucznych, 

 włóknina techniczna, 

 piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki związanej cementem, powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki związanej cementem, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

 

3.3. Wytwórnia betonów 

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 

zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 

Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi 

posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 

składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 

poszczególnych składników: kruszywo  3%, pozostałe składniki  2%. Inżynier może dopuścić 

objętościowe dozowanie wody (objętościomierz przepływowy). 

Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości 

i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy. 

Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

Dokładność dozowania składników wynosi: 

 cementu, wody, domieszek ± 2% (mm/mm), 

 kruszywa ± 3% (mm/mm). 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni może odbywać się dowolnymi środkami transportu, 

zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

4.2. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem odbywa się  w cysternach 

przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany można przewozić dowolnymi 

środkami transportu. 
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4.3. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. Samochody powinny 

charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki  nie może przekraczać 

jednej godziny przy temp. poniżej +15C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15C do 30C.                   

W wypadku transportu powyżej 3 km zaleca się stosowanie betonomieszarek. 

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca  jej wbudowania 

bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczęciem 

twardnienia. 

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych 

takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków 

transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Projektowanie mieszanki 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi                                   

ją Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, 

zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I), 

zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 

Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach 

pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7       lub 14 dniach 

o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki 

związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 1, 2, 3. 

Tablica 2. Klasa wytrzymałości wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 

Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 

Klasa 

wytrzymałości 

Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe 

H/D*)=2,0 
Próbki walcowe H/D*)=1,0**) 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 
*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
**) H/D = 0,8 do 1,21 

Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % 

m/m 

 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

 2,0 5 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej  
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Lp. Właściwość 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2  

1.0 SKŁADNIKI 

1.1 Cement wg PN-EN 197-1  

1.2 Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)  

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108  

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8mm - 

 

 - mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 

 - mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 

 - mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 

2.2 Minimalna zawartość cementu Tablica 3  

2.3 Zawartość wody wg projektu 
Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 

(System I) – klasa 

wytrzymałości Rc, wg tablicy 2 

C8/10 

- zgodnie z Projektem 

Badanie wg PN-EN 13286-

41 po 28 dniach pielęgnacji 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 Określany po 14 cyklach 

 
5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z mieszanki związanej cementem może być wykonywana przy temperaturze otoczenia 

powyżej 5C lecz nie wyższej niż 25C oraz jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują                  

w czasie najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5C i nie występują opady deszczu oraz gdy 

podłoże nie jest zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury 

laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne 

laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium 

Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi                                                  

w ST D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej spoiwem 

hydraulicznym” lub ST D.04.04.02. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych  do osi drogi,                 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek                       

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po jej 

wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 

krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna 

odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
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stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych 

do wykonania warstwy. 

5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem 

5.5.1. Początek produkcji.  

Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inżyniera.  

Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 

laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa  oraz cementu 

i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora 

i Inżyniera. 

Mieszanie składników mieszanki związanej cementem o ściśle określonym składzie zawartym 

w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji 

i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.  

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 

samowyładowczymi o dużej pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody    

do zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć 120 min.  

Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty 

z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do wydłużenia 

czasu. 

5.5.3. Grubość układania mieszanki. 

Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w Dokumentacji 

Projektowej grubości po zagęszczeniu. Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 

Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być wyprofilowana 

i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych.  

Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie                                

pod wpływem działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy. 

Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać 

przez równe pionowe odcięcie. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczanie ułożonej mieszanki powinno być rozpoczęte nie później niż przed upływem 30 min. 

w temperaturze otoczenia powyżej 20C, a w temperaturze otoczenia niższej niż 20C – nie później 

niż przed upływem 60 min., licząc od chwili dodania wody  do mieszanki. 

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej,                                     

dla danego przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie 

i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie                                

z normą BN-77/8931-12.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 

Wilgotność mieszanki podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 

z tolerancją ±2% jej wartości. 
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Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 

wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 

mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 

Wykonawcy. 

5.7. Nacinanie szczelin 

W początkowej fazie twardnienia mieszanki związanej cementem zaleca się wycięcie szczelin 

pozornych na głębokość około 1/3 jej grubości. 

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 

wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne 

płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 

 membrany z polimeroasfaltu posiadającą Aprobatę Techniczną, 

 geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 

 warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

 

5.8. Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 

pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z podanych sposobów: 

 skropienie warstwy emulsją asfaltową 0,51,0 kg/m2, 

 skropienie preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi aprobatę techniczna, w ilościach 

ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

 utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą co najmniej 7 dni, 

 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego ułożoną                          

na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 

przez wiatr. 

 przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co 

najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą                                 

być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Sposób pielęgnacji podbudowy należy 

dostosować do następnego etapu robót tzn. układania kostki bezpośrednio na podbudowie betonowej. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie                                

7 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą 

Inżyniera 

Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąża 

Wykonawcę. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 

uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 

do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch, na własny koszt.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej 

wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 

deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogólne’ 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez Inżyniera 

oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz 

w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach 2 i 5 niniejszej 

ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki 

związanej cementem podano w tablicy 4. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy na jedno 

badanie 

1 Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 
1 na zmianę roboczą  

lub 2 dla robót powyżej 300 m2 
600 m2 

5 Wilgotność mieszanki 
1 na zmianę roboczą  

lub 2 dla robót powyżej 300 m2 
600 m2 

6 Zagęszczenie mieszanki 
1 na zmianę roboczą  

lub 2 dla robót powyżej 300 m2 
600 m2 

7 Grubość podbudowy 
1 na zmianę roboczą  

lub 2 dla robót powyżej 300 m2 
600 m2 

8 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach 
3 próbki 400 m2 

9 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

 6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu 

tej mieszanki, z tolerancją ±2% jej wartości. 
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6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  nie mniejszego                    

od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubość podbudowy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 

m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 

przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 

badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 

Próbki, w ilości 3 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo,                                                

w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 

niniejszej ST. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej ST  

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 5. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy związanej cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość 2 razy 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy 

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy 

5 Rzędne wysokościowe co10m 

6 Grubość warstwy 
w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać                        

w punktach głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  niż +10 cm, -5 

cm. 

6.4.3. Równość podłużna podbudowy   

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 

powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości 

podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 

klinem) określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe. 12 

 

 

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 

drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą 

(o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość 

pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 

±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej                       niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe. 12 

 

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  

0,5 %. 
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6.4.6. Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi                                                

nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1cm 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki związanej 

cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 prace przygotowawcze, 

 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

 zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 opracowanie recepty, 

 wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury 

laboratoryjnej, 

 transport mieszanki na miejsce wybudowania, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 ewentualne nacinanie szczelin, 

 pielęgnacja wykonanej podbudowy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności 

PN-EN-196 Metody badania cementu 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 

drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora. 

PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  łatą 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 04.07.01 

 

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podbudowy z betonu asfaltowego w związku z realizacją zadania przebudowy drogi wojewódzkiej                      

nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                       

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy 

betonowej i obejmują: 

 wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego i grubości 7 cm – odtworzenie nawierzchni 

jezdni 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania. 

 

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo                                          

o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu  ze względu  na największy wymiar 

kruszywa, np. wymiar  8 lub 11. 

 

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego sita D 

< 16 mm. 

 

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego sita D 

≥ 16 mm. 

 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

 

1.4.7. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 

sita. 

 

1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

 

1.4.9. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm 

 

1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 

1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego  i wodorotlenku 

wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 

1.4.12. Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, 

krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej 

(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 

 

1.4.13. Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, 

uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie 

(zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 

 

1.4.14. Spoina – połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 

 

1.4.15. Złącza – połączenie tego samego materiału wykonanego wbudowywanego w różnym czasie. 

Mogą występować złącza podłużne i poprzeczne 

 

1.4.16. Połączenie międzywarstwowe – połączenie warstw w celu uzyskania współpracy pomiędzy 

nimi oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwałości konstrukcji nawierzchni 

 

1.4.17. Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek 

Asfaltowych i produkujący mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent mieszanek 

mineralno-asfaltowych nie związany z Wykonawcą Robót a sprzedający mieszankę na Roboty. 

 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne                                                     

z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 

"Wymagania Ogólne" punkt 1.4. oraz Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-część I i WT-2 2016-

część II. 
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UWAGA – użyte w Specyfikacji zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa”, „mma”, „mieszanka” 

oznaczają mieszankę mineralno-asfaltową i są tożsame. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                                        

w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 

Do mieszanki na warstwę podbudowy w zależności od kategorii ruchu należy stosować asfalt 

drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm: 

 

PN-EN 12591 asfalt drogowy, 

PN-EN 14023 asfalty modyfikowane 

 

PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe 

i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4. 

 

Dla ruchu KR3÷6 asfalt 35/50 dla mieszanek bez granulatu, 

 

Tablica 1. Zalecane MMA i lepiszcza asfaltowe 

Materiał      Kategoria ruchu            

                        

 KR1÷2    KR3÷4      KR5÷7   

                        

Mieszanki mineralno- AC16P,AC22P   AC 16 P, AC 22 P,    AC 16 P, AC 22 P,  

asfaltowe      
AC 32 P,  AC WMS 16, 

   
AC 32 P,  AC WMS 16, 

 

          

      AC WMS 22      AC WMS 22   

Lepiszcza asfaltowe 

 

50/70 

  

35/50, 50/70, 

PMB 25/55-60 
MG 35/50-57/69 

MG 50/70-54/64 

  
35/50 

a
) , 50/70 

a
) , 20/30 b)       

     PMB 10/40-
65 b) 

   

         

       
PMB 25/55-
60 b), c)  

       
PMB 25/55-
80 b), c)  

       
MG 20/30-
64/74 b)  

       MG 35/50-57/69  

       
MG 50/70-
54/64  

a) do betonu asfaltowego                        
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywności AC WMS            
c) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiążącej                    

Asfalty muszą spełniać wymagania zawarte w powyższych normach. 

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypełniacz 
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Do mieszanki na warstwę podbudowy należy stosować kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na 

podstawie normy PN-EN 13043 i spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2. 

 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego, o ciągłym uziarnieniu i wypełniacza 

do warstwy z betonu asfaltowego 

 

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia 
Wymagane właściwości 

kruszywa wg    
    
1 Kruszywo grube  Tabela 4 
    

2 
Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym  

Tabela 5 
uziarnieniu do D ≤ 8 mm 

 
   
    
 Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym 

WT-1:2014 
 

3 
uziarnieniu 

Tabela 6   
 do D ≤ 8 mm   
    
4 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu  Tabela 6a 
    
5 Wypełniacz  Tabela 7 
    
 

 

UWAGA: 

 

Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania                                        

do mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostałych kategorii ruchu                     

tj. KR5÷6 nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu        

do D ≤ 8 mm. 

 

Na drogach kategorii ruchu KR1-4 jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego             

i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

2.3 Dodatki 

 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące: 

 

 - środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu. Rodzaj środka i jego ilość powinna  

być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić                           

na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 

8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, 

przy jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody 

wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4. 
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 - środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania 

Wykonawca jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy stosować 

w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach) 

 

Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność zastosowanych 

dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5. 

 

Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego spełniający wymagania podane                  

w PN-EN 13108-4 załącznik B. 

 

UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszać 

właściwości składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej 

(np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego). 

 

Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków i/lub granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-

chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-

asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach 

związanych ze stosowaniem dodatku/ów je żeli takie występują 

 

2.4 Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej 

 

2.4.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy 

 

Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne 

połączenie/wypełnienie spoiny lub złącza. 

 

Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych                                     

WT-2 2016 - część II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu. 

 

Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu                  

lub udostępnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883). 

 

2.4.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 

 

Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy używać 

asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 

14023. 

 

 

2.4.3. Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę podbudowy 

 

 W celu połączenia podłoża z podbudową z betonu asfaltowego należy używać materiałów 

zgodnie z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni” 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać                         

się możliwością korzystania z wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni                                   

o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem wszystkich składników                                   

i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie 

dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne. Wytwórnia oraz każda wytwórnia               

z zespołu wytwórni powinna: 

 

- być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków, granulatu asfaltowego                       

w przypadku możliwości stosowania (dotyczy mieszanek na warstwę podbudowy i wiążącą). 

 

- zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury 

składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników powinny 

wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku  do masy składnika, 

 

- posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia                             

i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Zamawiającego powinien 

udostępnić.  

  Wydajność produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być 

skorelowana z wydajnością zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa 

mieszanki musi być ciągła i bez przestojów. 

 

3.2.1 Nadzór nad wytwórni ą mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni 

 

Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów 

certyfikacji tzn. takiej która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz 

posiada notyfikację do CPR komisji europejskiej i państw członkowskich  do wykonywania zadań 

strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji 

zgodny z PN-EN 13108-21. 

 

3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek 

asfaltowych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne 

sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, elementy 

wibrujące  do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją częstotliwości  i amplitudy drgań, urządzenia 

do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki (stół) . Rozkładarkę lub zespół rozkładarek ma 

zapewnić możliwość układania warstwy na całej szerokości w jednej operacji technologicznej. 

 

- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.  

Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien  być wyposażony w nóż                

do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki, 

- walców ogumionych, 

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji, 

- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asf altowej 

 

Transport składników do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami transportu 

określonymi w Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczącej 

drogowego przewozu towarów i ładunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. 

 

Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez 

jakiekolwiek czynniki. 

 

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi                                      

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu 

mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie 

temperatury  w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbudowanie mieszanki 

mineralno-asfaltowej  i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tabelą 16 punkt 8.3 Wymagań 

Technicznych  WT-2 2016 – część II. 

 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej                         

w system ogrzewczy oraz skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń 

ładunkowych używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SpecyfikacjiD-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Przed przystąpieniem do Robót w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz 

z Badaniem Typu tej mieszanki i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera w celu weryfikacji 

właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Inżynier może odstąpić od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiający lub w przypadku 

wcześniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiającego. 

 

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20                               

i norm powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki. 

 

  W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych   

w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie                   

z zapisami normy PN-EN 13108-20. 

Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13108-20. 

 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 

- optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiały, określeniu jej 

właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi (wymaganiami). 

 

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostać zaprojektowana zgodnie                   

z zapisami rozdziału 8 WT-2:2014-część I. 
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 

przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz 

minimalne zawartość asfaltu Bmin (dla wzorcowej gęstości mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 

3. 

 

                     Przesiew, [% (m/m)]                
                                             

Właściwość   AC16P     AC22P      AC16P   AC22P   AC32P   

    KR1÷2       KR1÷2        KR3÷7     KR3÷7    KR3÷7      
                                               

Wymiar sita  
od 

     
do 

  
od 

      
do 

   
od 

      
do 

 
od 

 
do 

 
od 

      
do 

 
#, [mm] 

                                 

                                              
                                             

                                             

31,5  -      -  100       -    -       -  100  -  90     100  
                                            

22,4 100     -   90      100  100      -  90  100  65       90  
                                         

16  90     
10
0  65      93    90      100 65  90  -        -  

                                             

11,2  70      92   -       -    65       85  -  -  -        -  
                                             

8  50      85   42      72    50       76  42  68  33       53  
                                             

2  25      50   15      45    25       50  15  45  10       40  
                                             

0,125  5      13   5       13    5       12  4  12  4        12  
                             

0,063 4,0   10,0 4,0     10,0  4,0     8,0 4,0  8,0 3,0     7,0  
                                               

Zawartość    
B min 4,4 

       
B min 4,2 

         
B min 4,2 

    
Bmin 4,0 

    
B min 3,8 

    
lepiszcza                      

                                              
                                               

 

Beton asfaltowy na warstwę podbudowy powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 4. Badania  

te należy wykonać ramach Badania Typu. 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Lp.  Kategoria ruchu Dokument odniesienia Wymagane właściwości wg 
      

1  KR 1÷2   Tabela 7 
     

2  KR 3÷4 WT-2:2014 Tabela 8 
      

3  KR 5÷7   Tabela 9 

 

 

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2. 

 

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane,                             

w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu. 

 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 50C. Temperatura przechowywania 

asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

- dla asfaltu drogowego 35/50: 1900C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30 0C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 

odpowiednio: 
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- dla asfaltu drogowego 35/50 150 ÷ 190 0C, 

 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu                            

w wytwórni MMA. 

 

Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 

oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

 

Przed ułożeniem warstwy podbudowy oczyszczone podłoże wg Specyfikacji                                                      

D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, w zależności z jakiego materiału jest 

wykonane, należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 

międzywarstwowego, w ilości i rodzaju określonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagań Technicznych 

WT-2 2016 – część II. 

 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody 

Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie dla połączeń pomiędzy warstwami 

asfaltowymi zostały podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II. 

 

Należy stosować warstwę ochronną wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 

7.3.4 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 

na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w punkcie 2.5. 

 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na odebrane przez Inżyniera podłoże 

przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjających warunkach atmosferycznych                      

tj. zgodnie z 5.5.1 i 5.5.2. 

5.5.1 Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów 

atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. 

5.5.2 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwą oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie 

mogą być niższe od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – 

część II.  

 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem                

do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia                         

niż wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem : 

- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub 

-zastosowania do mieszanki dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania                           

lub zastosowania lepiszczy zawierających takie środki (mieszanki na ciepło) 

6. obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia                  

i uzgodnić je z Inżynierem w konsultacji z Zamawiającym. 

5.6. Próby technologiczne 

 

UWAGA: 

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-

asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowę jako wyrób 

jednostkowy. 
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W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka lat 

z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-EN 

13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość wbudowania 

tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zamawiający może odstąpić od wymagania wykonania 

odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe. 

 

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do 

przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności 

dozowania składników podczas produkcji próbnej (dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji – 

produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków opisanych w normie PN-EN 13108-21) 

Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność                           

z Badaniem Typu na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. Próbki należy pobrać 

po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Oznaczenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej należy wykonać 

zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez 

analizę sitową zgodnie z PN-EN 12697-2. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. 

Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste. 

W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent 

powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną. 

 

Ostateczne wyniki próbne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca 

przedłoży Inżynierowi. 

 

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 

Po wykonaniu produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inżyniera, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu stwierdzenia 

1. czy użyty sprzęt jest właściwy, 

2. określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej   

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 

3. określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy                  

tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie 

Za odcinek próbny można uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości 

wbudowania. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonania warstwy. 

Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien zatwierdzić 

Inżynier. 

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST                     

oraz oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać 

próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru 

„Pobieranie próbek z wyciętego rowka w ułożonej lecz niezagęszczonej warstwie” ). 

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast  

tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica 

A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań 

(oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy 

 

Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne 

działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby 

w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe. 

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki 

przy burtach skrzyń ładunkowych) z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania 

mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie 

powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, składu) będą usunięte 

na koszt Wykonawcy. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z Dokumentacją Projektową 

sprzętem wymienionym w pkt 3.3. 

Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem 

robót. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana podczas układania raz na 25 m,                        

w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni 

(gorący szew roboczy) odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna    z zapisami w WT-2 

2016 część II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym” należy 

stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 7.6.3.2. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym                 

na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i 

kontynuować ku środkowi. 

Tablica 5. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej 

warstwie 

 

 
Typ i wymiar mieszanki, 

Wskaźnik Zawartość wolnych 

Lp. zagęszczenia przestrzeni w warstwie  
przeznaczenie   

[%] 
  

[%(v/v)]      
         

       

4 AC 22 P, KR3÷KR7 ≥ 98,0 3,0 ÷ 8,0 
         

        

 

5.8. Połączenia technologiczne 

 

5.8.1. Uwagi ogólne 

 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza 

podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

 

5.8.2. Złącza 

 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”. 

 

Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny być 

ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za pomocą noża 

zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być usunięta z budowy. 

 

Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek 

roboczych należy nanieść warstwę materiału wg 2.5.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i suche. 

 

Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien spełniać 

wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.6 
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Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy. 

 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie,                                        

co najmniej o 30 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane,                              

a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób                               

by wystąpiła możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą 

powinna być mniejsza od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony z 

Inżynierem i odbywać  się w obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada 

Wykonawca. 

˗ przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien przedstawić 

program naprawczy. 

 

5.8.3 Spoiny 

Miejsca połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy okleić materiałami 

termoplastycznymi wg 2.5.1. 

5.8.4 Krawędzie zewnętrzne warstwy i inne krawędzie 

 

Krawędzie warstwy podbudowy bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym               

niż 2:1  i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy 

oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 4,0 

kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy 

zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać 

nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz                      

z krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy ścieralnej,                    

to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na całej jej 

szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 

12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy 

wykonać gorącym lepiszczem. 

 

1. przypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 

ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej 

warstwy na wyższą. 

 

W tym celu należy: 

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej 

warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4 (połączenia 

międzywarstwowe); 5.8. (połączenia technologiczne) 

 

- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 

6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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1. wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazać je do zatwierdzenia 

Inżynierowi. 

 

2. przedstawić dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 

 

3. ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania wykonawcy w ramach własnego nadzoru 

 

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane                                      

w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

 

Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie                    

z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. 

Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie Inżyniera. 

 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać                                 

na próbkach pobranych 

 

z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością uzależnioną                     

od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 

 

6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 

 

Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie  

co 300 ton badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami 

Dostawcy asfaltu. 

 

6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Oceny zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dokonywać                                 

w oparciu o normę PN-EN 13108-21 Załącznik A i D na próbkach pobranych regularnie                                 

i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27  i PN-EN 12697-28 przed wysłaniem jej na budowę                              

w taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 

 

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodności 

Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku                                         

wg PN-EN 13108-21 Załącznik A pkt A.3.2 

Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach tygodniowych. 

6.3.3.2 Częstotliwość badań 

 

Częstotliwość badań gotowego wyrobu powinna być przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 

Załącznik A Tablica A3 dla Kategorii Y. 

 

6.3.3.3 Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie                             

z PN-EN 13108-21 Załącznik D wg Tablicy D.2 z częstotliwością zgodną z Tablicą D.1                                       

w zależności od PPZ. 
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6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 

 

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować zgodnie                  

z zapisami zawartymi w Tablicy 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

 Lp.  Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt Specyfikacji 
       

 1 Temperatura składników mieszanki 
Dozór ciągły 6.3.4.1  Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki 

  mineralno-asfaltowej   

 2 Temperatura mieszanki mineralno- 
Każdy załadunek 6.3.4.2  asfaltowej w wytwórni     

 3 Ocena wizualna czystości samochodów Każdy załadunek 6.3.4.3 
  Każ dy pojaz d prz ed  

  mineralno-asfaltowej   

 4 Ocena wizualna przydatności Przed pierwszym użyciem oraz 
6.3.4.4  samochodów transportowych w przypadku wątpliwości    

 5 transportowych załadunkiem 6.3.4.5 
   

6.3.4.1 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna                              

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

 

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 

 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego 

termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru ± 20 C. Temperatura powinna być 

zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

 

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 

 

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej                           

jej wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem                             

z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, 

koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

 

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 

 

Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki mineralno-

asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami atmosferycznymi. 

Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz w trakcie jego użycia. 

 

 

6.3.4.5 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 

 

Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem obecności 

zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni 

skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek mieszanki. Ocenie podlega każdy 

pojazd przed załadunkiem. 

6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 

Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń 

itp.). W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi 
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6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego 

nadzoru podano w Tablicy 7. 

 

Tablica 7. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy 

podbudowy 

Lp. Badana cecha 
Minimalna częstotliwość badań i 

Tolerancje/Wymagania pomiarów    

1 
 Co najmniej 3 razy dziennie, w  

Temperatura powietrza tym jeden raz przed - 
  przystąpieniem do robót  

2 
Temperatura mieszanki mineralno- Każdy rozładunek mieszanki z  
asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do wg p. 5.3. 

 nawierzchni zasobnika rozkładarki  

3 Ocena wizualna dostarczonej 
Każdy rozładunek mieszanki z  

samochodu transportowego do Wizualnie 
mieszanki mineralno-asfaltowej  zasobnika rozkładarki  

   

4 Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i zgodnie z WT-2 część II 
na brzegach warstwy pkt. 8.2   

5 
 Częstotliwość zgodna z  

Szerokość warstwy przekrojami poprzecznymi z - 0, +10 cm 
  dokumentacji projektowej  

6 
 Częstotliwość zgodna z ± 0,5 % ale nie mniej niż Spadki poprzeczne warstwy przekrojami poprzecznymi z 

projektowe.   dokumentacji projektowej2) 

7 Równość poprzeczna warstwy badania zgodne z 
Rozporządzenim Ministra, Dz.U. 
Dz.U.2019 poz. 1643 w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie 

badania zgodne z 
Rozporządzenim Ministra, Dz.U. 
Dz.U.2019 poz. 1643 w sprawie 
warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie 

  

  

8 Równość podłużna warstwy 

  
  Pomiar rzędnych niwelacji  

9 Rzędne wysokościowe warstwy1) podłużnej i poprzecznej oraz ± 1 cm 
  usytuowania osi według  

  dokumentacji budowy  

10 Ukształtowanie osi w planie 1)2) 
Współrzędne osi ze skokiem  

według dokumentacji ± 5 cm 
  projektowej  

11 Ocena wizualna jednorodności 
Ocena ciągła 

 
powierzchni warstwy  

   

12 
Ocena wizualna jakości wykonania złączy Ocena ciągła wszystkich Wizualnie 

podłużnych i poprzecznych, krawędzi i  

długości złączy i krawędzi  
 obramowania warstwy  
   

  Jedna próbka na 500 m.b.  

13 Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) jednorazowo wbudowywanej ≥ 0,98 
  szerokości lub z dziennej działki  

  roboczej  
  Jedna próbka na 500 m.b.  

14 
Zawartość wolnych przestrzeni w jednorazowo wbudowywanej 

wg. Tablicy 5 warstwie3) szerokości lub z dziennej działki 
  roboczej  
  Jedna próbka na 500 m.b.  

15 Połączenie międzywarstwowe3) jednorazowo wbudowywanej wg SST D-04.03.01 
  szerokości lub z dziennej działki  

  roboczej  
g) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej 

przez Inżyniera 

 

h) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 
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3)Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera                  

i Zamawiającego. 

 

6.4.2. Temperatura powietrza 

 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 

robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

 

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega                  

na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki                         

i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego 

pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo 

pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki                          

w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej 

z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem  po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania 

odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces 

układania jak dla nowej. 

 

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki 

 

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 

rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności 

mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru 

lepiszcza. 

 

6.4.6 Grubość wykonanej warstwy 

 

Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni                        

w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m,  w co najmniej 3 punktach 

pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy  po wykonaniu nie może różnić                  

się od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II pkt 8.2. 

 

6.4.7 Szerokość warstwy 

 

Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku 

wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 

 

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy 

 

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją ± 0,5 % powinny być zgodne                                              

z dokumentacją projektową 

 

6.4.9. Równość poprzeczna i podłużna warstwy 

 

Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy podbudowy dla dróg wszystkich klas technicznych 

objętych zakresem robót należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami  (Dz. U.2016.124). 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano                

w Załączniku nr 6 (Dz. U.2016.124.). 
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6.4.10 Rzędne wysokościowe 

 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową,                                                      

z tolerancją ± 1 cm. 

 

6.4.11 Ukształtowanie osi w planie 

 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową,                                      

z tolerancją ± 5 cm. 

 

6.4.12. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

 

Warstwa podbudowy powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 

 

6.4.13. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi                          

i obramowania warstwy 

 

Złącza, spoiny, krawędzie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6.4.14. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7 w każdej próbce 

pobranej  z zagęszczonej warstwy. 

 

6.4.15. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany                                    

w punkcie 5.7 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

 

6.4.16 Połączenie międzywarstwowe 

 

Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego 

badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie 

międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST   D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw 

nawierzchni”, 

 

6.5. Badania kontrolne 

 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy warstwy 

asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań 

zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie,                          

w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do 

oceny zgodności z warunkami kontraktu. 

 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy                              

jest następujący: 

- mieszanka mineralno-asfaltowa: 

- uziarnienie, 

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

- gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w MMA.. 
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- wykonana warstwa, 

- wskaźnik zagęszczenia, 

- zawartość wolnych przestrzeni, 

- grubość, 

- badanie połączenia międzywarstwowego, 

- równość podłużna warstwy 

 

Zamawiający może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje,                   

że istnieje taka konieczność. 

 

6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego 

 

Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na próbce 

pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu 

(jezdnia, km, strona). W uzasadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartości 

asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 200 mm). Analiza uziarnienia i zawartości asfaltu 

rozpuszczalnego mieszanki  mineralno-asfaltowej, do warstwy asfaltowej, na zgodność z wartościami 

projektowanymi musi odbywać zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1. 

 

Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte 

1000 mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

 

6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-

asfaltowej 

 

Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma powinna 

być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma powinna                         

być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. 

 

W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-

EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu, (jezdnia, km, strona). 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza przedział 

podany w punkcie Tablica 5. 

 

Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-

asfaltowej należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub z dziennej działki roboczej                              

z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

 

6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w Tablicy 5, w każdej próbce 

pobranej z zagęszczonej warstwy. 

 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 

Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 

gdzie: 

 

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania 

luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ], 
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ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki 

pobranej  z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu 

w (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ]. 

Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb                                  

lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

W przypadku niespełnienia wymagań wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie 

Instrukcja DPT 14. 

 

6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany                                  

w Tablicy w pkt 5.7, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w sposób 

następujący: 

 

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 

gdzie: 

ρw - gęstość warstwy, 

W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 

12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera                                                 

się w tolerancjach z Tablicy 7, 

to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona                

z tej mieszanki lub gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie                

z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera                            

się w tolerancjach z Tablicy 7, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni               

w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio 

pobranego z warstwy rdzenia (średnicy 150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, 

strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl 

[kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie. 

 

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania 

luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]. 

Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb 

lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki składu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie 

Lp. Sito 
Dopuszczalne odchylenie od 

założonego składu (%)   
1 D ±5 

   

2 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

±4 
kruszywa grubego   

3 2mm ±3 
   

4 
Sito charakterystyczne dla kruszywa 

±2 
drobnego   

5 0,063 ±1,5 
   

6 Zawartość asfaltu rozpuszczalnego ±0,3 
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6.5.5 Grubość warstwy 

 

Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubość warstwy powinna                          

być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2 

 

Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb                      

lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą 

nieniszczącą  w sposób ciągły. 

W przypadku przekroczenia grubości warstwy poza dopuszczalne tolerancje będzie miała 

zastosowanie Instrukcja DPT 14. 

 

6.5.6. Połączenie międzywarstwowe 

 

Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego 

badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie 

międzywarstwowe powinno spełniać wymagania   SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw 

nawierzchni”, 

6.5.7 Równość podłużna warstwy 

 

Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych 

zakresem kontraktu należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano                                       

w Załączniku nr 6 (Dz.U.2016.124.). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego (AC) o grubości i parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary                

i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyłek w zakresie: składu mieszanki mineralno-

asfaltowej, grubości warstwy, wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie Instrukcja 

DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o równowartość naliczonych potrąceń. 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2  [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

-oznakowanie robót, 
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-zakup i dostarczenie materiałów, 

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu i ST, 

-wykonanie próby technologicznej i ewentualnie odcinka próbnego, 

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki                                  

i transport  jej na miejsce wbudowania, 

-wykonanie złączy podłużnych i poprzecznych, spoin 

-rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrów warstwy,  

-obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

-odwiezienie sprzętu. 

-utrzymanie w czasie robót 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

10.1. Specyfikacje 

1. Specyfikacja Ogólna D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

10.2. Normy 

 

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

 

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

 

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

 

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn 

za pomocą wskaźnika płaskości 

 

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

 

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

 

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

 

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

 

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 
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11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

 

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

 

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień                               i Kula 

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 

 

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

 

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 

 

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem 

ciepła  i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 

 

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

 

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

 

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

 

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem                       i 

asfaltem 

 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

 

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

 

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

 

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

 

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na 

rozciąganie pośrednie 

 

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

 

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 

zawartości wody --   i uziarnienia 

 

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

 

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

 

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 

 

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
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52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. 

Część 2: Liczba bitumiczna 

 

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

 

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas magazynowania 

asfaltów modyfikowanych 

 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych, metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

 

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych                          

i Autostrad) 

 

59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych                                                     

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 

 

60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, 

61. WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne 

 

10.4. Inne dokumenty 

 

62. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.                                   

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne                                              

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z późn.zm (Dz.U.2015.329) 

 

63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik                                    

do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

64. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.), 

 

65. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych                      

wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 

31.08.2014) 

 

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych Część I – Roboty Drogowe. Załącznik  

do zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKiA z dnia 30 marca 2017 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 05.03.05 

 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku z realizacją zadania przebudowy drogi 

wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                       

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy 

betonowej i obejmują: 

 wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W  

 

 

 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania. 

 

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo  o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

 

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające  tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu  na największy wymiar 

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

 

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego sita D 

< 16 mm. 

 

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego sita D≥ 

16 mm. 

 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

 

1.4.7. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 

sita. 

 

1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

 

1.4.9. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm 

 

1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 

1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 

wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 

1.4.12. Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, 

krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej 

(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 

 

1.4.13. Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, 

uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie 

(zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 

 

1.4.14. Spoina – połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego                            

oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 

 

1.4.15. Złącza – połączenie tego samego materiału wykonanego wbudowywanego w różnym czasie . 

Mogą występować złącza podłużne i poprzeczne 

1.4.16. Połączenie międzywarstwowe – połączenie warstw w celu uzyskania współpracy pomiędzy 

nimi oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwałości konstrukcji nawierzchni 

 

1.4.17. Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek 

Asfaltowych i produkujący mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent mieszanek 

mineralno-asfaltowych nie związany z Wykonawcą Robót a sprzedający mieszankę na Roboty. 
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Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne                                                 

z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 

"Wymagania Ogólne" punkt 1.4. oraz Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-część I                                            

i WT-2 2016-część II. 

 

UWAGA – użyte w Specyfikacji zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa”, „mma”, „mieszanka” 

oznaczaj ą mieszankę mineralno-asfaltową i są tożsame. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Asfalt 

Do mieszanki na warstwę wiążącą i wyrównawczą w zależności od kategorii ruchu należy stosować 

asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm: 

 

PN-EN 12591 asfalt drogowy, 

PN-EN 14023 asfalty modyfikowane 

PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe. 

 

Tablica 1. Zalecane MMA i lepiszcza asfaltowe 

Materiał     Kategoria ruchu              
                            

   KR1÷2   KR3÷4      KR5÷7   
                           

Mieszanki mineralno-   AC11W,AC16W  AC 16 W, AC 22 W,    AC 16 W, AC 22 W,  
asfaltowe     

AC WMS 16, AC WMS 22, 
    

AC WMS 16, 
  

           

     

35/50, 50/70, 

PMB 25/55-60 
MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

   AC WMS 22,  

Lepiszcza asfaltowe 
 

50/70 
   35/50 a) , 20/30 b) ,        

    PMB 10/40-65 b) 
    

     
 

   
         

  MG 50/70-54/64   PMB 25/55-60 b)c)  
      PMB 25/55-80 b)c)  

      MG 20/30-64/74 b)  
      MG 35/50-57/69  

a) do betonu asfaltowego                            
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywności AC WMS              
c) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiążącej                        

                            

 

Asfalty muszą spełniać wymagania zawarte w powyższych normach. 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo i wypełniacz według PN-EN 

13043 i WT-1 Kruszywa 2010, zgodnie z tablicą 2. 
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego, o ciągłym uziarnieniu                         

i wypełniacza do warstwy wiążącej 

 

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia Wymagane właściwości 
   kruszywa wg  
    

1 Kruszywo grube  Tabela 8 
    

2 Kruszywo  niełamane  drobne  lub  o  ciągłym  Tabela 9 
 uziarnieniu do D ≤ 8 mm    
  

WT-1:2014 
 

3 Kruszywo  łamane  drobne  lub  o  ciągłym Tabela 10 
 uziarnieniu    

 do D ≤ 8 mm    
    

4 Wypełniacz  Tabela 11 
     

 

UWAGA: 

Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania                                     

do mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostałych kategorii ruchu nie 

dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu   do D ≤ 8 mm. 

 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

2.4. Granulat asfaltowy 

 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek granulatu asfaltowego                                

w ilości: - do 15% Należy udokumentować pochodzenie oraz przedstawić badania granulatu 

asfaltowego. Granulat musi być składowany w jednoznacznie opisanym miejscu                                              

z możliwością dostępu Nadzoru do materiału. 

 

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z zapisami Wymagań Technicznych WT-2 2014 – część 

I. UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodować zmienności parametrów 

mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wpływu stosowania granulatu 

asfaltowego na właściwości fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do 

Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien 

poinformować Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jeżeli takie 

występują. 

 

2.5. Dodatki 

 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące: 

- środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu. Rodzaj środka i jego ilość powinna                 

być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić                          

na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 

8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, 

przy jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody 

wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4. 

- środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca 

jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy stosować w przypadku 

stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach) 
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Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność zastosowanych 

dodatków  i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5. 

 

Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego spełniający wymagania podane                     

w PN-EN 13108-4 załącznik B. 

UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszać 

właściwości składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej 

(np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego). 

 

Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków i/lub granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-

chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-

asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach 

związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują 

 

2.6. Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej 

 

2.6.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy 

 

Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne 

połączenie/wypełnienie spoiny lub złącza. 

 

Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych                               

WT-2 2016 - część II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu. 

 

Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu                           

lub udostępnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883). 

 

2.6.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 

 

Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy używać 

asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 

14023. 

 

2.6.3. Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę ścieralną 

 

 W celu połączenia podłoża z warstwą ścieralną należy używać materiałów zgodnie                                  

z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni” 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać                     

się możliwością korzystania z wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni                                      

o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem wszystkich składników                                                       

i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie 

dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne. Wytwórnia oraz każda wytwórnia              

z zespołu wytwórni powinna: 

- być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków, granulatu asfaltowego                    

w przypadku możliwości stosowania (dotyczy mieszanek na warstwę podbudowy i wiążącą). 
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- zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury 

składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników powinny 

wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku  do masy składnika, 

- posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia                           

i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inżyniera powinien 

udostępnić. Wydajność produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być 

skorelowana z wydajnością zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa 

mieszanki musi być ciągła i bez przestojów. 

 

3.2.1 Nadzór nad wytwórnią mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni 

 

Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów 

certyfikacji tzn. takiej która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz 

posiada notyfikację  do CPR komisji europejskiej i państw członkowskich do wykonywania zadań 

strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji 

zgodny z PN-EN 13108-21.             

 

3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać                                       

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 

- rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek 

asfaltowych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne 

sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, elementy 

wibrujące  do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją częstotliwości  i amplitudy drgań, urządzenia 

do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki (stół) . Rozkładark lub zespół rozkładarek                 

ma zapewnić możliwość układania warstwy na całej szerokości w jednej operacji technologicznej. 

 

- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. 

Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony                                   

w nóż do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki, 

- walców ogumionych, 

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji, 

- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Transport składników do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami transportu 

określonymi w Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczącej 

drogowego przewozu towarów i ładunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. 

 

Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez 

jakiekolwiek czynniki. 
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4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi                                         

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu 

mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbudowanie mieszanki 

mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tabelą 16 punkt 8.3 Wymagań 

Technicznych WT-2 2016 – część II. 

 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej                       

w system ogrzewczy oraz skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń 

ładunkowych używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie                                         

na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Przed przystąpieniem do Robót w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 

Wykonawca dostarczy In żynierowi do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) 

wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera w celu 

weryfikacji właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Inżynier może odstąpić od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiającym                                     

lub w przypadku wcześniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiającego. 

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20                              

i norm powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki. 

W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych                            

w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie                   

z zapisami normy PN-EN 13108-20. 

Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13108-20. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

W optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiały określeniu jej 

właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi (wymaganiami) 

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostać zaprojektowana zgodnie                      

z zapisami rozdziału 8 WT-2:2014-część I. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 

przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz 

minimalne zawartość asfaltu Bmin (dla wzorcowej gęstości mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza do mieszanki na warstwę wiążącą i 

wyrównawcz ą z betonu asfaltowego 

 

               Przesiew, [% (m/m)]           

Właściwość 
                                 

 AC11W      AC16W     AC16W    AC22W    
  KR1÷2       KR1÷2      KR3÷7    KR3÷7     
                                  

Wymiar sita #, od       do   od       do  od  do   od       do  
[mm]                          

                                 
                                  

31,5 -       -   -       -  -  -  100       -  
                                

22,4 -       -  100       -  100  -   90      100 
                               

16 100       -   90      100 90  100   65      90  
                                

11,2 90      100  65       80  70  90   -      -  
                                 

8 60       85   -       -  55  80   45      70  
                                 

2 30       55   25       55  25  50   20      45  
                                 

0,125 6       24   5       15  4  12   4      12  
                          

0,063 3,0      8,0  3,0      8,0 4,0  10,0  4,0     10,0 
                                  

Zawartość   
B min 4,8 

       
B min 4,6 

     
Bmin 4,6 

    
B min 4,4 

    
lepiszcza                 

                                 
                                  

 

Tablica 4. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

 

Lp. Kategoria ruchu Dokument odniesienia Wymagane właściwości wg 
    

1 KR 1÷2  Tabela 12 
    

2 KR 3÷4 WT-2:2014 Tabela 13 
    

3 KR 5÷7  Tabela 14 
    

 

5.3. Produkcja mieszanki mineralno – asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2. 

 

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane,                             

w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu. 

 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 50C. Temperatura przechowywania 

asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać dla asfaltu drogowego 35/50 190 C, 

 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić odpowiednio 

dla asfaltu drogowego 35/50 150 ÷ 190 0C, 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu               

w wytwórni MMA. 

Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)  

oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny. 
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5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

 

Przed ułożeniem warstwy wiążącej i/lub wyrównawczej oczyszczone podłoże                                                

wg Specyfikacji  D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, w zależności                            

z jakiego materiału jest wykonane, należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego,   w ilości i rodzaju określonych w Tabeli 4                            

i Tabeli 5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II. 

 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni                                                      

lub ją ograniczających powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie dla połączeń 

pomiędzy warstwami asfaltowymi zostały podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagań Technicznych 

WT-2 2016 – część II. 

 

Należy stosować warstwę ochronną wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7                                 

wg punktu 7.3.4 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II. 

 

Dla pozostałych dróg kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji               

na kołach samochodów dowożących mieszankę lub innych, należy podjąć działania w celu 

zabezpieczenia warstwy skropienia. 

 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 

na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w punkcie 2.5. 

 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na odebrane przez Inżyniera podłoże 

przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjających warunkach atmosferycznych                      

tj. zgodnie z 5.5.1 i 5.5.2. 

 

5.5.1 Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów 

atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. 

 

5.5.2 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwą oraz temperatura otoczenia  w ciągu doby 

nie mogą być niższe od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagań Technicznych WT-

2 2016 – część II. 

 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem               

do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

 

Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia                         

niż wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem : 

 

- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub 

-zastosowania do mieszanki dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania                          

lub zastosowania lepiszczy zawierających takie środki (mieszanki na ciepło) 

 

W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia                            

i uzgodnić  je z Inżynierem w konsultacji z Zamawiającym. 

 

5.6. Próby technologiczne 

 

UWAGA: 
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1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-

asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na tą budowę jako wyrób 

jednostkowy. 

 

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka lat 

z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-EN 

13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość wbudowania 

tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zamawiający może odstąpić od wymagania wykonania 

odcinka próbnego  a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe. 

 

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę                          

mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy 

 

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany                    

jest do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia 

poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych                   

do produkcji – produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków opisanych w normie   

PN-EN 13108-21) 

 

Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej  na zgodność                         

z Badaniem Typu na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. Próbki należy pobrać 

po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

Oznaczenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej należy wykonać 

zgodnie 

z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę 

sitową zgodnie z PN-EN 12697-2. 

 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. 

Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste. 

 

W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent 

powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną. 

 

Ostateczne wyniki próbne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca 

przedłoży Inżynierowi 

 

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 

 

Po wykonaniu produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inżyniera, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu stwierdzenia 

 

- czy użyty sprzęt jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej                  

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 

- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy                           

tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie 

 

Za odcinek próbny można uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości 

wbudowania. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonania warstwy. 
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Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien zatwierdzić 

Inżynierowi 

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia 

zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę mieszanki 

mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru „Pobieranie próbek                  

z wyciętego rowka w ułożonej lecz niezagęszczonej warstwie” ). 

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast 

tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A, Tablica 

A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań 

(oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera 

 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy 

 

Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne 

działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby 

w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe. 

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki 

przy burtach skrzyń ładunkowych) z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania 

mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie 

powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, składu) będą usunięte 

na koszt Wykonawcy. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z Dokumentacją Projektową 

sprzętem wymienionym w pkt 3.3. 

Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem 

robót. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana podczas układania raz na 25 m,                    

w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni 

(gorący szew roboczy) odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-2 

2016 część II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym” należy 

stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 7.6.3.2. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym na 

odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować 

ku środkowi. 

 

Tablica 5. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej 

warstwie 

Lp. Typ i wymiar mieszanki, Wskaźnik Zawartość wolnych 

 przeznaczenie zagęszczenia przestrzeni w warstwie 

  [%] [%(v/v)] 

    

1 AC 11 W, KR1÷KR2 ≥ 98,0 2,0 ÷ 7,0 

    

2 AC 16 W, KR1÷KR2 ≥ 98,0 2,0 ÷ 7,0 

    

3 AC 16 W, KR3÷KR7 ≥ 98,0 3,0 ÷ 8,0 

    

4 AC 22 W, KR3÷KR7 ≥ 98,0 3,0 ÷ 8,0 

    

5 AC WMS 16 W, KR3÷KR7 ≥ 98,0 1,0 ÷ 4,5 

    

6 AC WMS 16 W, KR3÷KR7 ≥ 98,0 1,0 ÷ 4,5 
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5.8. Połączenia technologiczne 

 

5.8.1. Uwagi ogólne 

 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza 

podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

5.8.2. Złącza 

 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle                              

do osi drogi. 

Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”. 

 

Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny być 

ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za pomocą noża 

zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być usunięta z budowy. 

 

Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek 

roboczych należy nanieść warstwę materiału wg 2.5.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i suche. 

 

Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien spełniać 

wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.6 

Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy. 

 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie,                                         

co najmniej  o 30 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane,                              

a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób                              

by wystąpiła możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą 

powinna być mniejsza od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien  zostać ustalony                 

z Inżynierem i odbywać się w obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada 

Wykonawca. 

 

2. przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien przedstawić 

program naprawczy. 

 

5.8.3 Spoiny 

 

Miejsca połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy okleić materiałami 

termoplastycznymi wg 2.5.1. 

 

5.8.4 Krawędzie zewnętrzne warstwy i inne krawędzie 

 

Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym                                     

niż 2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy 

oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości 4,0 

kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak,  aby krawędzie nie uległy 

zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać 

nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz                             

z krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.  Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy ścieralnej,    

to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na całej jej 

szerokości.  Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 
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12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy 

wykonać gorącym lepiszczem. 

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 

ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej 

warstwy na wyższą. 

W tym celu należy: 

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej 

warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4 (połączenia 

międzywarstwowe); 5.8. (połączenia technologiczne) 

- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazać je do zatwierdzenia Inżynierowi 

- przedstawić dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania wykonawcy w ramach własnego nadzoru 

 

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach 

Zakładowej Kontroli Produkcji. 

 

Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie                      

z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. 

Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie Inżyniera 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać                                 

na próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę                                       

z częstotliwością uzależnioną  od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 

 

6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 

 

Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie co 

300 ton badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać   z wynikami Dostawcy 

asfaltu. 

 

6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Oceny zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dokonywać                                 

w oparciu  o normę PN-EN 13108-21 Załącznik A i D na próbkach pobranych regularnie                                

i losowo zgodnie  z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed wysłaniem jej na budowę                               

w taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
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6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodności 

 

Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku  wg PN-EN 13108-

21 Załącznik A pkt A.3.2 

Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach tygodniowych. 

 

6.3.3.2 Częstotliwość badań 

 

Częstotliwość badań gotowego wyrobu powinna być przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 

Załącznik   A Tablica A3 dla Kategorii Y. 

 

6.3.3.3 Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie                                

z PN-EN 13108-21 Załącznik D wg Tablicy D.2 z częstotliwością zgodną z Tablicą D.1                                  

w zależności od PPZ. 

 

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 

 

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować zgodnie                   

z zapisami zawartymi w Tablicy 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

 Lp.  Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt Specyfikacji 
       

 

tr
an

sp
or

tu
 

 1 Temperatura składników mieszanki 
Dozór ciągły 6.3.4.1   mineralno-asfaltowej 

pr
oc

es
u 

    

 2 Temperatura mieszanki mineralno- 
Każdy załadunek 6.3.4.2  asfaltowej w wytwórni     

 
3 

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki 
Każdy załadunek 6.3.4.3 

Ko
nt

ro
la

 

pr
od

uk
cji

 i 

 mineralno-asfaltowej     

 4 Ocena wizualna przydatności Przed pierwszym użyciem oraz 
6.3.4.4  samochodów transportowych w przypadku wątpliwości    

 5 Ocena wizualna czystości samochodów Każdy pojazd przed 
6.3.4.5    transportowych załadunkiem      

 

6.3.4.1 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna                

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

 

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 

 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego 

termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru ± 20 C. Temperatura powinna być 

zgodna  z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

 

6.3.4.3 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 

 

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej                              

jej wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem                                       

z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, 

koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
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6.3.4.4 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 

 

Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki                                  

mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami 

atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz                   

w trakcie jego użycia. 

 

6.3.4.5 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 

 

Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem obecności 

zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni 

skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek mieszanki. Ocenie podlega każdy 

pojazd przed załadunkiem. 

 

6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 

 

Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów                                                      

do uszczelnień, połączeń itp.). W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 

przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego 

nadzoru podano w Tablicy 7. 

 

Tablica 7. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy 

wiążącej 
 Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i Tolerancje/Wymagania  
  pomiarów  
      

 1 Temperatura powietrza 
Co najmniej 3 razy dziennie, w 

- 
 

  tym jeden raz przed 
przystąpieniem do robót 

 

      

2 
Temperatura mieszanki mineralno- Każdy rozładunek mieszanki z  
asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do wg p. 5.3. 

 nawierzchni zasobnika rozkładarki  

3 Ocena wizualna dostarczonej 
Każdy rozładunek mieszanki z  

samochodu transportowego do Wizualnie 
mieszanki mineralno-asfaltowej  zasobnika rozkładarki  

   

4 Grubość wykonywanej warstwy 
Nie rzadziej niż co 25 m w osi i zgodnie z WT-2 część II 

na brzegach warstwy pkt. 8.2   

5 
 Częstotliwość zgodna z  

Szerokość warstwy przekrojami poprzecznymi z - 0, +10 cm 
  dokumentacji projektowej  

6 
 Częstotliwość zgodna z ± 0,5 % ale nie mniej niż Spadki poprzeczne warstwy przekrojami poprzecznymi z 

projektowe.   dokumentacji projektowej2) 

7 Równość poprzeczna warstwy   
badania zgodne z badania zgodne z   

  

8 Równość podłużna warstwy 

Rozporządzenim Ministra, Dz.U. Rozporządzenim Ministra, Dz.U. 

Dz.U.2019 poz. 1643 w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie 

Dz.U.2019 poz. 1643 w sprawie 
warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie 

    
  Pomiar rzędnych niwelacji  
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9 Rzędne wysokościowe warstwy1) podłużnej i poprzecznej oraz ± 1 cm 
  usytuowania osi według  

  dokumentacji budowy  

10 Ukształtowanie osi w planie 1)2) 
Współrzędne osi ze skokiem  

według dokumentacji ± 5 cm 
  projektowej  

11 Ocena wizualna jednorodności 
Ocena ciągła 

 
powierzchni warstwy  

   

12 
Ocena wizualna jakości wykonania złączy Ocena ciągła wszystkich Wizualnie 

podłużnych i poprzecznych, krawędzi i  

długości złączy i krawędzi  
 obramowania warstwy  
   

  Jedna próbka na 500 m.b.  

13 Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) jednorazowo wbudowywanej ≥ 0,98 
  szerokości lub z dziennej działki  

  roboczej  
  Jedna próbka na 500 m.b.  

14 
Zawartość wolnych przestrzeni w jednorazowo wbudowywanej 

wg. Tablicy 5 warstwie3) szerokości lub z dziennej działki 
  roboczej  
  Jedna próbka na 500 m.b.  

15 Połączenie międzywarstwowe3) jednorazowo wbudowywanej wg SST D-04.03.01 
  szerokości lub z dziennej działki  

  roboczej  
 
i) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej 

przez Inżyniera 

 

j) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać                     

w punktach głównych łuków poziomych. 

3)Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera                 

i Zamawiającego. 

 

6.4.2. Temperatura powietrza 

 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie:  przed przystąpieniem                       

do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

 

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega                  

na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki                        

i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień  do bezdotykowego 

pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar zwiększających bezpieczeństwo 

pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki                        

w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej 

z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem  po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania 

odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces 

układania jak dla nowej. 

 

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki 

 

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku                                                   

do zasobnika rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, 

jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru 

lub niedoboru lepiszcza. 
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6.4.6 Grubość wykonanej warstwy 

 

Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni                      

w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach 

pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy     po wykonaniu nie może różnić  się 

od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II pkt 8.2. 

 

6.4.7 Szerokość warstwy 

 

Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm.                                           

W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 

 

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy 

 

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją ± 0,5 % powinny być zgodne                                              

z dokumentacją projektową 

   

6.4.9. Równość poprzeczna i podłużna warstwy 

 

Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich klas 

technicznych objętych zakresem robót należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 

 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano                       

w Załączniku nr 6 (Dz. U.2016.124.). 

 

6.4.10 Rzędne wysokościowe 

 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową,                                           

z tolerancją ± 1 cm. 

 

 

6.4.11 Ukształtowanie osi w planie 

 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową,                            

z tolerancją ± 5 cm. 

 

6.4.12. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

 

Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 

6.4.13. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi  i 

obramowania warstwy 

 

Złącza, spoiny, krawędzie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6.4.14. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy 

 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7 w każdej próbce 

pobranej z zagęszczonej warstwy. 
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6.4.15. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany                                   

w punkcie 5.7 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.             

 

6.4.16 Połączenie międzywarstwowe 

 

Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego 

badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie 

międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw 

nawierzchni”, 

 

6.5. Badania kontrolne 

 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy warstwy 

asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań 

zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie,                          

w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą                        

do oceny zgodności  z warunkami kontraktu. 

 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 

następujący: 

- mieszanka mineralno-asfaltowa: 

- uziarnienie, 

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

- gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma. 

- wykonana warstwa: 

- wskaźnik zagęszczenia, 

- zawartość wolnych przestrzeni, 

- grubość, 

- badanie połączenia międzywarstwowego, 

- równość podłużna warstwy 

 

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje,                       

że istnieje taka konieczność. 

 

6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego 

 

Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na próbce 

pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu 

(jezdnia, km, strona) przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie 

uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego                  z rdzenia o średnicy 200 mm). 

 

 

Analiza uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej,                             

do warstwy asfaltowej, na zgodność z wartościami projektowanymi musi odbywać zgodnie                                    

z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1. Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy 

wykonywać na każde rozpoczęte 500 mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo 

wbudowywanej szerokości. 
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6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-

asfaltowej 

 

Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa                         

mma powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni                                 

w mma powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. 

 

W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie                        

z PN-EN 12697-27, w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej 

zagęszczeniem. 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza przedział 

podany w punkcie 5.2, Tablica 4. 

 

Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance                       

mineralno-asfaltowej należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub z dziennej działki roboczej                                        

z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

 

6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C.4. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w każdej 

próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia                                                           

w sposób następujący: 

Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 

gdzie: 

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania 

luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ], 

ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki 

pobranej               z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym 

miejscu (jezdnia,                    km, strona) [kg/m3 ]. 

Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z 

dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

X przypadku niespełnienia wymagań wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie 

Instrukcja DPT 14. 

 

6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany                               

w Tablicy 8, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w sposób 

następujący: 

 

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 

gdzie: 

ρw - gęstość warstwy, 

 

W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 

12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera                                                

się w tolerancjach z Tablicy 7, 

to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona                

z tej 
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mieszanki lub gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie                     

z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera                                     

się w tolerancjach z Tablicy 7, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni                       

w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio 

pobranego z warstwy rdzenia (średnicy 150mm)  

 

w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej 

mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w oznaczeniu 

wolnej przestrzeni w warstwie. 

 

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania 

luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]. 

 

Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb  

lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości. 

 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki składu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie 

Lp. Sito 
Dopuszczalne odchylenie od 
założonego składu (%)   

1 D ±5 
   

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla ±4 
kruszywa grubego   

3 2mm ±3 
   

4 Sito charakterystyczne dla kruszywa ±2 
drobnego   

5 0,063 ±1,5 
   

6 Zawartość asfaltu rozpuszczalnego ±0,3 
   

 

 

6.5.5 Grubość warstwy 

 

Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36. 

Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2 

 

Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb                       

lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą 

nieniszczącą w sposób ciągły. 

 

W przypadku przekroczenia grubości warstwy poza dopuszczalne tolerancje będzie miała 

zastosowanie Instrukcja DPT 14. 

 

6.5.6. Połączenie międzywarstwowe 

 

Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego 

badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie 

międzywarstwowe powinno spełniać wymagania  SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw 

nawierzchni”, 

 

6.5.7 Równość podłużna warstwy 

 

Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych 

zakresem kontraktu należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej  z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). 
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Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano                                   

w Załączniku nr 6 (Dz.U.2016.124.). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej                                                 

i wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC) o grubości i parametrach zgodnych                                             

z Dokumentacją Projektową. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary                 

i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyłek w zakresie: składu mieszanki mineralno-

asfaltowej, grubości warstwy, wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie Instrukcja 

DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane  o równowartość naliczonych potrąceń. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m2  [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

-oznakowanie robót, 

-zakup i dostarczenie materiałów, 

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu i ST, 

-wykonanie próby technologicznej i ewentualnie odcinka próbnego, 

 

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki                                 

i transport jej na miejsce wbudowania, 

-wykonanie złączy podłużnych i poprzecznych, spoin 

-rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrów warstwy,  

-obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, -odwiezienie sprzętu. 

-utrzymanie w czasie robót 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
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- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,                                            

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

10.1 Specyfikacje 

2. Specyfikacja Ogólna D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

10.2. Normy 

 

32. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

 

33. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

 

34. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

 

35. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn   

za pomocą wskaźnika płaskości 

36. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 

37. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

 

38. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

 

39. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

 

40. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

 

41. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

 

42. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

 

43. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 

44. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 

45. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

 

46. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 



165 

 

47. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 

48. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

49. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 

 

50. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 

51. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda 

52. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

53. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 

54. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 

55. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 

 

56. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

 

57. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 

 

58. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem 

ciepła               i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 

 

59. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych             na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

 

60. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

 

61. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

 

62. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej 

 

63. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  -----  na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

 

64. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 

 

65. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

 

66. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

 

67. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

 

68. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

 

69. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 
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70. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

71. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na 

rozciąganie pośrednie 

 

72. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

 

73. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 

zawartości wody                        i uziarnienia 

 

74. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych               na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-

asfaltowej 

 

75. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

 

76. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

 

77. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowyc  na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

 

78. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 

79. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 

80. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

81. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 

82. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

 

83. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. 

Część 2: Liczba bitumiczna 

 

84. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

 

85. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas magazynowania 

asfaltów modyfikowanych 

 

86. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych, metoda z duktylometrem 

 

87. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia 

88. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

89. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
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10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i 

Autostrad) 

 

90. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych. 

 

91. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, 

92. WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne 

 

10.4. Inne dokumenty 

 

93. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 

poz. 430) z późn.zm (Dz.U.2015.329) 

 

94. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia 

Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

 

95. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.), 

 

96. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 

31.08.2014) 

 

97. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych Część I – Roboty Drogowe. Załącznik   

do zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKiA z dnia 30 marca 2017 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 05.03.13 

 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) –  

WARSTWA ŚCIERALNA 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY (WYROBY BUDOWLANE) 

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni 

jezdni – warstwy ścieralnej z mieszanki SMA w związku z realizacją zadania przebudowy drogi 

wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy                      

je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 

nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8 z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 i obejmują: 

 ułożenie warstwy ścieralnej grubości 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu 

SMA 11 PMB 45/80-55 – na drodze lub obiekcie – KR4, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR4 dla drogi głównej  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Dodatek stabilizujący – stabilizator   mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 

asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4.2. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.5. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 

o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 

związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.8. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących                            

do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna , która poprawia adhezje asfaltu               

do kruszyw mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa 

na obmywanie wodą , może być dodawany do asfaltu lub kruszywa. 

1.4.11. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 

wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.13. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 

i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 

podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Do warstwy z SMA należy stosować asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spełniający wymagania PN-EN 

14023 zapisane w tablicy: 

 

Wymagane właściwości asfaltu warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość Metoda badania Jednostka 

Gatunki asfaltów                

modyfikowanych               

polimerami (PMB) 

45/80 – 55 

wymag

anie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 

pośrednich 

temperaturach 

eksploatacyjnych 

Penetracja 

w 25°C 
PN-EN 1426 [16] 

 

0,1 mm 

 

45-80 

 

4 

Konsystencja  w 

wysokich  

temperaturach 

eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 [17]    oC 
 

≥ 55 

 

7 

          Kohezja 

Siła rozciągania (mała 

prędkość rozcią-gania) 

PN-EN13589   [18]    

PN-EN 13703 [19] 

 

J/cm2 

 

≥ 1 w 

5°C 

 

4 

Siła rozciągania w 5°C 

(duża prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13587 [20]       

PN-EN 13703 [19] 

 

J/cm2 

 

NPDa 

 

0 

Wahadło Vialit (metoda 

uderzenia) 
PN-EN 13588 [21] 

 

J/cm2 

     

NPDa 0 

Stałość konsystencji 

(Odporność na 

starzenie) wg PN-EN 

12607-1 lub -3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 [16] % ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 

mięknienia 
PN-EN 1427 [17] °C ≤ 8 2 

 

Inne właściwości 

Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 2592 

[22]  
°C ≥ 235 3 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 [23] °C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty w 

25°C 
PN-EN 13398 [24] % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty w 

10°C 
PN-EN 13398 [24]  NPDa 0 

Wymagania dodatkowe 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023 [25] 

Punkt 5.1.9 
°C TBRb 1 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica temperatur 

mięknienia 

PN-EN 13399 [26] 

PN-EN 1427 [17] 
°C ≤ 5 2 



172 

 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica penetracji 

PN-EN 13399 [26] 

PN-EN 1426 [16] 
0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 

mięknienia po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 lub -

3 

PN-EN 12607-1 [27] 

PN-EN 1427 [17] 
°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 

25°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub   -3 

PN-EN 12607-1 [27] % ≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 

10°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub   -3 

PN-EN 13398 [24]  NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania produkty 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne 

urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne pośrednie. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy               

z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca                           

się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Należy unikać wielokrotnego rozgrzania i chłodzenia polimeroasfaltu. 

Należy unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy  oraz z asfaltem 

zwykłym. 

 

 

 2.2 Kruszywo grube wg PN-EN 13043 [28] 

 

         Właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z SMA 

 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

 KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie niższa niż: Gc90/15 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
G25/15, G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie wyższa 

niż: 
f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [2] lub według PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [4]; kategoria 

nie niższa niż: 

C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 

1097-2 [29], rozdział 5; kategoria nie niższa niż: 

• grupa kruszyw A (tablica 8.1) 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 1097-8 [30], 

kategoria nie niższa niż: 
PSVDeklarowana48 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [31], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
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Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [31], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [32], w 1% NaCl, 

wartość FNaCl nie wyższa niż: 
7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3 [33], 

wymagana kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-

EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [35], 

p.14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 [35], p. 19.1: 
wymagana odporność 

 

 

 

 

2.3 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043 [28] 

 

Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

 KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [1], wymagana kategoria:  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [1], kategoria nie wyższa 

niż: 
f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [6] ; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [5], 

rozdział 8, kategoria nie niższa niż: 
Ees30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [31], rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [31],  deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [35] p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem                  

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 

 

2.4. Wypełniacz wg PN-EN 13043 [28] 

 

  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu kategorii ruchu 

 

 
KR3 
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Uziarnienie według PN-EN 933-10 [ 36]  : 
zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

[28] 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [6] , kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [37], nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [38] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4 [38], wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [39] 

wymagana kategoria: 
ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [35], 

kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-21 [40], kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria wg PN-EN 459-2 [41]: 
Ka 20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2 [42], wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA należy stosować włókna mineralne celulozowe                             

lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM. Włókna                 

te mogą być stosowane  w postaci granulatu, a w tym ze środkiem wiążącym. 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta                            

lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie 

Technicznej i przez producenta. 

 

2.6. Środek adhezyjny 

Należy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej IBDiM. 

Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych opakowaniach, 

należy składować w tych opakowaniach w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spełniać wymagania zapisane w tablicy  

Wymagane właściwości kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości 

kruszywa 

Metoda 

badania 

Wymagania wg WT-2 2016 

wobec kruszywa nienormowego 1/3 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 [1] f1 

Procentowa zawartość 

ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej  

 

 

 

C100/0 

 

Nie dopuszcza się do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 

(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 

 

2.8. Materiały do połączeń technologicznych  

Materiałami stosowanymi do uszczelniania złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 

„gorące przy zimnym” są: 

 dla złączy podłużnych - elastyczne taśmy bitumiczne, 

 dla złączy poprzecznych -elastyczne taśmy bitumiczne. 
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oraz między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi są: 

 elastyczne taśmy bitumiczne lub zalewa drogowa na gorąco. 

 

2.8.1.  Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 

polimerami  oraz  winien wykazać się następującymi cechami: 

 

Właściwość Metoda 

badawcza 

Dodatkowy opis warunków 

badania 

Wymaganie 

Temperatura  

mięknienia PiK  

PN-EN 1427 

[17] 

 ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2 

[43] 

 20 do 50 

1/10 mm 

Odprężenie sprężyste  

(odbojność)  

PN EN 13880-3 

[44] 

 10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 [45] test odcinka taśmy  o długości 

20 cm   w temperaturze 0 °C 

badanie po 24 godzinnym 

kondycjonowaniu 

Bez 

pęknięcia 

 

Możliwości 

wydłużenia  

oraz przyczepności  

taśmy  

SNV 671 920 

[46] 

w temperaturze -10 °C ≥ 10 % 

≤ 1 N/mm2 

 

Możliwości 

wydłużenia  

oraz przyczepności  

taśmy po postarzeniu  

termicznym  

SNV 671 920 

[46] 

w temperaturze -10 °C należy 

podać 

wynik 

 

2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

 

Właściwości Metody badawcze Wymagania typu 

PN EN 14188-1 [47] tablica 2 od 1 do 

11.2.8 

PN EN 14188-1 [47] N 1 

 

3. SPRZĘT 

   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 

Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać 

wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi spełnić zapotrzebowanie                             

na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość 

wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie wszystkich składników 

powinno odbywać się przy użyciu wagi albo przepływomierza sterowanych automatycznie.  

Otoczarka powinna być o pracy cyklicznej i musi być wyposażona w termostatyczny układ utrzymania żądanej 

temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszą być ogrzewane pośrednio. Urządzenia dozujące oraz pomiaru 

temperatury winny być okresowo sprawdzane i winny posiadać aktualne dokumenty tych sprawdzeń. 

Odległość wytwórni od miejsca wbudowania powinna być taka, aby mogła być zagwarantowana wymagana 

temperatura oraz inne cechy jakościowe mieszanki na miejscu wbudowania. 

Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
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3.3. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki                                 

o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 

 automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą, grubością, 

pochyleniami  i równością, 

 elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości                 

i amplitudy drgań, 

 urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

 

3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 

Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości oraz 

grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i wydajności otaczarki.                            

W każdym przypadku zostaną użyte ciężkie drogowe walce gładkie. 

 

3.5. Sprzęt do uszorstnienia 

Wykonawca przystępujący do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 

korzystania  z następującego sprzętu: 

1) szczotek mechanicznych wyposażonych w miękkie elementy czyszczące służące do zmiatania 

niezwiązanych ziaren kruszywa, 

2) rozsypywaczy kruszywa, 

3)   walców stalowych gładkich do przywałowania (wciśnięcia) rozłożonego kruszywa. 

 

Urządzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwolić na równomierne podanie kruszywa o: 

 wymaganej ilości na określonej szerokości, 

 założonej frakcji. 

Urządzenie można uznać za przydatne do wykonania uszorstnienia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości 

dozowanego kruszywa nie różnią się od przewidzianej ilości więcej niż o 10%. 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy ścieralnej z SMA musi być sprawny 

technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę 

propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

 
 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport wyrobów i materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych                                

i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

produktów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały                    

jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań               

z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności   od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem                  

i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 

przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.  

 

 

 
 



177 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkładarek oraz liczba               

i rodzaj walców powinny być tak dobrane, ażeby zapewniały ciągłość procesu wbudowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy do Inżyniera projekt składu docelowego (recepturę)              

wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [48]. Receptura wymaga akceptacji Inżyniera. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA podano                           

w tablicy poniżej: 

 

 

Właściwości 

Przesiew 

SMA 11 

KR3 

Wymiar sita od    do 

 

16 

11,2 

8,0 

5,6 

2,0 

0,125 

0,063 

 

 

100 

90-100 

50-65 

35-45 

20-30 

9-17 

8-12 

 

Orientacyjna zawartość 

środka stabilizującego, % 

(m/m) 

0,3-1,5 

Zawartość lepiszcza   Bmin 6,4 

 Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli 

stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


   

Można zaniechać  stosowania stabilizatora jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania 

spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza 

z ziaren kruszywa. 

Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej dla KR3 podano w tablicy poniżej. 

 

  . Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Warunki  

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20  

Metoda i warunki  

badania 

SMA 11 

dla KR3 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie,   

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [49] , 

p. 4 

Vmin2,0 

Vmax3,5 

Odporność na 

deformacje 

trwałe 

C.1.20,                   

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [50], 

metoda B w powietrzu,           

PN-EN 13108-20 [48], D.1.6,      

60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,30 

PRDAIR Deklarowana  

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie,  

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [51], 

przechowywanie w 40°C            

z jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25°C 

ITSR90 
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Spływność 

lepiszcza - PN-EN 12697-18 [52], p. 5 D0,3 

 Sprawozdania z badania typu zachowują ważność nie dłużej niż trzy lata.  

 Jeżeli wystąpią zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja                

i akceptacja składu docelowego. 

 

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 

i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane                 

i zgodne z receptą roboczą. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 

oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego                    

w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-

55. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 

uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej                   

nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej 

w tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej   

na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio                  

po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania 

dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 

na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wiążąca) pod warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy. 

 

5.5 Połączenie między warstwowe 

Należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01 

 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami                        

w punktach 5.4. 

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy poniżej. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. 

Nie wolno wbudowywać MMA, gdy podłoże jest całkowicie mokre (zamknięty film wodny). 

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem  

do robót 
w czasie robót 
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Warstwa ścieralna o grubości 5 cm +2 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy: 

. Właściwości warstwy SMA  

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 ≥4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 5,0 

SMA 11 ≥4,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 

Powierzchnia SMA winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni ścieku lub krawężnika wtopionego. 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw                      

z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania 

wibracji podczas zagęszczania SMA. 

 

5.7. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie 

nożem talerzowy.  

Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  powinna  być  uformowana  w  taki  sposób  i  za pomocą urządzeń 

umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, 

powinny być czyste i suche.  

Przed  przyklejeniem  taśmy  w  metodzie  „gorące  przy  zimnym”,  krawędzie  „zimnej” warstwy                           

na całkowitej grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  

Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych dla warstwy ścieralnej.  

Taśma  bitumiczna  o  grubości  10  mm  powinna  być  wstępnie  przyklejona  do  zimnej krawędzi złącza na 

całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta. 

 

5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco  

Zabrudzone szczeliny należy oczyszczone za pomocą sprężonego powietrza. Zimne  krawędzie  winny  

uprzednio  być posmarowane  gruntownikiem  wg  zaleceń producenta zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę 

należy zalać do pełna: 

-  z meniskiem wklęsłym  w  przypadku  prac  wykonywanych  w  niskich  temperaturach  otoczenia, 

-  bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 

 

5.8. Wykonanie złączy 

Wymagania ogólne: 

˗ złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  

˗ złącza  podłużnego  nie  można  lokalizować  w  śladach  kół,  a  także  w  obszarze poziomego 

oznakowania jezdni,  

˗ złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w  kolejnych  

warstwach  technologicznych  o co  najmniej  30  cm  w  kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

˗ złącza  muszą  być  całkowicie  związane  a  powierzchnie przylegających  warstw powinny                    

być w jednym poziomie 

 

5.8.1. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie  złączy  metodą  „gorące  przy  zimnym”  stosuje  się  w  przypadkach,  gdy  ze względu                       

na  ruch,  względnie z  innych  uzasadnionych  powodów  konieczne  jest wykonywanie nawierzchni                       

w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania 

pierwszego pasa ruchu.  Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 

tj. pod kątem 70 - 80 ̊ w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być 

uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża 

talerzowego.   
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Jeżeli  skos  nie  został  uformowany  „na  gorąco”,  należy  uzyskać  go  przez  frezowanie zimnego pasa,                   

z zachowaniem wymaganego kąta.  

Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.   

Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną w ilości podanej  w 

punktach 5.7. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, 

zachodzącym na pas wykonany wcześniej.  

 

5.8.2. Metoda rozkładania „ gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest  stosowana                

w  sytuacji  gdy układanie  mma  odbywa się  przez  minimum  dwie rozkładarki pracujące obok siebie                       

z przesunięciem.  

Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać 

poprawne połączenie  

należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż  długość  

rozkładarki  oraz  druga  w  kolejności  rozkładarka  nadkładała  mieszankę  na pierwszy pas.  

Walce  zagęszczające  mieszankę  za  każdą  rozkładarką powinny  być  o  zbliżonych parametrach.  

Zagęszczanie  każdego z  pasów  należy  rozpoczynać  od  zewnętrznej krawędzi pasa                                               

i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza.   

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

 

5.8.3 Sposób zakończenia działki roboczej  

Zakończenie  działki  roboczej  należy  wykonać  w  sposób  i  przy  pomocy  urządzeń zapewniających  

uzyskanie  nieregularnej  powierzchni spoiny  (przy  pomocy  wstawianej kantówki lub frezarki).  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. Złącza  poprzeczne  między  

działkami  roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw technologicznych  należy  przesunąć  względem  

siebie  o co  najmniej 3  m  w  kierunku podłużnym do osi jezdni.  

 

5.9 Sposób wykonywania spoin  

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.8. Grubość elastycznej taśmy bitumicznej                       

do spoin powinna wynosić:  

‒ nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej,  

 

5.10. Krawędzie zewnętrzne warstwy 

W  przypadku  warstwy  ścieralnej  rozkładanej  przy  urządzeniach  ograniczających nawierzchnię, których 

górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni  (np.  ściek  uliczny,  korytka  

odwadniające)  oraz  gdy  spadek  jezdni  jest w stronę  tych  urządzeń, to  powierzchnia  warstwy  ścieralnej  

powinna  być  wyższa o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np.  krawężników,  

ścieków,  itp),  krawędziom  należy nadać  spadki  o  nachyleniu  nie większym  niż  2:1,  przy  pomocy  rolki  

dociskowej  mocowanej  do  walca  lub  elementu mocowanego do rozkładarki tzw. „buta” („na gorąco”).  

Jeżeli  krawędzie  nie  zostały  uformowane  na  gorąco  krawędź  należy  wyfrezować  na zimno.  

Po  wykonaniu  nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym nachyleniu  jezdni  należy uszczelnić  wyżej  

położoną krawędź  boczną  Niżej  położona  krawędź  boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  

W  przypadku  nawierzchni  o  dwustronnym  nachyleniu  (przekrój  daszkowy) krawędzie  zewnętrzne  oraz  

powierzchnie  odsadzek  poziomych  należy  uszczelnić  przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości:  

‒ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,  

‒ krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.  

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 

 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 [53], asfalt 

modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 [25], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [54],                   

albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać 

gorącym lepiszczem. 

 

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia,                     

np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 

Do warstw z mieszanki SMA należy stosować posypkę o wymiarze 1/3 mm.  
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Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie                                  

tak,                    aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się 

maszynowo,              a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne.  

Ilość kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy należy dobrać metodą doświadczalną. 

Po ostygnięciu nawierzchni do temperatury 60ºC i usunięciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej                         

z pochłaniaczami) niezwiązanych ziaren kruszywa, można uszorstnioną nawierzchnię oddać do ruchu ,                 

za zgodą Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobów wraz z wymaganymi towarzyszącymi tym 

znakom informacjami, 

 wykonać własne badania właściwości wyrobów wymagane przez PN-EN 13108-20 [48] i PN-EN 

13108-21 [55], 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych wyrobów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy, 

 badania kontrolne. 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,               

czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością                        

i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień                             

w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. 

Zakres i częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniższa                       

w ciągu 24 h przed rozpoczęciem układania, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej – każdy pojazd po wyładowaniu do układarki, 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki, 

 ocena wizualna posypki – cała powierzchnia, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej – co 100 m i w punktach głównych  łuków, 

 pomiar szerokości co 100 m, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia, 

 ocena wizualna jakości wykonania złączy, spoin i krawędzi – cała długość złączy, spoin i krawędzi, 

 pomiar rzędnych osi i krawędzi – co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, 

pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty główne łuków poziomych 

 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

Obligatoryjnie 1 badanie na każde rozpoczęte 3 000 m2 wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca  wskazanego 

przez Inspektora Nadzoru i Wykonawcę, na próbkach pobranych z udziałem Wykonawcy   i Inspektora Nadzoru, 

wykonane przez Wykonawcę w laboratorium niezależnym od Wykonawcy robót  zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru. Badanie dotyczy składu, zawartości lepiszcza wbudowanej mieszanki SMA, zagęszczenia i 

wolnych przestrzeni oraz grubości warstwy.  
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6.4.1. Badania składu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA  

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji. 

Wyniki badania składu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawartość lepiszcza) powinny być zgodne                       

z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. [56] Dopuszcza się 

wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

 Zagęszczenie ≥ 98% 

 Wolna przestrzeń 1,5-5% 

 

Jeśli w badaniu składu mieszanki ( uziarnieniu i  zawartości lepiszcza) oraz zagęszczeniu wystąpią różnice, 

Zamawiający naliczy potrącenia w sposób określony w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r [56] 

 

6.4.2. Badania grubości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA  

Badanie grubości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubości 

wbudowanej warstwy na próbkach pobranych z drogi. Wyniki badania grubości warstwy powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową i SST.  

 

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej grubości warstwy ścieralnej. 

 

6.4.3. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

6.4.2.1. Równość podłużna 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę profilometryczną bazującą                                            

na wskaźnikach równości IRI[mm/m]. Maksymalne wartości wskaźników dla zadanego zakresu długości 

odcinka drogi : IRI ŚR = 1,7  [ mm/m] , IRI MAX = 3,4 [mm/m]. 

 

6.4.2.2. Równość poprzeczna  

Do  oceny  równości  poprzecznej  warstw  ścieralnej należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego 

równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym 

pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy 

teoretyczną łatą (o długości 2 m)                  a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna 

szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu  nawierzchni)  z  tolerancją  

±15%.  Wartość  odchylenia  równości  poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach  

niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  poprzecznej  warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem 

łaty i klina.  

Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie 

rzadziej niż co 5 m. 

Maksymalna wartość odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej wynosi 6 mm. 

 

6.4.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 25 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 

6.4.2.4. Szerokość 

Szerokość warstwy ścieralnej należy mierzyć co 100 m. 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do +5 cm. 

 

6.4.2.5. Złącza  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam                             

i wykruszeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Pomiar szerokości wykonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiający dokona redukcji ceny kontraktowej (potrąceń)                           

w przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę wymagań zawartych w projekcie,  a dotyczy odchyleń/wartości 

granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiającego. 

Dotyczy to następujących parametrów: 

‒ składu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartość asfaltu, uziarnienie), 

‒ grubości warstw, 

‒ wskaźnika zagęszczenia, 

Redukcja ceny kontraktowej (potrąceń) dokonana zostanie według zamieszczonych poniżej wzorów ,                       

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrąceń,  

to w takim przypadku jest zobowiązany usunąć wady. 

Potrącenia obliczone zostaną według wzorów 1÷29 dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie                     

do wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez 

każdą z próbek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla którego został oznaczony dany parametr. 

Przedstawioną w poniższych wzorach cenę jednostkową (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego. 

Jeżeli zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane potrącenia zgodnie                           

z odpowiednimi punktami, to potrącenia te należy zsumować. 

Suma wszystkich potrąceń jest ograniczona do 50% ceny ogólnej zawartej w kosztorysie ofertowym                              

w odniesieniu  do przyporządkowanej powierzchni warstwy asfaltowej. 

W przypadku, gdy: 

‒ zostaną przekroczone dopuszczalne odchyłki i wartości graniczne podlegające odbiorowi                   

z potrąceniami, 

‒ obliczona suma potrąceń przekroczy wartość pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, 

Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonaną warstwę. 

Jeżeli odchyłki przekraczają dopuszczalne maksymalne wartości, to dany odcinek należy wyłączyć z odbioru                        

do czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. 

W takim wypadku za zgodą stron dopuszczalny jest odbiór częściowy. 

Jeżeli wystąpiły odcinki wyłączone z odbioru to ostateczne potrącenia oblicza się dla całości zadania dopiero                            

po realizacji programów naprawczych i wykonaniu powtórnych badań i pomiarów. 

8.1 Potrącenia za skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

8.1.1 Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku 

pojedynczego i średniej z wyników 

Odchyłka w zakresie zawartości lepiszcza jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy 

procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych                                 

a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 

a)  Granice dla których ustala się potrącenia dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 

0,01 %.: 

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,16 do 0,30 

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,21 do 0,30 
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b) Granice dla których ustala się potrącenia dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością 

do 0, 1 %.: 

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,4 do 0,5 

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,4 do 0,5 

Potrącenia za zawartość lepiszcza rozpuszczalnego należy obliczyć dla wartości średniej i dla pojedynczych 

wyników. 

8.1.1.1 Obliczenie kwot potrąceń dla wartości średniej 

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza 

rozpuszczalnego „pa” mieści się w granicach do potrąceń podanych w pkt 8.1.1 a. 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego „pa” dla wartości średniej należy obliczyć                            

z dokładnością do 0,01% następująco: 

pa = │SB - ST│ (1) 

gdzie: 

SB - średnia zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,01%, 

ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu. 

Uwaga: Wartość średnią w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy policzyć dla minimum 6 

pojedynczych próbek. Jeśli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszą ilość próbek, wówczas kwotę potrąceń 

należy obliczyć jako sumę potrąceń dla pojedynczych wyników. 

Potrącenia obejmują kwotę za niedobór i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartości podanej                 

w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco: 

P = A x K × F (2) 

gdzie: 

P - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa w PLN/m2 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2 ]. 

A - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki pa i obliczony z dokładnością do 0,001 

według poniższej zależności: 

A = pa/100×30 (3) 

gdzie: 

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla wartości średniej, 

W przypadku, jeśli potrącenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wówczas obliczoną kwotę potrąceń wg 

wzoru (2) należy pomniejszyć o połowę. 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem podaje się wartość parametru A dla poszczególnych 

odchyłek. 

Wartości parametru A dla odchyłki średniej 

„pa” wielkość 

odchyłki dot. 

lepiszcza 

rozpuszczalnego 
w (%) 

 

 

0,16 

 

 

0,17 

 

 

0,18 

 

 

0,19 

 

 

0,2 

 

 

0,21 

 

 

0,22 

 

 

0,23 

 

 

0,24 

Wartość 

współczynnika A 

 

0,048 

 

0,051 

 

0,054 

 

0,057 

 

0,060 

 

0,063 

 

0,066 

 

0,069 

 

0,072 
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„pa” wielkość 

odchyłki dot. 

lepiszcza 

rozpuszczalnego w 
(%) 

 

 

0,25 

 

 

0,26 

 

 

0,27 

 

 

0,28 

 

 

0,29 

 

 

0,3 

 

 

0,31 

 

 

0,32 

 

 

0,33 

Wartość 

współczynnika A 

 

0,075 

 

0,078 

 

0,081 

 

0,084 

 

0,087 

 

0,090 

 

0,093 

 

0,096 

 

0,099 

„pa” wielkość 

odchyłki dot. 

lepiszcza 

rozpuszczalnego w 

(%) 

 

 

0,34 

 

 

0,35 

 

 

0,36 

 

 

0,37 

 

 

0,38 

 

 

0,39 

 

 

0,4 

 

 

x 

 

 

x 

Wartość 

współczynnika A 

 

0,102 

 

0,105 

 

0,108 

 

0,111 

 

0,114 

 

0,117 

 

0,120 

 

x 

 

x 

 

8.1.1.2 Obliczenie kwot potrąceń dla pojedynczych wyników 

Potrącenie dla pojedynczych wyników należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki dla każdej pojedynczej 

próbki  w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieści się w granicach do potrąceń podanych 

w pkt 8.1.1 b). 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, należy 

obliczyć         z dokładnością do 0,1% następująco: 

pa = SB - ST (4) 

gdzie: 

SB - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej próbce otrzymana z badań laboratoryjnych,                               

ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu. 

Potrącenie obejmuje kwotę za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartości 

podanej  w badaniu typu oraz za pogorszenie właściwości fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco: 

P = A’ x K x F (5) 

gdzie: 

P - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa w PLN/m2, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału (t). 

A’ - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki dla pojedynczej próbki pa i obliczony                               

z dokładnością do 0,01 według poniższej zależności: 

A’ = [(pa x 130) – 30] : 100 (6) 

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku, 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem, podaje się wartości parametru A’ dla poszczególnych 

odchyłek: 

 Dla „pa” ( wielkość odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - wartość współczynnika 

A’ wynosi 0,22 

 Dla „pa” ( wielkość odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - wartość współczynnika 

A’ wynosi 0,35 

8.1.1.3 Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota 

odpowiadająca: 

‒ sumie potrąceń dla pojedynczych wyników w przypadku, jeśli odchyłka dla wartości średniej jest 

mniejsza niż określona w pkt. 8.1.1 a dla której ustala się potrącenia 

lub 

‒ wartości wyższej obliczonej jako: 

• potrącenie dla wartości średniej, 

• sumy potrąceń dla pojedynczych wyników, 

jeśli odchyłki dla wartości średniej mieszczą się w granicach określonych w pkt.8.1.1.a dla 

których ustala się potrącenia. 

8.1.2 Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA dla wartości średniej 

Odchyłka w zakresie uziarnienia jest wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową 

zawartością ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych,    

a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w badaniu typu. 

Jakość mieszanki mineralnej należy oceniać na podstawie : 

‒ wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników                

z całej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 , 

‒ wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 dla sita 0,063 

mm i z dokładnością do 1 dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 

wymagań określonych w poniższej tabeli: 

 

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , 

mm 
Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; 

% 

0,063 2,5 

0,125 4 

2 5 

5,6 6 

11,2 7 

 

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki w zakresie ziaren 

przechodzących przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi: 

‒ 0,063 mm – odchyłka pw mieści się w granicach 1,6 ÷ 2,5 . ≥ 2,6 nie do odbioru. 

‒ 0,125 mm – odchyłka pp  mieści się w granicach 2,1 ÷ 4,0 . ≥ 4,1 nie do odbioru. 

‒ 2 mm - odchyłka py  mieści się w granicach 3,1 ÷ 5,0 .  ≥ 5,1 nie do odbioru. 

‒ 5,6 mm - odchyłka pz mieści się w granicach 4,1 ÷ 6,0 .  ≥ 6,1 nie do odbioru. 

‒ 11,2 mm - odchyłka  pd mieści się w granicach 5,1 ÷ 7,0 .  ≥ 7,1 nie do odbioru. 

 

8.1.2.1 Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito                   

o wymiarze oczek 0,063 mm 
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Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm                         

dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

pw = ZB - ZT (7) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i warstwy 

asfaltowej ścieralnej) obliczona z dokładnością do 0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu 

typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Pw = 0,3 x U x K x F (8) 

gdzie: 

Pw - potrącenie [PLN], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji parametru w i obliczony z dokładnością do 0,001 według 

poniższej zależności: 

U = 0,045 x w2 + 0,026 × w + 0,002 (9) 

w - przekroczenie wielkości odchyłki pw o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=1,5) ,                             

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartości 

średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% następująco: 

w = pw – T (10) 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń 

(T=1,5), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

8.1.2.2 Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o 

wymiarze oczek 0,125 mm 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla 

wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

pp = ZB – ZT (11) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i danej warstwy 

asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu 

typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Pp = 0,1 × U × K × F (12) 

gdzie: 

Pp - potrącenie [PLN] 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru p i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr p. 

p - przekroczenie wielkości odchyłki pp o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=2,0) , w 

zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartości średniej, 

obliczona                               z dokładnością do 0,1% następująco: 

p = pp – T (13) 
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T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń 

(T=2,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t].. 

8.1.2.3 Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o 

wymiarze oczek 2 mm 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla 

wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

py = ZB – ZT (14) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i 

danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Py = 0,3 x U × K × F (15) 

gdzie: 

Py - potrącenie [PLN], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru y i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr y. 

y - przekroczenie wielkości odchyłki py o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=3,0), w 

zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 2 mm dla wartości średniej, 

obliczona                              z dokładnością do 0,1% następująco: 

y = py – T (16) 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń 

(T=3,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, , 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t].. 

8.1.2.4 Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o 

wymiarze oczek 5,6 mm 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla 

wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

pz = ZB - ZT (17) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i 

danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Pz = 0,1 × U × K × F   (18) 

gdzie: 

Pz - potrącenie [PLN], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru z i obliczony z dokładnością do 0,001 według 

wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr z , 
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z - przekroczenie wielkości odchyłki pz o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=4,0),                 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartości średniej, 

obliczona z dokładnością do 0,1% następująco: 

z = pz – T (19) 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń 

(T=4,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

8.1.2.5 Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito                

o wymiarze oczek 11,2 mm 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 

mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

pd = ZB – ZT (20) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA             

i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Pd = 0,3 × U × K × F   (21) 

gdzie: 

Pd - potrącenie [PLN], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru d i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr d, 

d - przekroczenie wielkości odchyłki pd o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=5,0),                 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartości średniej, 

obliczona                         z dokładnością do 0,1% następująco: 

d = dz – T (22) 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń 

(T=5,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

8.1.2.6 Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA 

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadająca sumie 

potrąceń obliczonych dla wartości średniej w zakresie ziaren przechodzących przez sito o danym wymiarze 

oczka, tj.: 

P = Pw + Pp + Py + Pz + Pd (23) 

8.2 Potrącenia za niewłaściwą grubość warstwy 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości warstwy ścieralnej powinna być zgodna z grubością 

przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza się zawyżenie średniej grubości warstwy pod 

warunkiem, ze zostaną spełnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzędnych 

wysokościowych. 

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń . 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie grubości dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

 1÷ 5 % bez potrąceń 
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 6÷ 10 % z potrąceniamia) 

 11÷ 15 % z potrąceniamic) 

 ≥ 16 % nie do odbioru 

a) – potrącenie nie zostanie zastosowane, jeżeli braki w grubości warstwy zostaną uzupełnione wyżej leżącą 

warstwą i będą spełnione wymagania w zakresie rzędnych wysokościowych 

b) – za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 6÷10 % należy naliczać połowę 

potrącenia wg wzoru 25 (0,5 Pgw) 

c) – za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 11÷15 % należy naliczać 

potrącenia wg wzoru 25 (Pgw) 

Potrącenie za niewłaściwą grubość warstwy ścieralnej z SMA jest suma potrąceń obliczonych dla 

pojedynczych pomiarów. 

Wartość odchyłki pgw w zakresie grubości warstwy ścieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, należy 

obliczyć z dokładnością do 1% następująco: 

pgw = (dK – dP) / dK * 100 (24) 

gdzie: 

dK - grubość warstwy ścieralnej z SMA przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni, dP - 

grubość warstwy ścieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru. 

Potrącenie oblicza się według wzoru 23. 

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25) 

gdzie: 

Pgw - potrącenie [PLN], 

pgw - wartość odchyłki, przekroczenia w dół od grubości przyjętej w konstrukcji nawierzchni w [%], 3,75 - 

wartość stała 

K - cena jednostkowa w PLN/m2 , 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ]. 

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej grubości warstwy ścieralnej. 

8.3 Potrącenia za wskaźnik zagęszczenia 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów zagęszczenia danej warstwy musi spełniać następujące 

wymagania: 

Dopuszczalne wartości graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia warstwy ścieralnej z SMA dla 

pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

 ≥  98,0 % bez potrąceń 

 96,5 ÷ 97,9 % z potrąceniami 

 ≤ 96,4 % nie do odbioru 

Dla zaniżonych grubości – wartość odchyłki pgw>0. 

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń. Potrącenie za 

niewłaściwe zagęszczenie warstwy jest suma potrąceń obliczonych dla pojedynczych wyników. 

Wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia pc dla pojedynczego wyniku, należy obliczyć z 

dokładnością do 0,1% następująco: 

pc = PW – PB (26) 

gdzie: 

PB - zagęszczenie warstwy w pojedynczej próbce otrzymane z badań laboratoryjnych, 

PW - dolna granica wymaganego zagęszczenia warstwy ( PW=98,0 %). 

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco: 
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P = pc
2 /100 x 6 x K x F (27) 

gdzie: 

P - potrącenie [PLN], 

pc - wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia dla pojedynczego wyniku, [%], 

K - cena jednostkowa w PLN/m2 , 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ]. 

8.4 Potrącenia za niewłaściwą zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwy                   

z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Całkowite potrącenia za niewłaściwą zawartość wolnych przestrzenie warstwy jest sumą potrąceń obliczonych                

dla pojedynczych pomiarów. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów zawartości wolnych przestrzeni powinna mieścić                       

się w wymaganym przedziale wartości dla danego typu warstwy i zastosowanej mieszanki mineralno- asfaltowej. 

 ≤ 0 (zawartość wolnych przestrzenie w wymaganym przedziale) bez potrąceń, 

 1÷10 % z potrąceniami, 

 ≥ 11 % nie do odbioru. 

Wartość odchyłki pv w zakresie niewłaściwej zawartości wolnych przestrzni w wykonanej warstwie z 

mieszanki mineralno-asfaltowej dla pojedynczego pomiaru, należy obliczyć z dokładnością do 1% 

następująco: 

pv = ((VB - VW)/VW) x 100 (28) 

gdzie: 

VW – górna granica zawartości wolnych przestrzeni z wymaganego przedziału dla danej warstwy z określonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

VB – zawartość wolnej przestrzeni w danej warstwie otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru 

 

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco: 

Pv = pv / 100 x 3 x K x F (29) 

gdzie: 

Pv – potrącenie [PLN] 

Pv – wartość odchyłki, przekroczenia w górę od wymaganego zakresu zawartości wolnych przestrzeni [%], 

K – cena jednostkowa w PLN/m2 

F – powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] 

8.5 Potrącenia za miarodajny współczynnik tarcia 

Potrąceń za miarodajny współczynnik tarcia nie stosujemy ze względu na wielkości minimalne wymagane 

przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124). 

8.6 Potrącenia za niewłaściwe równości podłużne i poprzeczne 

Potrąceń za równości podłużną i poprzeczną nie stosujemy ze względu na wielkości minimalne wymagane 

przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124). 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
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 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie wyrobów oraz  materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

 wykonanie i uszczelnienie spoin, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 

 wykonanie uszorstnienia, 

 wykonanie i uszczelnienie złączy 

 wykończenie i zabezpieczenie  krawędzi, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

 

   

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren                         o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena   zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

7. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

8.     PN-EN 12697- 

36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

9.     PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

10.     PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

11. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych                   

WT-1: 2014  Wymagania Techniczne 

12. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania 

techniczne. 

13.   Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II  Wymagania Techniczne. 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie warunków   

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015, 

poz. 329) 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 2013 

16. PN-EN 1426 – Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie penetracji igłą 

17. PN-EN 1427 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia 

18. PN-EN 13589 -   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych, 

metoda z duktylometrem 

19. PN-EN 13703 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie energii odkształcenia 

20 PN-EN 13587 -   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie właściwości mechanicznych lepiszczy 

asfaltowych metodą rozciągania. 

21. PN-EN 13588- Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczenie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 

22. PN-EN ISO 2592 – Przetwory naftowe i produkty podobne – oznaczanie temperatury zapłonu                   i 

palenia 

23. PN-EN 12593 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości metoda Fraassa 
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24. PN-EN 13398 – Asfalty i lepiszcza asfaltowe – oznaczenie nawrotu sprężystego 

25. PN-EN 14023 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – zasada klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

26. PN-EN 13399 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 

27. PN-EN 12607-1 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i 

powietrza 

28. PN-EN 13043 – Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych                   

na drogach lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

 

29. PN-EN 1097-2 – Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

30. PN-EN 1097-2 – Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – oznaczenie polerowalności 

kamienia 

31. PN-EN 1097-6 – Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – oznaczenie gęstości ziarn    i 

nasiąkliwości  

32. PN-EN 1367-6 – badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – mrozoodporność w obecności soli 

33. PN-EN 1367-3 - badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

34. PN-EN 932-3 – badania podstawowych właściwości kruszyw – procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

35. PN-EN 1744-1 – Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

36. PN-EN 933-10 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw – ocena zawartości drobnych cząstek – 

uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

37. PN-EN 1097-5 – Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 

38. PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – oznaczanie gęstości 

wypełniacza – metoda piknometryczna 

38. PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego zagęszczonego wypełniacza. 

39. PN-EN 13179-1 – Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – badanie 

metoda pierścienia delta i kuli. 

40. PN-EN 196-21 – Metody badania cementu – oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla                 i 

alkaliów w cemencie 

41. PN-EN 459-2 – Wapno budowlane – Metody badań 

42. PN-EN 13179-2 – Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Liczba 

bitumiczna 

43. PN-EN 13880-2 – Zalewy szczelin na gorąco – metoda badania dla określenia penetracji stożka              w 

temp. 25 stopni 

44. PN-EN 13880-3 – Zalewy szczelin na gorąco – metoda badania określająca penetracje                                        

i odprężenie sprężyste (odbojność) 

45. DIN 52123 –Badania połączeń technologicznych 

46. SNV 671 920 – Masy zalewowe: wydłużalność 

47. PN EN 14188-1 – Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – wymagania wobec zalew drogowych                         

na gorąco 

48. PN-EN 13108-20 – Mieszanki mineralno-asfaltowe – Badanie typu 

49. PN-EN 12697-8 - Mieszanki mineralno-asfaltowe – metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych – 

oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

50. PN-EN 12697-22 - Mieszanki mineralno-asfaltowe – metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych – 

koleinowanie. 

51. PN-EN 12697-12 - Mieszanki mineralno-asfaltowe – metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych – 

określanie wrażliwości na wodę próbek mineralno – asfaltowych 

52. PN-EN 12697-8 - Mieszanki mineralno-asfaltowe – metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych – 

oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

53. PN-EN 12591 – Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

54. PN-EN 13924-2 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe – zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych – 

asfalty drogowe wielorodzajowe 

55. PN-EN 13108-21 - Mieszanki mineralno-asfaltowe – zakładowa kontrola produkcji 

56. Instrukcja DP-T 14 – ocena jakości na drogach – załącznik do zarządzanie nr 10 GDDKiA z dnia 30 marca 

2017 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 05.03.23a 

 

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DRÓG I ULIC 

LOKALNYCH ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w związku                  

z realizacją zadania przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika                      

w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu               

i realizacji robót drogowych związanych z realizacją robót budowalnych dotyczących przebudowy 

drogi wojewódzkiej   DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                 

z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz nawierzchni z płytek chodnikowych 

dla osób niewidomych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 

w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 1.4. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1


196 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                                        

w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kolory, wymiary i kształt betonowej kostki brukowej należy zastosować zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338:2005 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do 

stosowania  

na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp

. 
Cecha 

Załączni

k normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 

wymiarów kostki, 

grubości   < 100 mm 

                 ≥ 100 mm 

C 
Długość   szerokość   grubość 

 

± 2            ± 2            ± 3 

± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomiędzy 

dwoma pomiarami 

grubości, tej samej 

kostki, powinna być ≤ 

3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 

pofalowania (jeśli 

maksymalne wymiary kostki  

> 300 mm), przy długości 

pomiarowej 

                     300 mm 

                     400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, 

zał.D) 

D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na 

rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 

obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 

wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania punktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 

klasy 3  

G i H 
Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
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Lp

. 
Cecha 

Załączni

k normy 
Wymaganie 

poślizg/poślizgnięcie polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 

zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 

tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

 

 

 

3.3 

Tekstura 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona 

może być warstwa ścieralna 

lub cały element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 

odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 

we właściwościach surowców i zmianach warunków 

twardnienia nie są uważane za istotne 

      

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 

wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek 

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników 

organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 

w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy zastosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spełniającego wymagania  

PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  

PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4], 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni: 

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

 piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu                      

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:                   

a) 10 dni w miejscach zadaszonych  na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 

oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, 

z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
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warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się                                  

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych                                   

do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 

2.4 Płytki chodnikowe dla osób niewidomych 

Należy zastosować płytki koloru żółtego o wymiarach 40x40x8 cm. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Do zagęszczania 

nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 

chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt. 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi  

po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie 

transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Palety 

transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 

(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła  od 1200 kg do 1700 kg. 

Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 

wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem 

transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem,                             

a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 5. 

5.2. Podłoże 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi 

w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Podbudowa 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi 

w dokumentacji projektowej i SST. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawężniki                          

i obrzeża określone w SST D-08.00.00 Elementy ulic.  

5.5. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712:1986. Grubość 

podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 5 cm po zagęszczeniu. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
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Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 

przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym 

zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor może polecić 

Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.6.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane                        

są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami               

ze słomy, papą itp.). 

5.6.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości.                        

Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału,                 

w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można 

wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych 

powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji 

kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek 

powinni wykonywać przyuczeni brukarze. Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych 

powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek   

na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może 

mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta,                      

tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 

warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,  by kostki nie przywierały 

do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 

przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa                 

się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza 

się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz       

od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy 

krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci 

tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane.                         

W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 

ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 

itp.). Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 

oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 

nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy 

prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie                          

w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) 

należy wymienić na kostki całe. 

5.6.5. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 do 5 mm.                    

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 

pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. Po ułożeniu 

kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania podanymi w niniejszej SST punkt. 

2 
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Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami                       

z piórami gumowymi. 

 

5.7 Układanie płytek chodnikowych ostrzegawczych dla osób niewidomych 

Płytki przy krawężnikach i sąsiadującej nawierzchni z innych płytek chodnikowych i kostki betonowej 

należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się na poziomie krawędzi sąsiednich 

elementów. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy 

układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. Płytki 

należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym  w dokumentacji projektowej. Płytki mogą być 

przycinane. Płytek nie należy dobijać zagęszczarkami płytowymi – dobijanie wykonać młotkiem 

brukarskim poprzez elastyczną przekładkę. Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 3mm                        

w poziomie górnych krawędzi. Po ułożeniu płytek, spoiny wypełnić drobnym piaskiem, lub miałem 

kamiennym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w punkcie 2, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru                              

do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową 

i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 

polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz punkt 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega                               

na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg punkt 5.6 

niniejszej SST: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą (co 5 m) lub planografem zgodnie z normą                       

BN-68/8931-04 [8]  nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 5 m) powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją 0,5%. 
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6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni (mierzona co 5 m) nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki (mierzone co 5 m) nie powinny 

przekraczać 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 

w punkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary 

cech geometrycznych wymienionych w punkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy                                

na zjeździe i nie rzadziej niż co 50 m oraz w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 

poprzecznego i wszędzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki oraz 

wykonanej nawierzchni z płytek chodnikowych z faktura rozpoznawalną przez niewidomych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki, 

 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki i obrzeża. 

Zasady ich odbioru są określone w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne punkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy i/lub ławy betonowej), 

 zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 

 regulacja wysokościowa elementów infrastruktury podziemnej, 

 wykonanie ławy, 



202 

 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie elementów betonowych, 

 wypełnienie spoin, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płytek chodnikowych z fakturą rozpoznawalną przez 

niewidomych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy i/lub ławy betonowej), 

 zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 

 ewentualna regulacja wysokościowa elementów infrastruktury podziemnej, 

 wykonanie ewentualnej ławy, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie elementów z płytek chodnikowych, 

 wypełnienie spoin, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 

 

 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



203 

 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 05.03.26 

 

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPĘKANIAMI SIATKĄ 

ZBROJENIOWĄ WYKONANĄ Z WŁÓKIEN SZKLANYCH WĘGLOWYCH  
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem: 

- zabezpieczenia przed wystąpieniem spękań  

- podniesieniem nośności (redukcja ugięć) 

- ograniczeniem deformacji plastycznych 

nawierzchni bitumicznej siatką zbrojeniową wykonaną z kombinacji włókien szklanych i węglowych, 

przesączaną asfaltem w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w m. Braciszewo”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót jak w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych 

z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z włókien szklanych i węglowych przesączanej asfaltem. Zgodnie 

z dokumentacją projektową należy wykonać: 

a)   wykonanie geosiatki wstępnie powlekanej bitumem 120x200kN 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z włókien szklanych i węglowych przesączana asfaltem – płaski wyrób syntetyczny 

zbudowany z wiązek włókien szklanych (w kierunku wzdłużnym) i włókien węglowych (w kierunku 

poprzecznym), ułożonych wzdłużnie i poprzecznie  tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie jest 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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usztywniana przez co możliwe jest przesuwanie się poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w ograniczonym 

zakresie). Wiązki włókien tworzących siatkę w procesie produkcyjnym przesączane są asfaltem w całej swej 

objętości. Siatka posiada na górnej powierzchni posypkę z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienką folią 

zabezpieczającą.  

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                     

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

Wszelkie prace należy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy suchym podłożu                 

i temperaturze powietrza co najmniej +5°C. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 

 kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM 

 siatkę z włókien szklanych i węglowych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia 

właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość przenoszenia sił) 

wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich objętości  

alternatywnie: 

 kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM 

 siatkę z włókien szklanych i węglowych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia 

właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość przenoszenia sił) 

wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich objętości   

2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy stosować emulsję 

asfaltową modyfikowane polimeroasfaltami o zawartości asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - 

zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.  

2.2. Siatka zbrojeniowa 

Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji włókien 

szklanych i węglowych, przesączanej asfaltem. W celu osiągnięcia właściwego połączenia między warstwami 

MMA ważne jest aby asfalt przesączający wiązki siatki nie tworzył dodatkowej warstwy poślizgowej.  

Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 

  
Tablica 1  Wymagania dla siatki 

Parametr Wartość 

Materiał 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

włókno węglowe 

włókno szklane 

Wydłużenie graniczne  [%] 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

max. 1,7 

max. 3,0 

Ilość wiązek włókna na 1 mb: 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

52 +/- 2 

52 +/- 2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

min. 200 

min. 120 

Wiązki włókien przesączone asfaltem w całej objętości 

Wymagania dla asfaltu przesączającego siatkę 

Penetracja w 250C [0,1 mm]  max. 50 

Temperatura mięknienia [0C] min. 90 

Temperatura łamliwości [0C] max.-20 

 

Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.     
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Przed układaniem siatki, Wykonawca robót, winien przedstawić do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj 

układanej siatki oraz deklarację właściwości użytkowych tego wyrobu.   

3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Należy 

stosować:  

 skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową,  

 urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót)                                       

wraz                         z maszyną transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp.), 

 narzędzia tnące (noże, nożyce itp.),  

 ręczne palniki gazowe.  

4.  TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4. 

Siatkę należy transportować i magazynować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo                          

na równym podłożu i w sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi 

uszkodzeniami.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 

5.1  Wbudowanie siatki 

Dla zapewnienia właściwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstępnie przesączanej asfaltem, siatkę 

należy rozkładać „na gorąco” ze wstępnym sklejeniem siatki z podłożem. 

 

Podłoże: 

Stabilne (nośne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnię podłoża należy 

oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu o rozwartości powyżej 4 mm 

muszą być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podłoże należy 

skropić emulsją asfaltową modyfikowaną polimeroasfaltami  (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilości od około 

0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,15 - 0,2 kg/m2.                                            

W przypadku podłoży frezowanych skropienie powinno być intensywniejsze o ok. 50%. W szczególnych 

przypadkach dopuszcza się skropienie  kationową emulsją asfaltową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilości                

jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, 

obowiązujących przy wykonywaniu połączenia międzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracając szczególną uwagę na równomierność pokrycia powierzchni. 

 

Ułożenie siatki: 

Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo, w technologii ułożenia na gorąco ze wstępnym 

przyklejeniem do podłoża. Warstwę siatki należy rozkładać na całej powierzchni wzmacnianego odcinka                         

lub pasami o szerokości nie mniejszej niż 1,95 m.  

Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby była 

lekko klejąca się, ale nie przywierała.  

Siatkę układa się na podłożu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkładania, mikrofolia              

od spodu siatki ma być całkowicie stopiona, a powłoka bitumiczna siatki winna być nagrzana. W przypadku 

aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym;  

w przypadku rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane  

w urządzeniu rozkładającym. Palniki i prędkość przejazdu maszyny należy tak regulować aby nie dopuścić                     

do przegrzewania siatki (przypalania powłoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozkładania ręcznego 

należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozkładania maszynowego nie 

jest to wymagane a w przypadku podłoży frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie 

siatki zbrojeniowej do podłoża. 

Siatkę należy układać „na zakład” o szerokości min. 10 cm. Dotyczy to zarówno połączeń podłużnych                       

jak i poprzecznych.  Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym                                                  
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jak  i poprzecznym może się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych jak                                           

i z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp.).  

Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni może odbywać                  

się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy. W szczególnych przypadkach dopuszcza się także 

ogólny ruch kołowy w ograniczonym zakresie, zarówno co prędkości jak i tonażu pojazdów. 

 

Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie z zachowaniem  

minimalnej grubości 20 mm po zagęszczeniu. 

Siatka może być wbudowana bezpośrednio pod warstwę ścieralną (na warstwie wiążącej), wówczas zalecane 

jest zwiększenie minimalnej grubości przykrycia do 25 mm po zagęszczeniu. 

 

Po ułożeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakładanej trwałości 

zmęczeniowej nawierzchni, zaleca się wykonanie pomiaru połączenie międzywarstwowego 

np. metodą Leutnera. Minimalna wartość naprężeń ścinających na połączeniu warstw nie może                            

być mniejsza niż 1,0 MPa; zalecana wartość minimalna 1,3 MPa – „Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” 

(IBDiM); „Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych                          

wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepności” (GDDKiA – 2014); „Katalog Typowych 

Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych” (2014) 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1  Kontrola jakości siatki 

6.1.1   Częstotliwość badań, skład i liczebność partii 

Badania należy wykonywać przy odbiorze każdej partii geosiatki. W skład partii wchodzą rolki geosiatki                 

o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niż 100 rolek 

6.1.2    Pobieranie próbek i kontrola jakości 

Próbki z każdej partii należy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek laboratoryjnych                     

z rolki i przygotowanie próbek do badań należy wykonać wg PN-ISO 9862;2007 

6.1.3 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłożenia oczek siatki oraz 

występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek włókien) jak również jednorodności nasycenia siatki 

asfaltem. Szerokość pasma należy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością do 1 cm wykonany, co 10 

mb rozwiniętej rolki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać +/- 2% wymiaru nominalnego. 

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 

Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak i podłużnym                                       

nie powinna być mniejsza niż podana w punkcie 2.2 przy wydłużeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymałość siatki 

obliczana jest na podstawie ciężaru powierzchniowego i parametrów mechanicznych włókna użytego                    

do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek siatki nie może być mniejsze niż 2,4 cm2.  

6.2  Kontrola jakości przeprowadzonych Robót 

Kontrola jakości Robót polega na:  

 sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 

 sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 

 wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy bitumicznej. 

 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, próbkę wbudowywanej siatki w ilości nie 

mniejszej niż 0,5 m2. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo do: 

 sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarówno na etapie wbudowania, badań kontrolnych przed    

 ostatecznym odbiorem robót, jak również w okresie gwarancyjnym, 

 przedstawienia przez Wykonawcę kopii faktury potwierdzającej zakup odpowiedniego rodzaju siatki                  

od producenta/dostawcy  /zgodnie z przedstawioną deklaracją właściwości użytkowych/ 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułożonej siatki.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:  

 koszt materiałów wraz z transportem, 

 wykonanie skropienia emulsją asfaltową, 

 rozłożenie siatki. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania  

- Karta informacji technicznych siatki 

- „Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 2013 

- Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014 

                                           WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009 

Normy: PN-N-03010 - Statystyczna kontrola jakości -- Losowy wybór jednostek produktu do próbki 

PN-ISO 9862 - Geosyntetyki -- Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowywanie próbek                       

do badań 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 07.01.01 

 

OZNAKOWANIE POZIOME (grubowarstwowo) 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

oznakowania poziomego dróg w związku z realizacją zadania przebudowy drogi wojewódzkiej                                  

nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach                                                   

o nawierzchni twardej i obejmują: 

 malowanie mechaniczne oznakowania poziomego na jezdni – grubowarstwowo – linie 

segregacyjne i krawędziowe ciągłe 

 malowanie mechaniczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo – linie 

segregacyjne i krawędziowe przerywane,  

 malowanie ręczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo – przejścia dla 

pieszych oraz symbole. 

 likwidacja istniejącego oznakowania poziomego 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc  na tej nawierzchni. 

1.4.2.  Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej  pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3.  Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące              
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają 
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5.  Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6.  Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne   
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione 
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, 
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia                                 
lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 

1.4.8.  Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne                     
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) 
oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.9.  Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych 
wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny 
kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, 
do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie 
odblaskowe. 

1.4.10.  Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem                                            
na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy. 

1.4.11.  Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

1.4.12.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                      
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać znak 
CE lub B ewentualnie posiadać aprobatę techniczną. 
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2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM  lub akredytowanemu laboratorium.  

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 

zawierający: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 

 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury, 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 

być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak chemoutwardzalne masy stosowane                      
na zimno.                     
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa aprobata techniczna. 
 
2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubo-warstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać                          
w materiałach do znakowania: 

 grubowarstwowego 2% (m/m). 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
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 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji                   
co najmniej 80%. 
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% 

cząstek mniejszych niż 90 m. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w Europejskiej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub aprobacie 
technicznej. 

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności                                  
od zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 urządzeń z dostarczaniem wody pod ciśnieniem, 
 sprężarek, 
 malowarek, 
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 sprzętu do badań, określonych w ST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie zgodnie z prawem przewozowym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania znakowania powinny być spełnione następujące warunki zewnętrzne: 

 minimalna temperatura powietrza: 5° C, 

 minimalna temperatura nawierzchni: 5° C, 

 maksymalna temperatura powietrza: 35 °C, 

 maksymalna wilgotność względna powietrza: 85%, 

 brak silnych wiatrów, 

 brak opadów atmosferycznych. 
Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano lub późnym 
wieczorem i w nocy, gdyż wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając 
niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi.                                
W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania. 
Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić                            
na wykonanie znakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli 
zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału używanego                                                         
do znakowania. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni     
i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje                                                     
się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w ST wymagania 
wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta 
i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji 
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inżyniera. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne                  
i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
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pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny   być wykonywane przy 
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi 
z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do ich zakresui rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  
 Oznakowanie poziome powinno być wykonane jako gładkie oznakowanie grubowarstwowe 
  

5.6.3. Tymczasowe znakowanie drogi 

 Tymczasowe znakowanie fragmentów drogi i skrzyżowań, przy wprowadzaniu czasowej 

organizacji ruchu, wykonuje się z materiału o barwie żółtej. Okres użytkowania tymczasowego 

oznakowania drogowego wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

 Do tymczasowego znakowania jezdni można stosować: 

 farby o obniżonej trwałości, układane na nawierzchni według wymagań pktu 5.6.2, 

 taśmy samoprzylepne, o trwałości dostosowanej do okresu użytkowania oznakowania,  

5.6.4. Usunięcie istniejącego znakowanie poziomego drogi 

 Istniejące oznakowanie należy usunąć zgodnie z zapisami w ST D.01.02.04 „Rozbiórka 

elementów dróg i ulic”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                  

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg                            
w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 
aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN l436:2000/Al:2005. 
 Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 
przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
 Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy                                             
po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 
1 rok. 
 Wg „Rozporządzenia..” okres trwałości dla mas chemoutwardzalnych do nakładania wynosi 4 
lata ,natomiast dla mas termoplastycznych do nakładania 5 lat 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą 
oznakowania wyrażoną współczynnikiem chromatyczności. 

 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

* białej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej 0,40 [klasa B3], 
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* żółtej, co najmniej 0,30 [klasa B2], 

 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania po 30 dniu od wykonania dla 
całego okresu użytkowania oznakowania barwy: 

* białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 [klasa B2], 
* żółtej, co najmniej 0,20 [klasa B1], 

 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne: 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji                   

w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2018-02. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji.  

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje             

się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania nowego (do 30 dni                                      

po wymalowaniu) w stanie suchym, barwy:                  

* białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, klasa Q3 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego eksploatowanego 

po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

* białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2 

* żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy dla oznakowania grubowarstwowego przyjęto powierzchniowy 
współczynnik odblasku RL, określany wg PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy                   
PN-EN 1436:2000/Al:2005. 

a) Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (do 30 dni                

po wymalowaniu) w stanie suchym, barwy 

* białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4 

* żółtej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego: 

b) eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

* białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

c) eksploatowanego w ciągu od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

* białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 
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* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony                        
w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg PN-EN 1436, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania wykonanego: 

* farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
* pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 

latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 

widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla: 

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 

 Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji 
lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

„Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 

linii, 



217 

 

 oznaczenia czasu przejezdności. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300×250×0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może 
zlecić wykonanie badań: 

 widzialności w dzień, 
 widzialności w nocy, 
 szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 

luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego 

odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 

współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego 

minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 

ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 – do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do 
znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka   grubowars- 
twowego 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania: 

* rozpuszczalników organicznych 
* rozpuszczalników aromatycznych 
* benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m)  

 
 

 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych 
współcz.   1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym 
dla oznakowania świeżego barwy: 

* białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 

mcd m-2 lx-1  

 
 

 130 

4 Współczynnik luminancji  dla oznakowania świeżego 
barwy 

* białej 

 
 

współcz.   

 
 

 0,60 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeżego w stanie suchym barwy: 

* białej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1  

 
 
 

 300 
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6 Szorstkość oznakowania 

* świeżego 
* - używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT  

 

 50 

 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik  

 

 5 

 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h   2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- z mikrokulkami szklanymi 
 

mm  

 

 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
przy składowaniu miesięcy   6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową              
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

* szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
* długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa                               

co najwyżej o 150 mm, 
* dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
* dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm                                   
dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków oznakowania poziomego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 
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 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego zgodnie z ST D.01.02.04. „Rozbiórka 

elementów dróg i ulic”, 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 12 miesięcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

 przedznakowanie, 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych                                      

w specyfikacji technicznej. 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m2 usunięcia oznakowania poziomego obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe. 

PN-EN 1423:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały                               

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

mieszaniny) 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały                               

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg - wycofana 

PN-EN 1436:2018-02 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg dla użytkowników oraz metody badań 
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PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 

elementu 

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 

elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba 

wahadła 

10.2. Inne dokumenty 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

poz. 2181) 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym 

(Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 

2011) 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 07.02.01 

 

OZNAKOWANIE PIONOWE 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru oznakowania pionowego w związku z związku z realizacją zadania przebudowy drogi 

wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i 

gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

 słupków do znaków drogowych z rur stalowych 

 słupków do znaków drogowych z wysięgnikami z rur stalowych  

 tablic znaków drogowych o wielkościach wskazanych w dokumentacji 

 znaków kierunku i miejscowości, 

 znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych  

i obejmują: 

 montaż oznakowania stałego zgodnie z Dokumentacją Projektową 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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UWAGA: Do wykonania znaków A-7, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6b należy zastosować folię 

odblaskową 3. generacji (typu 3), do wykonania pozostałych znaków pionowych 

należy zastosować folię odblaskową 2. generacji (typu 2). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz 

z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2.  Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 

umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 

ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 

zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 

naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 

ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4.  Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący 

do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 

wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 

działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7.  Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 

umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.8.  Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 

3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.9.  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 

okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.10.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 

certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” 

lub „CE” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez 

producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności                 

z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
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bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe 

informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 

przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu                

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014. Zbrojenia stalowe należy 

wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych 

należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać 

na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 

gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

2.4.2. Rury 

 Rury o średnicy 2,5 cala – 63,5 mm powinny odpowiadać wymaganiom                                         

PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 

wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 

wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm 

na 1 m długości rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub 

inne normy.  

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 

powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość 

powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
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2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 

temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 

chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 

wytwórcę lub dostawcę.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

 instrukcję montażu znaku, 

 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

 instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 

pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  

 blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997, 

 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 

mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2005 

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenie skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 

odkształcenie 

zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 

odkształcenie skrętne 
stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub zabezpieczona 

profilem krawędziowym 

E2 
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Przewiercanie lica 

znaku 

- Lico znaku nie może być przewiercone z 

żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 

podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 

wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 

(klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez                    

ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie 

z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie 

znaku,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań                     

i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe 

powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 

były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji 

wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 

odpowiedniej klasy na zginanie  i skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 

ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm 

z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w 

kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-

76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 

wymagania: 

 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym 

z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm,                          

gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego                  

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, 

F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone       

do stosowania na drogach publicznych. 

 Do wykonania znaków A-7, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6b należy zastosować folię odblaskową 

3. generacji (typu 3), do wykonania pozostałych znaków pionowych należy zastosować folię 

odblaskową 2. generacji (typu 2). 

 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 

technicznej. 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych 

i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)                   

lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi 

dla poszczególnych typów folii, 



226 

 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające 

aprobaty techniczne, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 

krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 

posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1                 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, 

powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego,                          

nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2, zgodnie  z publikacją CIE No 

39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii 

typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) 

dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx  typ 2 

 

 

 180 

 120 

  45 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

typ 3 

 

 

 300 

 250 

  75 

  35 

  17 

 

2 Współczynnik luminancji  

i współrzędne chromatyczności x, 

y *) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

-  typ 2 

 

 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   

0,03 

  0,14 

0,18   

0,12 

typ 3 

 

 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
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Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 

narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń                 

na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 

0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa 

wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie                     

od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone 

np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez 

smug i zacieków.  

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.7. Znaki aktywne 

Wymagania ogólne dotyczące znaków aktywnych 

 Obudowa znaku aktywnego wykonana jest z blachy aluminiowej grubości 1,5 mm w formie 

zamkniętego kasetonu, zabezpieczonego aluminiową ramką. Dodatkowo powierzchnie znaku należy 

zabezpieczyć lakierem proszkowym. Elementy świetlne umieszczone w matrycach diodowych LED, 

które w znakach aktywnych umieszczone są na licu znaku. Znaki aktywne sterowane 

są programowalnym sterownikiem, który daje możliwość ustalenia odpowiedniej sekwencji 

cyklu pracy znaku, płynnego ściemniania i rozjaśniania oraz regulacji jasności zależnie od pogody i 

pory dnia. Diody LED zainstalowane w modułowych elementach muszą być całkowicie odporne na 

warunki atmosferyczne oraz umieszczone pod powłoką chroniącą przed piaskiem i kamieniami. W 
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przypadku zasilania energią odnawialną: solarną i lub hybrydową, należy zamontować bezobsługowy 

akumulator wraz z urządzeniami sterującymi, o pojemności umożliwiającej ciągłą pracę bez 

ładowania przez 8 godzin. Całość należy zabudować w skrzynce chroniącej przed warunkami 

atmosferycznymi. Wykonawca zobowiązany jest do uzgodnienia z Inżynierem bądź 

Zamawiającym rodzaju i typu zasilania solarnego przez zamówieniem elementu. 

2.8.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.8.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25÷1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm. 

 2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 

mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach 

szczegółowych załącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy 

powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm. 

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm, 

 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 

2.8.4  Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu 

i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 

właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 

krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie 

z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności 

wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.9. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 

naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
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 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 

w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane                             

z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 

między podłożem a prefabrykatem. 

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać                                  

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób,               

aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. 
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 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników 

i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 

do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny               

być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 

wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego 

pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu 

minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1                    

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  

oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 

na drogach. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 

uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 

umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 

przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 

zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 

utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 

następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2010, 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę 

jeśli nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B” lub znak „CE”, 

f) numer Krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 

odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. 

Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa                        

od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                  

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych,                    

na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 

robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 

wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 

4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 

przez producentów 

Lp. Rodzaj 

badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań z 

wybra-  nych 

losowo elementów 

w każdej dostar-  

czonej partii 

wyrobów liczą-cej 

do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 

wad użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2 
 

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych,  

 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka) - dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót,                                              

na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 

pogwarancyjnego. 

 Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 

gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej montażu elementów oznakowania obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

oraz dla ustawienia 1 szt. słupków i konstrukcji wsporczych obejmuje: 

 wykonanie fundamentów i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

oraz dla montażu 1 szt. tarcz lub tablic znaków obejmuje: 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych do słupków lub konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tablic znaków drogowych do słupków lub konstrukcji wsporczych, 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej                        

na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  
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PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej 

PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN-EN 206:2014 Beton: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 

ocynkowniach zautomatyzowanych 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  

Wymagania i metody badań 

PN-EN 12899-1:2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

PN-EN 12899-5:2008 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 wstępne Badanie typu 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

 

10.2  Przepisy związane 

 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego.  
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 08.01.01 

 

KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                        

i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z realizacją zadania 

przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości 

Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy                     

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                          

z ustawieniem krawężników z betonu wibroprasowanego i obejmują: 

 ustawienie krawężników betonowych 20×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz 

ławie betonowej z oporem 

 ustawienie krawężników betonowych 20×22 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz 

ławie betonowej z oporem 

 ustawienie krawężników przejściowych pomiędzy krawężnikami różnych typów 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki                             

dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                       

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację właściwości 

użytkowych lub europejską deklarację właściwości użytkowych. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 

listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym    (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe – 30×20 cm,  

 krawężniki betonowe – 20×22 cm,  

 krawężniki przejściowe – 20×22 cm,  

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i zapraw, 

 elastyczna, bitumiczna masa zalewowa, 

 woda, 

 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

− krawężnik może być produkowany: 

 z jednego rodzaju betonu, 

 z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 

widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

− skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane,                          

z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

− krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się 

przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka 

krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 
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− powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 

chemicznej, 

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 

układanie lub ryglowanie, 

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 

− rozróżnia się dwa typy krawężników: 

 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach                   

(np. jezdni i chodnika), 

 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 

jezdni i pobocza). 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do 

stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu:  

wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 

wytrzymałości ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

F Klasa wytrz. Charakterystycz

na 

wytrzymałość, 

MPa 

Każdy 

pojedynczy 

wynik, MPa 

3 6,0 > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 

pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności ustalona 

w dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

 Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej 

ściernej, wg 

zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 

mm2 
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2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość 

pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 

w normalnych warunkach użytkowania 

krawężnika jest zada-walająca przez cały 

okres użytkowania, pod warunkiem 

właściwego utrzymywania i gdy na znacznej 

części nie zostało odsłonięte kruszywo 

podlegające intensywnemu polerowaniu. 

2,6 Nasiąkliwość E ≤4% - wg EN 13369:2004 p.G6 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć 

rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 

krawężnikach dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien określić 

rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami we 

właściwości surowców i warunków 

twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub 

cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z 

próbkami dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków 

dojrzewania betonu, nie są uważane za 

istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 

w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 

wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340  

2.3.3. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2. 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników  

a) krawężnik rodzaju „a” 
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b) krawężnik rodzaju „b” 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

Tablica 2. Wymiary krawężników betonowych – najczęściej 

stosowane 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

 

D 

 

b 

 

100 

20 

12 

10 

22 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

2.3.4. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. 

 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 

klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. 

 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250], którego 

składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
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2.6. Masa zalewowa 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem 

wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), 

posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, 

bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy 

zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest 

osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

 Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 

z nachyleniem w kierunku jazdy. 

 Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 

być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 

w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 
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5.3. Wykonanie ław 

5.3.1. Ława betonowa 

 Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana                                 

dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania,                                          

przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 

dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm,                  

a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 

cm lub zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku                                   

lub                 na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 

piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 

krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie  do krawężników ustawionych na 

ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 

przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 

zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                    

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar kształtu i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie 

z wymaganiami tablicy 1. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością      do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
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 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 

użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 

powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne               

z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać                 

1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  

2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego na ławie betonowej 

oraz m3 (metr sześcienny) wykonania ławy betonowej . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej), 

 demontaż i ponowne ustawienie krawężników na podsypce, 

 regulacja wysokościowa i w planie krawężników 

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

 ew. zalanie spoin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena wykonania 1 m3 ławy obejmuje: 

˗ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

˗ dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

˗ wykonanie koryta pod ławę, 

˗ ew. wykonanie szalunku, 

˗ wykonanie ławy, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  [PN-EN 

13242+A1:2010] 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 08.03.01 

 

OBRZEŻA BETONOWE CHODNIKOWE 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z realizacją zadania przebudowy drogi 

wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości Braciszewo. 

1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                                 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży 

betonowych i obejmują  

 ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30×8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej grubości 3 cm oraz ławie betonowej  

 wykonanie ławy betonowej z oporem pod obrzeże, 

 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1.  Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik                        

od pobocza lub pasa gruntowego. 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 

266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 

jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 

europejską oceną techniczną  

 oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak 

B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

 wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

 wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 

listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych 

na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 

2.2. Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom norm. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych w budownictwie drogowym jest 

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Należy zastosować obrzeże 

8×30×100 (75) cm. Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-EN 206:2014 klasy C25/30                           

[wg PN-B-06250, klasy B30]. 

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzeży  

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża (krawężnika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004      

do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha Załączni

k 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie *) F Każdy pojedynczy wyniknie mniejszy niż 5,0 

MPa 

2.2 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia I normy)  

 

 szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 

mm2 

2.3 Odporność na poślizg/ 

Poślizgnięcie – wartość USVR 

I Wartość średnia ≥ 55  

d)  

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1

. 

Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzającej  

 badanie warstwy ścieralnej 

 badanie warstwy 

konstrukcyjnej (dotyczy 

elementów 

dwuwarstwowych) 

 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni Maksymalny 

≤ 0,5 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,5 kg/m2 

3,2 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego obrzeża nie 

większa niż 5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J d) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć 

rys i odprysków, 

e) nie dopuszcza się rozwarstwień w 

krawężnikach dwuwarstwowych 

f) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 
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4.2 Tekstura J d) krawężniki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien określić 

rodzaj tekstury, 

e) tekstura powinna być porównana z 

próbkami dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

f) różnice w jednolitości tekstury, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami we 

właściwości surowców i warunków 

twardnienia, nie są uważane za istotne 

4.3 Zabarwienie J d) barwiona może być warstwa ścieralna lub 

cały element, 

e) zabarwienie powinno być porównane z 

próbkami dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

f) różnice w jednolitości zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków 

dojrzewania betonu, nie są uważane za 

istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 

są wymagania jak dla kontroli produkcji  

W przypadku zastosowań obrzeży betonowych na powierzchniach innych                              niż 

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą 

odladzającą), wymagania wobec obrzeży i krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń 

PN-EN 1340:2004  

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 

o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

 

2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskowa i do wypełnienia spoin między obrzeżami  

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, 

- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1                          

i z piasku wg PN-EN 13139. 

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, 

wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  

PN-EN 13242, 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Do wypełnienia spoin stosować kruszywo: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 

pyłów f3,  

 inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
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2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować, dla: 

b) ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250], którego 

składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 

arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 

4.3. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 

transportowany może być dowolnymi środkami transportu (wskazane - samowyładowcze środki 

transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 

przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 

4.5. Beton na ławy transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożenia tego 

typu materiałów. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. 

Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 

materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno 

- wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. 

Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane przez 

służby geodezyjne. 

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót 

prowadzonych w pasie drogowym”. 
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5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe  

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie.  

Koryto wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom 

ławy pod obrzeża z niewielkim poszerzeniem. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien 

wynosić, co najmniej Is≥0,97. 

Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą  1 cm. Dopuszczalne 

odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczać 0,5 %. 

5.2.5. Wykonanie ław  

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 

konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 

należy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować  co 50 m szczeliny 

dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie 

podsypki polega na rozścieleniu na ławie warstwy podlewki grubości 3 cm. 

Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany chodnik. 

5.2.7. Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Po oczyszczeniu należy wypełnić                            

je zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszą być 

wypełnione całkowicie na pełną głębokość. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 

2.3. niniejszej ST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt w 

laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez Inżyniera 

oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. 

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego 

wbudowania. Koszt badań pokrywa Wykonawca. 

6.3. Kontrola w trakcie robót 

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 

6.3.2.Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu dla ławy pod obrzeże betonowe. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ławy pod obrzeże 
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6.3.4.Kontrola prawidłowości wykonania podsypki cementowo-piaskowej 

6.3.5.Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 

 zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 

 zgodność niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową. 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST. 

7.OBIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego oraz metr sześcienny wykonania 

ławy betonowej. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 metra obrzeża obejmuje: 

 zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 

 oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża, 

 ustawienie obrzeży betonowych, 

 wypełnienie spoin między obrzeżami, 

 zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony 

zewnętrznej, 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

Cena wykonania 1 metra sześciennego ławy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 wypełnienie spoin między obrzeżami, 
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 zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony 

zewnętrznej, 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań  

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym   

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 08.05.02 

 

ŚCIEK ULICZNY Z KOSTKI BETONOWEJ 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki betonowej w związku z realizacją zadania 

przebudowy drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy chodnika w miejscowości 

Braciszewo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                          

z wykonaniem ścieków ulicznych przykrawężnikowych z kostki betonowej i obejmują: 

 ułożenie ścieku przykrawężnikowego z kostki betonowej wysokości 8 cm                                    

na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3÷5 cm i ławie betonowej                              

z oporem (szerokość 2 rzędy na płask), 

 wykonanie ławy betonowej z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników                              

(np. kanalizacji deszczowej). 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne,                            

np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                             

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kostka betonowa 

 Do wykonania ścieku należy stosować kostkę betonową o wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową. 

  

2.3. Beton na ławę 

 Beton użyty na ławę pod ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [lub PN-EN 

206:2014-04]. Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy 

B15÷B20 [C12/15÷C16/20]. 

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.3. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym 

wymaganiom PN-EN-197-1:2012. 

 Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 

klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1:2012. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Piasek 

 Kruszywo na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004 (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10 lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów)). 

 Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom jak wyżej. 

2.5. Woda 

 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.6. Kostki betonowe 

 Do wykonania ścieku z kostki betonowej należy stosować kostkę z betonu wibroprasowanego               

o wymiarach 200×100×80 mm. 

 Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadać Aprobatę Techniczną. Wymagania                         

wg „Zaleceń IBDiM udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002”. Kostka grubości 8 cm - kolor 

kostki szary lub czerwony. Szczegóły Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.  
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 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338:2005 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania                              

na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

kostki, 

grubości 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość 

 

 

± 2 

± 3 

Szerokoś

ć 

 

 

± 2 

± 3 

Gruboś

ć 

 

 

± 3 

± 4 

Różnica pomiędzy 

dwoma pomiarami 

grubości, tej samej 

kostki, powinna 

być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary 

kostki > 300 mm), przy długości 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

1.3. Grubość warstwy ścieralnej 

(dotyczy płyt dwuwarstwowych) 

C 5 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu*) 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 

rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 

MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 

4  

oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  

Szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 

normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm  ≤18 000mm3/5000 mm2 

2.3 Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie – wrtość 

USVR 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających  

D Ubytek masy po badaniu:  

wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym każdy 

pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie po 150 

cyklach przy rozmrażaniu w 

wodzie lub 30 cyklach w 3% 

roztworze NaCl  

wg  PN-

B-

06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 

rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 

MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J d) górna powierzchnia kostki nie powinna 

mieć rys i odprysków, 

e) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

f) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały 

element) 

 

J d) kostki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien opisać rodzaj 

tekstury, 

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 

przez odbiorcę, 

f) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie są 

uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 

są wymagania jak dla kontroli produkcji  

 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1                      

(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 

wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338:2005.  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić                                       

się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 

naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport kostki betonowej powinien odbywać się wg ST D-05.03.23 „Nawierzchnia 

z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport krawężników i kruszyw wg ST D-08.01.01 

„Krawężniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie 

z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś 

wykopu pod ławę. 



257 

 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową i PN-B-06050. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej 

stosowaną ławą pod ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między 

jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 

w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna 

wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy C12/15 

[B15]. Należy wykonać wspólną ławę dla krawężnika i ścieku. 

 Wykonanie ławy betonowej powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz 

warunkami podanymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.5. Wykonanie ścieku z kostki betonowej 

 Ogólne wymagania dotyczące układania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23. 

„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

 Rodzaj i wymiary ścieku z kostki betonowej powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 Do wykonania ścieku należy stosować kostkę z betonu wibroprasowanego, zgodną 

z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST. 

 Na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy ułożyć kostkę z betonu 

wibroprasowanego w ilości rzędów zgodnej z dokumentacją projektową, zachowując projektowaną 

niweletę ścieku. 

 Spoiny o szerokości 5 mm należy zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości co 

najmniej 25 MPa. Przed wypełnieniem spoin zaprawą, nawierzchnia ścieku powinna             być 

zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu. Głębokość wypełnienia spoin nie powinna             być 

mniejsza niż 4 cm. 

 Wykonany ściek z kostki betonowej w okresie 7 dni należy pielęgnować przez pokrycie warstwą 

piasku i zwilżanie wodą. Po zakończeniu pielęgnacji piasek należy usunąć. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt                  

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do wykonania ścieku z kostki betonowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 

do akceptacji. 

 Badania kostki betonowej powinny być wykonywane w zakresie i z częstotliwością                                

wg ST D-05.03.02 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki betonowej powinny 

obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkt 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z kostki betonowej należy sprawdzać: 

 wykop pod ławę, 

 gotową ławę, 

 ustawienie krawężnika, 

 wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

 Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz 

zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno                     

być zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm                   

na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  

1 cm na każde 100 m ławy, 

c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy   10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy   10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy,               

a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

 Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 

a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o  1 cm od linii projektowanej                

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm                    

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych 

punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 

1 cm pomiędzy powierzchnią krawężnika a przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika,                 

przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie 

może być większa od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 

100 m wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach                   

na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy                            

niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 

wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
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d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 

projektowanej o  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki betonowej oraz metr sześcienny 

wykonania ławy betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonana ława, 

 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z kostki betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów,  

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 wypełnienie spoin, 

 ułożenie ścieku z kostki betonowej wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację 

ścieku, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

Cena wykonania 1 metra sześciennego ławy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 wypełnienie spoin między obrzeżami, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  [PN-EN 

13242+A1:2010] 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014 Cement. Część 2: Ocena zgodności 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej                                           

z procesów produkcji betonu  

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań 

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr DW 197 w zakresie budowy 

chodnika w miejscowości Braciszewo 

 

D – 09.01.01 

 

ZIELEŃ DROGOWA 
 

SPIS  TREŚCI 

 

1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY  

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

 

1. WSTĘP 

 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą terenu w ramach zadania 

Przebudowa DW 197 w zakresie budowy chodnika w m. Braciszewo. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                              

z humusowaniem i obsianiem trawą terenu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój 

Torf ogrodniczy – materiałuzyskany przez kompostowanie torfuz odpadami roślinnymi 

 

Materiał roślinny – Sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich 

 

 Pozostałe stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

 

file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_1._WSTĘP_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_3._sprzęt_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_5._wykonanie_robót_1
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_7._obmiar_robót
file:///E:/ost/Rob_ziemne/d020000.htm%23_8._odbiór_robót_1
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z dokumentacją projektową,                    

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 Materiałami stosowanymi są: 

- torf ogrodniczy – powinien być dostarczony w opakowaniach producenta 

- nasiona traw – występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków: gotowa 

mieszanka 

 traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została 

 wyprodukowana, zdolność kiełkowania 

- nawozy mineralne – powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym ( zawartość 

azotu, fosforu, 

 potasu _ N.P. ): nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu              

i przechowywania 

- woda – bez specjalnych wymagań 

 

3. SPRZĘT 

 Roboty będą wykonywane ręcznie, bądź przy pomocy urządzeń przeznaczonych do obsiania trawą 

 

4. TRANSPORT 

 Transport może odbywać się przy użyciu dowolnych środków transportu zaakceptowanych przez 

Inżyniera 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

 

5.2. Wykonanie obsiania poboczy trawą z humusowaniem torfem ogrodniczym 

 Poboczu ulic poza terenami utwardzonymi powinny być obsiane trawą. 

Wymagania dotyczące wykonania obsiani są następujące: 

- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń 

-teren powinien być obniżony w stosunku do obrzeży o około 2 cm – jest to miejsce na torf 

ogrodniczy(ok.4 cm) 

- teren powinien być wyrównany i splantowany 

- torf ogrodniczy powinien być rozścielony równą warstwą i wymieszany z nawozami mineralnymi 

oraz 

 Wyrównany 

- przed sianiem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim a potem wałem kolczatką                   

lub zagrabić 

- siew powinien być dokonywany w dni bezwietrzne 

- okres siania – najlepszy jest okres wiosenny, najpóźniej do połowy września 

- na terenie płaskim nasiona wysiewane są w ilości 1 do 4 kg na 100m  

- na skarpach nasiona są wysiewane w ilości 4 kg na 100m  

- przykrycie nasion następuje przez przemieszanie z ziemą grabiami lub wałem kolczatką 

- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania 

- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu uzgodnionego                               

z Inżynierem 

- największe zagłębienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzone łatą 3 

metrową może wynosić 5 cm 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Wykonanie obsiania poboczy trawą. 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na: 

- oczyszczeniu terenu z zanieczyszczeń 

- rozścieleniu warstwy torfu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 

- prawidłowego uwałowania terenu 

- kontroli zgodności składu gotowej mieszanki z ustaleniami SST 

- gęstości zasiewu nasion 

- okresów podlewania zwłaszcza podczas suszy 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy wykonanego humusowania o grubości 20 cm 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w ST DM.00.00.00 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy humusowania terenu według 

dokonanego obmiaru i odbioru. 

 Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace przygotowawcze 

- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw 

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania 

- ułożenie humusu wraz z zagęszczeniem 

- obsianie mieszanką traw 

- podlewanie wodą i pielęgnacja 

- ewentualny powtórny obsiew 

- uporządkowanie terenu 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń 

- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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