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1.0. INFORMACJE OGÓLNE 

Przedmiotem opisu Wymagań Zamawiającego – Roboty drogowe są wymagania dotyczące 

wykonania robót drogowych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej części 

obejmują w szczególności ciągów komunikacyjnych pieszych opasek chodnikowych oraz 

ewentualną rozbiórkę fragmentu istniejącej drogi i jego odtworzenie wraz z przygotowaniem 

podłoża gruntowego oraz wykonaniem krawężników, obrzeży i elementów oznakowania w 

ramach zadania pn. „Modernizacja gminnej oczyszczalni ścieków w Jeżewie”.  

Określenia podstawowe: 

Określenia podstawowe dla tej części PFU (WZ) są zgodne z określeniami podanymi w 

Wymaganiach Ogólnych. Ponadto stosowane są:  

• korytowanie podłoża – wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych i nadanie 

płaszczyźnie (koryto drogowe) odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych,  

• kruszywo bazaltowe – tłuczeń – mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona, jako 

„niesort 0/63”,  

• podbudowa – podstawowa, nośna warstwa nawierzchni, która przejmuje i przekazuje 

obciążenia na podłoże gruntowe,  

• droga – planowo założony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego 

ruchu, o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,  

• pas drogowy – odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizację 

drogi i jej urządzeń,  

• obrzeża chodnikowe – elementy betonowe prefabrykowane, płytowe, oddzielające 

nawierzchnię chodnika od terenu,  

• krawężniki drogowe – elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielające 

nawierzchnię jezdni od chodnika lub pozostałego terenu,  

• znaki drogowe pionowe – tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z 

Kodeksem Drogowym, umieszczone na słupkach stalowych, ustawionych w pasie 

drogowym,  

• znaki drogowe poziome – znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbą lub 

masą w kolorze białym – odblaskową.  

2.0. MATERIAŁY  

Tłuczeń - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako „niesort 0/63”, winien 

spełniać wymagania PN-EN 13043:2004.  

Cement - cement portlandzki klasy 32,5, winien spełniać wymagania PN-B-197-1:2002 lub 

cement hutniczy  
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Woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu, winna 

spełniać wymagania EN 1008.  

Piasek i żwir - kruszywa mineralne określone w PN-EN 13043:2004 i winny spełniać 

następujące wymagania:  

• zawartość frakcji Ø > 2 mm – ponad 30 %  

• zawartość frakcji Ø < 0,075 mm – poniżej 15 %  

• zawartość części organicznych – poniżej 1 %  

• wskaźnik piaskowy od 20 ÷ 50 (WP)  

Chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie 6 9 

Mpa, winien być zgodny z PN-EN 206+A2:2021-08.  

Elementy betonowe - prefabrykowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla 

budownictwa drogowego, klasa wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z 

projektem oraz z właściwą Aprobatą Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% wg wykazu:  

• kostka brukowa grubości min. 6 cm, 8 cm 

• krawężnik drogowy 15 x 30 cm,  

• obrzeże chodnikowe 8 x 30 cm. 

Elementy ścieku ulicznego - elementy systemowe prefabrykowane ścieku liniowego z 

polimerobetonu.  

Farba odblaskowa - farba odblaskowa drogowa jednoskładnikowa z materiałem odblaskowym.  

Warstwy odsączające i odcinające - materiały stosowane przy wykonywaniu warstw 

odsączających:  

• piaski,  

• żwir i ich mieszanka,  

• geowłókniny,  

a dla warstw odcinających – oprócz wyżej wymienionych: miał (kamienny).  

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 

wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2.  

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 

spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 , dla klasy I i II.  

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy 

PN-EN 13043:2004.  

Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny posiadać 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
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Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie winna być mieszanka piasku i/lub żwiru.  

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa 

łamanego, spełniająca wymagania Wymagań Zamawiającego. Kruszywo łamane może 

pochodzić z przekruszenia ziaren żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

Kruszywo winno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie winno 

być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być 

jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

 

Materiał na warstwę odsączającą  

Materiał służący do wykonania warstwy odsączającej winien stanowić żwir i jego mieszankę 

zgodną z PN-EN 13043:2004, i/lub piasek wg PN-EN 13043:2004.  

 

Materiał na warstwę odcinającą  

Materiał na warstwę odcinającą winien stanowić piasek wg PN-EN 13043:2004 lub geowłóknina 

o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej.  

 

Materiały do ulepszania właściwości kruszyw  

Jako materiały polepszające właściwości kruszy należy stosować:  

• cement portlandzki wg PN-EN 197-1,  

• wapno wg PN-EN-459,  

• popioły lotne, 

• żużel granulowany wg PN-EN 13055:2016-07 

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 

ulepszania kruszywa oraz po zaakceptowaniu ich przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. Kruszywa 

powinny spełniać wymagania określone w odpowiedniej normie.  
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Podbudowy z tłucznia kamiennego  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia winny być:  

• kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,  

• woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.  

Do wykonania podbudowy należy używać rodzajów kruszywa według PN-EN 13043:2004:  

• tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,  

• kliniec od 20 mm do 31,5 mm,  

• kruszywo do klinowania – kliniec od 4 mm do 20 mm.  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa na wniosek 

Wykonawcy. Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004,  

określonymi dla:  

• klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,  

• klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.  

Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo 

gatunku co najmniej 2.  

 

Podbudowy z chudego betonu  

Podbudowa z chudego betonu winna stanowić jedną lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6Mpa i nie 

większej niż 9Mpa, stanowić będzie fragment nośnej części nawierzchni drogowej. Chudy beton 

winien stanowić materiał powstający w wyniki wymieszania mieszanki kruszyw z cementem w 

ilości 5-7% w stosunku do kruszyw oraz optymalną ilością wody.  

Zawartość cementu nie powinna przekraczać 130kg/m 3 . Zawartość wody powinna 

odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, z tolerancją 

+10%, -20% jej wartości. Po zakończeniu procesu wiązania winien osiągnąć wytrzymałość na 

ściskanie w granicach 6-9Mpa. Do otrzymania chudego betonu należy stosować cement 

portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2012. Do 

wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować:  

• żwiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004,  

• piasek wg PN-EN 13043:2004,  

• kruszywo łamane wg PN-EN 13043:2004,  

• kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-EN 13043:2004.  

Uziarnienie kruszywa należy dobrać tak, mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 

szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Skład chudego betonu 

powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tabeli 
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określającej wymagania dla chudego betonu, zamieszczonej poniżej:  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. 
Wytrzymałość na ściskanie po 7 

dniach, Mpa 
od 3,5 do 5,5 

PN-S-96013 
 

2. 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach, Mpa 
od 6,0 do 9,0 

PN-S-96013 
 

3. Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 
PN-EN 206+A2:2021-

08 

4. 
Mrozoodporność, zmniejszenie 

wytrzymałości, %, nie więcej niż: 
30 

PN-S-96014 
 

   

Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013.  

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:  

• emulsja asfaltowa wg EmA-94,  

• asfalt 6.3.200 i 6.3.300 wg PN-EN 12591:2010 

• preparaty powłokowe wg aprobat technicznych,  

• folie z tworzyw sztucznych,  

• włóknina wg aktualnych wymagań. 

3.0. SPRZĘT  

Do wykonania Robót drogowych będących przedmiotem niniejszej specyfikacji dopuszcza się 

następujący, sprzęt:  

• równiarka samobieżna,  

• spycharka gąsienicowa,  

• koparka samobieżna,  

• walec wibracyjny, samojezdny,  

• betonownia stacjonarna, 

• betonomieszarki samochodowe,  

• zagęszczarka płytowa, lekka,  

• wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej,  

• skrapiarka mechaniczna z cysterną,  

• mechaniczna układarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem,  

• walec ogumiony, drogowy,  

• kultywator do stabilizacji gruntu.  

4.0. TRANSPORT  

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych 

Wykonawca winien stosować następujące, środki transportu:  
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• samochód samowyładowczy, 

• samochód skrzyniowy, 

• betonomieszarki samochodowe, 

• cementowóz samojezdny,  

• samochód dostawczy, 

5.0. WYKONANIE ROBÓT  

W świetle rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), na podstawie wykonanych badań geotechnicznych 

stwierdzono, że w podłożu występują proste warunki gruntowo-wodne. Według powyższego 

Rozporządzenia przedmiotowa inwestycja kwalifikuje się do drugiej kategorii geotechnicznej. 

 

Decyzję co do sposobu posadowienia poszczególnych obiektów w tym nowych dróg, a więc 

pośrednio co do nośności gruntów poszczególnych warstw, podejmie projektant, po 

przeprowadzeniu sprawdzających obliczeń statycznych.  

W przypowierzchniowych strefach podłoża generalnie zalegają piaski próchnicze o miąższości 

0.2-0.6 metra. 

Należy założyć, że grunty te wymagają usunięcia na czas budowy by zostać wykorzystane do 

wykończenia skarpy reaktora.  

Bezpośrednio pod warstwą piasków próchniczych zalega nasyp budowlany / piasek średni 

zagęszczony/ do głębokości 1.-2.0m p.p.t.  a poniżej zalegają  utwory  lodowcowe  w  stanie  

twardoplastycznym  do  plastycznego  wykształcone  w  postaci  piasków  gliniastych  oraz  glin 

piaszczystych. Głębsze podłoże stanowią nawodnione piaski drobne w stanie od średnio 

zagęszczonego do zagęszczonego. 

 

Wykonywanie wykopów oraz wszelkich prac ziemnych w rejonie inwestycji musi odbywać się ze 

szczególną starannością i z zachowaniem szczególnych zasad bezpieczeństwa i powinno być 

zweryfikowane analizą obliczeniową na etapie wykonawstwa, po ustaleniu ostatecznych 

rozwiązań projektowych. 

W rejonie wykonanych badań stwierdzono występowanie wód gruntowych w postaci zwierciadła 

lekko napiętego  poprzez  warstwę  utworów  lodowcowych  oraz  sączeń  śródglinowych.  

Nawodnione  piaski drobne  stwierdzono  na  zmiennej  głębokości  tj.  2,9-3,7 m  p.p.t.,  woda  

gruntowa  stabilizowała  się  na głębokości 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresie rzędnych 70,33-71,02 

m n.p.m. 

W związku z charakterystyką przedsięwzięcia / zbiornik zagłębiony i oskarpowany do korony/ 
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wszystkie prace związane z utwardzeniami wykonywane będą w istniejącym lub 

nowoprojektowanym nasypie budowlanym. 

Prace ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

 

Ocena stanu podłoża na etapie wykonywania robót co do konieczności wymiany gruntów 

nienośnych, czy dogęszczenia istniejących gruntów nasypowych powinien dokonać uprawniony 

geotechnik.   

Ostateczną decyzję podejmie Wykonawca na podstawie badań geotechnicznych  i przedstawi 

proponowane rozwiązania do akceptacji Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

 

Podbudowy  

Podbudowę z kruszywa należy wykonywać w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.  

 

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

Podbudowę należy układać na podłożu zapewniającym jej zabezpieczanie przed 

przedostaniem się drobnych cząstek gruntu do podbudowy, a jeżeli warunek ten nie może być 

spełniony należy zastosować dodatkową warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 

geowłókninę.  

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie materiału 

jednorodnego i optymalnej wilgotności. Nie dopuszcza się wytwarzania mieszanek poprzez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Po wyprodukowaniu mieszanka winna być 

niezwłocznie transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczający przed 

rozsegregowaniem i wysychaniem.  

Mieszankę należy rozkładać w warstwie o jednakowej grubości, tak aby po zagęszczeniu jej 

ostateczna grubość była zgodna z określoną w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  

Warstwa podbudowy winna być rozłożona, w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 

kruszywa to każda warstwa winna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 

warstwy przez Inspektora Nadzoru.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z aktualną normą. Materiał nadmiernie 

nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 

mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
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zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  

Podbudowę po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, należy utrzymywać w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 

winien na to uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru i będzie obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  

Koszt wszelkich napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy pokrywa 

Wykonawca.  

 

Podbudowy z tłucznia kamiennego  

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 

dokumentacją projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w 

odpowiednich normach.  

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być, po zagęszczeniu, mniejsza od 

1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy 

po zagęszczeniu nie może przekraczać 20cm. Podbudowę o grubości powyżej 20cm należy 

wykonywać w dwóch warstwach.  

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 

po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. Kruszywo grube po 

rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o 

nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju 

daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, 

częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym 

spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.  

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 

należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. 

Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, 

albo płytowej zagęszczarki wibracyjnej o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m 2 . 

Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie 

warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, 

operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy 

kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. Po zagęszczeniu cały 

nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa 

grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6mm.  



Modernizacja gminnej oczyszczalni ścieków w Jeżewie 
PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY 
 
WZ - 07 ROBOTY DROGOWE 
 

 

Gmina Jeżewo, ul. Świecka 12, 86-131 Jeżewo  11 

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 

jednostkowym nie mniejszym niż 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 

kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.  

Podbudowę po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, należy utrzymywać w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 

winien na to uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru i jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy pokrywa Wykonawca.  

 

Nawierzchnie z kostki betonowej  

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 

projektową. Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odnośnych Norm i PFU. 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. Konstrukcja 

nawierzchni powinna być zgodna z zaakceptowaną dokumentacją projektową. Konstrukcja 

nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na:  

• podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  

• podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 

podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:  

1. wykonanie podbudowy,  

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),  

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  

4. ułożenie kostek z ubiciem,  

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,  

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 

powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać 

wymaganiom norm, wytycznych IBDiM oraz PFU. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien 

być zgodny z dokumentacją projektową lub PFU, materiały do wykonania obramowań powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w części odnośnej do Materiałów.  

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 

kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu 
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ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.  

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z zaakceptowaną dokumentacją projektową, 

PFU, a grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm.  

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 

(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.  

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 

nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a 

następnie rozściela się na uprzednio  

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:  

• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

• wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 

dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 

podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 

układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 

i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 

wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 

zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 

podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z 

kostek.  

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 

ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o słabym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się 

wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. Ułożenie nawierzchni z kostek. Warstwa 

nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 

niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.  

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się 

wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu 

lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 

kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. Układanie 
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mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 

dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 

wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 

odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie 

musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie.  

Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, 

wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 

1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza 

się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń 

oraz od 3mm do 10mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 

krawędzie równe i odpowiednio fazowane.  

W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się 

kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.).  

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 

wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 

prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 

podsypką.  

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 

osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni 

wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3mm do 

5mm.  

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 

pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek 

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłużnego nawierzchni. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: piaskiem, spełniającym 
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wymagania odnośnie Materiałów, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, lub zaprawą 

cementowo-piaskową, spełniającą w/w wymagania, jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej.  

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 

sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 

rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający 

jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 

rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 

powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin 

zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 

wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. Po wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to 

nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.  

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach 

zgodnych z dokumentacją projektową lecz nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin 

dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 

temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm.  

Szczeliny te powinny być wypełnione trwale odpowiednimi zalewami i masami.  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 

występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad 

szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy 

ściekach wzdłuż jezdni.  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 

użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 

od 3,0do 4,0cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 

(przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 

nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  

 

Chodniki  

Należy zbudować chodnik szerokości co najmniej 900mm z prefabrykowanych płyt betonowych 

albo kostki lub płytek chodnikowych łączący istniejący system komunikacji wewnętrznej z 
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nowoprojektowanym reaktorem. Konieczne będzie także zbudowanie schodów terenowych na 

nowej skarpie reaktora.  

Struktura płyty chodnikowej powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna płyt powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste. Ułożone 

płyty chodnikowe należy ubić przy zastosowaniu wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa 

sztucznego. Nie dopuszcza się używania walca do zagęszczania ułożonej warstwy płyt 

chodnikowych.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być 

zaraz oddany do użytkowania.  

 

Obrzeża betonowe  

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Odchylenia linii obrzeża w planie 

może wynosić ±2 cm na każde 100m długości obrzeża, odchylenie niwelety górnej płaszczyzny 

obrzeża może wynosić ±1 cm na każde 100m długości obrzeża.  

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) 

ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy 10 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się 

przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana 

piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 

cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 

Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

6.0. KONTROLA JAKOŚCI  

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji 

projektowej i wymaganiom Zamawiającego określonym w niniejszym PFU oraz muszą posiadać 

świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Zamawiającego/ Inspektora Nadzoru. 

Badanie materiałów odbywa się poprzez porównanie cech materiałów z wymogami PFU i 

odpowiednich norm materiałowych.  

7.0. ODBIÓR ROBÓT  

Celem odbioru robót jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót 
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w odniesieniu do ich jakości kompletności oraz zgodności z Umową. Gotowość do odbioru 

zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładając Inspektorowi Nadzoru i do 

oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczą robót. Odbiór jest potwierdzeniem 

wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy  

8.0. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy  

Za podstawę wykonania Robót Wykonawca winien uznawać n/w normy oraz inne dokumenty i 

ustalenia techniczne dotyczące tego zakresu. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

PN-EN197-1:2012 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.  

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego 

Oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiadające im normy krajów UE  

 

Inne dokumenty  

• Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót w polskim drogownictwie 

wydane przez Branżowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego 

Sp. Z o.o.  

• Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 

Dróg i Mostów z roku 1979 i 1982.  

• Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku  

• ZUAT-15/IV.4 Geowłókniny w robotach ziemnych i budowlanych. – ITB. 1997r. 


