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1.0. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem niniejszego PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych
przy wykonywaniu wykopéw pod obiekty kubaturowe i monolityczne oraz sieci zewnetrzne
wykonywane w ramach zadania pn. ,Modernizacja gminnej oczyszczalni $ciekéow w
Jezewie” i obejmujg wykonanie:

e robot przygotowawczych,

e wykopow tymczasowych i statych,

e ukopow i odktadoéw gruntu,

e Wwymiany gruntu,

¢ odwodnienia wykopow,

e nasypow, zasypek i osypek,

e robdt ziemnych zwigzanych z realizacjg sieci podziemnych

e uksztattowania terenu,

e robdt ziemnych przy robotach drogowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w czesci opisujgcej Wymagania Ogodlne. Kategorie gruntu
nalezy rozumie¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 14688-1:2018-05 i PN-EN 1SO 14688-2:2018-
05, PN-EN ISO 14689:2018-05.

2.0. MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatdw podano w WZ-00 Wymagania ogdine.

Grunt wydobyty z wykopdw i uzyty nastepnie do zasypania fundamentéw i rurociggdw oraz
uksztattowania terenu.

Grunt pozyskany przez Wykonawce na wymiane gruntu, wymiane do podsypki i zasypki - grunt
na obsypke i podsypke powinien spetnia¢ wymagania projektowe normy PN-EN 1997-1:2008.

3.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.
Do wykonywania robét ziemnych niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez
Wykonawce co najmniej sprzetu opisanego ponize;j:

e koparki do odspajania gruntu,

e spycharko-tadowarki do przemieszczania gruntu,
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e Zuraw samojezdny,

e zageszczarki i ubijaki mechaniczne,

e réwniarka samobiezna,

e szalunki,

e zestawy do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow np. igtofiltry, pompy,
e plyta wibracyjna, samobiezna,

e urzadzenia pomiarowe.

4.0. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla srodkéw transportu podano w WZ-00 Wymagania ogolne.
Niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez Wykonawce co najmniej srodkow
transportu opisanych ponizej:

e samochody skrzyniowe

e samochody samowytadowcze

5.0. WYKONYWANIE ROBOT

W $wietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, a
takze pod wzgledem uwarunkowan geologicznych i hydrodynamiki wod gruntowych
stwierdzono, ze w podtozu wystepujag PROSTE warunki gruntowe. Na podstawie okreslonych
zamierzen inwestycyjnych oraz ustalonych warunkéw gruntowych ustalono, iz przedmiotowa
inwestycja kwalifikuje sie do DRUGIEJ kategorii geotechniczne;.

Decyzje, co do sposobu posadowienia poszczegdlnych obiektéw, a wiec posrednio, co do
nosnosci  gruntdw  poszczegdlnych  warstw, podejmie projektant konstruktor, po
przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczeh statycznych w oparciu o przeprowadzone badania
geotechniczne gruntu.

Utwory antropogeniczne wyksztatcone sg przez przypowierzchniowg warstwe nasypéw
niekontrolowanych o skfadzie piaskéw $rednich prochnicznych oraz migzszosci 0,2-0,6
metra. Bezposrednio pod nimi znajdujg sie nasypy budowlane o skladzie piaskéw
Srednich oraz drobnych zaglinionych.

Pod osadami antropogenicznymi na gftebokosci 1,1-2,0 m p.p.t. zalegajg utwory
lodowcowe w stanie twardoplastycznym do plastycznego wyksztatcone w postaci piaskéw
gliniastych oraz glin piaszczystych. Gtebsze podifoze stanowig nawodnione piaski drobne w

stanie od srednio zageszczonego
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do zageszczonego.

W podtozu budowlanym wydzielono podstawowe warstwy geotechniczne roznigce sie miedzy
sobg wtasnosciami fizyczno-mechanicznymi oraz litologig. Sa to:

seria | — nasypy budowlane o sktadzie piaskow $rednich oraz drobnych zaglinionych w
stanie zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia lpn = 0,70.

seria Il - piaski fluwioglacjalne reprezentowana jest przez nawodnione piaski drobne

warstwa ll1A

Zbudowana jest z piaskédw drobnych w stanie $rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia | pn = 0,55

warstwa 1B

Zbudowana jest z piaskéw drobnych w stanie zageszczonym o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ipn) = 0,70

seria lll - utwory lodowcowe reprezentowane przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste,

lokalnie przewarstwione piaskiem s$rednim lub drobnym. Sg to grunty morenowe,
nieskonsolidowane.

Warstwa IllA

Wyksztatlcona jest w postaci glin piaszczystych | piaskéw gliniastych w stanie
plastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I.n) = 0,35. Posiada
obnizong nosnos¢ oraz podwyzszong odksztatcalnosc.

Warstwa I11B

Zbudowana jest z glin piaszczystych i piaskéw gliniastych w stanie twardoplastycznym

o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci | L= 0,25.

Warstwa IlIC

Wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym o wartosci

charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,15.

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody gruntowej.
Stwierdzono pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosnych wyksztatcony w postaci
zwierciadta lekko napietego poprzez warstwe utworow lodowcowych oraz sgczen
Srodglinowych. Nawodnione piaski drobne stwierdzono na zmiennej gtebokosci tj. 2,9-3,7
m p.p.t., woda gruntowa stabilizowata sie na gtebokosci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresie
rzednych 70,33-71,02 m n.p.m.

Nalezy zatozy¢ mozliwe wahania wody gruntowej na poziomie +/-0,5 metra.

Sptyw wody gruntowej okreslono na zblizony do potudniowego zgodnie z morfologig terenu.

Bezposrednio pod nasypami niekontrolowanymi znajdujg sie nasypy budowlane o
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sktadzie piaskow Srednich oraz drobnych zaglinionych zalegajgce do gtebokosci 1,1-2,0
metra. Mogg zosta¢ wykorzystane jako zasyp projektowanej inwestyc;ji.

Projektowany reaktor zostanie posadowiony w obrebie utworéw glacjalnych serii lll.

Grunty serii lll sg wrazliwe na przemarzanie oraz rozmakanie powodujgce obnizenie ich
parametrow wytrzymatosciowych. Prace ziemne prowadzi¢ przy sprzyjajgcych warunkach
nie dopuszczajgc do zalania wykopu wodg opadowag. Wszelkie rozmoczone grunty serii |l
nalezy usung¢ oraz zastgpi¢ chudym betonem.

W przypadku pojawienia sie¢ wody w wykopie z sgczen srodglinowych lub nad utworami
lodowcowymi nalezy rozpatrze¢ wykonanie rowkow przyskarpowych odprowadzajgc wode do
studzienki zbiorczej. Przy wiekszym naptywie wody nalezy rozpatrze¢ wykonanie drenazy
opaskowych.

W przypadku rozpatrywania wariantu posadowienia ponizej warstwy nawodnionych
piaskow drobnych serii Il nalezy zatozy¢ odwodnienie np. za pomocg sieci igtofiltrow.

Woda gruntowa wskazuje na srodowisko stabo agresywne wzgledem betonu, klasa ekspozyciji
XAL.

Dobd6r sposobu  posadowienia nalezy dostosowaé uwzgledniajgc wystepujgce warunki
gruntowo-wodne (poziom woéd podziemnych oraz migzsze warstwy nienosnych). Decyzje o
sposobie posadowienia pozostawia sie Konstruktorowi obiektu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Ogélne wymagania dla wykonywania Robét podano w WZ-00 Wymagania ogdine.

Osnowa geodezyjna

Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i ustanowienie reperéw roboczych
powinno by¢é wykonane przez uprawnionego geodete. Punkty pomiarowe zostang zatozone w
odstepach nie wiekszych niz 500 m wzdluz tras rurociggdéw i bedg trwale oznaczone na
istniejgcych budynkach lub za pomocg zabetonowanych stalowych szpilek.

Dla wszystkich wytyczonych punktéw nalezy podac ich wspétrzedne w ukiadzie "PL-2000".
Wszelkie odchytki od ustalonej w projekcie budowlanym lokalizacji przekraczajgce 30 cm s3
istotnym odstepstwem od projektu i wymagajg sporzgdzenia projektu budowlanego zamiennego
i uzyskania na jego podstawie pozwolenia na budowe.

Po wykonaniu obiektu uprawniony geodeta przeprowadzi pomiar powykonawczy z okresleniem

wspotrzednych X i Y oraz poziomow charakterystycznych punktéw.

Prowadzenie robét ziemnych
Do wykonania robdt podstawowych w zakresie robo6t ziemnych niezbedne sg nastepujgce

prace:
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» towarzyszgce:

wytyczanie geodezyjne,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

» tymczasowe i pomocnicze:

prace pomiarowe,

wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow;

usuniecie zieleni;

zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robét i hatdowanie;

przy wykonywaniu zasypki rurociggéw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokot przewodow (przesianie lub wymiana gruntu);

przy wykonaniu zasypki i nasypdw — zageszczenie gruntu;

odwodnienie gruntu,

przy wymianie gruntu — zakup i dostarczenie materiatu zamiennego;

przy wymianie gruntu — zabicie scianek szczelnych,

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu skladowania;

plantowanie dna wykopu i wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharkg w
wykopie i na odktadzie;

reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robét;

wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

wyréwnywanie zasypek, Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

umochienia wykopdw w zakresie niezbednym do zapewnienia bezpiecznych warunkéw
wykonania robdt;

wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
istniejgcymi i wykonywanymi;

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu.

Przygotowanie do robét ziemnych

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypdw winien:
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e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkoéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

e wyznaczyC zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw
poprzecznych, zaréowno wykopoéw jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich
przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac
sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami
- poziomicg, tatg miernicza, tasma itp.,

e przygotowacé i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiérkowych istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktéorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazdéw i drég dojazdowych,

e przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszelkie napotkane przewody podziemne, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle wzgledem
wykonywanego wykopu winny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone przez uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich prawidtowg eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu maks. £5cm.
Po wykonaniu lub w czasie wykonywania wykopu Wykonawca, przy udziale Inspektora
Nadzoru, winien sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu wg badan

geotechnicznych i zatwierdzonego projektu Wykonawcy.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac i odwodnienia

Wykonawca przed rozpoczecie prac ziemnych sporzgdzi dokumentacje stanu terenu budowy.
Dokumentacja ta winna wyszczegolniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty, ktére mogg
wymagac odtworzenia oraz mozliwie najwigkszg ilos¢ informacji na temat systemu odwodnienia
powierzchniowego i podziemnego. Dokumentacja winna obejmowaé zdjecia lub nagrania
wideo, przedstawiajgce istniejace uszkodzenia lub punkty, ktére mogg okazaé sie sporne
podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie koniecznosci, Wykonawca
porozumie sie w tym zakresie pisemnie z Uzytkownikiem.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za biezacg aktualizacje dokumentacji w zakresie
szczegotdw dotyczgcych odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych instalaciji

podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu roboét.
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Wykopy prébne

Inspektor Nadzoru moze zarzgdzi¢ wykonanie wykopdw probnych w celu odstonigcia
istniejacych podziemnych instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn. Jezeli nie
zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzgdzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zostaC przekazany do uzgodnienia przez Inspektor
Nadzoru. Na podstawie przekazanej dokumentacji okreslony zostanie rodzaj warstwy
powierzchniowej, jej gteboko$¢ pod poziomem terenu oraz wszelkie inne istotne cechy i
zwigzane z tym informacje. Wykopu nie wolno zasypywac¢ do czasu zaakceptowania wyzej

wymienionego raportu lub szkicu przez Inspektora Nadzoru.

Oczyszczenie Terenu Budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczeciem wykopow i innych prac ziemnych nalezy oczysci¢ teren na wszystkich
obszarach, na ktérych wykonywane beda roboty. Oczyszczanie powinno obja¢ usuniecie drzew,
pni, krzewdéw i innych rodzajow roslinnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie gtazéw.
Granice obszaréw podlegajgcych oczyszczaniu winny byé zgodne z granicami przedstawionymi
na rysunkach albo okreslonymi przez Inspektora Nadzoru.

Goérna warstwa gleby (humus) winna by¢ usunieta w miejscach wskazanych na rysunkach albo
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru do gtebokosci nie przekraczajgcej 20cm. Usunieta w ten
sposOb goérna warstwa gleby nalezy do Zamawiajgcego i powinna by¢é zachowana do
pdzniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru. Za gérng
warstwe gleby uznaje sie wytgcznie glebe zawierajgcg zarowno zwyczajne sktadniki organiczne
i nieorganiczne, jak i wystarczajgce elementy mineralne, ktéra bedgc w stanie sypkim lub
nawodnionym, stuzg jako podtoze odzywcze dla roslinnosci.

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywane w ramach robot
przygotowawczych oraz przechowywanie i odtworzenie warstwy humusu dla terenéw objetych
niniejszag Umowa winno sie odbywaé z wykorzystaniem sprzetu sprawnego technicznie i
bezpiecznego dla otoczenia, okreslonego w niniejszej WZ. Humus winien by¢ przemieszczany z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozony transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Transport humusu do i z miejsca
magazynowania winien by¢ wykonywany w sposob zapobiegajgcy jego zanieczyszczeniu.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy makroniwelacji
lub rekultywacji terenu, na ktérym prowadzone sg roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robét lub moze stanowic

zagrozenie dla bezpieczenstwa robodt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
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nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwa humusu winna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Humus zdjety przed wykonaniem rob6t ziemnych, zostanie po ich zakonczeniu wykorzystany (w
wymaganej ilosci) do prac makroniwelacyjnych lub rekultywacyjnych nieutwardzonych terenéw
w granicach terenu oczyszczalni.

Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji
projektowej lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z warunkami Umowy wszystkie
inne materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i
powinny zosta¢ przez niego usuniete poza teren budowy lub zlikwidowane na terenie budowy.
W przypadku kanatéw kablowych, przewoddéw gtéwnych, rurociggéw itp. teren winno sie
oczysci¢ na peinej szerokosci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to mozliwe,
powinno sie zachowac trawe i inne rosliny poza granicami rowow oraz statych urzadzen
wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢ upraw ani innej roslinnosci,

jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego prac.

Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztaitu
spodu przewodu lub obiektu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4
obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +/-3 cm.
Zdjecie tej warstwy nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodu. Podtoze nosne
nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna
wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio
przed uktadaniem rur lub betonowaniem.

Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione
betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym. Jezeli Wykonawca uzna
dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb winien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora

Nadzoru uzgodni stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
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Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywane w ramach budowy obiektéw obejmujg: wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych oraz organicznych, a takze obejmujg wymiane gruntéw (ewentualnie
palowanie) ich zasypanie po wykonaniu robot, wszystkie niezbedne roboty wraz z wykonaniem
podsypki, obsypki i zasypki.

Wykopy winny by¢ wykonane, jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu winny
by¢ dostosowane do jego gtebokosci, danych geotechnicznych, ustalen wynikajgcych z
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz posiadanego przez Wykonawce sprzetu
mechanicznego.

Metode posadowienia obiektidw w gruntach nienosnych podejmie Wykonawca po uzgodnieniu
metody wykonania z Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym.

Natomiast w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywaé recznie.
Wykopy wasko-przestrzenne nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu, a umocnienia wykona¢ z grodzic. Sposéb zabezpieczenia skarp wykopu winien
gwarantowac¢ ich stabilnos¢ i statecznosé w catym okresie prowadzenia roboét w tym rejonie.
Ziemie z wykopéw, w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania, m.in. do ich zasypania,
nalezy gromadzi¢ wzdtuz wykopu lub, w przypadku braku takiej mozliwos$ci, w innym miejscu ha
terenie budowy uzgodnionym z Uzytkownikiem. Nadmiar wydobytego gruntu, ktéry nie bedzie
uzyty do zasypania winien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Odwaodnienia wykopdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacijg projektowa.

Wykonanie robdt ziemnych pod kable

Szerokos$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur ostonowych
zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna byé
taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m,
a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla

pieszych.

Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami
0 niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowanie skarp i nadawanie im prawidtowych
ksztattbw wykonywa¢ od razu po przejSciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego, jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy

fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagesci¢.
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Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ recznie do gtebokosci wtadciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu

powinna by¢ dostosowana do projektowanej szerokosci tawy fundamentowe;.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania. Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢c recznie do gilebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w
Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy
montazu przewodu ha powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci
wykopu nie moze byé zmniejszona. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno przekraczac¢ +/-5cm.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnagce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich nieprzerwang eksploatacje.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania
przewodu nie powinien spowodowaC uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5m. (dla rur PVC 0,3m
oraz co najmniej 0,5m wokdt scian na catej wysokoéci studzienek). Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednio- ziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub
pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm). Pozostatg czeS¢ wykopu nalezy wypeié
gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a roznica po obu stronach
studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem. Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie
uszkodzi¢ studzienek i przewoddéw. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy

zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
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Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to konieczne, wykopy winny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom
ziemi, ktore mogtyby spowodowacC zmniejszenie szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata
personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi€ na szwank instalacje
doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drog, lub umozliwi¢ prowadzenie robot
ponizej zwierciadta wody gruntowej. Umochienia winny by¢ odpowiednio utrzymywane do
czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajgco zaawansowany, by umochienia mogty
by¢ usuniete.

Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wylgcznie w przypadku, gdy sSciany tych
wykopdw znajdg sie w catosci w obrebie terenu budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych
instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i
kotowym oraz gdy warunki gruntowo-wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi

znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

Wentylacja

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajgcg na usuniecie z wykopodw,
rowow, tuneli i przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzgcych z dowolnego
zrédta oraz zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu wewnatrz wszelkich wykopow.
Przed wejsciem pracownikow nalezy podja¢é odpowiednie kroki celem sprawdzenia stanu

bezpieczenstwa np. za pomocg detektoréw gazu, we wszystkich miejscach zagrozonych.

Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Umowa nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopow,
nalezy gromadzi¢ na miejscu, a nadmiar gruntu usungé¢ na odpowiednie sktadowisko odpadéw.
Wykopany materiat powinien byé gromadzony w taki sposob, aby powodowat jak najmniej
niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku gdy wykopywane sg rozne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej wtasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podtoza jest wuzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, nalezy oddzieli¢ od siebie materiat ze szczeg6ing uwaga, a po

zakonczeniu robdt przywrdcic go na wiasciwe miejsce.
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Wykopy wykonywane recznie

Wykopy wykonuje sie sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci z uwagi
na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw. Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na
dowolnym etapie wykonywania robot, jezeli bedzie to uzasadnione warunkami prowadzenia

robot.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca winien zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykopach. Metodologia robé6t powinna
zawiera¢ propozycje dotyczace systeméw odwadniajgcych oraz usuwania wody z wykopdw.
Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowaé¢ wykonanie tymczasowych drendw,
rowow odwadniajgcych, drendw odcinajgcych, sgczkéw, studzienek, studni, zastosowanie
pomp, iglofiltrow lub innych urzadzeh odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie
materialy i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej
poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy roboty zostang ukonczone.

W miejscach, w ktorych na obiekty oddzialtywajg sity wyporu hydrostatycznego, Wykonawca
obnizy cisnienia pochodzgce od wody gruntowej w celu zapewnienia stabilnosci tych obiektow
przez caty okres budowy.

Wykonawca zapewni, ze przez caly czas dostepna bedzie na placu budowy odpowiednia
instalacja odwadniajgca w stanie gotowos$ci w celu unikniecia przerw w prowadzeniu ciggtego
odwadniania. W Cenie Umownej Wykonawca ujmie wszelkie koszty zwigzane z odwodnieniem
wykopow, udroznieniem rowow odwadniajgcych i wykopow.

Szczegdlng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub
jezeli dopuéci sie do zalania wykopdw. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania w zakresie odwadniania.
Wykonawca winien podjg¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury
gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny byé
zaprojektowane i eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu
nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, sgczki, studzienki i inne tego typu
rozwigzania tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na roboty state, a
gdy nie bedg juz potrzebne, nalezy je zapetiC zageszczonym strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu ich dolnej czesci.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyskaé pisemne

zezwolenie wtasciwych wiadz i wtascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez odpowiedzialny

Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-131 Jezewo 14



Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow w Jezewie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

WZ - 03 ROBOTY ZIEMNE

za przestrzeganie obowigzujgcych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego
zezwolenia nie wolno odprowadzac¢ wod gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej, ani
do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na
wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacii
kanalizacyjnej, nalezy je wowczas dokfadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych sie
materiatow oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

Wykonawca podejmie srodki zapobiegajgce przedostawaniu sie wéd gruntowych do wnetrza

tych elementdw, ktére sg lub bedg wykorzystywane do transportu wody pitnej.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow halezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopoéw na odktad lub dowiezione z poza strefy robdt z wytaczeniem gruntéw
pylastych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé¢ warstwami metodag podtuzng, boczng
lub czolowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosé usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu
spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajagce w zaleznosci od dostepu do

miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac¢ fatwg i dobrg zageszczalno$¢ (zwiry, pospotki -
réwniez gliniaste - piaski srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U [ 5). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajgc duze kamienie, skaty lub

inne czastki, ktére mogg utrudnic jego zageszczenie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w WZ-00 Wymagania ogolne.

Kontrola jakos$ci materiatéw

Wszystkie Materialy stosowane do wykonania robdt winny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i PFU oraz muszg posiadac¢ swiadectwa

jakoséci producentow i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprawdzeniu podlega w
szczegolnosci:
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia,
oraz dodatkowo
c) przy wykonaniu robot ziemnych:
e wykonanie wykopu i podtoza,
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e zasypanie wykopu.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie podstawowych cech
materiatdbw podanych w niniejszej specyfikacji oraz okreslonych we wifasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatdbw. Wyniki badan Wykonawca bedzie przekazywa¢ na biezgco Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi PFU
(WZ) oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla stosowanych
materiatéw i systeméw technologicznych. W szczegdlnosci, kontrole jakosci robot ziemnych
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-
02205:1998.

7.0. WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Ogolne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania ogdine.
Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowo$¢ do odbioru

Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy.
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Odbior jest potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy. W zakresie
robot ziemnych inspekcji robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w szczegdlnosci:
e przygotowanie terenu,
e podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,
e dna wykopdw przygotowane do wykonania podtoza przewoddw, rurociggéw, sieci,
e zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki
W ramach odbioru robét ziemnych zostanie wykonane w szczegdélnosci:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,
e sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
e sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,
e sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

e przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych na polecenie Inspektora Nadzoru

8.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 14689:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie, opis i
klasyfikowanie skat

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika — Badania polowe

PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czesc¢

1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i potgczen
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
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