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1.0. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem opisu Wymagan Zamawiajgcego — Roboty drogowe sg wymagania dotyczgce
wykonania robét drogowych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci
obejmujg w szczegolnosci ciggéw komunikacyjnych pieszych opasek chodnikowych oraz
ewentualng rozbiorke fragmentu istniejacej drogi i jego odtworzenie wraz z przygotowaniem
podifoza gruntowego oraz wykonaniem kraweznikdéw, obrzezy i elementéw oznakowania w
ramach zadania pn. ,,Modernizacja gminnej oczyszczalni $ciekéw w Jezewie”.

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe dla tej czesci PFU (WZ) sg zgodne z okresleniami podanymi w
Wymaganiach Ogdélnych. Ponadto stosowane sa:

e korytowanie podfoza — wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

e kruszywo bazaltowe — tluczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona, jako
Jhiesort 0/63”,

e podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtoze gruntowe,

e droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego
ruchu, o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

e pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje
drogi i jej urzgdzen,

e obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

o krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce
nawierzchnie jezdni od chodnika lub pozostatego terenu,

e znaki drogowe pionowe — tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z
Kodeksem Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie
drogowym,

e znaki drogowe poziome — znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub

masg w kolorze biatym — odblaskowa.

2.0. MATERIALY

Ttuczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, winien
spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.
Cement - cement portlandzki klasy 32,5, winien spetnia¢ wymagania PN-B-197-1:2002 lub

cement hutniczy
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Woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu, winna
spetnia¢ wymagania EN 1008.
Piasek i zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i winny spetiac
nastepujace wymagania:

e zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

e zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %

e zawartos¢ czesci organicznych — ponizej 1 %

e wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)
Chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na sciskanie 619
Mpa, winien by¢ zgodny z PN-EN 206+A2:2021-08.
Elementy betonowe - prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z
projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:

e kostka brukowa grubosci min. 6 cm, 8 cm

e kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

e obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm.
Elementy Scieku ulicznego - elementy systemowe prefabrykowane $cieku liniowego z
polimerobetonu.
Farba odblaskowa - farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.
Warstwy odsaczajgce i odcinajgce - materialy stosowane przy wykonywaniu warstw
odsgczajgcych:

e piaski,

e 7wir i ich mieszanka,

e geowtokniny,
a dla warstw odcinajgcych — oprocz wyzej wymienionych: miat (kamienny).
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 , dla klasy 1i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy
PN-EN 13043:2004.
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie winna by¢ mieszanka piasku i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajagca wymagania Wymagan Zamawiajgcego. Kruszywo tamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie winno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢

jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiat na warstwe odsgczajaca

Materiat stuzgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej winien stanowié zwir i jego mieszanke
zgodng z PN-EN 13043:2004, i/lub piasek wg PN-EN 13043:2004.

Materiat na warstwe odcinajaca

Materiat na warstwe odcinajgcg winien stanowic¢ piasek wg PN-EN 13043:2004 lub geowtéknina

0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Jako materialy polepszajgce wtasciwosci kruszy nalezy stosowac:

e cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

e wapno wg PN-EN-459,

e popioty lotne,

e zuzel granulowany wg PN-EN 13055:2016-07
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa oraz po zaakceptowaniu ich przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiedniej normie.
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Podbudowy z ttucznia kamiennego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia winny by¢:

e kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzywacé rodzajow kruszywa wedtug PN-EN 13043:2004:

e tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

e kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa na wniosek
Wykonawcy. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004,
okreslonymi dla:

e Kklasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,

e klasy Il illl - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo

gatunku co najmniej 2.

Podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu winna stanowi¢ jedng lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6Mpa i nie
wiekszej niz 9Mpa, stanowi¢ bedzie fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej. Chudy beton
winien stanowi¢ materiat powstajgcy w wyniki wymieszania mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci 5-7% w stosunku do kruszyw oraz optymalng iloscig wody.
Zawartos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 130kg/m 3 . Zawartos¢ wody powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci. Po zakohczeniu procesu wigzania winien osiggng¢ wytrzymatos¢ na
Sciskanie w granicach 6-9Mpa. Do otrzymania chudego betonu nalezy stosowaé cement
portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012. Do
wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

e zwiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004,

e piasek wg PN-EN 13043:2004,

e kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004,

e kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.
Uziarnienie kruszywa nalezy dobraC tak, mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Sktad chudego betonu

powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okresSlonych w tabeli
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okreslajgcej wymagania dla chudego betonu, zamieszczonej ponize;j:

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzyma’fos_c na sciskanie po 7 0d 3,5 do 5.5 PN-S-96013
dniach, Mpa

2 Wytrzymaiosp na sciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, Mpa

3. Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-EN 20(;3gA2:2021—

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie 30 PN-S-96014

' wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

emulsja asfaltowa wg EmA-94,

asfalt 6.3.200 i 6.3.300 wg PN-EN 12591:2010
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,

widknina wg aktualnych wymagan.

3.0. SPRZET

Do wykonania Rob6t drogowych bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji dopuszcza sie

nastepujacy, sprzet:

rowniarka samobiezna,

spycharka ggsienicowa,

koparka samobiezna,

walec wibracyjny, samojezdny,

betonownia stacjonarna,

betonomieszarki samochodowe,
zageszczarka ptytowa, lekka,

wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej,
skrapiarka mechaniczna z cysterng,
mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem,
walec ogumiony, drogowy,

kultywator do stabilizacji gruntu.

4.0. TRANSPORT

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzgdzen i urobku z robdt ziemnych

Wykonawca winien stosowaé nastepujgce, srodki transportu:
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e samochdd samowytadowczy,

e samochod skrzyniowy,

e betonomieszarki samochodowe,
e cementowdz samojezdny,

e samochdd dostawczy,

5.0. WYKONANIE ROBOT

W $Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), na podstawie wykonanych badah geotechnicznych
stwierdzono, ze w podiozu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne. Wedlug powyzszego

Rozporzadzenia przedmiotowa inwestycja kwalifikuje sie do drugiej kategorii geotechniczne;.

Decyzje co do sposobu posadowienia poszczegolnych obiektéw w tym nowych drég, a wiec
posrednio co do nos$nosci gruntdw poszczegodinych warstw, podejmie projektant, po
przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen statycznych.

W przypowierzchniowych strefach podtoza generalnie zalegajg piaski prochnicze o migzszosci
0.2-0.6 metra.

Nalezy zatozy¢, ze grunty te wymagajg usuniecia na czas budowy by zosta¢ wykorzystane do
wykonczenia skarpy reaktora.

Bezposrednio pod warstwg piaskéw prochniczych zalega nasyp budowlany / piasek $redni
zageszczony/ do gtebokoséci 1.-2.0m p.p.t. a ponizej zalegajg utwory lodowcowe w stanie
twardoplastycznym do plastycznego wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych oraz glin
piaszczystych. Gtebsze podtoze stanowig nawodnione piaski drobne w stanie od srednio

zageszczonego do zageszczonego.

Wykonywanie wykopow oraz wszelkich prac ziemnych w rejonie inwestycji musi odbywac sie ze
szczegolng starannoscig i z zachowaniem szczegodlnych zasad bezpieczenstwa i powinno by¢
zweryfikowane analizg obliczeniowg na etapie wykonawstwa, po ustaleniu ostatecznych
rozwigzan projektowych.

W rejonie wykonanych badan stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci zwierciadta
lekko napietego poprzez warstwe utworéw lodowcowych oraz sgczen srédglinowych.
Nawodnione piaski drobne stwierdzono na zmiennej gtebokosci tj. 2,9-3,7 m p.p.t., woda
gruntowa stabilizowata sie na gtebokosci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresie rzednych 70,33-71,02
m n.p.m.

W zwigzku z charakterystyka przedsiewzigecia / zbiornik zagtebiony i oskarpowany do korony/
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wszystkie prace zwigzane z utwardzeniami wykonywane bedg w istniejgcym lub
nowoprojektowanym nasypie budowlanym.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Ocena stanu podtoza na etapie wykonywania robot co do koniecznosci wymiany gruntow
nienosnych, czy dogeszczenia istniejgcych gruntéw nasypowych powinien dokonaé uprawniony
geotechnik.

Ostateczng decyzje podejmie Wykonawca na podstawie badan geotechnicznych i przedstawi

proponowane rozwigzania do akceptacji Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Podbudowy
Podbudowe z kruszywa nalezy wykonywac¢ w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy uktada¢c na podiozu zapewniajagcym jej zabezpieczanie przed
przedostaniem sie drobnych czgstek gruntu do podbudowy, a jezeli warunek ten nie moze byé
spetniony nalezy zastosowa¢ dodatkowg warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine.

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie materiatu
jednorodnego i optymalnej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanek poprzez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Po wyprodukowaniu mieszanka winna byc¢
niezwtocznie transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczajgcy przed
rozsegregowaniem i wysychaniem.

Mieszanke nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, tak aby po zageszczeniu jej
ostateczna grubos¢ byta zgodna z okreslong w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej.
Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy winna by¢ roztozona, w sposoéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa to kazda warstwa winna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z aktualng normg. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okreslong iloscig wody i réGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywac¢ w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
winien na to uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru i bedzie obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt wszelkich napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy pokrywa

Wykonawca.

Podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedlug zalecenh Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w
odpowiednich normach.

Minimalna grubosc¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢, po zageszczeniu, mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowang. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacC sie pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m,
albo ptytowej zageszczarki wibracyjnej o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m 2 .
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkfadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty
nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa

grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.
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Nastepnie warstwa powinna byé przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywac¢ w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
winien na to uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru i jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewlasciwego utrzymania podbudowy pokrywa Wykonawca.

Nawierzchnie z kostki betonowej

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odnosnych Norm i PFU.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni powinna by¢ zgodna z zaakceptowang dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

e podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

e podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

N o o bk~ D

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac
wymaganiom norm, wytycznych IBDiM oraz PFU. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub PFU, materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w czesci odnosnej do Materiatow.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z

kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
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ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z zaakceptowang dokumentacjg projektowa,
PFU, a grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyitki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o stabym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie
wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia. Utozenie nawierzchni z kostek. Warstwa
nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i

ksztattébw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukfadanie
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mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
Smm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku

podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic: piaskiem, spetniajgcym
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wymagania odnosnie Materiatow, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, lub zaprawg
cementowo-piaskowg, spetniajgcg w/w wymagania, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowag, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lecz nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale odpowiednimi zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0do 4,0cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

Chodniki
Nalezy zbudowac¢ chodnik szerokosci co najmniej 900mm z prefabrykowanych ptyt betonowych

albo kostki lub ptytek chodnikowych tgczacy istniejgcy system komunikacji wewnetrznej z
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nowoprojektowanym reaktorem. Konieczne bedzie takze zbudowanie schodéw terenowych na
nowej skarpie reaktora.

Struktura ptyty chodnikowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna ptyt powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie rowne i proste. Utozone
ptyty chodnikowe nalezy ubi¢ przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa
sztucznego. Nie dopuszcza sie uzywania walca do zageszczania utozonej warstwy ptyt
chodnikowych.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byc¢

zaraz oddany do uzytkowania.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Odchylenia linii obrzeza w planie
moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100m dlugosci obrzeza, odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
obrzeza moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100m diugosci obrzeza.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.0. KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacii
projektowej i wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym w niniejszym PFU oraz muszg posiadac¢
Swiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru.
Badanie materiatdw odbywa sie poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymogami PFU i

odpowiednich norm materiatowych.

7.0. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
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w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos¢ do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru i do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt. Odbiér jest potwierdzeniem

wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy

8.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Za podstawe wykonania Robot Wykonawca winien uznawaé n/w normy oraz inne dokumenty i

ustalenia techniczne dotyczace tego zakresu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN197-1:2012 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiadajgce im normy krajéw UE

Inne dokumenty

e Ogodlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t w polskim drogownictwie
wydane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
Sp. Z o.o.

o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow z roku 1979 i 1982.

¢ Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku

e ZUAT-15/IV.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. — ITB. 1997r.
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