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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecendnia 12.01.2024 r. otrzymanego od

Projektanta - Przedsiiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z o.tedzlg w Pile.

Celem dokumentacji jest ocena geotechnicznych vkaémunpodicza budowlanego poprzez
okreslenie rodzaju i stanu gruntdow, ich genezy, cechyclino-mechanicznych, warunkéw
hydrogeologicznych dla projektu modernizacji gmijnoezyszczalnsciekow.

Projektowana  inwestycja  zostanie  zrealizowana na . daor 58/11  obgb
Jezewo, powiatwiecki.

W ramach modernizacji planujegsivykona reaktor posadowiony na ptycie fundamentowej na
rzednej okoto 71,20 m n.p.m.

Ostateczny sposoOb posadowienieddie ustalony na podstawie wynikéw badainiejszej
dokumentaciji.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpoezeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012. g&3).

Biorac pod uwag charakter inwestycji przgfo 1l kategoré geotechniczq

Zakres prac i badezostat okrélony w porozumieniu ze Zleceniodagvc

Opracowanie powstato w oparciu o Rasfjace materiaty:

» Zlecenie Zamawiafego,

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.).

* PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogéo
gruntowego,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czs$¢ 1: Oznaczanie i opis,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epaie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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* PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych switaosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania.

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. ®PW-wa 2002r.

* materiaty archiwalne.

2. Lokalizacja i opis terenu badax oraz charakterystyka projektowanej
Inwestycji

Teren badaéd dotyczy dziatki o nr 58/11 oblb Jeewo, gmina Jeewo, powiat swiecki,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Obszar hadenajduje w potudniowej Zci terenu gminnej
oczyszczalniciekOw. Teren przeznaczony pod inwestyopecnie jest niezagospodarowany, pokryty
roslinnosci trawiass. Rzzdne w miejscach bad&sztattug sie w zakresie 72,33-74,03 m.n.p.m.

Pomkedzy wykonanymi otworami nr 1-2 a 3 znajdujeg Skarpa sztucznie uformowana
o wysokaci okoto 1,2 metra. Teren naturalnie zapada w kikeaypotudniowym.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawialacznik 1 — mapa terenu projektowanej inwestycji

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym badany terenzie we wschodniej agci Wysoczyzny Swieckiej
(314.73) w obg¢bie makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie4(@1). Wysoczyzna stanowi
falista rownine o powierzchni ok. 1170 kirosiagajac rzedne okoto 120 m n.p.m. w exi pétnocnej

i obnizajgc sk w kierunku potudniowym do 90-100 m n.p.m.

4. Opis wykonanych prac

4.1 Roboty wiertnicze
Prace wiertnicze przeprowadzono w dniu 26.01.2024
W ramach badawykonano dwa otwory badawcze celgbkasci 6 metréw oraz jeden otwoér
0 gkbokaci 5 metrow. Wiercenia wykonywano metodbrotowy na suchoswidrem spiralnym
o srednicy 110 mm za pomecwiertnicy hydraulicznej WH200S zamontowanej na senodzie
terenowym. facznie odwiercono 17,0 mb.

Likwidacji otworéw dokonywano przez zasypanie ureink, zgodnie z profilem litologicznym.

Dozor nad robotami geologicznymi petnit mgr Pidahski, upr. geol. VII — 1665.
Procedug wykonywania otworow wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009.
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Szczego6towe rozmieszczenie wykonanych otworow mtaedono wzataczniku 1. Profile przedstawia

zalacznik 5 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

4.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 4 praboptg o naturalnym uziarnieniu (NU),
oraz 5 prob gruntu o naturalnej wilgofeo (NW), ktére przeznaczono do szczegétowych hada

w laboratorium mechaniki gruntow. Klasa poboru @ioB - kategoria B.

Oprébowanie wyrobisk oraz badania makroskopowe ongko zgodnie z PN-EN 1997-2:2009.

4.3 Sondowania dynamiczne

W celu parametryzacji gruntdw niespoistych, preg@dzono dwa sondowania dynamiczne
lekka sond, dynamiczig DPL w rejonie otworéw nr 1 i 2.d4cznie przesondowano 12,0 mb.
Badania przeprowadzono zgodnie z PN-B-04452:2002.

Metryki sondowa przedstawiono vzatgczniku 6.

4.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w daamiu do istnigjcej sytuacji w terenie. Otwory
badawcze zostaly wskazane przez Zamaweggjo. Wspétrgdne wysokéciowe wyznaczono przy
wykorzystaniu systemu GNSS RTK/RTN, wykorzystujpoprawki z ogolnopolskiej sieci stacji
referencyjnych ASG-EUPOS. Wykorzystano odbiornikodgzyjny GPS RTK SATLAB SL 800.
Wspoétrzdne okrélono w ukiladzie wspotkgdnych PUWG 2000 strefa 6, poziom odniesienia
PL-EVRF2007-NH.

4.5 Badania laboratoryjne
Pobrane w terenie probki gruntéw poddano kontminybadaniom makroskopowym.

W trakcie bada makroskopowych okéano rodzaj, wilgotn&t, barwe oraz domieszki.

Nie przeprowadzono innych szczegotowych analiz aojch gruntow.

4.6 Badania laboratoryjne wody gruntowej

Z otworu nr 3 pobrano jednproke wody gruntowej w celu wykonania analizy chemicznej

agresywnéci srodowiska wodnego wzgllem betonu.
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Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzoreznaczne przekroczenia siarczandw

(220 mg/l), w zwazku z czym wody gruntowe w podio projektowanej inwestycji wykazljstaky
agresywné¢ wzgledem betonu klasa ekspozycji XAl,zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki analiz

chemicznych przedstawiono zafgczniku 7.

5. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologicza podiaza rozpoznano przy pomocy wykonanych otworéw wiedynch
maksymalnie do gbokasci 6,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiérdebada stwierdzono

zaleganie w podfau utworow czwartorgdowych.

Czwartorzd(Q)
Holocen(Qh) reprezentowany jest przez utwory antropogenici@sypy niekontrolowane wygiuja
powierzchniowo do gbokcsci 0,2-0,6 metra. W ich sktadzie wyrdiono piaskisrednie préchniczne.
Bezpdrednio pod nimi do gbokasci 1,1-2,0 metra zalegajnasypy budowlane o sktadzie piaskdw
srednich oraz drobnych zaglinionych.¢B$ze podige stanowg utwory plejstocéskie.
Plejstocen(Qp)

Osady plejstocenu stanayngtéwny kompleks osaddéw na omawianym terenie. Regri®wane
Sa przez utwory fluwioglacjalne oraz glacjalne. Osddgowcowe wysipuja bezpdrednio poniej
utworow holocéskich, wyksztatconegsw postaci glin piaszczystych oraz piaskéw glinjakt Na
gkebokdsci 2,9-3,7 m p.p.t. stwierdzono zaleganie utwora@eceno-lodowcowych - piaskéw drobnych

kontynuupcych s¢ do gkbokasci wykonywanych bada

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwaajegania lustra wody gruntowe;.
Stwierdzono pierwszy czwart@aowy poziom wodony wyksztalcony w postaci zwierciadta lekko
napktego poprzez warsgwtworow lodowcowych oraz w postaciczen srédglinowych. Nawodnione
piaski drobne stwierdzono na zmiennejbgikaici tj. 2,9-3,7 m p.p.t., woda gruntowa stabilizosvat
na gkbokdsci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresieggnych 70,33-71,02 m n.p.m.

Dodatkowo w otworach nr 1 i 3 stwierdzongczeniasrodglinowe, woda z g&zen ustabilizowata
w otworze nr 3 na gbokasci 1,5 m p.p.t., tj. na ezinej 70,83 m n.p.m. W otworze nr 1 na etapie hada
woda z gczen poprzez ograniczony doptyw nie ulegta stabilizacji

Badania wykonywano w miegiu styczniu 2024 r.

Sptyw wody gruntowe] okgta sk jako zblizony do potudniowego - zgodnie z morfolggi

terenu.
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6. Whioski

1. Na omawianym terenie wystuja proste warunki gruntowo-wodne.

2. W poziomie posadowienia wygtuja utwory lodowcowe w stanie twardoplastycznym do
plastycznego.

3. Ustabilizowane ZWG stwierdzono naclbkasci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresie ednych
70,33-71,02 m n.p.m. Mtiwe jest wystpowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia
elementow gibiej posadowionych. Dodatkowo w otworach nr 1 i t@isrdzono gczenia
srédglinowe, woda z g&zen ustabilizowata w otworze nr 3 naeggbkasci 1,5 m p.p.t., tj. na
rzgdnej 70,83 m n.p.m

4. Ze wzgkdu na charakter i rodzaj inwestycji, proponujeizyjecie 1l kategorii geotechniczne;.
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1. Wstep

Dokumentagj bada podiaza gruntowego dla projektu modernizacji gminnej @zryzalni
sciekbw w Jeewie sporzdzono na podstawie informacji zawartych w opiniiogehnicznej
uwzgkdniajgc wyniki bada, wiercen badawczych oraz sondoiaynamicznych, ktérych lokalizagj

przedstawiono w za¢zniku 1.

Opracowanie obejmuije:

* analiz wynikow wyrobisk badawczychgéznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi,
laboratoryjnymi oraz obserwacjami wygbwania wody gruntowej,

» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpodeeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.wrawvie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012. g&3).

2. Warunki gruntowo-wodne

Na omawianym terenie rozpoznano utwory antropage® oraz grunty rodzime o genezie
fluwioglacjalnej i glacjalne;j.

Utwory antropogeniczne wyksztalconey przez przypowierzchniogy warstwe nasypow
niekontrolowanych o skiladzie piaskédrednich préchnicznych oraz mszaci 0,2-0,6 metra.
Bezparednio pod nimi znajdygj sic nasypy budowlane o skladzie piaskéwmednich oraz drobnych
zaglinionych.

Pod osadami antropogenicznymi nagbglkasci 1,1-2,0 m p.p.t. zaleggjutwory lodowcowe
w stanie twardoplastycznym do plastycznego wykeated w postaci piaskow gliniastych oraz glin
piaszczystych. @bsze poditee stanowd nawodnione piaski drobne w stanie &wddnio zagszczonego
do zagszczonego.

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwaajegania lustra wody gruntowe;.
Stwierdzono pierwszy czwartg@owy poziom wodonaych wyksztatcony w postaci zwierciadta lekko
napktego poprzez warstwutworow lodowcowych orazaszen $rodglinowych. Nawodnione piaski
drobne stwierdzono na zmienneglgbkasci tj. 2,9-3,7 m p.p.t., woda gruntowa stabilizowa na

gtebokasci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresiecdnych 70,33-71,02 m n.p.m.
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Dodatkowo w otworach nr 1 i 3 stwierdzongczeniasrodglinowe, woda z ggzen ustabilizowata
w otworze nr 3 na gbokasci 1,5 m p.p.t., tj. na ezinej 70,83 m n.p.m. W otworze nr 1 na etapie hada

woda z gczen poprzez ograniczony doptyw nie ulegta stabilizacji

Nalezy zatazy¢ mazliwe wahania wody gruntowej na poziomie +/-0,5 raetr

Sptyw wody gruntowej oki&ono na zbliony do potudniowego zgodnie z morfolggerenu.

3. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-EBO 14688 do gruntéw
antropogenicznych (nasypy budowlane) oraz natuchlnygruntow drobnoziarnistych oraz
gruboziarnistych. Nie wydzielono nasypow niekordvednych charakteryzagych se duza
zmienndcig budowy, czsci organicznych i antropogenicznych oraz zmieggenrpw czasie parametrow

geotechnicznych i natg je traktowa jako stabonéne podige.

Za parametr wiogty przygto:

a) stopié plastycznéci 1™ - dla gruntéw naturalnych drobnoziarnistych loeo na podstawie
bada makroskopowych oraz pomocniczo przy pomocy pengtru ttoczkowego

b) stopi& zag:szczeniad™ - dla gruntéw antropogenicznych oraz naturalnyetbgziarnistych

ustalono na podstawie sondawadynamicznych oraz oporow w trakcie wiercenia

Pozostate parametry geotechniczne uzyskano w iopancormy bramnowe oraz déwiadczenia
autora.

W podiau budowlanym grunty gfo w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne ze wzglu na geneg stratygraf¢ i litologie, tj. seria | — Nasypy budowlane;

seria Il - piaski fluwioglacjalne; seria Il - utwo ry lodowcowe.

Seria geotechniczna |

Reprezentowana jest przez nasypy budowlane o z&lgoiaskow srednich oraz drobnych
zaglinionych w stanie zagzczonym o warkei charakterystycznej stopnia zagczenidp™ = 0,70

Seria geotechniczna Il

Reprezentowana jest przez nawodnione piaski drame/zgtdu na zmienny stan zeggczenia
w obrebie serii Il wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa 1A

Zbudowana jest z  piaskbw drobnych ~w  stanigsrednio  zagszczonym

0 wartdci charakterystycznej stopnia zagczenial o™ = 0,55 Stwierdzone w otworze nr 1
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Warstwa 1B
Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych wnistazagszczonym o warkei

charakterystycznej stopnia zsgczenial o™ = 0,70.

Seria geotechniczna lll

Do serii lll zaliczono utwory glacjalne reprezentove przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste,
lokalnie przewarstwione piaskieénednim lub drobnym. $to grunty morenowe, nieskonsolidowane
(symbol geologicznej konsolidacji gruntu — ,B” wgNF81/B-03020). Z uwagi na zrdicowanie
wartasci liczbowych stopnia plastyczéa wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa 1A

Wyksztalcona jest w postaci glin piaszczystych aspbw gliniastych w stanie plastycznym
o wartdici charakterystycznej stopnia plastycgeio 1. = 0,35. Posiada obzbna nosnos¢ oraz
podwyzszory odksztatcalnge.

Warstwa 111B

Zbudowana jest z glin piaszczystych i piaskéw igBtych w stanie twardoplastycznym
0 wartdci charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,25.

Warstwa lIC

Wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych tange twardoplastycznym o wasto

charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,15.

Uogodlniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychstvapodano watgczniku 3.

4. Wnioski i zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozpagdzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie khadeystpuja
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Proponuje si przyja¢ dla projektowanej inwestycji Il kategergeotechnicza

3. Na catym terenie badado gkbokasci 0,2-0,6 metra zaleganasypy niekontrolowane w postaci
piaskowsrednich préchnicznych.

4. Bezpdrednio pod nasypami niekontrolowanymi znajdsic nasypy budowlane o skladzie
piaskow srednich oraz drobnych zaglinionych zalegaj do gébokasci 1,1-2,0 metraMoga
zosta& wykorzystane jako zasyp projektowanej inwestyciji.

5. Projektowany reaktor zostanie posadowiony webigr utworéw glacjalnych serii Il1.

6. Grunty serii lll § wrazliwe na przemarzanie oraz rozmakanie powsckijobnkenie ich
parametrow wytrzymakeiowych. Prace ziemne prowadzprzy sprzyjagcych warunkach nie
dopuszczajc do zalania wykopu wadopadow. Wszelkie rozmoczone grunty serii 1l nzje
usurny¢ oraz zasipi¢c chudym betonem.

7. Na omawianym terenie stwierdzono pierwszy czwaethswy poziom wodoniny wyksztatcony
w postaci zwierciadta lekko napégo poprzez warstwvutworow lodowcowych orazaezen
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srédglinowych (stwierdzone w otworach nr 1 i 3). Namione piaski drobne stwierdzono na
zmiennej g¢bokasci tj. 2,9-3,7 m p.p.t., woda gruntowa stabilizoavak na gktbokasci 2,0-3,5

m p.p.t., tj. w zakresie ¢gdnych 70,33-71,02 m n.p.m. Wodagcza ustabilizowata w otworze
nr 3 na gtbokasci 1,5 m p.p.t., tj. na kzinej 70,83 m n.p.m. Nie wyklucza pojawienia gczen

w plytszych partiach podka w tym wody gruntowej nad stropem utworéw lodowgokw
w okresach o znacznej amplitudzie opaddow.

8. W przypadku pojawienia siwody w wykopie z sczen srédglinowych lub nad utworami
lodowcowymi naley rozpatrzé wykonanie rowkow przyskarpowych odprowadzayod: do
studzienki zbiorczej. Przy wkszym naptywie wody naky rozpatrzé wykonanie drengy
opaskowych.

9. W przypadku rozpatrywania wariantu posadowieniaijmnwarstwy nawodnionych piaskow
drobnych serii Il nalkey zalazy¢ odwodnienie np. za pomgsieci igtofiltrow.

10Woda gruntowa wskazuje r@odowisko stabo agresywne wezdem betonu, klasa ekspozyciji
XAL.

11 Prace ziemne i fundamentowe prowagdzijodnie z obowizujacymi normami, najlepiej w porze
suchej przy sprzyjagych warunkach atmosferycznych.

12 Do obliczer statycznych sprawdzajych nénosé¢ podtaza gruntowego nalg przyjaé wartcci
parametréow geotechnicznych zestawione w tabeli npaii@w - zal. nr 3. w powkzaniu
z budowg geologiczia przedstawiog na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.

13 Glebokas¢ przemarzania gruntu na terenie biadgnosi do h=1,0 m p.p.t.

14 Prace ziemne prowadzpod statym nadzorem geotechnicznym.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
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1. Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny opracowano dla petr projektu modernizacji gminnej
oczyszczalniciekow na dz nr 58/11 ofls Jezewo, powiatwiecki.

Opracowanie wykonano zgodnie z wytycznymi zawartymi Rozporadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z a5 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow fdaloych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463).

Prace terenowe, na podstawie ktorych ustalono egbniczne warunki posadowienia,
udokumentowane w postaci Opinii geotechnicznej dbekumentacji bada podiaza gruntowego
stanowy wraz z Projektem geotechnicznym niepozig czes¢ opracowania Geotechniczne warunki
posadowienia dla projektu dla projektu modernizgajinnej oczyszczalniciekéw w Jeewie, powiat

swiecki.

2. Podstawa opracowania

* Rozporazdzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.p163 z 2012r.)

* PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntowego,

* Polskie Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 1. Oznaczanie i opis,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epoie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowe,
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3. Charakterystyka inwestycji
Teren badéd obejmuje dziallk o nr 58/11 olgb Jeewo, gmina Jeewo, powiat swiecki,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Obszar hadenajduje w potudniowej €Zci terenu gminnej
oczyszczalniciekow. Teren przeznaczony pod inwestyopecnie jest niezagospodarowany, pokryty
roslinnosci trawiass. Rzzdne w miejscach bad&sztattug sie w zakresie 72,33-74,03 m.n.p.m.
Pomkedzy wykonanymi otworami nr 1-2 a 3 znajdujec stkarpa sztucznie uformowana

0 wysokaci okoto 1,2 metra. Teren naturalnie zapada w kikeaypotudniowym.

4. Prognoza zmian wi&ciwosci podtoza gruntowego w czasie

W poziomie posadowienia projektowanego reaktorat¢pyga utwory lodowcowe. Okresowych
zmian parametréw wytrzymaloiowych gruntébw naley sie spodziewé jedynie w strefie
przypowierzchniowej, gdzie na skutek robét ziemnyomoze dopé do odpezenia podiga
i uplastycznienia gruntu. Bezfpednie posadowienie w gruntach rodzimych o generattobrych
parametrach geotechnicznych nigdbhe powodowato zmian wdaiwosci gruntdw na etapie realizacji
oraz eksploatacji inwestycji.

5. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartcsci obliczeniowych parametrow geotechnicznych doicakh wykonywanych zgodnie
z normy PN-81/B-03020 przyjmuje sina podstawie tabeli parametrow stangmsj zalacznik 3
opracowania. Do obliczewykonywanych zgodnie z nog¥PN-81/B-03020 wartai charakterystyczne
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniki materiatowe.
W przypadku wykonywania oblicaezgodnie z PN-EN 1997-1:2008 parametry charaktecysie

nalezy skorelowa ze wspoétczynnikami ggciowymi ywm.

6. Okreslenie czsciowych wspétczynnikdw bezpiecaestwa do obliczé
geotechnicznych

Zgodnie z polsk normg PN-81/B-03020 nalgy przyjmowa wspotczynniki materiatoweym,
rowne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegoélnych delitach stosuje sibardziej niekorzystnwartas¢
wspotczynnika.

W przypadku normy PN-EN 1997-1:2008 naleprzyja¢ wspotczynniki czsciowe zawarte w
zahcznikach A i B powyszej normy lub z tabeli NA.2 zgznika krajowego (PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010)
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7. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Obszar planowanego posadowienia nie znajdgj@&vsias¢gu oddziatywania osiadagorniczych,
ani tez nie znajduje siw obrbie terendw o stwierdzonej aktywdmd osuwiskowej. Grunty wyspujace
w podtazu nie mag charakteru zapadowego czy krasowego. W begepaim gsiedztwie obszaru bafia
nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw geodyrych.

Prawidtowe zaprojektowanie oraz wykonanie prac ldoych zgodnie z przgfymi normami
oraz instrukcjami brarowymi pozwoli na wyeliminowanie negatywnych oddygi@én gruntu na

konstrukcg budowlan.

8. Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego

W przeprowadzonej analizie naleprzyja¢ model obliczeniowy podi@a gruntowego oparty na
modelu geologicznym podia opracowanym w ramach wykonanej opinii geotech@gzoraz
dokumentacji badapodtaza gruntowego. Model pracy podi przy sprawdzaniu oporu granicznego

(wg EN1997-1) naley uwzgkdni¢ w warunkach ,z odptywem” i ,bez odptywu”.

9. Okreslenie n&nosci oraz osiadania poditda gruntowego oraz ogolnej
stateczndci
Obliczenia stanu granicznego snosci oraz uytkowalnadci dokonuje konstruktor obiektu.
Osiadania podima kxda zalezne od ostatecznej waktm obchzen od konstrukcji obiektu oraz wymiarow

fundamentow.

10. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbdne do zaprojektowania fundamentéw zostaty przedstee w zajczniku 3 (tabela
charakterystycznych parametréw geotechnicznychy dra 5 (przekroje oraz profile geotechniczne)
Nalezy je rozpatrywa wraz z uwzgidnieniem odpowiednich wspoétczynnikdw bezpiacstera
w zaleznosci od przygtej metody obliczeniowej oraz z danymi zawartymipwojekcie budowlanym

tj. wartasci obchzen przekazywanych przez konstrucpbcizeniami tytkowymi.

11. Specyfikacja bada niezbednych do zapewnienia wymaganej jaksci
robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnanych
W trakcie wykonywania robot ziemnych najestosowé sie do zapiséw przedstawionych
w normie PN-B-06050/1999. Specjalistyczne roboty otgehniczne naly prowadzé
z uwzgkdnieniem obowjzujacych przepiséw normowych.
W celu zapewnienia wymaganej jdkorobot naley zapewnt nadzor geotechniczny.

Opinia geotechniczna, dokumentacja bagadi@a gruntowego, projekt geotechniczny
Projektowana modernizacja gminnej oczyszczaligkow w Jéewie — stycag 2024 r.



-20 -
12. Okreslenie szkodliwagci oddziatywan wod gruntowych na obiekty
budowlane i sposéb przeciwdziatania tym zagteniom

Na omawianym terenie stwierdzono pierwszy czwaetbowy poziom wodonay wyksztatlcony
w postaci zwierciadta lekko napego poprzez warstwtworéw lodowcowych oraz w postaciczen
srodglinowych.

Nawodnione piaski drobne stwierdzono na zmiennepakcici tj. 2,9-3,7 m p.p.t.,, woda
gruntowa stabilizowata sina gebokasci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresiecdnych 70,33-71,02 m n.p.m.

W otworach nr 1 i 3 stwierdzonaceniasrodglinowe, woda za&zen ustabilizowata w otworze
nr 3 na g¢bokadsci 1,5 m p.p.t., tj. na gzdnej 70,83 m n.p.m.

W przypadku pojawienia siwody w wykopie z sczen srodglinowych lub nad utworami
lodowcowymi  naley rozpatrzé wykonanie rowkow przyskarpowych odprowadzajwoc: do
studzienki zbiorczej. Przy wkszym naptywie wody naky wykon& drena opaskowy.

W przypadku rozpatrywania wariantu posadowieniaizgnwarstwy nawodnionych piaskow
drobnych serii Il naley zaprojektow& odwodnienie wykopu przy ayciu systemu igtofiltrow
pogmzonych hydrodynamicznie. Odwodnienie wykopu powirloyg wykonane co najmniej 0,5 m
ponizej poziomu posadowienia. Wykop najeodwadnié do czasu zakazenia robét ziemnych
przynajmniej do momentu wykonania zasypow 0,5 mym@jvustabilizowanego poziomu ZWG.

Przy obliczeniach statycznych nafe uwzgkdnic wypor hydrostatyczny wody gruntowej
przyjmupgc najwyzszy wyinterpretowany poziom ZWG. Proponujes rzyjecie w obliczeniach
ustabilizowanego ZWG nagdnej 71,30 m n.p.m.

W zaleznosci od ostatecznie przytego poziomu posadowienia najeprzewidzi€ odpowiedni
rodzaj izolacji przeciwwilgociowej/przeciwwodnej.

Nalezy uwzgkdni¢ destrukcyjne dziatanie wod gruntowych, wykazugtaly agresywnéc
wzgledem betonu (klasa ekspozycji XAl).

13. Okreslenie zakresu niezlgdnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow gsiadujacych | otaczapcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrien mogacych wystpi¢ w trakcie
robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie @ytkowania obiektu
budowlanego.

Monitoring podczas budowy oraz eksploatacji budyngawinien obejmowa obserwag
wizualmg. Obiekt w czasie aytkowania powinien by poddawany przez zajdzapcego okresowej

kontroli celem sprawdzenia jego technicznej sprawsino

Ostatecza decyzg 0 zakresie oraz sposobie monitoringu podejmiegitant obiektu.
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH

Zal. 2

NA PRZEKROJACH I KARTACH OTWOROW
SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H grunt prochniczny Gy grunt prochniczny
Nmp namut piaszczysty WK wegiel kamienny
Nmg namut gliniasty
T torf

WB wegiel brunatny

GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE)
KW zwietrzelina
KWg  zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg  rumosz gliniasty
Ko otoczaki
K kamienie
7 ZWIr
7g zwir gliniasty

Po pospoétka

Pog pospoétka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek éredni

Pd piasek drobny

Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
p pyl piaszczysty
o pyt

Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezla

Gz glina zwiezla
Gnz glina pylasta zwiezta
Ip il piaszczysty
I it
Ino 1l pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST  skala twarda SM skala miekka

ZNAKI DODATKOWE DOTY CZACE OPISU GRUNTU

+ domieszki

1/ przewarstwienia

/ na pograniczu

0 okreélenia uzupelniajace dotyczace sktadu nasypu,
1 numer wiercenia

52,12 rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA
prébka onaturalnym uziarnieniu (NU)
prébka onaturalnej strukturze (NNS)
prébka onaturalnej wilgotnosei (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY

W WIER CENIU

pilezometryczny poziom wody ustalony
w czasie wiercenia 1 gleboko$§¢ w m.p.p.t.
— nawiercony poziom wody gruntowe;j
220 1 gteboko&¢ w m.p.p.t.
| | grunt nawodniony
P grunt mokry

VWANA saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

(] penetrometr tloczkowy (PP)
X écinarka obrotowa (TV)
DPL rodzaj sondowania i strefa badania sonda:
DPL - dynamiczna lekka
DPM - dynamiczn g $rednia
DPH - dynamiczna ciezka
SPT - dynamiczna cylindryczna
—L gtebokoéé wiercenia
8.0
OZNACZENIE STANU GRUNTOW
1,=0,42 stopien zageszczenia
1=0,12 stopien plastycznoééi

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej

Qs

Q. opis litologiczno - stratygraficzny

—~ granice litologiczno - stratygraficzne
— — — granice warstw geotechnicznych
NNW kierunek przekroju geotechnicznego

— projektowany poziom posadowienia

rzut projektowanego obiektu na przekroj
znumerem (nazwa) obiektu i iloscig

kondygnacji

I, . . .
|/ linia i numer przekroju



ZAt ACZNIK 3
TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Projektowana modernizacja gminnej oczyszczal  ni $ciekdw w Je zewie, powiat swiecki

* warto$¢ ustalona metodg A
OBJASNIENIA GEOL OGICZNE L parametry oszacowane na podstawie badan laboratoryjnych
v parametry uzyskane na podstawie sondowan CPT-u
pozostate wartosci parametréw charakterystycznych ustalono metodg B
> Edometryczny modut o -
g % © T Stan gruntu . g . 3 scigliwosci 8 29 3 %
] e =) =) c 2 — p S @ = c 2 p
s 5 g 5 8 N g2 | &8 | &85 | §¢ | 83 | 3¢ g 5 & £ g 25 | 8= z 3 E <
5 2 S ° E 30 ST 3 N s N R4 =8 S 2 gs e = 29 2T 2 &3
2 £ 2 ) >2 52 g £8 | g2 | 32 | 3° £ ® g g g 3z | &£¢ 3° g
= s @ £ = g2 ,
g g n na &= | | | W, p c ) Mo M E k Qsr Su
— D L C
z % tm™ kPa ° MPa MPa MPa m/d MPa MPa
N Nie ustalono parametrow geotechnicznych,
Z niekonzzﬁlg\zl/ane nN (PSH) Mg (orMSa) H dai H dp d : g b aed y
8 nie nadaje s¢ do posadowienia bezpredniego
@]
o)
f-g Nasypy nB (Ps, Pd
T Qp budowlane | zagl.) Mg (MSa, FSa) 0,70* 12,0 | 1,90 34,2 132 147 110
A Pd FSa 0,55* 24,0 1,90 30,7 68 85 50
o
Lr ng Piaski drobne
N p fluwioglacjal
% uwioglacjalne
= 11B Pd FSa 0,70* 22,0 | 2,00 31,4 88 110 65
o
|2
=15
N
0|0 sasiCl, clSa 16,0-
= A |Gp, Pg, Pg//Pd ’ ' 0,35 | 0,65 ! 2,10 14,0 18,5 8
(7] p. 0. 79 clSafsa 17,0
)
L
T
Utwory . | 12,0- | 2,15-
lodowcowe 1B Gp, Pg/lPs sasiCl, clSamsa 0,25 0,75 130 | 220 17,0 20,0 11
Hnc Gp sasiCl 0,15 | 0,85 12,0 2,20 22,0 23,0 17

Uwagi:




SW-

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

-NE

74,03 =557
(] npm 73 ) 82 (m] npm
—— 74,0 0.0 — 740
2 NN (PsH)
3 ., NB (Ps)
H— 73,0 72 ' -H 73,0
33 4 nB (Pd zagl.)
H— 720 Gp - 72,0
1,50
702 o o PglIPd o
2,00
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GE#

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 5.1

Wiertnica: WH0200S

X:5931025.72
Y: 6533666.91

Rejon: dz. nr 58/11
Miejscowos¢: Jezewo
Gmina: Jezewo

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOactiv Piotr Tarski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 73.82 m n.p.m.| Glebokos¢: 6.00 m

Powiat: $wiecki Dozér geol.: mgr Piotr Tanski Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-01-26
b (] a 'S > g
N 3 —_ “Q
gg2 €| g . | E N . R
$of 9 © K5 5 Opis Litologiczny > Sl ol 2|g¥ 5|86 £
S od 5 ] o © 2 > | ~ 29 ¢ |39
$:% £ | © : £ | s g 532
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5 Nasyp budowlany o sktadzie piasku $redniego, brazowy nB (Ps)
0.70 zg9 |
0.70 Nasyp budowlany o sktadzie piasku drobnego nB (Pd zag|
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L w
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3}2}!86 @ drobnym 9 ’ P
2.9071.02] £ 3.0 2.90
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N
[$)
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0.55 szg | lIA
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GE#

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 5.2

Wiertnica: WH0200S

X:5931020.30
Y: 6533657.57

Rejon: dz. nr 58/11
Miejscowos¢: Jezewo
Gmina: Jezewo
Powiat: $wiecki

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOactiv Piotr Tarski
Doz6r geol.: mgr Piotr Tanski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 74.03 m n.p.m.| Glebokos¢: 6.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-26
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GE#

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 5.3

Wiertnica: WH0200S

X:5931009.77
Y: 6533656.40

Rejon: dz. nr 58/11
Miejscowos¢: Jezewo
Gmina: Jezewo

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOactiv Piotr Tarski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 72.33 m n.p.m.| Glebokos¢: 5.00 m

Powiat: $wiecki Dozér geol.: mgr Piotr Tanski Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-01-26
b= < = G > g
N ] — &)
g2 § | | _ | E s | g L5 Elgd
$of 9 © K5 5 Opis Litologiczny > Sl ol 2|g¥ 5|86 £
237 § ] a 9] 2 > | ~ =9 ¢ |8 9
538 = | & £ € s 2 s |=8
O R g O o g o 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nasyp niekontrolowany o sktadzie piasku $redniego
préchnicznego nN(PsH) |
-}
© 0.60|  Nasyp budowlany o sktadzie piasku Sredniego, brazowy | nB (Ps)
0.80|  Nasyp budowlany o skiadzie piasku drobnego 0.70 zg I
1.0 zaglinionego, szary nB (Pd zagl) m
] 1.20
Glina piaszczysta, szaro-brgzowa 0.35| 3/3 pl A
160 _ Gp
Glina piaszczysta, jasnoszara 2/3
20 2.00
=}
&
S | w
g . o i o 0.25 tpl | 1B
5 Piasek gliniasty, szary przewarstwiony piaskiem Pa//Ps 1”n
Srednim g
o 30
o
3.60 3.60
b8.73
—4.0
Piasek drobny, jasnoszary Pd nw | 0.70 zg9 1B
50 5.00




GE#

Otwor nr 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 6.1

Sonda Nr: 1

X:5931025.72
Y: 6533666.91

Rejon: dz. nr 58/11 Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow
Miejscowos¢: Jezewo Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.
Gmina: Jezewo Dozér geol.: mgr Piotr Tanski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 73.82 m n.p.m.

Powiat: $wiecki Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-01-26
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § o . .
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Neor | Io/() ls
[nppd | © 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 5 O e O v 7 8 9 10
nN (PsH] | L 8 8 | 0.46
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K<}
£
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nB
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r,__l 20 20
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—
I L1
égy! 3 Pg//Pd
280 | & |
2.9 § 3.0 J 13 13 | 0.55
2 .
!
L :
o -
4.0 —
Ej Pd |::
5.0
1 1
N 21 21 0.64
1 Pd _LLI
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr Piotr Tanski



GE#

Ootwornr 2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 6.2

Sonda Nr: 2

X:5931020.30
Y: 6533657.57

Rejon: dz. nr 58/11
Miejscowos¢: Jezewo
Gmina: Jezewo
Powiat: $wiecki

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow
Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Piotr Tanski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 74.03 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-01-26

Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § o . .
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Neor | Io/() ls
[nppd | © 10 15 20 2 30 35 40 45
1 2 5 i T e A o 7 8 9 10
nN (PsH 19 19 0.62
55 55 0.82
5 nB (Ps) —
Q
£
30 30 | 0.70
nB _Ll
(Pd zagl. ,——'
||
1 20 20
Gp '
-
& Gp
2
2
z/s.%) Pg -
3.7 < i 37 37 | 0.74
g ]
2| 4.0
i 4 _L_|
2 ]
1 I 1
il 2 B
] Pd 24 | 24 | 0.66
5.0,
1 —
6.0~

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr Piotr Tanski



ZAYACZNIK 7

MAFORTEST

OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI

Ocena agresji chemicznej wody gruntowej

AFORTEST ID:
AFORTEST Numer proébki
Nr referencyjny klienta:

Nr referencyjny prébki ID:
Lokalizacja probki:
Matryca:

Data poboru prébki

wzgledem konstrukcji betonowych

24-1144
005736
AFORO055
1, OTWO03
JEZEWO
Woda
26/01/2024

Ocena agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem konstrukcji betonowych zgodnie z PN-EN 206-1:2003

Oznaczany parametr Jednostka SOP LOD Wynik Interpretacja
Siarczany [SO42-] mg/| PW121 10 220 XA1
pH [H+] N/A PW111 N/A 7.6 Nie wystepuje
Agresywny CO2 [aCO2] mg/| PW113 0.3 11 Nie wystepuje
Jon Amonowy [NH4+] mg/| PW114 0.5 2.5 Nie wystepuje
Magnez [Mg2+] mg/| PW129 100 <100 Nie wystepuje
Charakterystyka chemiczna Metoda Nie wystepuje XA1 XA2 XA3 Poza zakresem
Siarczany [SO42-] EN 196-2 <200 =200 >600 >3000 >6000
pH [H+] 1ISO 4316 >6.5 <6.5 <5.5 <4.5 <4.0
Agresywny CO2 [aCO2] EN 13577:1999 <15 215 >40 >100
Jon Amonowy [NH4+] 1ISO 7150-1/2 <15 215 >30 >60 >100
Magnez [Mg2+] 1ISO 7980 <300 =300 >1000 >3000

XA1: Srodowisko chemiczne mato agresywne
XA2: Srodowisko chemiczne $rednio agresywne
XA3: Srodowisko chemiczne silnie agresywne

UWAGA:

Aby okresli¢ wtasciwe warunki ekspozycji, moze by¢ niezbedne wykonanie specjalnych badan w przypadkch:

- wartosci spoza zakresu tablicy 2 normy PN 206-1:2003

- innych agresywnych substancji chemicznych

- gruntow lub wody zanieczyszczonych chemicznie
- duzego przeptywu wody zawierajacej substancje chemiczne

uwzglednione w tablicy 2 normy PN 206-1:2003

Stronalz1



