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1.0. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Wstep

Przedsiewziecie dotyczy inwestycji o nazwie ,Modernizacja gminnej oczyszczalni Sciekdw w
Jezewie” (gmina Jezewo, powiat swiecki, woj. kujawsko-pomorskie).

Przedmiotowa inwestycja jest samodzielnym przedsiewzieciem inwestycyjnym.

Celem strategicznym podjetej inwestycji jest zapewnienie dobrego stanu sSrodowiska poprzez
wlasciwe oczyszczanie $ciekéw, jakie teraz i w przysziosci bedg doprowadzane do gminnej

oczyszczalni $ciekow (GOS) w Jezewie.

1.2. Ochrona srodowiska

Obecne wymagania w zakresie jakosci oczyszczania dla oczyszczalni sciekdw w Jezewie okresla
pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg Dyrektora Zarzadu Zlewni w Tczewie Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie z dn.17.09.2021 r. (sygnhatura dokumentu
GD.ZUZ.4.4210.137.2021.MT).

Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do 17.09.2031 r.

1.3. Inwestor/Zamawiajacy i Uzytkownik

Zamawiajagcym oraz Inwestorem dla tej inwestycji jest Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-
131 Jezewo.

Uzytkownikiem (operatorem) gminnej oczyszczalni $ciekdéw w Jezewie sg Gminne Wodociggi i
Oczyszczalnia w Jezewie, ul. tgkowa 2, 86-131 Jezewo. Gminne Wodociggi i Oczyszczalnia w

Jezewie stanowig jednostke organizacyjng Gminy Jezewo.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI | WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Gminna oczyszczalnia sciekow w Jezewie zlokalizowana jest we wsi Jezewo bedgcej siedzibg
gminy Jezewo, powiat swiecki, woj. kujawsko-pomorskie. Adres oczyszczalni to: ul. tgkowa 2, 86-
131 Jezewo. Na terenie oczyszczalni znajduje sie siedziba Uzytkownika.

Teren oczyszczalni znajduje sie dziatce geodezyjnej nr 58/11, obreb ewidencyjny 0009 Jezewo
(identyfikator dziatki 041404_2.0009.58/11). Powierzchnia (geometryczna) dziatki 58/11 wynosi
1,6431 ha. Wiascicielem tej dzialki jest Inwestor (Gmina Jezewo).

Teren oczyszczalni jest ogrodzony. Powierzchnia ogrodzonego terenu wynosi ok. 0,8969 ha.

Modernizacja oczyszczalni bedgca przedmiotem niniejszego opracowania zawiera sie na powyzszej

dziatce nr 58/11 w granicach istniejgcego obecnie ogrodzenia.

W obrebie ogrodzonego terenu oczyszczalni znajduje sie rowniez masz telekomunikacyjny.
Bezposrednio za ogrodzeniem po stronie wschodniej znajduje sie Punkt Selektywnej Zbiorki

Odpadoéw Komunalnych (PSZOK) eksploatowany przez Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o0.0. ul.
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Ciepta 4, 86 — 100 Swiecie. Scieki z terenu tego PSZOK-u podtgczone sg do kanalizacii
wewnetrznej oczyszczalni.

Teren oczyszczalni nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Teren oczyszczalni nie lezy na obszarze zagrozenia powodziowego.

Teren oczyszczalni nie jest objety wptywem eksploatacji gérniczej (nie lezy w granicach terenu
gorniczego).

Teren oczyszczalni nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw i nie znajdujg sie na nim obiekty
wpisane do rejestru zabytkow.

Teren oczyszczalni jest nachylony w kierunku potudniowo-wschodnim, ze skarpami wokét
niektérych zbiornikdw. Rzedne dla terenu zajetego przez oczyszczalnie wahajg sie w granicach ok.
79,0+71,5 m npm.

Normatywna gtebokos¢ przemarzania gruntu w rozwazanym rejonie wynosi 1,00 m.

Na potrzeby rozbudowy oczyszczalni w styczniu 2024 r. Firma GEOactiv Piotr Tanski z Bydgoszczy
wykonata GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA tj. opinie geologiczng i dokumentacje
badan podioza gruntowego. W/w dokumentacja stanowi zatgcznik nr 3 w czesci informacyjnej PFU.
Na potrzeby dokumentacji wykonano 3 otwory badawcze w miejscu planowanego reaktora o
rzednych terenu 72,33+73,82 m n p.m. i gtebokosciach 5,0 m lub 6,0 m.

Utwory antropogeniczne wyksztatcone sg przez przypowierzchniowg warstwe nasypow
niekontrolowanych o skfadzie piaskéw $rednich prochnicznych oraz migzszosci 0,2-0,6 metra.
Bezposrednio pod nimi znajdujg sie nasypy budowlane o skfadzie piaskéow $rednich oraz
drobnych zaglinionych.

Pod osadami antropogenicznymi na gtebokosci 1,1-2,0 m p.p.t. zalegajg utwory lodowcowe w
stanie twardoplastycznym do plastycznego wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych oraz
glin piaszczystych. Gtebsze podtoze stanowig nawodnione piaski drobne w stanie od $rednio
zageszczonego do zageszczonego.

W podtozu budowlanym wydzielono podstawowe warstwy geotechniczne réznigce sie miedzy sobg
wiasnosciami fizyczno-mechanicznymi oraz litologig. Sg to:

seria | — nasypy budowlane o sktadzie piaskéow $rednich oraz drobnych zaglinionych w stanie
zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ipm = 0,70.

seria Il - piaski fluwioglacjalne reprezentowana jest przez nawodnione piaski drobne

warstwa ll1A

Zbudowana jest z piaskow drobnych w stanie $rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia | pin) = 0,55

warstwa IIB

Zbudowana jest z piaskow drobnych w stanie zageszczonym o wartosci charakterystyczne;j

stopnia zageszczenia Ipn) = 0,70
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seria Il - utwory lodowcowe reprezentowane przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste,

lokalnie przewarstwione piaskiem $rednim lub drobnym. Sg to grunty morenowe,
nieskonsolidowane.

Warstwa IlIA

Wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych w stanie plastycznym o
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznoéci I = 0,35. Posiada obnizong no$nosc
oraz podwyzszong odksztatcalno$cé.

Warstwa 1B

Zbudowana jest z glin piaszczystych i piaskow gliniastych w stanie twardoplastycznym

o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci | L= 0,25.

Warstwa llIC

Wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym o wartosci

charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,15.

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody gruntowej.
Stwierdzono pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosnych wyksztatcony w postaci zwierciadta
lekko napietego poprzez warstwe utwordéw lodowcowych oraz sgczen srodglinowych.
Nawodnione piaski drobne stwierdzono na zmiennej gtebokosci tj. 2,9-3,7 m p.p.t., woda
gruntowa stabilizowata sie na gtebokosci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresie rzednych 70,33-71,02 m
n.p.m.

Whnioski i zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie badan
wystepuja proste warunki gruntowo-wodne.

Proponuje sie przyja¢ dla projektowanej inwestycji Il kategorie geotechniczna.

3. Na calym terenie badan do gtebokosci 0,2-0,6 metra zalegajg nasypy niekontrolowane w
postaci piaskéw srednich préchnicznych.

4. Bezposrednio pod nasypami niekontrolowanymi znajdujg sie nasypy budowlane o sktadzie
piaskow Srednich oraz drobnych zaglinionych zalegajgce do gtebokosci 1,1-2,0 metra.
Moga zosta¢ wykorzystane jako zasyp projektowanej inwestyc;ji.

Projektowany reaktor zostanie posadowiony w obrebie utworéw glacjalnych serii lIl.

Grunty serii Ill sg wrazliwe na przemarzanie oraz rozmakanie powodujgce obnizenie ich
parametrow wytrzymatosciowych. Prace ziemne prowadzi¢ przy sprzyjajacych warunkach
nie dopuszczajgc do zalania wykopu wodg opadowg. Wszelkie rozmoczone grunty serii 1ll
nalezy usungc¢ oraz zastgpi¢ chudym betonem.

7. Na omawianym terenie stwierdzono pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosny wyksztatcony

w postaci zwierciadta lekko napietego poprzez warstwe utworéw lodowcowych oraz
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10.

11.

12.

13.
14.

3.0.

3.1.

sgczen srodglinowych (stwierdzone w otworach nr 1 i 3). Nawodnione piaski drobne
stwierdzono na zmiennej gtebokosci tj. 2,9-3,7 m p.p.t., woda gruntowa stabilizowata sie na
gtebokosci 2,0-3,5 m p.p.t., tj. w zakresie rzednych 70,33-71,02 m n.p.m. Woda z sgczen
ustabilizowata w otworze nr 3 na gtebokoéci 1,5 m p.p.t., tj. na rzednej 70,83 m n.p.m. Nie
wyklucza sie pojawienia sgczen w ptytszych partiach podtoza w tym wody gruntowej nad
stropem utworéw lodowcowych w okresach o znacznej amplitudzie opadow.

W przypadku pojawienia sie wody w wykopie z sgczen $rodglinowych lub nad utworami
lodowcowymi nalezy rozpatrze¢ wykonanie rowkow przyskarpowych odprowadzajgc wode do
studzienki zbiorczej. Przy wiekszym naptywie wody nalezy rozpatrze¢ wykonanie drenazy
opaskowych.

W przypadku rozpatrywania wariantu posadowienia ponizej warstwy nawodnionych
piaskow drobnych serii Il nalezy zatozy¢ odwodnienie np. za pomocg sieci igtofiltrow.

Woda gruntowa wskazuje na srodowisko stabo agresywne wzgledem betonu, klasa ekspozycji
XAL.

Prace ziemne i fundamentowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, najlepiej w porze
suchej przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Do obliczen statycznych sprawdzajgcych nosnosé podtoza gruntowego nalezy przyjgé wartosci
parametrow geotechnicznych zestawione w tabeli parametrow - zat. nr 3. w powigzaniu
z budowg geologiczng przedstawiong na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4. stanowigcych
elementy GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA ze stycznia 2024r- cato$é
tego opracowania dostepna jako zatgcznik nr 3 czesci informacyjnej .

Gtebokosé przemarzania gruntu na terenie badan wynosi do h=1,0 m p.p.t.

Prace ziemne prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Zlewnia oczyszczalni

Gminna oczyszczalnia sciekow w Jezewie znajduje sie na obszarze aglomeracji Jezewo

(aglomeracja nr PLKP048). Aglomeracja ta zostata wyznaczona Uchwatg nr XXVII1/221/2020 Rady

Gminy Jezewo z dnia 19 listopada 2020 r. w sprawie wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji

Jezewo (*). Zgodnie z tg uchwatg rownowazna liczba mieszkancow (RLM) tej aglomeracji wynosi

RLM=4 017, a stopien skanalizowania wynosi 98,3%.

Na terenie aglomeracji Jezewo wystepuje jedna komunalna oczyszczalnia Sciekow — gminna

oczyszczalnia w Jezewie.

1 Dz. U. Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dn. 7 grudnia 2020 r., poz. 6117.
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Obszar aglomeracji Jezewo obejmuje nastepujgce miejscowos$ci potozone na ternie gminy Jezewo:
Jezewo, Laskowice, Krgplewice, Czersk Swiecki (cze$é miejscowosci), Lipienki (cze$é
miejscowosci), Lipno (czes¢ miejscowosci), Taszewskie Pole (cze$¢ miejscowosci) oraz czesc
miejscowosci Jaszcz potozonej na terenie sgsiedniej gminy Osie. Wedle danych zawartych w
uchwale ustanawiajgcej aglomeracje miejscowosci te zamieszkuje 3 886 mieszkancéw statych
(zameldowanych) podtgczonych do sieci kanalizacyjnej , a ilos¢ istniejgcych zarejestrowanych
miejsc noclegowych podtaczonych do sieci kanalizacyjnej okreslono na 6 miejsc.

Na terenie aglomeracji Jezewo wystepujg niewielkie zrodta Sciekdw przemystowych, podana w
uchwale ustanawiajgcej aglomeracje wartos¢ RLM dla przemystu obcigzajgcego gminng siec
kanalizacyjng wynosi RLM=55.

Poza sciekami doprowadzanymi siecig kanalizacyjng do gminnej oczyszczalni w Jezewie trafiajg
scieki dowozone pochodzgce ze zbiornikdw bezodptywowych (szamb). Wedle danych z uchwaly
ustanawiajgcej aglomeracje Jezewo ze zbiornikow bezodptywowych korzysta 70 mieszkancéw.
Z powyzej przytoczonych wartosci skladowych uzyskano wspomniang wartos¢ RLM dla aglomeraciji
Jezewo: RLM= 3 886+6+55+70=4 017.

W czasie miedzy przyjeciem uchwaly ustanawiajgcej aglomeracje Jezewo a chwilg obecng z racji
rozwoju budownictwa mieszkaniowego w gminie jak i rozbudowy gminnej sieci kanalizacyjnej
logicznie rzecz biorgc powinno nastgpic zwiekszenie obcigzenia oczyszczalni w Jezewie. Aktualng
ilos¢ mieszkancéw statych korzystajgcych z sieci kanalizacyjnej przynaleznej tej oczyszczalni
szacowana jest na ok. 5200 mieszkancow (?).

Znacznie wzrosta ilo$¢ mieszkancédw korzystajgcych ze zbiornikow bezodptywowych, z ktérych
Scieki dowozone sg na jezewskg oczyszczalnie. Wedle informacji od Zamawiajgcego aktualnie
obstugiwanych jest ok. 300 takich zbiornikdw, z ktérych korzysta ok. 720 mieszkancéw. Z
powyzszych danych wynika, ze aktualne obcigzenie gminnej oczyszczalni $ciekow w Jezewie
powinno wynosi¢ mniej wiecej RLM=5200+55+720=6000.

Blizsze informacje o faktycznym aktualnym obcigzeniu oczyszczalni ustalonym na podstawie
danych pomiarowych podaje rozdziat 3.4. Jak sie okazuje to faktyczne obcigzenie jest nizsze niz
wynika to z danych o aktualnej sytuacji w zlewni jezewskiej oczyszczalni.

Gminny system kanalizacyjny zwigzany z oczyszczalnig w Jezewie ma charakter nominalnie
rozdzielczy, tzn. jest to nominalnie kanalizacja sanitarna, ale w praktyce dostajg sie do niej
znaczace ilosci wod opadowych. Pod wzgledem ukfadu hydraulicznego system kanalizacji ma
charakter mieszany: grawitacyjny oraz ttoczny. W systemie kanalizacji wystepuje kilkanascie

pompowni sieciowych, ale w ostatecznym rozrachunku catos¢ sciekow z systemu kanalizacyjnego

2 Wedle informacji od Zamawiajgcego przewiduje sie, ze ilos¢ mieszkancow na koniec 2024 roku korzystajgcych z sieci
kanalizacyjnej siegnie 5800 mieszkancéw, z czego 600 czeka jeszcze na podtgczenie, a wiec dla chwili obecnej
(kohcowka roku 2023) mozna wnioskowac, ze z kanalizacji korzysta juz 5800-600=5200 mieszkancow.
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doptywa do oczyszczalni w Jezewie kanatem grawitacyjnym DN 0,40.

Kanat ten doprowadza Scieki do przepompowni Sciekéw z kanalizacji PSK. Ogét doprowadzanych
Sciekow do jest poddawany nastepnie oczyszczaniu w uktadzie technologicznym oczyszczalni
omowionym w rozdziale 3.3.

Oczyszczone Scieki odprowadzane sg grawitacyjnie rurociggiem DN 0,30 do odbiornika $ciekdéw —
rowu melioracyjnego nr R-P-6/54 i dalej tym rowem do Strugi PleSno uchodzacej do rzeki Matawy.

Blizsze informacje o odbiorniku i wylocie sciekdéw do odbiornika podano w rozdziale 3.5.

3.2. Wykaz istniejacych obiektéw oczyszczalni — nazwy, symbole i numery

W tym opracowaniu gtdwne istniejgce obiekty oczyszczalni Sciekow w Jezewie okresla sie z
uzyciem nazw, numerow i oznaczen literowych podanych w tabeli 1.

Przyjete w tabeli 1 nazwy i numery obiektéw odpowiadajg w duzej mierze tym, jakie wystepujg w
dokumentacji archiwalnej jak i sg stosowane przez Uzytkownika w praktyce eksploatacyjnej - z
pewnymi modyfikacjami i uzupetnieniami stuzacymi poprawie jasnosci przekazu zawartego w tej
koncepciji.

Symbole literowe obiektow przyjete w tabeli 1 nie byly wtasciwie dotychczas stosowane, a wiec
kwestia ich zgodnosci wstecznej nie wystepuje. Symbole te, przyjete na uzytek niniejszej koncepciji,
sg na ogo6t akronimami nazw obiektéw lub zblizonymi do nich skrétowcami, mozliwie tatwymi do
wymowienia i zapamietania.

Zastosowany sposob identyfikacji obiektéw ma charakter gtéwnie funkcjonalny i niekonieczne jest
zbiezny z wyodrebnianiem obiektéw pod wzgledem budowlano-konstrukcyjnym. Wystepujg bowiem
obiekty odrebne w sensie technologicznym, ale konstrukcyjnie zblokowane ze sobg. Przyktadowo:
technologicznie wyodrebniono stacje dmuchaw SD i stacje odwadniania osadu SOO, ktére w sensie
budowlano-konstrukcyjnym stanowig jeden budynek z dwoma pomieszczeniami przynaleznymi
dwom wymienionym stacjom. Wystepujg tez niejako odwrotne przypadki — kiedy jeden obiekt
technologiczny tworzg dwa lub wiecej konstrukcyjnie niezalezne obiekty budowlane. Przyktadem
jest tu pompownia Sciekdw z kanalizacji PSK, ktorg tworzg zblokowane dwie studnie czerpalne i

odrebna od nich komora zasuw.

Poza wymienionymi w tabeli 1 gtéwnymi obiektami na oczyszczalni wystepujg inne, pomniejsze
obiekty nieliniowe np. komory zasuw, studnie kanalizacyjne itp. Obiekty te w miare potrzeb majg
swoje symbole podane w tym opracowaniu w miejscach, gdzie jest to celowe dla identyfikacji
takiego danego obiektu (np. na planie sytuacyjnym). Dla tego rodzaju obiektéw przyjete oznaczenie

niekoniecznie jest takie samo jak uzywane w dokumentacji archiwalne;.
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Tabela 1. Obiekty istniejace — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL

OBIEKTU| OBIEKTU NAZWA OBIEKTU UWAGI

obiekt technologiczny obejmujacy dwie studnie

1 PSK | Przepompownia sciekow z kanalizaciji czerpalne i Komore zasuw
2 BK Budynek krat
3 PP Piaskownik pionowy
obiekt obejmujgcy nastepujgce  skiadowe
technologiczne:
o komore defosfatacji KDP
komore denitryfikacji KDN
4. R.I Reaktor pierwszy komore nitryfikacji KN

osadnik wtérny OW

komore recyrkulacji wewnetrznej KRW
komore recyrkulacji zewnetrznej KRZ
komore stabilizacji tlenowej osadu KTSO

SD StaCja dmuchaw dwa obiekty technologiczne zlokalizowane we

wspolnym budynku

SOO | Stacja odwadniania osadu

MOO | Magazyn osadu odwodnionego

5
6
7 BOT |Budynek obstugi technicznej
8
9

KPSO |Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych

10 WS | Wiata na sprzet

11 SZSD | Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

12 ZSD | Zbiornik $ciekow dowozonych

13 ZRS | Zbiornik retencyjny sciekow

14 PSR | Pompownia $ciekéw retencjonowanych
15 ZG Zbiornik na gaz

16 SST | Stlupowa stacja transformatorowa

17 MT Maszt telekomunikacyjny

3.3. Istniejgca oczyszczalnia sciekéw

3.3.1. Rys historyczny i dane ogélne

Oczyszczalnie wybudowano na praktycznie dziewiczym terenie i w 2003 r. oddano do eksploatacji.
Uruchomiono wtedy funkcjonujgce do dzisiaj obiekty oczyszczalni®, w szczegodlnosci reaktor
biologiczny zespolony z osadnikiem wtérnym i komorg stabilizacji tlenowej osadu. Dokumentacja
projektowa z 2000 r. przewidywata powstanie dwoch takich blizniaczych obiektow (reaktorow),
jednak w czasie realizacji zdecydowano sie wykonac tylko jeden z nich. W miejscu przewidzianym
na drugi reaktor w 2019 r. powstat zbiornik retencyjny Sciekow.

Wedle dokumentacji projektowej z 2000 r. przepustowos¢ oczyszczalni w Jezewie przy istnieniu
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dwodch reaktoréw miata wynosic:

e przeptyw dobowy $redni: 1 185 m3/d

e przeptyw godzinowy maksymalny: 117 m3/h

e RLM BZTs=8 475.
Przy istnieniu tylko jednego reaktora nominalna przepustowos$¢ procesowa czesci biologicznej jest
zapewne potowg powyzszych wartosci, a wiec powinna wynosic;

e przeptyw dobowy $redni: ok. 600 m3/d,

e RLM BZTs=4250.
Zaktadana efektywno$¢ dziatania oczyszczalni byla taka, aby maksymalne stezenia
zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych nie przekraczaty ponizszych limitow (%):

e BZTs 15 gOa/m?,

e ChZT: 150 gO2/m3,

e Zawiesina ogolna: 50 g/m?,

e Azot ogdiny: 30 gN/m?,

e Azot amonowy: 6 gN-NH4/m3

e Fosfor ogdiny: 1 gP/mé.

3.3.2. Zarys technologii oczyszczalni

Scieki doptywajgce z gminnego systemu kanalizacji do oczyszczalni w Jezewie kanatem
grawitacyjnym DN 0,40 trafiajg do przepompowni Sciekow z kanalizacji PSK. Do przepompowni tej
trafiajg takze Scieki dowozone oraz $cieki wewnetrzne zbierane kanalizacjg z terenu oczyszczalni (i
sgsiedniego PSZOK-u). Scieki dowozone odbierane sg w kontenerowej stacji zlewczej SZSD,
gromadzone w zbiorniku $ciekédw dowozonych ZSD o pojemnosci ok. 36 m3 i dozowane do
przepompowni PSK. Przepompownia PSK wyposazona jest w krate koszowg rzadkg oraz dwie
pompy zatapialne o wydatku ok. 60 m3/h kazda (przy wspétpracy obu pomp). Pompy te ttoczg ogét
sciekow do budynku krat BK, gdzie zainstalowana jest mechaniczne sito spiralne o nominalnej
przepustowosci 90 m3/h (°) i przeswicie oczek 3 mm. Zatrzymane skratki trafiajg do pojemnikéw o
pojemnosci 120 |, okresowo oprdznianych przez odbiorce skratek. W sytuacjach awaryjnych zamiast

na sito scieki mogg zostac skierowane na krate reczng znajdujgca sie w budynku BK.

3 Z wyjgtkiem awaryjnych poletek osadowych i poletka do suszenia piasku — te obiekty wystepowaty w pierwotnym
uktadzie technologicznym, ale zostaty pézniej zlikwidowane.

4 Okreslone limity oparte byly o wéwczas obowigzujagce Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 5 listopada 1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw, jakim powinny odpowiada¢
Scieki wprowadzane do wod lub do ziemi (Dz. U. 1991 r. nr 116 poz. 503).

5 Sito ma mniejszg przepustowosé niz zaktadany przeptyw godzinowy maksymalny (réwny 117 m3/h — por. rozdziat 3.3.1
jak i mniejsza niz wydajnos¢ przepompowni PSK (réwng ok. 120 m3/h).
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Z budynku BK scieki przeptywajg do piaskownika PP. Zatrzymany w nim piasek odpompowywany
jest okresowo w postaci pulpy piaskowej do przewoznych zbiornikdw-odstojnikéw, a po odsgczeniu
odbierany przez odbiorce tego odpadu. Scieki z piaskownika odptywajg do studni Sd, gdzie znajduje
sie rozgatezienie umozliwiajgce skierowanie strumienia do zbiornika retencyjnego sciekéw ZRS albo
— poprzez studnie Se - do reaktora R.I. Wybdr drogi przeptywu Sciekdéw wigze sie z otwarciem lub
zamknieciem zasuwy z napedem elektrycznym zainstalowanej przy studni Sd na rurociggu
prowadzgcym do reaktora R.l. Po przymknieciu tej zasuwy nastepuje podpietrzenie sciekéw w
studni Sd i odptyw do nieco wyzej usytuowanego rurociggu prowadzgcego do zbiornika ZRS.
Zbiornik ZRS jest to zelbetowy, cylindryczny, otwarty zbiornik o pojemnosci czynnej ok. 780 m3 i
gtebokosci czynnej ok. 3,50...3,70 m (dno ze spadkiem). Zbiornik wyposazony jest w instalacje do
mieszania jego zawartosci sprezonym powietrzem oraz w lekkie przykrycie dezodoryzacyjne.
Zrodiem sprezonego powietrza dla zbiornika ZRS jest dmuchawa o wydajnosci 11,18 m3/h
zainstalowana w stacji SD. Powietrze odprowadzane spod przykrycia jest oczyszczane na filtrach
weglowych. Opréznianie zbiorniku ZRS nastepuje poprzez pompowni sciekow retencjonowanych
PSR znajdujacy sie koto zbiornika, w ktérej zainstalowane sg dwie pompy zatapialne o wydatku 60
m3/h kazda. Pompy te podajg $cieki do wspomnianej studni Sd na rurociggu zasilajgcym reaktor
pierwszy R.l w $cieki.

Reaktor R.| jest oméwiony blizej w nastepnym rozdziale. Ogoélnie méwigc jest to wielofunkcyjny
obiekt obejmujgcy konstrukcyjnie zespolone ze sobg: stricte reaktor biologiczny (komory
trojffazowego osadu czynnego), osadnik wtérny, komore stabilizacji tlenowej osadu oraz dwie
niewielkie komory mieszczace pompy recyrkulacji tzw. zewnetrznej i wewnetrznej.
Do napowietrzania komory tlenowej w reaktorze uzywane jest sprezone powietrze wytwarzane
przez dmuchawy zainstalowane w stacji dmuchaw SD (omodwionej blizej w nastepnym rozdziale).
Do reaktora R.I zasadniczo nie jest dozowany koagulant PIX, chociaz w pierwotnym uktadzie
technologicznym przewidziano takg mozliwos¢ (zbiornik koagulantu i pompa dozujgca umieszczone
byly w budynku BOT). Obecnie, jeSli zachodzi taka potrzeba (np. dla poprawy zdolnosci
sedymentacyjnych osadu) dozowanie koagulantu odbywa sie z uzyciem paletopojemnika i

przenosnej pompy dozujgcej doraznie ustawianych przy reaktorze.

Scieki oczyszczone w reaktorze R.| odptywajg - poprzez studnie Sf i komore pomiarowg $ciekéw
oczyszczonych KPSO - rurociggiem PVC Dz 315 do odbiornika  Sciekow.
Czesci ptywajgce z osadnika wtérnego oraz wody nadosadowe z komory stabilizacji tlenowej osadu
odprowadzane sg poza reaktor R. — do kanalizacji wewnetrznej oczyszczaini.
Osad (wtérny) nadmierny z reaktora R.| jest pompowo podawany do stacji odwadniania osadu SOO.
Od niedawna pracuje tam nowa linia odwadniajgca oparta o prase slimakowg o wydajnosci ok. 5-6

m3/h i osiggach ok. 23-25% sm. Odwodniony osad moze by¢ mieszany z wapnem palonym
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podawanym z kompaktowego ukiadu dozowania wapna zainstalowanego w stacji SOO.

Odwodniony osad przy uzyciu przenosdnika spiralnego trafia w obreb magazynu osadu

odwodnionego MOO przylegtego do stacji SOO. Magazyn MOO ma postaé wiaty z betonowym

podfozem i Sciankami okalajgcymi pryzme osadu. Okresowo osad z magazynu MOO jest odbierany

przez dostawce tego odpadu i zagospodarowywany rolniczo.

3.3.3. Obiekty majace istotny zwigzek z inwestycja

Ponizej omowiono blizej te istniejgce obiekty, ktore majg istotny zwigzek z przedmiotowg inwestycja.

a.

reaktor pierwszy R.I
Reaktor pierwszy R.I ma postaé zelbetowego zbiornika na planie kota o srednicy 19,00 m z
wewnetrznymi  Scianami wydzielajgcymi poszczegdlne sktadowe technologiczne tego
obiektu. Wspotsrodkowa wewnetrzna sciana wydziela znajdujacy w centralnej czesci osadnik
wtérny OW o srednicy 8,00 m oraz zewnetrzny pierscien o srednicy wewnetrznej 8,60 m i
szerokosci 5,20 m. W tym pierscieniu wystepujg cztery promieniscie zorientowane sSciany
wewnetrzne wydzielajgce trzy skladowe komory reaktora biologicznego (komore defosfatacji
KDP, komore denitryfikacji KDN i komore nitryfikacji KN) oraz komore tlenowej stabilizacji
osadu KTSO. W obrebie komory KTSO wydzielone sg dwie niewielkie komory dla pomp:
komora recyrkulacji wewnetrznej KRW oraz komora recyrkulacji zewnetrznej KRZ.
Gtebokos¢ catkowita zbiornika w czesci stanowigcej zewnetrzny pierscien wynosi 5,20 m, a
nominalna gtebokos$¢ czynna we wszystkich sktadowych komorach to 4,50 m (). Zewnetrzna
cze$¢ zbiornika jest przykryta czesciowo zelbetowym stropem i czesciowo kratkg
pomostowg. Caly zbiornik jest w wiekszoéci zagtebiony lub obsypany gruntem, ktérego
poziom siega ok. 0,1...0,4 m ponizej gory stropu.
W obrebie osadnika wtérnego gtebokos¢ catkowita wynosi 4,80 m przy zewnetrznej Scianie
osadnika i 4,95 m przy leju osadowym znajdujgcym sie w centrum osadnika. Lej ten ma
srednice 2,00 m i gtebokos$¢ 1,30 m. W leju znajdujg sie cztery stupy podtrzymujace ptyte
centralng o $rednicy 2,00 m. Nominalna wysokos$¢é czeéci martwej w osadniku wynosi 0,80
m. Czes¢ zbiornika tworzgca osadnik wtérny jest zbiornikiem  otwartym.
Objetosci czynne komér znajdujgcych sie w zewnetrznym pierscieniu sg nastepujace:

e komora defosfatacji KDP: 80 m?3,

e komora denitryfikacji KDN: 150 m3,

6 Wszystkie podawane w tym opracowaniu wymiary obiektow posiadajgcych kubature, o ile nie zaznaczono inaczej, sg:

dla wymiaréw w planie: wymiarami wewnetrznych (w swietle Scian),

dla wysokosci budynkéw: wysokosciami wewnetrznymi (do spodu stropodachu, dzwigaréw itp.),

dla gtebokosci komar, zbiornikow i studni otwartych: gtebokosciami liczonymi do korony

dla gtebokosci komor, zbiornikdw i studni przykrytych (zelbetowym stropem): gt. liczonymi do goéry stropu,

dla pojemnosci czynnych: pojemnosciami cieczy wypetniajgcych dany zbiornik przy jego maksymalnym roboczym
napetnieniu.
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komora nitryfikacji KN: 635 m3,

komora tlenowe;j stabilizacji osadu KTSO: 120 m3.

Komory KRW i KRZ majg po ok. 2 m3 kazda.

Najistotniejsze wyposazenie technologiczne reaktora R.l stanowig:

mieszadto zatapialne w komorze KDP o mocy znamionowej P2=1,5 kW

dwa mieszadta zatapialne w komorze KDN o mocy znamionowej P2=1,5 kW kazde,
zatapialna pompa recyrkulacji wewnetrznej o nominalnym wydatku 120 m3/h
zainstalowana w komorze KRW, ktéra rurociggiem stal DN 200 ttoczy scieki z
osadem czynnym z komory KRW (potgczonej przepustem z komorg KN) do komory
KDN,

zatapialna pompa recyrkulacji zewnetrznej o nominalnym wydatku 55 m3/h
zainstalowana w komorze KRZ, ktéra rurociggiem stal DN 100 ttoczy osad z komory
KRZ (doptywajgcy rurociggiem stal k/o DN 150 biegngcym z leja osadnika OW) do
komory KDP,

zatapialna pompa osadu nadmiernego o wydatku maksymalnym 24 m3/h
zainstalowana w komorze KRZ, ktéra rurociggiem Dz 50 ,przerzuca” osad nadmierny
z komory KRZ do komory KTSO,

zatapialna pompa osadu ustabilizowanego o hominalnym wydatku 27 m3/h
zainstalowana w komorze KTSO, ktdra rurociggiem DN 80 ttoczy osad z komory
KTSO do stacji SOO,

instalacja do dekantacji woéd nadosoadowych znajdujgca sie w komorze KTSO z
dwoma recznymi zasuwami umozliwiajgca odprowadzenie wod nadosadowych z
dwdch poziomoéw (30cm i 60 cm ponizej maksymalnego poziomu zwierciadia w
komorze KTSO); dekantowane wody nadosadowe odprowadzane sg rurociggiem DN
200 do kanalizacji wewnetrznej,

ruszt napowietrzajgcy w komorze KN o wydajnosci tlenowej prawdopodobnie ok. 40
kgO2/h przy dostawie powietrza 558 m3/h; jest to ruszt z drobnopecherzykowymi
dyfuzorami dyskowymi pogrupowanymi w 8 jednakowych sekgciji, z ktérych kazda
zasilana jest przytaczem DN 80 z zaworem odcinajgcym recznym z rurociggu
sprezonego powietrza DN 100 i DN 80 zasilanego ze stacji SD, biegngcego na
reaktorze przy jego obwodzie; cata widoczna na reaktorze instalacja sprezonego
powierza wykonana jest z rur stalowych czarnych,

ruszt napowietrzajgcy ruszt napowietrzajgcy w komorze KTSO o wydajnosci tlenowe;j

prawdopodobnie ok. 8 kgO2/h przy dostawie powietrza 115 m3/h; jest to ruszt z
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drobnopecherzykowymi dyfuzorami dyskowymi pogrupowanymi w 2 jednakowe
sekcje, kazda zasilana tak samo, jak sekcje rusztu w komorze KN,

e zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych zainstalowany w osadniku OW; jest to
zgarniacz ptugowy, jednoramienny, poruszajgcy sie na obrotowym pomoscie z
napedem obwodowym, nagarniajgcy osiadajgcy osad do centralnego leja osadowego
(potgczonego rurociggiem DN 150 z komorg KRZ) oraz czesci ptywajgce do zrzutnika
czesci ptywajgcych znajdujgcego sie przy obwodzie osadnika, gdzie znajduje sie
koryto odptywowe sciekdéw z przelewami pilastymi poprzedzone przegroda do
zatrzymywania czesci ptywajacych; koryto, przegroda i zrzutnik czesci ptywajgcych
wykonane sg ze stali nierdzewnej; czesci ptywajgce odptywajg z zrzutnika
grawitacyjnie rurociggiem DN 150 podtgczonym do kanalizaciji.

W obrebie reaktora R.l wystepujg nastepujgce pomiary procesowe:

e pomiar natezenia przeptywu strumienia recyrkulacji zewnetrznej (przeptywomierz
elektromagnetyczny),

e pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w komorze KN,

e pomiar temperatury w komorze KN,

e pomiar potozenia rozdziatu faz osad-scieki w osadniku OW.

Scieki z cze$ci mechanicznej oczyszczalni doptywajg do reaktora R.I rurociggiem PVC Dz
200 biegngcym ze studni Se do komory defosfatacji KDP w reaktorze R.I.

Do tej komory wprowadzany jest takze strumien osadu recyrkulowanego pobieranego z leja
osadnika OW i ttoczonego przez pompe znajdujgca sie w komorze KRZ.

Scieki z osadem czynnym przeptywajg z komory KDP do komory KDN, do ktérej
wprowadzany jest rowniez strumien recyrkulacji wewnetrznej napedzany dziataniem pompy
zainstalowanej w komorze KRW. Z komory KDN nastepuje przeptyw sciekow z osadem
czynnym do komory KN, a z niej — rurociggiem DN 200 — do osadnika OW.

Wylot rurociggu doptywowego w osadniku ma posta¢ specjalnego dyfuzora rozptywowego
(tzw. ksztaltka tulipanowa) wywotujgcego efekt ,coanda”. W osadniku OW nastepuje
rozdzielenie oczyszczonych $ciekdw od biomasy osadu czynnego. Oczyszczone Scieki
odptywajg - poprzez obwodowe, dwustronne koryto przelewowe - rurociggiem DN 200 poza

reaktor R.I.

b. stacjadmuchaw SD
Stacja dmuchaw zajmuje jedno z pomieszczen w budynku mieszczacym takze stacje
odwadniania osadu SOO. Pomieszczenie przynalezne stacji SD ma wymiary 7,28*4,88 m w
planie i wysoko$¢ uzytkowa (do spodu stropodachu) 4,00...4,70 m.

Na zewnatrz do budynku przylega zelbetowa, prostopadtoscienna, zagtebiona w gruncie
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komora przykryta zadaszeniem z blachy stanowigca komore armatury.
W pomieszczeniu znajdujg sie trzy fundamenty dla dmuchaw, kazdy o wymiarach w
2,12*1,20 m rzucie. Na fundamentach tych znajdujg sie:
e dmuchawa typu DR130T-7,6-T-D-Np-05 prod. FP Spomax o wydajnosci
Q=27,2 m3/min (1632 m3/h) i sprezu p=700 mbar, z silnikiem 0 mocy znamionowej
P2=45 kW,
e dmuchawa typu ES 45/2P prod. Robuschi o parametrach Q=11,18 m3/min (671
m3/h), p=650 mbar, P2=18,5 kW,
e nieczynna, stara i niesprawna dmuchawa typu DR102-6,5-T-D-Np-05 prod. FP
Spomakx.
Pracujgce dmuchawy zasysajg powietrze z pomieszczenia, w ktérym sie znajdujg. Rurociag
ttoczny przytaczony do dmuchawy ,wiekszej” widoczny w obrebie stacji SD wykonany jest z
rur PE Dz 160. Rurocigg ten opuszcza budynek stacji i wchodzi do wspomnianej komory
armatury. Do komory tej wchodzi réwniez rurocigg ttoczny od ,mniejszej” dmuchawy. W
komorze wystepuje ,spinka” obu rurociggéw ttocznych z czterema przepustnicami w tym
wezle. Rurocigg zasilajgcy reaktor R.l po wyjs$ciu z komory armatury biegnie w gruncie i
wykonany jest z rur stal k/o DN 150.
Rurociag ten wynurza sie z gruntu w poblizu reaktora i poprzez rure PE przytgczony jest do
rurociggu rozprowadzajgcego na reaktorze sprezone powietrze do poszczegolnych sekcji
rusztow napowietrzajgcych w komorach KN i KTSO reaktora R.l. Ten rozprowadzajgcy

rurocigg wykonany jest z rur ze stali czarnej.

3.4. Obecne obcigzenie oczyszczalni

3.4.1. Obcigzenie hydrauliczne (ilos¢ sciekéw)

Na oczyszczalni mierzone jest natezenie sciekdw surowych doprowadzanych do oczyszczania i
Sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni do odbiornika.

Scieki surowe mierzone sg za pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego zainstalowanego w
budynku krat BK na rurociggu ttocznym $ciekdw ttoczonych na krate mechaniczng przez
przepompownie PSK. Strumien mierzonych tu sciekéw obejmuje $cieki z systemu kanalizacji
gminnej, Scieki z kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni oraz $cieki dowozone. Scieki dowozone
mierzone sg rowniez odrebnie za pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego wystepujgcego
w instalacji zwlecze w stacji SZSD. Pomiar sciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
ma miejsce w komorze KPSO. Pomiar ten realizowany jest na rurociggu w oparciu o

przeptywomierz elektromagnetyczny.
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Wyniki pomiardw ilosci $ciekéw dla kolejnych dob w kolejnych latach sg archiwizowane poprzez

zapisy w dokumentach o postaci papierowe;j.

W ostatnich paru latach roczna i Srednia dobowa ilo$¢ sciekow surowych ksztattowata sie

nastepujgco:

Tabela 2. Aktualne ilosci Sciekow

- . . SREDNIA DOBOWA ILOSC
ILOSC gﬁ':g;‘év[m]m"m SCIEKOW W DANYM OKRESIE,
OKRES ' [m3¥d]
ogotem wtym ogotem wtym
9 dowozonych 9 dowozonych
rok 2019 166 000 1700 455 5
rok 2020 176 000 2 500 481 7
rok 2021 173 400 4 200 475 12
rok 2022 145 000 3000 397 8
01.01.2023+30.09.2023 127 000 3200 465 12
ogétem
01.01.2019- 787 400 14 600 454 8,4
2023+30.09.2023

Jak wynika z tabeli 2 ilos¢ sciekow trafiajgca do oczyszczalni sciekow w Jezewie byla na dosc
stabilnym poziomie, z pewnymi fluktuacjami wynikajgcymi najprawdopodobniej ze zmiennosci
opadow w danym roku. Mozna przyjaé, ze aktualna srednia dobowa ilos¢ $ciekow wynosi ok. 460
m3/d, z czego ok. 10 m3/d stanowig $cieki dowozone (7).

Przeglad raportéw z kolejnych dob w ostatnich latach wskazuje, ze aktualna maksymalna dobowa
ilos¢ Sciekow trafiajgca do oczyszczalni w Jezewie wynosi ok. 1150 m3/d, a minimalne dobowe
ilosci sg na poziomie ok. 300 m3/d.

Przeptywy godzinowe (chwilowe)® $ciekdw przez oczyszczalnie sg czesciowo archiwizowane. Z
obserwacji Zamawiajgcego wynika, ze maksymalny doptyw Sciekdéw okresu pogody suchej jest na

poziomie ok. 33 m3/h, w maksymalny doptyw Sciekdéw okresu pogody deszczowej siega poziomu

7 Ta $rednia ilos¢ $ciekow dowozonych jest zastanawiajgca w zestawieniu z informacjg o aktualnej ilosci zbiornikéw
bezodptywowych i 0s6b z nich korzystajgcych (ok. 300 zbiornikdéw, 720 mieszkancéw — por. rozdziat 3.1). Z tego
zestawienia wynika, ze srednio od jednego mieszkanca odbieranych jest dziennie zaledwie 10 000/720=14 | Sciekdw, co
jest warto$cig prawie na pewno nizszg, niz ilos¢ wytwarzanych Sciekéw przez jednego mieszkanca korzystajgcego z
typowego zbiornika bezodptywowego. Najprawdopodobniej przyczyng rozbieznosci sg nieszczelnosci zbiornikéw
(nominalnie) bezodptywowych jak i zaliczanie do puli wywozu Sciekéw ze zbiornikéw bezodptywowych takze wywozu
osaddéw z przydomowych oczyszczalni (np. z osadnikéw gnilnych).

8 W tym opracowaniu przeptywy godzinowe (tj. wyrazane w m®h) utozsamiane sg z przeptywami chwilowymi (t].
wyrazanymi w I/s). Oznacza to, ze dany przeptyw Q wyrazony w m3h nie musi trwaé z takim niezmiennym natezeniem Q
przez godzine, moze trwac¢ dowolnie krocej, np. pét godziny albo 10 sekund (ale tez i dowolnie dtuzej, np. 2 godziny).
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ok. 120 m3/h odpowiadajgcego maksymalnej wydajnosci przepompowni PSK (przy pracy obu

pomp).

3.4.2. Obcigzenie tadunkami zanieczyszczen

Na oczyszczalni systematycznie, razy w miesigcu lub raz na kwartat, badana jest jakos¢ sciekéw
surowych. Préby pobierane sg z komory czerpalnej przepompowni PSK. Sg to préby dobowe,
sktadajgce sie z 12 probek czgstkowych pobieranych automatycznie przenosnym samplerem w
odstepach co 2 godziny, zlewane w badang prébe proporcjonalnie do przeptywu jaki miat miejsce w
czasie 2 godzin poprzedzajgcych pobranie probki czgstkowe;.

Pobdr prob rozpoczyna sie zwykle w godzinach rannych danego dnia i trwa przez nastepne 24
godziny przypadajgce w danym dniu i dniu nastepnym. Strumien badanych sciekéw obejmuje scieki
surowe doprowadzane ze zlewni kanalizacyjnej oczyszczalni, scieki dowozone jak i Scieki wtasne z
terenu oczyszczalni.

Pod uwage wzieto wyniki badan sciekdw surowych okresu Iluty 2020+wrzesien 2023r.
Z tego okresu dostepnych jest 33 analiz, z ktérych wiekszos$¢ obejmuje wartosci stezen w badanych
sciekach dla trzech podstawowych wskaznikow (BZTs, ChZTc,, zawiesina ogdlna), a ok. 12 takze
dla azotu ogdlnego i fosfor ogdlny i czasem jeszcze innych wskaznikow.

Dla wynikbw z poszczegdlnych analiz wyznaczono dobowe tadunki zanieczyszczen bedace
iloczynami wartosci stezen oznaczonych w analizach i ilosci $ciekow w dobie badania® uzyskujac
serie wartosci tadunkoéw dla kazdego =z pieciu wskaznikow. Z tych serii wyznaczono

charakterystyczne wielkoSci statystyczne, ktore prezentuje tabela 3.

9 Dla petnej scistos$ci metodologicznej nalezatoby do danego stezenia przypisac ilo$¢ $ciekow, jakg odnotowano w czasie
trwania poboru préb (czyli np. od godz. 6.00 rano danego dnia do godz. 6.00 rano nastepnego dnia). Te iloSci nie sg
jednak rejestrowane, dlatego uzyto przeptywu dobowego z doby, kiedy rozpoczynat sie pobdr préb. Niescistosci z tego
tytutu nie sg jednak zbyt istotne. Uzyty dany przeptyw dobowy obejmuje ,wazniejsze” (dzienne) godziny przypadajace na
czas poboru proby dobowej. Pozostate godziny przypadajg na okres nocny, dla ktérego ilosci $ciekdw w kolejnych dobach
mozna uzna¢ z grubsza za takie same w kolejnych dobach. Wyznaczone tadunki dobowe mozna wiec uzna¢ za
wystarczajgco doktadne z punktu widzenia celu, dla ktérego sg one tu okreslane (ustalenie obecnego obcigzenia
oczyszczalni).
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Tabela 3. Aktualne tadunki zanieczyszczen w sciekach surowych

Wskaznik Srednia dla

; wskaznikow
Wielkosé 2
§ BZTs | ChZT | zaw.og. | Nog Pog
t adunek dobowy $redni kg/d 207 345 217 39 5,6 nd
tadunek dobowy p85% (*°) | kad 238 480 231 48 7,8 nd

tadunek dobowy Sredni/

tadunek dObOWy p85°/ - 86,8% 71,9% 93,8% 80,3% 70,9% 80,8%
(o]

tadunek jednostkowy! Imkcl 60 120 70 11 1,8 nd

RLM (dla p8596)1213. 14 - | 4000 | 4000 | 3300 | 4400 | 4400 4020

Scieki doptywajace do oczyszczalni w Jezewie cechuje stosunkowo niska temperatura w chtodnych
porach roku, co zwigzane jest z dosC rozlegtg siecig jak i udzialem wodd przypadkowych
(roztopowych). Temperatura sciekow w reaktorach biologicznych w okresie intensywnych mrozéw

lub roztopéw spada czasami do poziomu 7-8°C.

Jak wynika z tabeli 3 aktualne obcigzenie gminnej oczyszczalni w Jezewie tadunkami

zanieczyszczen w sciekach surowych odpowiada wartosci ok. RLM=4000 w odniesieniu do BZTs.

10 Jest to tadunek o 85 prawdopodobienstwie pojawienia sie wraz z nizszymi (tzw. percentyl 85%). Takie wartosci
tadunkéw zanieczyszczen uzywane sg w procedurach ATV jako miarodajne do ustalania obcigzenia i wymiarowania

czesci biologicznej oczyszczalni (m.in. kubatury komoér osadu czynnego, wydajnosci natleniania i in. elementow).

11 ¥ adunki jednostkowe wg Wytycznych ATV-DVWK A-131P " "Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekow z
osadem czynnym" (wydanie maj 2000 r). Nalezy zwréci¢ uwage, ze podane tam i stosowane powszechnie wartosci
tadunkéw jednostkowych (ilo$¢ danego rodzaju zanieczyszczenia na jednego mieszkanca na dobe) zasadniczo odnoszg
sie do 85% percentylu - nie sg to wartosci srednich fadunkow jednostkowych. Statystyczny, jednostkowy mieszkaniec nie

generuje wiec $rednio np. 60g BZTs na dobe, ale $rednio troche mniej.

12 Wartos¢ RLM podaje sie dla scharakteryzowania obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen (czy tez jej
wielkosci, przepustowosci itp.). Wartosci RLM sg w istocie miarg tadunku, tylko podang w bardziej dziatajgcy na
wyobraznie sposoéb niz tadunek wyrazony konwencjonalnie jako strumien masy. Wartos¢ RLM odnoszona jest najczesciej
do wskaznika BZTs. Wartos$¢ te oblicza sie przyjmujgc, ze jeden rownowazny mieszkaniec generuje jednostkowy fadunek
BZTs réwny 60g02/d. Czasem, tak jak w tej tabeli, podaje sig takze analogicznie warto$ci RLM dla innych wskaznikow
zanieczyszczen przyjmujac odpowiednie tadunki jednostkowe tych innych wskaznikow. W tym opracowaniu, o ile nie

podano inaczej, wartos¢ RLM odnosi sie do parametru BZTs.
13 W swietle poprzednich przypiséw wartos¢ RLM zasadniczo odnosi sie do percentylu 85%, jednak dla wyrazniejszego
rozréznienia z omoéwiong w poprzednim przypisie wielkoscig uzywany jest czasem w tym opracowaniu zapis ‘RLM (dla

p85%)

14 Wartosci RLM zaokraglone zostaty do wielokrotnosci 100.
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tadunki zanieczyszczen dla pozostatych wskaznikow odpowiadajg w miare zblizonej wartosci RLM,
poza moze zawiesing 0golna, ktéra jest na nieco nizszym poziomie.
Scieki z jezewskiej oczyszczalni, tj. proporcje poszczegélnych zanieczyszczen odpowiadajg wiec
dosé przecietnym, ,modelowym” Sciekom bytowo-gospodarczym, jakie opisujg wskazniki
jednostkowe ATV. Uwage jednak zwraca fakt, ze tadunki zanieczyszczeh stwierdzone na podstawie
badan sg istotnie nizsze niz wynikatoby to z wielkosci zlewni (ilosci mieszkancow) przynaleznych
oczyszczalni w Jezewie. Wedle badan aktualne obcigzenie oczyszczalni odpowiada wartosci
RLM=4 000, podczas gdy wedle danych podanych w rozdziale 3.1 wielkos¢ zlewni siega poziomu
ok. RLM=6 000. Za bardziej wiarygodne, jako oparte o ,twarde” dane nalezy uznac obcigzenie
ustalone na podstawie badan. Zestawiajgc to obcigzenie z danymi o przepustowosci istniejgcej
oczyszczalni $ciekdw (przytoczonymi w rozdziale 3.3) mozna stwierdzi¢, ze oczyszczalnia w

Jezewie jest obecnie obcigzona mniej wiecej w 100%.

3.5. Odbiornik sciekéw i obecna jakos$¢ sciekow oczyszczonych
Bezposrednim odbiornikiem $ciekow oczyszczonych z oczyszczalni w Jezewie jest row melioracyjny
R-P-6/54 znajdujgcy sie na dziatkach: nr 58/14, obreb Jezewo 0009 i nr 23 obreb Ciemniki 0006,

gmina Jezewo.

Scieki z oczyszczalni odprowadzane sg rurociggiem grawitacyjinym PVC Dz 0,315 biegngcym w
kierunku wschodnim przez dziatki nr 58/11, 58/12, 58/13, 58/14 o dtugosci ok. 280 m liczac od
ogrodzenia oczyszczalni, ktéry konhczy sie wylotem do rowu R-P-6/54.
Wylot ten ma posta¢ zelbetowej konstrukcji oporowej zabudowanej w skarpie rowu na kohcowce
rury PVC Dz 0,315. Row nr R-P-6/54 biegnie do Strugi Plesno, a ta do rzeki Matawy.
Obecne wymagania w zakresie jakosci oczyszczania dla oczyszczalni Sciekow w Jezewie okresla
pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg Dyrektora Zarzgdu Zlewni w Tczewie Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie z dn.17.09.2021 r. (sygnhatura dokumentu
GD.ZUZ.4.4210.137.2021.MT).

Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do 17.09.2031 r. Najistotniejsze warunki wynikajgce

z aktualnego pozwolenia sg nastepujgce:

e odbiornik sciekéw: row melioracyjny R-P-6/54,
e ilos¢ odprowadzanych sciekow:
0  Qmaxs=0,02 m?s,
o Q=950 m%d,
o Quopr=346 750 m3/rok,
e jakos¢ odprowadzanych Sciekéw - maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w

Sciekach wprowadzanych do odbiornika:
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o BZTs 25 gOz/m3,

o ChZT: 125 gOz/m3,

o Zawiesiny ogolne: 35 g/m®.
W przypadku awarii urzadzen istotnych dla realizacji powyzszych warunkoéw jakosciowych wydane
pozwolenie dopuszcza podwyzszenie tych warunkéw o 50% na czas nie dtuzszy niz 2 doby.
W pozwoleniu okreslono takze obowigzki Uzytkownika, jakie musi spetni¢ w czasie eksploatacji
oczyszczalni.
Uzytkownik prowadzi systematyczne badania sciekow oczyszczonych. Badania kontrolne
wykonywane sg przez akredytowane laboratorium. Srednie wartoéci stezen zanieczyszczen w

odprowadzanych $ciekach z w okresie luty 2020+wrzesien 2023 r. byly nastepujace:

e BZTs=9,7 gO/m?®

e ChZT: 55 gOs/m?

e Zawiesina ogdlna: 14,4 g/m3
W wymaganych limitach miescity sie nawet!® niemal wszystkie pojedyncze wyniki badan (za
wyjatkiem jednorazowego przekroczenia zawartosci zawiesin ogoinych).
Jak wynika z powyzszych danych oczyszczalnia w Jezewie — mimo jej przecigzenia - aktualnie

spetnia wymagania jakosciowe oczyszczania sciekdw wynikajgce z pozwolenia wodnoprawnego.

4.0. PROGNOZOWANE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI

4.1. Planowany rozwoj zlewni oczyszczalni

Planowany jest pewien rozwdj sieci kanalizacyjnej przynaleznej oczyszczalni w Jezewie.
W realizacji znajduje sie inwestycja, ktéra swoim zasiegiem obejmie ok. 150 nieruchomosci, w
wyniku czego ilo§¢ mieszkancow korzystajgca z sieci kanalizacyjnej wzrosnie o ok. 600 oso6b.
Planowany termin zakonczenia tej inwestycji to koniec 2024 r. Przewidywany przyrost ilosci sciekow
i tadunkoéw przemystowych w gminie Jezewo jest symboliczny — przyrost ten odpowiada ok.
RLM=25 Btad! Nie mozna odnalezé zrédta odwotania.. Najwiekszy przewidywany przyrost
obcigzenia oczyszczalni sciekbw w Jezewie ma nastgpi¢ z tytutu znacznego zwiekszenia skali
dowozu $ciekéw (z terendw gminy Jezewo pozostajgcych poza obszarem aglomeracji Jezewo).
Przewiduje sie, ze docelowo oczyszczalnia przyjmowac¢ bedzie Scieki z ok. 700 zbiornikéw
bezodptywowych Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania., tj. z o ok. 400 zbiornikéw wiecej
niz obecnie. Przyjmujgc 3 osoby na jeden dodatkowy zbiornik oznacza to wzrost o ok. 1200
mieszkancow  korzystajagcych ~w  wywozu  Sciekow na  jezewskg = oczyszczalnie.

Poza powyzszymi gtownymi przestankami wskazujgcymi na wzrost obcigzenia oczyszczalni w

15 Zgodnie z przepisami nie wszystkie badane prébki sciekdw muszg spetnia¢ wymagane limity — por. uwagi a)+c) pod
tabelg 7.
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przysztosci wystepujg inne przestanki wskazujgce na wzrost bgdz na zmniejszenie tego obcigzenia.
Przewidywany tgczny wzrost obcigzenia oczyszczalni w Jezewie odpowiada zatem wartosci:
ARLM=600+25+1200=1825, w zaokragleniu mozna przyjac ARLM=2000.
Przyrost $redniej dobowej ilosci $ciekéw, jaki bedzie towarzyszy¢ powyzszemu wzrostowi
obcigzenia oczyszczalni mozna szacowaé przyjmujac jednostkowg ilos¢ sciekow 100 I/mk d (*6), co
przektada sie na przyrost sredniej dobowej ilosci $ciekow AQq =200 m3/d.
Reasumujgc, jako kluczowe zatozenie dla okre$lenia prognozowanego obcigzenia GOS w Jezewie
przyjmuje sie, ze:

o aktualne obcigzenie jest takie, jak ustalono w rozdziale 3.4 na podstawie z pomiarow ilosci i

analiz jakosci sciekow surowych,

e $rednia dobowa ilo$¢ $ciekéw poddawanych oczyszczaniu wzrosnie o AQq =200 m3/d,

e przyrost obcigzenia oczyszczalni tadunkami zanieczyszczen wyniesie ARLM=2000,

e podany przyrost ARLM odnosi sie jednakowo do wszystkich wskaznikdw zanieczyszczen,

e dla ustalenia przyrostu tadunkow wyrazonych w kg/d wykorzystane zostang wartosci

jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen wg wytycznych ATV.
4.2. Prognozowane obcigzenie oczyszczalni

4.2.1. Obciazenie hydrauliczne (ilo$¢ $ciekow)
W tabeli 4 okreslono prognozowane charakterystyczne ilosci sciekdéw w sposob podany w uwagach

w tej tabeli. Podane wartosci ujmujg w sobie strumien $ciekéw wiasnych.

Tabela 4. Prognozowane charakterystyczne przeplywy sciekéw

PRZEPLYW Jednostka | Warto$¢ Uwagi
Qd & przyjeto jako sume obecnego przeptywu
przeplyw dobowy $redni m3/d 660 450 m3/d ustalonego w rozdziale 3.4.1 i

zatozonego w rozdziale 4.1 przyrostu
AQd =200 m?/d

Qd max przyjeto sume obecnego maksymalnego
przeptywu dobowego (1150 m3/d) i
przeptyw dobowy maksymalny m3/d 1400 zaktadanego przyrostu $redniej dobowej

(okres pogody deszczowej) ilosci $ciekow (200 m3/d) z uwzglednieniem

wspotczynnika nierébwnomiernosci dobowej
tego przyrostu na poziomie Nd max=1,25

Qh ¢r m3/h 27,5 Qnér= Querl24
przeptyw godzinowy Sredni

16 Jednostkowg ilos¢ $ciekdw 100 I/mk d przyjeto tu na typowym poziomie obserwowanym w podobnych zlewniach
kanalizacyjnych. Obecnie obserwowana w Jezewie faktyczna jednostkowa ilos¢ Sciekéw jest nieco wieksza, wynosi
460/4000*1000=115 I/mk/d. Ten faktyczny jednostkowy wskaznik jest jednak dos¢ przypadkowy - obejmuje on z jednej
strony spory udziat wéd opadowych, a z drugiej strony odnosi sie w znacznej mierze do mieszkancow korzystajgcych ze
zbiornikéw bezodptywowych, dla ktérych wykazywana jednostkowa ilo$¢ Sciekow jest niewiarygodnie niska, bo wynosi ok.
14 I/mk d (por. rozdziat 3.4.1 przypis 7). W tej sytuacji za najrozsadniejsze uznano arbitralne przyjecie jednostkowego
wskaznika na typowym poziomie.
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PRZEPLYW Jednostka | Wartos¢ Uwagi
Qh max-s przyjeto sume obecnhego maksymalnego
; przeptywu godzinowego pogody suchej
grkzrggtywogc())cémnScl)Jv(\:/ze_maksymalny 5 (33 m¥Nh) i zaktadanego przyrostu sredniej
pogoady ) m3h S0 dobowej ilosci $ciekow (200 m¥/d) z
uwzglednieniem wspotczynnika
nieréwnomiernosci godzinowej tego
przyrostu na poziomie Nhmax-s=2,0
Qh max-d przyjeto sume obechego maksymalnego
: przeptywu godzinowego pogody deszczowej
prkzeplyw gocézmdowy maksymalny (120 m?/h) i zaktadanego przyrostu $redniej
okresu pogody deszczowe] m?h 145 dobowej ilosci $ciekow (200 m?/d) z
uwzglednieniem wspotczynnika
nieréwnomiernosci godzinowej tego
przyrostu na poziomie Nhmax-s=3,0
Qh max-p przyjeto, ze w ramach innej inwestycji
przeptyw godzinowy maksymalny m3h 150 przeprowadzopgszzgtanig kmoderni;cha
e e : przepompowni i zwiekszenie jej
wynikajacy z wydajnosci pompowni wydajno$ci do zatozonego tu poziomu
Qh min Qh min=Nh min*Qh sr;
m?h 10 przyjeto minimalny wspétczynnik

doptyw godzinowy minimalny

nieréwnomiernosci godzinowej Nh min=0,35

Wartosci zawarte w powyzszej tabeli powinny zostaé wziete jako miarodajne do wymiarowania lub

sprawdzania przepustowosci ogniw projektowanego uktadu pod wzgledem hydraulicznym z

uwzglednieniem retencji Sciekdw w istniejgcym zbiorniku retencyjnym.

4.2.2. Obciazenie tadunkami zanieczyszczen

W oparciu o kluczowe zatozenie z rozdziatu 4.1 o przyroscie wartosci ARLM=2 000 w tabeli 5

podano wynikajgce z tego zatozenia prognozowane fadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych

na wejsciu do oczyszczalni oraz odpowiadajgce im stezenia przy prognozowanej sredniej dobowej

ilosci $ciekow (660 m3/d).

Tabela 5. Prognozowane obcigzenie oczyszczalni tadunkami zanieczyszczen

Wskaznik
Wielkosé Jednostka

BZTs ChZT | zaw.og. Nog Pog
RLM obecne (wg tabeli 3) - 4000 4 000 3 300 4 400 4 400
ARLM ] 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000
RLM prognozowane )

6 000 6 000 5300 6 400 6 400
tadunki jednostkowe g/mkd 60 120 70 11 1,8
tadunki dla p85% kg/d 360 720 371 70,4 115
Stezenia dla tadunkéw p85% g/m® 545 1091 562 107 17,5

Wartosci zawarte w powyzszej tabeli powinny by¢ wziete jako miarodajne do wymiarowania lub

sprawdzania przepustowosci ogniw projektowanego uktadu pod wzgledem procesowym.
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4.3. Wymagana jakos¢ sciekdéw oczyszczonych

W przypadku wystgpienia okolicznosci powodujgcych wygasniecie obecnego pozwolenia (por.
rozdziat 3.5) nowe pozwolenie na odprowadzenie $ciekdw wydane zostanie w oparciu o
obowigzujgce przepisy. Sprawy te reguluje obecnie Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodlgdowej z dnia 15.07.2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi
Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen
wodnych (Dz.U. 2019, poz.1311). Jest to to samo Rozporzadzenie, w oparciu o ktére wydano
obecne pozwolenie wodnoprawne. Wymagania w ewentualnym nowym pozwoleniu powinny by¢
zatem takie same, jak okresla to obecne pozwolenie i powyzsze Rozporzadzenie.

Wszystko wskazuje na to, ze w przysztosci gminna oczyszczalnia sciekdw w Jezewie nadal bedzie
znajdowac sie w aglomeracji Jezewo o wielkosci z przedziatu 2000sRLM<10 000, a odbiornikiem
sciekow pozostanie réw melioracyjny prowadzacy do Strugi Plesno.

Dla tego rodzaju przypadkdw, tj. oczyszczalni znajdujgcych sie w aglomeraciji z powyzszego
przedziatu wielkosci, wprowadzajgcych scieki do ziemi lub wéd ptyngcych wymagania
obowigzujgcego Rozporzgdzenia sg takie, jak podaje tabela 6.

Tabela 6. Wymagania dla sciekdw oczyszczonych

WSKAZNIK Jednostka WARTOSC
(zgodnie z Rozporzgdzeniem nalezy spetni¢ wymagania okreslone
warto$ciami bezwzglednych albo procentami usuniecia)’

wartosci procent usuniecia
bezwzgledne ™ minimaina warto$¢ | wartosé procentowa przeliczona na
procentowa podana bezwzgledng 8

w Rozporzadzeniu

BZTs gO2/m? 259 70-90% 2 ©) 132-44,1
ChZTcr gO2/m? 1259 75% ) 220
zawiesiny ogdlne g/m3 350 90% b o) 45,4

Uwagi do tabeli 6:

17 Zgodnie jednak z Art. 81 Prawa Wodnego ,Organ wiasciwy do wydania pozwolenia wodnoprawnego, ustalajgc warunki
wprowadzania do woéd lub do ziemi sciekow bytowych lub komunalnych, moze okresli¢ w pozwoleniu wodnoprawnym
minimalny procent redukcji zanieczyszczen, jezeli zapewni sie nieprzekroczenie najwyzszych dopuszczalnych wartosci
zanieczyszczen okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 99 ust. 1 pkt. 2” (a tymi przepisami jest tu
Rozporzadzenie z 15.07.2019 r.). Wynika wiec z tego, ze nalezy jednak zawsze spetni¢ wymagania okreslone wartosciami
bezwzglednymi. W praktyce rozstrzygajgcym o tym czy mozna lub trzeba postugiwaé sie wymaganiami ,procentowymi”
jest dane pozwolenie wodnoprawne — w wypadku obecnego pozwolenia dla jezewskiej oczyszczalni takie procentowe
wymagania nie wystepuja.

18 Warto$¢ procentowa podana w tabeli 7 zostata przeliczona na bezwzgledng dla $rednich stezen $ciekdw surowych
przyjmowanych jako iloraz 80,8% wartosci stezen dla tadunkéw p85% podanych w tabeli 6 oraz prognozowanej Sredniej
dobowej ilosci Sciekow 660 m3/d.
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a) O ile w poprzednim roku limity zostaty spetnione, to wymagana wartos¢ odnosi sie¢ do 4 srednich dobowych préb
proporcjonalnych w ciggu roku, z ktérych co najmniej 3 muszg spetnia¢ limit, a w pozostatej czwartej probie
stezenie nie moze by¢ wyzsze o 100% od limitu. W przeciwnym razie, tj. jesli w poprzednim roku wymagane
limity nie zostaty spetnione (co obejmuje takze pierwszy rok obowigzywania danego nowego pozwolenia)
wymagana wartos¢ odnosi sie do 12 srednich dobowych préb proporcjonalnych w ciggu roku, z ktérych co
najmniej 10 musi spetniac limit, a w pozostatych dwdch prébach stezenie nie moze by¢ wyzsze o 100% od limitu.

b) Jak w uwadze a) z tg réznica, ze akceptowalne przekroczenia w prébach niespetniajgcych limitu wynosza 150%
wartosci limitu, a nie 0 100%.

c) Procent usuniecia odniesiony do tadunku zanieczyszczenia w doptywie do oczyszczalni

Wymagania wynikajgce z powyzszej tabeli wyrazone wartosciami bezwzglednymi sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym. Wartosci te powinny zostac
wziete sie jako miarodajne do wymiarowania lub sprawdzania ogniw projektowanego uktadu pod

wzgledem procesowym.

5.0. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zakres modernizacji gminnej oczyszczalni Sciekow w Jezewie ma obejmowac¢ budowe drugiego
reaktora o postaci technologicznej i budowlanej analogicznej jak istniejgcy reaktor pierwszy z
uwzglednieniem niezbednych dziatan zapewniajgcych dostawe sprezonego powietrza do nowego
reakiora oraz jego potgczenie z istniejgcymi obiektami, sieciami i systemem automatyki. W
projektowanym ukfadzie mozliwa ma byC eksploatacja obu reaktorow jednoczesnie lub tylko

jednego, dowolnego z nich.

6.0. WYKAZ OBIEKTOW OBJETYCH DZIALANIAMI

Zestawienie gtownych obiektéw objetych dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji z
okresleniem nazw, numeréw i symboli tych obiektéw dla stanu projektowanego podaje tabela 7. Dla
obiektow, ktore nie sg objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji stosowane sg nazwy,

numery i symbole zgodnie z podanymi w rozdziale 3.2.

Tabela 7. Obiekty objete dzialaniami w ramach inwestycji — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL KWALIFIKACJA ZAMIERZENIA
OBIEKTU| OBIEKTU Azt CEIET (Uwagi)

4.1 R.I Reaktor pierwszy przebudowa instalacji w istniejacym obiekcie

budowa nowego obiektu obejmujacego
nastepujace skladowe technologiczne:
o komore defosfatacji KDP
o komore denitryfikacji KDN
4.1 R.I Reaktor drugi « komore nitryfikacji KN
¢ osadnik wtérny OW
o komore recyrkulacji wewnetrznej KRW
o komore recyrkulacji zewnetrznej KRZ
o komore stabilizacji tlenowej osadu KTSO

5 SD Stacja dmuchaw przebudowa instalacji w istniejgcym obiekcie

18.1 SP.l | Studnia pomiarowa pierwsza budowa nowego obiektu

18.11 SP.lII | Studnia pomiarowa druga budowa nowego obiektu
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7.0. OGOLNE SPOJRZENIE NA PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

Projektowana modernizacja istniejgcej gminnej oczyszczalni $ciekdw w Jezewie mimo, ze polega
gtéwnie na budowie tylko jednego wiekszego nowego obiektu budowlanego w postaci reaktora
drugiego R.Il jest przedsiewzieciem o doniostej wadze dla jezewskiej oczyszczalni.
Powstanie drugiego reaktora oznacza bowiem podwojenie przepustowosci catej czesci biologicznej

tej oczyszczalni, a ta czes¢ odgrywa kluczowg role w uzyskiwanym efekcie oczyszczania sciekow.

Poza reaktorem R.II jedynymi innymi nowymi obiektami bedag niewielkie studnie pomiarowe SP.| i

SP.II zapewniajgce wtadciwy rozdziat Sciekow na dwa reaktory.

Dziatania modernizacyjne dla obiektow istniejgcych ograniczone bedg do modernizacji ukfadu

napowietrzania reaktoréw polegajgcej na przebudowie rurociggéw sprezonego powietrza.

Blizsze informacje o planowanych dziataniach w ramach przedmiotowej inwestycji podane sg w

kolejnych rozdziatach tego opracowania

8.0. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

W kolejnych rozdziatach przedstawiono kolejne obiekty objete dziataniami w ramach planowane;j
inwestycji w kolejnosci wynikajgcej z numerdw obiektow.

W opisie omowiono przede wszystkim planowane rozwigzania technologiczno-funkcjonalne dla tych
obiektow. Parametry technologiczne obiektéw podane sg w czesci obliczeniowej (rozdziat 12.0), a
zasadnicze cechy elementéw budowlanych i wyposazenie obiektow zebrane i uszczegdtowione w

zestawieniu w rozdziale 13.0.

8.1. Reaktor pierwszy R.l (uktad napowietrzania reaktoréow)

Ponizej zdjecia modernizowanego obiektu

| W | S | BN | | S
L e il it
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Modernizacja istniejgcego reaktora R.| obejmowac bedzie przebudowe instalacji sprezonego

powietrza celem jej dostosowania do planowanego uktadu napowietrzania dwoch reaktoréw z
jednego, wspdlnego zrodta sprezonego powietrza (tj. stacji dmuchaw SD).

W planowanym ukfadzie wystepowac¢ bedg dwa reaktory, a w kazdym z nich dwie odrebnie
napowietrzane komory (komora KN i komora KTSO), zatem tgcznie wystepowaé beda (co
najmniej)® cztery komory o indywidualnym zréznicowanym zapotrzebowaniu na sprezone powietrze
dostarczane z jednego wspodlnego zrédta. W takich przypadkach tj. dostawie sprezonego powietrza
do kilku niesymetrycznych odbioréw zasilanych ze wspodlnego zrddta powszechnie stosuje sie
rozwigzanie polegajgce na wyposazeniu przytgczy do poszczegolnych odbioréw w armature
regulacyjng (najczesciej przepustnice), ktére sterowane sg okreslonymi pomiarami dla
poszczegdlnych odbioréw (najczesciej stezeniem tlenu) powodujgc przymkniecie lub otwarcie
armatury regulacyjnej skojarzonej z danym pomiarem. Zmiana stopnia otwarcia danej przepustnicy
wywotuje zmianeg ciSnienia mierzonego we wspolnym dla wszystkich odbioréw rurociggu
sprezonego powietrza, co wywotuje z kolei odpowiednig zmiane wydajnosci dmuchaw zmierzajgca
do utrzymania pewnego zadanego cisnienia w tym wspdlnym rurociggu.

Powyzsza idea sterowania bedzie wdrozona w planowanym uktadzie napowietrzania.

19 W ogolnosci we wspdlnym uktadzie napowietrzania moze wystepowac takze pigty rozbior sprezonego powietrza w
postaci zbiornika ZRS o ile zbiornik ten bytby napowietrzany przy otwartej ,spince” (w komorze armatury) na rurociggach
ttocznych obu dmuchaw pracujgcych w stacji SD. Zbiornik ten jednak w zasadzie nie jest napowietrzany, poniewaz
praktyka eksploatacyjna pokazuje, ze nie ma takiej potrzeby., Gdyby zbiornik ten jednak miat by¢é napowietrzany, to
zalecanym trybem pracy jest uzycie dla tego celu ,mniejszej” dmuchawy przy zamknietej ,,spince” na rurociggach ttocznych
obu dmuchaw. Wtedy reaktory napowietrzane bylyby wylgcznie przez ,wiekszg” dmuchawe, kidrej wydatek jest
wystarczajgcy dla pokrycia maksymalnego zapotrzebowania na powietrze przez oba reaktory (por. obliczenia w rozdziale
11.0, sekcja ‘'STACJA DMUCHAW (SD):"). Takie rozdzielenie uktadéw napowietrzania reaktoréow R i zbiornika ZRS jest
zalecane z uwag na istotnie rézng gtebokosé czynng w tych obiektach (w reaktorach 4,50 m, w zbiorniku ZRS
maksymalnie ok. 3,50 m). Napowietrzanie zbiornika ZRS ze wspdlnego uktadu z reaktorami bytoby mato ekonomiczne
(energia zuzywana na minimum 100 mbar sprezu powietrza kierowanego do ZRS bytaby marnotrawiona), abstrahujgc od
braku w instalacji napowietrzajgcej zbiornika ZRS elementéw regulacyjnych i pomiarowych niezbednych przy takim
wspolinym uktadzie napowietrzania.
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Wspalny rurocigg sprezonego powietrza dla obu reaktorow bedzie miat przy tym uktad
pierscieniowy. W tym celu ze stacji dmuchaw SD zostanie wyprowadzony dodatkowy rurocigg
sprezonego powietrza stal k/o DN 150 (por. rozdziat 8.3), ktdry zostanie poprowadzony w rejon
reaktora R.Il i dalej do potgczenia z istniejgcym rurociggiem sprezonego powietrza stal k/o DN 150
przy reaktorze R.l (z likwidacjg obecnego potagczenia od istniejgcego rurociggu w gruncie do
reaktora R.l; zainstalowana w tym rejonie rurka pomiarowa Pitota nie bedzie wykorzystywana w
projektowanym ukfadzie) tworzgc pierscieniowg sie¢ rurociggéw sprezonego powietrza zasilajgcych
reaktory. Z tej pierscieniowej sieci wykonane zostang nowe przytgcza wyposazone w przepustnice z
napedami elektrycznymi regulacyjnymi dostarczajgce sprezone powietrze do poszczegodlnych komér
reaktoréw. W przypadku reaktora R.| zostanie to wykonane poprzez wykonanie potgczenia (,spinki”)
od projektowanej pierscieniowej sieci sprezonego powietrza do istniejgcego rurociggu sprezonego
powietrza biegngcego na reaktorze przy jego obwodzie w miejscu pomiedzy komorg KN a komorg
KTSO reaktora R.l i zainstalowaniu na tym istniejgcym rurociggu dwoch przepustnic z napedami
elektrycznymi po obu stronach wykonanej ,spinki”. Przepustnice te w algorytmie sterowania
skojarzone bedg z pomiarami tlenu w komorach KN (pomiar istniejacy) i KTSO (pomiar
projektowany) reaktora R.I. Srednice wszystkich zastosowanych przepustnic regulacyjnych zostang
tak dobrane tak, aby zapewnié¢ optymalny zalecany przez danego producenta zakres ich pracy jako
elementu regulacyjnego (zwykle zaleca sie stopien otwarcia 30+70°) z uwzglednieniem

wspotczynnika Kv zastosowanych przepustnic?.

8.2. Reaktor drugi R.II

Projektowany reaktor R.ll pod wzgledem zasadniczych wymiaréw i ogélnego uktadu
technologicznego bedzie taki sam, jak istniejgcy reaktor R.1l. Reaktor R.| bedzie zatem miat postaé
zelbetowego zbiornika na planie kota o srednicy 19,00 m z wewnetrznymi Scianami wydzielajgcymi
poszczegodlne sktadowe czesci tego obiektu: centralnie zlokalizowany osadnik wtérny OW o
srednicy 8,00 m oraz zewnetrzny pierécien o srednicy wewnetrznej 8,60 m i szerokosci 5,20 m. W
tym pierécieniu znajdowac sie bedg cztery promieniscie przebiegajgce sciany wewnetrzne
wydzielajgce: komore defosfatacji KDP, komore denitryfikacji KDN i komore nitryfikacji KN oraz

komore tlenowej stabilizacji osadu KTSO.

W obrebie komory KTSO wydzielone zostang kolejnymi Scianami dwie niewielkie komory dla pomp:

komora recyrkulacji wewnetrznej KRW oraz komora recyrkulacji zewnetrznej KRZ.

20 Najczesciej optymalna $rednica przepustnic jest mniejsza od optymalnej $rednicy rurociggu.
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Powyzsze sciany wewnatrz reaktora bedg Scianami konstrukcyjnie dostosowanymi do sytuacji
jednostronnego naporu $ciekéw, ktory wystepowac bedzie w sytuacjach opréznienia danej komory
lub osadnika OW przy pozostawieniu $ciekow w pozostatych komorach?:.
Gtebokosé catkowita reaktora w czesci stanowigcej zewnetrzny pierscieh wynosi¢ bedzie 5,20 m, a
nominalna gtebokos¢ czynna we wszystkich sktadowych komorach w tym pierscieniu wyniesie
4,50 m.
Zewnetrzna cze$¢ zbiornika zostanie przykryta czesdciowo zelbetowym stropem i czesciowo kratkg
pomostowg. Caty zbiornik zostanie zagtebiony lub obsypany gruntem, ktérego poziom siegaé
bedzie ok. 0,2 m ponizej géry stropu od strony pétnocnej i ok. 2,0 m od strony potudniowej. Nasypy
od strony pétnocnej siega¢é beda az do nasypow na podobnym poziomie przy reaktorze R.I.
Zewnetrzna $ciana reaktora R.Il zostanie zaizolowana termicznie do poziomu gtebokoSci
przemarzania gruntu.
W obrebie osadnika wtérnego w reaktorze R.1l gtebokos¢ catkowita wynosi¢ bedzie 4,80 m przy
zewnetrznej Scianie osadnika i 4,95 m przy leju osadowym znajdujgcym sie w centrum osadnika.
Gtebokos¢ czynna osadnika w 2/3 promienia wyniesie 4,07 m.
Lej osadowy bedzie miat srednice 2,00 m i gtebokos$é 1,30 m. W leju osadzone zostang cztery stupy
podtrzymujgce ptyte centralng o srednicy 2,00 m. Nominalna wysokos¢ czesci martwej w osadniku
wyniesie 0,80 m. Czes¢ zbiornika tworzgca osadnik OW bedzie zbiornikiem otwartym.
Projektowany reaktor R.Il zostanie posadowiony na rzednych kilkanascie cm nizszych niz istniejgcy
reaktor R.I.
Objetosci czynne komér znajdujgcych sie w zewnetrznym pierscieniu bedg nastepujace:

e komora defosfatacji KDP: 80 m?3,

e komora denitryfikacji KDN: 150 m3,

e komora nitryfikacji KN: 635 m?3,

e komora tlenowej stabilizacji osadu KTSO: 120 m®.
Komory KRW i KRZ bedg mie¢ po ok. 2 m? kazda.
Najistotniejsze wyposazenie technologiczne reaktora R.ll obejmowac bedzie:

e mieszadto zatapialne w komorze KDP o mocy znamionowej P2=1,5 kW,

¢ mieszadlo zatapialne w komorze K1DN o mocy znamionowej P2=2.5 kW,

e zatapialna pompa recyrkulacji wewnetrznej o nominalnym wydatku 120 m3/h

zainstalowana w komorze KRW, ktéra rurociggiem stal DN 150 ttoczy¢ bedzie Scieki z

osadem czynnym z komory KRW (potgczonej przepustem z komorg KN) do komory KDN;

21 Sciana miedzy komorami KDP i KDN nie bedzie narazona na jednostronny napér z racji przydennego potgczenia
migdzy tymi komorami (ich opréznianie bedzie odbywac sie zawsze tacznie).
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pompa bedzie zasilana poprzez przetwornik czestotliwosci (falownik) celem regulacji jej
wydatku poprzez zmiane obrotéw silnika,

e zatapialna pompa recyrkulacji zewnetrznej o nominalnym wydatku 55 m3/h zainstalowana
w komorze KRZ, ktora rurociggiem stal DN 100 ttoczy¢ bedzie osad z komory KRZ
(doptywajacy rurociggiem stal k/o DN 150 biegngcym z leja osadnika OW) do komory
KDP; pompa zasilana bedzie przez falownik,

e zatapialna pompa osadu nadmiernego o nominalnym wydatku 20 m3/h zainstalowana w
komorze KRZ, ktéra rurociggiem stal k/o DN 65 ,przerzucaé” bedzie osad nadmierny z
komory KRZ do komory KTSO,

e zatapialna pompa osadu ustabilizowanego o nominalnym wydatku 20 m3/h zainstalowana
w komorze KTSO, ktéra rurociggiem stal k/o DN 80 w obrebie reaktora (i PE Dz 90 za
reaktorem) ttoczy¢ bedzie osad z komory KTSO do stacji SOO,

e zatapialna pompa wéd nadosadowych o nominalnym wydatku 20 m3/h podwieszona na
lince w komorze KTSO, ktéra rurociggiem wezem D=65 mm bedzie odpompowywac wody
nadosadowe z komory KTSO do rurociggu odptywowego tych wod do kanalizacji
wewnetrznej wykonanego z rur stal k/o DN 150 i podtgczanego do pobliskiej istniejgce;j
studni Sg,

e ruszt napowietrzajgcy w komorze KN o maksymalnej wydajnosci tlenowej 80 kgO2/h przy
dostawie powietrza nie wiekszej niz 1050 Nm3/h; bedzie to ruszt z
drobnopecherzykowymi dyfuzorami dyskowymi pogrupowanymi w 4 mniej wiecej
jednakowe co do powierzchni w rzucie sekcje o zréznicowanej ilosci/gestosci dyfuzoréw w
kolejnych sekcjach, malejgcych wraz z kierunkiem przeptywu sciekow, stosownie do
rozktadu zapotrzebowania na tlen w komorach napowietrzania o ttokowym charakterze
przeptywu, mniej wiecej w proporcjach 35% - 28% - 22% - 15% ogdlnej ilosci dyfuzorow
w kolejnych sekcjach; kazda z tych sekcji zasilana bedzie rurociggiem stal k/o DN 100 lub
stal k/o DN 80 wyposazonym w przepustnice z napedem recznym; dwie pary sekciji
(pierwsza z drugg oraz trzecia z czwartg) zasilane bedg z projektowanej sieci sprezonego
powietrza poprzez dwa przytgcza ze stali k/o wyposazone w przepustnice z napedami
elektrycznymi regulacyjnymi; w obrebie kazdej z obu par sekcji rusztéw wystepowaé
bedzie pomiar stezenia tlenu powigzany w algorytmach sterowania z przepustnicg
regulacyjng przynalezng danej sekcji,

e ruszt napowietrzajgcy ruszt napowietrzajgcy w komorze KTSO o maksymalnej wydajnosci
tlenowej 20 kgO2/h przy dostawie powietrza nie wiekszej niz 265 Nm3/h; bedzie to ruszt z

drobnopecherzykowymi dyfuzorami dyskowymi tworzgcych pojedynczg sekcje zasilang z

Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-131 Jezewo 31



Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow w Jezewie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Ogadlny opis przedmiotu zamoéwienia

sieci sprezonego powietrza przytgczem wyposazonym w przepustnice z napedem
elektrycznym regulacyjnym,

e zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych zainstalowany w osadniku OW; bedzie to zgarniacz
ptugowy, jednoramienny, poruszajgcy sie na obrotowym pomoscie z napedem
obwodowym, nagarniajgcy osiadajgcy osad do centralnego leja osadowego (potgczonego
rurociggiem DN 150 z komorg KRZ) oraz czesci ptywajgce do zrzutnika czesci
ptywajgcych znajdujgcego sie przy obwodzie osadnika, gdzie znajdowac sie bedzie koryto
odptywowe sciekdw z przelewami pilastymi poprzedzone przegroda do zatrzymywania
czesci ptywajgcych;
koryto, przegroda i zrzutnik czesci ptywajacych wykonane bedg ze stali nierdzewnej;
czesci ptywajgce odptywaé bedg ze zrzutnika grawitacyjnie rurociggiem stal k/o DN 150
podigczonym do kanalizacji wewnetrznej (do studni Sg),

W obrebie reaktora R.1l zainstalowane zostang pomiary procesowe wyspecyfikowane w rozdziale
10.0. Sposoéb dziatania reaktora R.ll bedzie analogiczny jak reaktora R.1.

Scieki z cze$ci mechanicznej oczyszczalni doptywaé beda do reaktoréw R.1I rurociggiem PE Dz 225
biegngcym ze studni Se — poprzez komore SP.1I - do komory defosfatacji KDP w reaktorze R.l. Do
tej komory wprowadzany bedzie takze strumien osadu recyrkulowanego pobieranego z leja
osadnika OW i ttoczonego przez pompe znajdujgca sie¢ w komorze KRZ.

Scieki z osadem czynnym przeptywaé bedg z komory KDP do komory KDN, do ktérej wprowadzany
bedzie rowniez strumien recyrkulacji wewnetrznej wytwarzany pompg zainstalowang w komorze
KRW. Z komory KDN nastepowac bedzie przeptyw sciekéw z osadem czynnym do komory KN, a z
niej — rurociggiem stal k/o DN 250 — do osadnika OW.

Wylot rurociggu doptywowego w osadniku bedzie miat posta¢ specjalnego dyfuzora rozptywowego
(tzw. ksztattka tulipanowa) wywotujgcego efekt ,coanda”. W osadniku OW nastepowac bedzie
rozdzielenie oczyszczonych $ciekéw od biomasy osadu czynnego. Oczyszczone $cieki odptywajq -
poprzez obwodowe, dwustronne koryto przelewowe wykonane ze stali k/o - rurociggiem stal k/o DN
200 poza reaktor R.1l, gdzie nastgpi zmiana materiatu na rurocigg PE Dz 225, ktory zostanie
wigczony do istniejgcej studni Sf na rurociggu prowadzgcym $cieki - poprzez komore KTSO - do
wylotu $ciekdw do odbiornika.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w WZ-05 tabela 1.
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8.3. Stacja dmuchaw SD
Ponizej zdjecia obiektu

oy

D

qir

Modernizacja stacji SD polegac bedzie na przebudowie instalacji sprezonego powietrza zwigzanej z
,wiekszg” dmuchawg. Na rurociggu ttocznym tej dmuchawy zainstalowany zostanie trojnik DN
200/200 z zwezkami DN 200/150 i kré¢cami DN 150 na kazdym z trzech koncow tego tréjnika.
Pierwszy koniec trojnika zostanie przytgczony (poprzez ztgcze opaskowe) do dmuchawy, drugi
koniec potgczony z istniejgcym rurociggiem (PE Dz 160), a trzeci koniec z przepustnicg DN 150 i
projektowanym rurociggiem DN 150 wychodzgcym przez $ciane na zewnatrz budynku i biegngcym
nastepnie w gruncie do reaktora RB.| (i dalej do reaktora RB.Il). Cata powyzsza przebudowa
instalacji w stacji w stacji SD wykonana zostanie rur i ksztattek ze stali k/o.

Na projektowanym odcinku instalacji zainstalowany zostanie pomiar cisnienia sprezonego powietrza

(por. rozdziat 10.0).

8.4. Studnie pomiarowe SP

Studnie SP.I i SP.1l beda to zelbetowe studnie zlokalizowane na rurociggach $ciekéw kierowanych
ze studni Se do reaktorow odpowiednio R.l i R.Il . Studnie bedg miaty srednice 1,50 m, gtebokos¢
2,15 m i zostang przykryte ptytami stropowymi z wiazami wejsciowymi i drabing pod wiazem. Goéra
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wlazéw znajdowac sie bedzie ok. 0,15 m powyzej poziomu terenu. W dnie studni znajdowac sie
beda rzgpie.

W kazdej z obu studni SP zainstalowana zostanie zasuwa nozowa z napedem elektrycznym

regulacyjnym oraz przeptywomierz elektromagnetyczny.

Studnie SP stuzy¢ bedg do kontroli i regulacji ilosci $ciekéw kierowanych do reaktorow R.l i RU.II.
Przy jednoczesnej pracy obu reaktorow w normlanej sytuacji do kazdego z reaktorow kierowana
bedzie potowa ilosci sciekow, jakie doptynety do studni Se. Algorytmy sterowania zostang tak
przyjete, aby zawsze przynajmniej jedna z zasuw w studniach SP znajdowata sie w stanie
catkowitego otwarcia (dtawieniu podlegaé¢ bedzie zatem tylko ten strumien, ktéry przy catkowitym
otwarciu obu zasuw bytby wiekszy).

Przeptywomierze w obu studniach SP bedg pracowa¢ zawsze peinym przekrojem, poniewaz
rurociggi taczace studnie Se z reaktorami — zaréwno istniejgcy jak i projektowany — stanowig odcinki
zasyfonowanej sieci pozornie wygladajgcej na sie¢ kanalizacji grawitacyjnej (poziom sciekow w
reaktorach i studni Se jest/bedzie zawsze powyzej sklepienia rurociggéw taczacych).

Pomiary przeptywu w studniach SP (oznaczone jako Q(SP.1) i Q(SP.II) — por. rozdziat 10.0) zostang
réwniez wykorzystane dla kontroli i sterowania strumieniem Sciekdw kierowanych do retencji w
zbiorniku ZRS z uwzglednieniem istniejgcego pomiaru sciekdw surowych wystepujgcego w budynku
krat BK (przyjmijmy, ze jest on oznaczony jako Q(BK). Réznica mierzonego przeptywu Q(BK) i
sumy pomiarow Q(SP.l) i Q(SP.Il) odpowiadaé bedzie przeptywowi $ciekdéw kierowanemu do
zbiornika ZRS. Istniejgca zasuwa z napedem elektrycznym przy studni Sd bedzie tak regulowana,
aby suma natezen przeptywu sciekow Q(SP.I) i Q(SP.II) byta nie wieksza niz pewna zadana przez
operatora wartos¢ (np. 80 m3/h, jak przyjeto w obliczeniach w rozdziale 11.0), a nadwyzka sciekdéw

ponad ten prég doptywajgca do studni Sd kierowana byta do zbiornika ZRS.

9.0. ROZWIAZANIA DLA SIECI TECHNOLOGICZNYCH
Dla zapewnienia przeptywu réznych mediéw pomiedzy obiektami wykorzystane bedg istniejgce oraz
projektowane rurociggi okreslane zwyczajowo jako sieci technologiczne.

Ponizej przedstawiono planowane rozwigzania dla sieci projektowanych.

9.1. Rodzaje projektowanych sieci
W tym opracowaniu rozrdznia sie projektowane sieci gtéwnie z uwagi na przesytane medium.
Uwzgledniajac to kryterium mozna wyrdznié¢ nastepujgce rurociggi:

e gtdwnego strumienia sciekow (w tym Sciekdéw z osadem czynnym),

e o0sadu wtérnego nadmiernego,

e czesci ptywajgcych,

e sprezonego powietrza,
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e Sciekdw wewnetrznych (wod nadosoadowych).

9.2. Trasa
Trasa projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rysunek 1) zatgcznik nr 2 czesé
informacyjna PFU.

9.3. Usytuowanie wysokosciowe

Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia¢ powinien m.in.:

sytuacje wysokos$ciowsq istniejgcych oraz projektowanych obiektéw i sieci w aspekcie
wzajemnych potgczen i kolizji,

¢ dla mediow narazonych na zamarzniecie gtebokos$¢ przemarzania gruntu, ktéra dla rejonu

klimatycznego Jezewa wynosi 1,00 m,

e obcigzenia mechaniczne rurociggéw,

e wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

e warunki eksploatacji wykonanych sieci.
Szczegdbtowy przebieg wysokosciowy poszczegdlnych sieci zostanie ustalony w ramach

opracowania dalszej dokumentacji projektowe;j.

9.4. Zastosowane rury i materiaty (materiat, klasa, Srednice)
Dla projektowanych sieci pod wzgledem materiatu przyjeto nastepujace rozwigzania:
e dla rurociggow:
o gtdwnego strumienia Sciekow,
o osadu wtérnego nadmiernego:
rury jednowarstwowe z PE100 (fj. polietylenu wysokiej gestosci PE-HD o wspotczynniku
trwatosci MRS=10) do kanalizacji cisnieniowej klasy PN 10 (SDR 17) o $rednicach Dz 225 i
Dz 90,
e dla rurociggdw:
o czesci ptywajgcych (wystepuje tylko krétki odcinek od reaktora R.II do studni Sf),
o sprezonego powietrza,
o Sciekow wewnetrznych (wystepuje tylko krotki odcinek wéd nadosoadowych od
reaktora do studni Sf):
rury przewodowe ze szwem ze stali nierdzewnej 1.4301 (typoszereg $rednic wg ISO).
Srednice projektowanych rurociggéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium w skojarzeniu z wyznaczeniem oporow
hydraulicznych dla poszczegdlnych przeptywdw. Projektowane sieci majg zakres $rednic
Dz/DN 225+90 mm.

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggow z tworzyw sztucznych przyjeto rurociggi PE klasy
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PN 10. Wszystkie elementy danego rurociggu (ksztaftki, ztgczki itp.) bedg w klasie cisnienia nie

nizszej niz klasa rur tego rurociggu.

Rozwigzania materialowe planowane w niniejszym opracowaniu nalezy traktowaé jako jedno z
mozliwych. Pod wzgledem technicznym dopuszcza sie przyjecie innych materiatéw dla
poszczegodlnych sieci, co jest zdarzeniem prawdopodobnym w sytuacji duzej réznorodnosci ofert na
rynku instalacyjnym. Warunkiem dopuszczalnosci jest réwnorzednoS¢ rozwigzania, tzn. przy
zmianie rodzaju materiatu pozostate parametry sieci okreslone w projekcie (odpornosé na korozje,

wymiary wewnetrzne, klasa rur, trasa itp.) powinny zostac¢ niezmienne lub analogiczne.

9.5. Przebudowa istniejgcych studni kanalizacyjnych

Dwie istniejgce studnie kanalizacyjne: studnia Sf na rurociggu $ciekow oczyszczonych oraz studnia
Sg na sieci kanalizacji wewnetrznej wymagaé bedg przebudowy polegajgcej na zwiekszeniu ich
wysokosci zwigzanej ze zmianami uksztattowania terenu w rejonie reaktoréw. Studnia Sf wymagac
bedzie zwigkszenia wysokosci o ok. 0,5 m, a studnia Sg o ok. 1,3 m. Istniejace zwienczenie studni
nalezy zdemontowaé, dotozy¢ odpowiednie prefabrykowane kregi o Srednicy takiej jak studnie
istniejgce (prawdopodobnie 1,00 m) i zainstalowa¢ fabrycznie nowe zwiehczenie, tj. ptyte stropowag z

witazem klasy B 125 i ewentualnym pierscieniem dystansowym (wyrownawczym).

10.0. POMIARY PROCESOWE

W ramach planowanej inwestycji system automatyki zwigzany ze sterowaniem pracg reaktoréw R.l i
R.Il oraz praca stacji dmuchaw SD zostanie zmieniony. W ramach tych dziatan oczyszczalnia
wyposazona zostanie w kilka nowych pomiarow procesowych. Pomiary te — obok niektérych
istniejgcych a pozostawianych pomiarow - wykorzystywane bedg do kontroli i automatycznego
sterowania pracg urzgdzen.

Nowe pomiary procesowe dla projektowanego uktadu przedstawione sg w tabeli 8.
Tabela 8 nie obejmuje pomiaréw oraz innych wszelkiego rodzaju czujnikdbw wystepujgcych w
urzgdzeniach lub systemach dostarczanych razem z wlasnym systemem automatyki i w innych
kompleksowo dostarczanych uktadach (np. czujniki temperatury w uzwojeniu silnikow, czujniki
szczelnosci pomp, czujniki cisnienia w zabezpieczeniach pomp, wbudowane czujniki poziomu,
cinienia itp.) jak i pomiaréw wystepujgcych w instalacjach sanitarnych lub elektrycznych (np.

czujniki temperatury, woltomierze, amperomierze itp.)
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Tabela 8. Projektowane pomiary procesowe

Nr Symbol | Obiekt (lokalizacja)/ mierzona Symbol

» . .
obiektu | obiektu wielkosé llos¢ | rniaryz | Zakres Uwagi
1 2 3 4 5 6 7

4. R.I Reaktor pierwszy
stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10
w $ciekach w komorze KTSO Lkpl. | Oa(R.Drso g02/m3
4.1 R.Il | Reaktor drugi
stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10
w $ciekach w komorze KN 2kpl. | Oa(R.Mxw gO2/m3

stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10
w $ciekach w komorze KTSO Lkpl. | Oa(R.Ikrso gO2/m3

zawarto§¢ suchej masy w
Sciekach w reaktorze 1 kpl SR 0..109/

temperatura sciekéw w

reaktorze 1 kpl. T(R.I) 0...40°C

poziom potozenia rozdziatu faz

osad-scieki w osadniku OW Lkpl. | R(R.Iow 0...4,1m | zakres liczony od dna w gore

5 SD Stacja dmuchaw
cisnienie powietrza w rurociggu | 1 kpl. p(SD)
18 SP Studnie pomiarowe
. C Q(SP.1), 0...150 | przeptywomierze
natezenie przeptywu sciekow 2 kpl. Q(SP.II) ma/h elektromagnetyczne DN 200

11.0. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
W tabeli 9 zestawiono wyniki obliczen i parametry technologiczne dla projektowanego ukladu z
dwoma reaktorami R.I i R.ll. Zestawienie wykonano dla nastepujgcych przypadkéw:

o L¢, Ts— praca uktadu przy prognozowanym srednim obcigzeniu oczyszczalni, przy sredniej
temperaturze $ciekéw i osadoéw (kolumna 3),

o Lpssw, Tmin— praca ukfadu przy prognozowanym miarodajnym obcigzeniu oczyszczalni
(tadunki dla percentylu p85%), przy minimalnej temperaturze sciekéw i osadéw (kolumna
4),

o Lpssw, Tmax - praca uktadu przy prognozowanym miarodajnym obcigzeniu oczyszczalni
(tadunki dla percentylu p85%), przy maksymalnej temperaturze $ciekéw i osadéw
(kolumna 5).

Obliczenia dla czesci biologicznej wykonano w oparciu o wytyczne ATV-DVA-A 131 ,Wymiarowanie
jednostopniowych oczyszczalni $ciekow z osadem czynnym” (wydanie czerwiec 2016 r.). Do
niektérych kwestii wynikajgcych z obliczen podano komentarze (uwagi) w formie przypiséw do

poszczegodlnych wierszy.

22 3g to symbole przyjete na uzytek niniejszego opracowania.

23 Jest to zakres mozliwych (cho¢ czasem mato prawdopodobnych) wartosci w czasie eksploatacji = minimalny zakres
pomiarowy.
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne

Przypadek /wartos¢ =
Wielkosé Jednostka Ler L pss% L pss% g
Ts’r Tmin Tmax 2
1 2 3 4 5 6
CHARAKTERYSTYCZNE DOPLYWY SCIEKOW: 2
(z uwzglednieniem sciekéw dowozonych i wiasnych)
Qdsr m3/d 660 660 660
Qdmax m3/d 1400 1400 1400
Qhsr m3/h 28 28 28
Qhmax-s m3/h 50 50 50
Qhmax-d m3/h 145 145 145
Qhmax-p m3/h 150 150 150
Qhmin m3/h 10 10 10
DOBOWE LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W DOPLYWIE
DO OCZYSZCZALNI: 25
(z uwzglednieniem sciekow dowozonych i wiasnych)
BZTs kgO2/d 291 360 360
ChZT kgO2/d 582 720 720
zawiesina ogolna kg/d 300 371 371
Nog kg N/d 57 70 70
Pog kg P/d 9 12 12
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W DOPLYWIE DO
OCZYSZCZALNI: 26
(z uwzglednieniem sciekéw dowozonych i wiasnych)
BZTs g02/m3 441 545 545
ChzT g02/m3 881 1091 1091
zawiesina ogdélna g/m3 454 562 562
Nog g N/m3 86 107 107
Pog g P/m3 14 17 17
RETENCJA SCIEKOW (ZRS):
maksymalny doptyw do zbiornikéw (Qhmax-d) m3/h 145 145 145
maksymalny przeptyw kierowany bezposrednio do m3lh 80 80 80
oczyszczania (Qhmax-0)
obliczeniowy strumien $ciekdw retencjonowanych ma/h
(Qh-ret) 65 65 65
pojemnos$c¢ zbiornika retencyjnego m3 780 780 780
czas n_ape’rniania zbior:nika przy_dop’rywie Qh-ret ) h 12,0 12,0 12,0
OBNIZKA £ADUNKOW | STEZEN ZANIECZYSZCZEN
PO CZESCI MECHANICZNEJ:
BZTs % 0,0% 0,0% 0,0%
ChZT % 0,0% 0,0% 0,0%
zawiesina ogdlna % 0,0% 0,0% 0,0%
Nog % 0,0% 0,0% 0,0%
Pog % 0,0% 0,0% 0,0%
24 Wartosci zgodnie z ustaleniami w rozdziale 4.2.1.
%5 Warto$ci Lygsw zgodnie z ustaleniami w rozdziale 4.2.2. Warto$ci $rednie Lg przyjeto na poziomie 80,8% warto$ci miarodajnych , tak jak

jest to obserwowane obecnie na oczyszczalni w Jezewie (por. tabela 3, kolumna ‘$rednia dla wskaznikéw’)
2 Wartosci wynikowe (ilorazy tadunkdw z poprzedniej sekgji i Srednie dobowej ilosci $ciekow).
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
CHARAKTERYSTYCZNE DOPLYWY SCIEKOW:
Qdsr (Qdkonc) m3/d 660 660 660
Qhmax-s (Qr,2h,max) m3/h 50 50 50
Qhmax-o (Qwm) m3/h 80 80 80
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZTs (Cszts,0K) g02/m3 441 545 545
ChZT (Cchzr,oK) g02/m3 881 1091 1091
zawiesina ogdlna (Xswm,ok) g/m3 454 562 562
Nog (Cn,pk) g N/m3 86 107 107
Pog (Cp,ok) g P/m3 141 17,5 17,5
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZTs (Bd,BzT5,0K) kgo2/d 291 360 360
ChZT (sd,chzT,0K) kgO2/d 582 720 720
zawiesina ogolna (Bd,sm,ok) kg/d 300 371 371
Nog (Bd,N,DK) kg N/d 57 70 70
Pog (Bd,p,oK) kg P/d 9 12 12
FRAKCJE ChZT:
ChZT (Cchzr,0K), W tym: g02/m3 881 1091 1091
ChZT rozpuszczone (Schzt.pk), W tym: g02/m3 373 461 461
- rozktadalne (Schzr,r.pk) g02/m3 329 407 407
- nierozkfadalne (Schzt,nr,oK) g02/m3 44 55 55
ChZT zawiesinowe (Xchzt,ok), W tym: g02/m3 509 630 630
- rozktadalne (Xchzr.rok) g02/m3 356 441 441
- nierozkfadalne (Xchzt,nr,oK) g02/m3 153 189 189
ChZT rozktadalne (Cchzr.r.0k) g02/m3 685 847 847
ChZT tatwo rozktadalne (Cchz oK) 902/m3 137 169 169
ggﬁs\t\, ri?yzgu(?sz)czonego, nierozktadalnego ChZT w ChZT % 506 5% 0%
;g\f\lliegszis(\;vvl\zlzci;/vego, nierozktadalnego ChZT w ChZT % 30% - 30%
l(‘:‘ghzzf)* latworozktadalnego ChZT w rozktadalnym ChZT % 20% 20% 20%
FRAKCJE ZAWIESINY OGOLNEJ:
zawiesina ogdlna (Xswm,ok), W tym: g/m3 454 562 562
- frakcja organiczna (Xsmorg,K) g/m3 318 393 393
- frakcja nieorganiczna (Xsmanorg,nK) g/m3 136 169 169
udziat frakgji nieorganicznej w zawiesinie ogoélnej (fb) % 30% 30% 30%
zawartos¢ ChZT na 1 g zawiesiny organicznej gChZT/g 1,6 1,6 1,6
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6

PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:
ChZT/BZTs 2,00 2,00 2,00
zawiesina 0g6Ina/BZTs 1,03 1,03 1,03
Nog/BZTs 0,20 0,20 0,20
BZTs/Pog 31,3 31,3 31,3
ChZT/Pog 62,5 62,5 62,5
OBJETOSC KOMOR REAKTOROW (R.l, R.I):
ilo$¢ reaktoréw szt. 1 2 1 27
strefa beztlenowa (Vbior) m3 80 160 80
strefa denitryfikacji (Vo), w tym: m3 150 300 150
strefa nitryfikacji (Vn), w tym: m3 635 1270 635
strefa denitryfikaciji i nitryfikacji (Vk=Vb+Vn) m3 785 1570 785
strefa beztlenowa, denitryfikagji i nitryfikacji (Ve=Vbior+Vi) m3 865 1730 865
stosunek objetosci stref Vo/Vk 19,1% 19,1% 19,1%
gtebokos¢ czynna w strefie napowietrzania m 4,50 4,50 4,50
Sredni czas zatrzymania w strefach beztlenowe;j,
denitryfikaji i nitryfikacji h sl 63 81
PRZYROST OSADU (R.I, R.11):
nierozktadalna frakcja ChZT w doplywie do reaktora mgll 153 189 189
(XchzT,nr,DK)
ChZT biomasy (Xchzr.em) mg/| 194 242 219
w tym CHZT biomasy z wewnetrznych zrédet wegla mg/| 194 242 219
w tym CHZT biomasy z zewnetrznych zrédet wegla mg/| 0 0 0
nierozkladalna zawiesina pozostata po endogennym
rozktadzie biomasy (Xchzt,nr,zm) mg/ 524 64,7 69,2
ChzT _osadu’ _ na’dmlernego w  odniesieniu  do mgll 399 495 477
doptywajacych $ciekdw (Xchzt,on)
dobowy przyrost osadu pochodzacy z rozktadu zwigzkow kg smid 290 360 351
wegla (ONg.c)
w tym dobowy, przyrost osadu pochodzacy z rozktadu 290 360 351
wewnetrznego Zrodta wegla
w tym dobowy przyrost osadu pochodzacy z rozktadu K

y ) g sm/d 0 0 0
zewnetrznego zrédta wegla (ONg,c,doz)
dobowy przyrost osadu pochodzacy z rozktadu zwigzkow kg smid 7 8 8
fosforu (ONg,p)
w tym przyrost z biologicznej defosfatacji kg sm/d 7 8 8
w tym przyrost ze strgcania kg sm/d 0 0 0
dobowy przyrost osadu (ONd) kg sm/d 297 368 359
\(/st)po+czynn|k przyrostu biomasy dla rozktadalnego ChZT oChZTigChzT 0.67 0.67 0,67
wspotczynnik rozkladu biomasy w tempraturze 15°C (b) d* 0,17 0,17 0,17
wspotczynnik temperaturowy (Fr) 1,000 0,615 1,416

27'W obliczeniach przyjeto prace dwoch reaktorow w okrasie zimowym i pojedynczego reaktora w pozostatym czasie roku.
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6
NITRYFIKACJA (R.I, R.1I):
temperatura $ciekéw uwzgledniona przy wymiarowaniu c 15 8 20
(Twym)
?;e,\js)nle suchej masy osadu w reaktorze w czesci Vk kg sm/m3 30 3.0 3.0
maksyimacl’na szybkos$¢ wzrostu bakterii nitryfikacyjnych gt 0.47 0.47 0.47
przy t=15°C (uA,max)
wspotczynnik bezpieczenstwa dla nitryfikacji (SF) - 1,60 1,60 1,60
wymagany wspoétczynnik procesowy dla nitryfikacji i 1,50 1,50 1,50 28
(PFwym)
faktyczny wspotczynnik procesowy dla nitryfikacji (PF) - 1,88 1,53 2,55 28
wymagany wiek osadu w czesci Vn reaktora (tsm,aerobwym) d 5,1 10,1 31
faktyczny wiek osadu w czesci Vi reaktora (tsw,aerob) d 6.4 10,4 5.3
wymagany wiek osadu w czesci Vi reaktora (tsvwym) d 6,31 12,5 3.9
faktyczny wiek osadu w czesci Vk reaktora (tsm) d 7,93 12,8 6,6
catkowity wiek osadu (dla VR) d 8,74 14,1 7,2
DENITRYFIKACJA (R.I, R.ID):
rodzaj denitryfikacji wstepna | wstepna | wstepna
stezenie azotu ogdéinego w doptywie (Cn,ok) g N/m3 86,2 106,7 106,7
stezenie azotu organicznego w odptywie (Cnorg,000) g N/m3 2,0 2,0 2,0
stezenie azotu amonowego w odptywie (Cnh4,000) g N/m3 0,0 0,0 0,0
stezenie azotu azotanowego w odptywie (Snos,opo) g N/m3 19,0 24,0 24,0
ubytek stezenia azotu z tytutlu wbudowania w biomase g Nim3 136 16,9 15.3
(XNorg,BM)
sFezenle azotu organicznego zwigzanegoz g Nim3 6.2 76 77
nierozktadalnymi substancjami czgsteczkowymi (Xnorg,nr)
stezenie azotu podlegajgcego nitryfikacji (Cn,nitr) g N/m3 64,4 80,1 81,6
;ben)]/Fek stezenia azotu z tytutu denitryfikacji (Snozp), w o Nim3 454 56.1 57.6
"ZUZYCIE" tlenu na utlenienie zwigzkéw wegla w
strefach denitryfikacji wstepnej (OVcp) g/m3 129.7 1603 164.7
"PODAZ" tlenu z azotanéw w strefie denitryfikacji g/m3 129,9 160,6 164,7
wspo’rczynmk x =ZUZYCIE/PODAZ dla denitryfikaciji i 1,00 1,00 1,00 29
wstepnej
wymagane stezenie azotu ogdélnego w odptywie g Nim3 10,0 10,0 10,0
(Cn,koNTR)
osiggane stezenie azotu ogdéinego w odptywie (Cn,0p0) g N/m3 21,0 26,0 26,0
procent usuniecia azotu ogdlnego ze sciekow, w tym: % 75,6% 75,6% 75,6%
proc_:ent_ zaeracanych_azotanow dla danego stopnia % 70.5% 70.1% 70.6%
denitryfikacji wstepnej

28 Poréwnanie wymaganego i faktycznego wspédtczynnika procesowego dla nitryfikacji stanowi kryterium oceny, czy uktad
jest wiasciwy dla zapewnienia nitryfikacji — jest taki, gdy PF=PFuym. Jesli nie, konieczne jest zwiekszenie pojemnosci komor
nitryfikacji lub podwyzszenie stezenia suchej masy osadu (to drugie dziatanie musi uwzglednia¢ mozliwosci osadnikéw
wtérnych).

29 Wartos$¢ wspotczynnika x stanowi kryterium oceny zdolnos$é denitryfikacji danego uktadu. Przy wartosci tego
wspotczynnika réwnej 1,00 ma miejsce maksymalne wykorzystanie zdolno$ci denitryfikacyjnej danego uktadu wynikajacej
z wielkosci komor denitryfikacji. Dla uzyskania wiekszego stopnia usuwania azotu (tj. nizszego stezenia azotu ogdlnego w
odptywie) konieczne jest zwiekszenie kubatury komér denitryfikacji lub zwiekszenie ilosci dodawanego zewnetrznego
zrodia wegla.
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5
wspotczynnik recyrkulacji dla denitryfikaciji wstepnej (RF) % 239% 234% 240%
strumien recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej, przy 3h
Qhmax-s (Qrw+QRrz) m 119 116 119
recyrkulacja zewnetrzna, przy Qhmax-s (Qrz) m3/h 30 30 30
recyrkulacja wewnetrzna, przy Qhmax-s (Qrw) m3/h 89 86 89
ilo§¢ pomp recyrkulacji wewnetrznej szt. 1 2 1
wymagana wydaJnOSCJednej pompy recyrkulacji ma/h 89 43 89
wewnetrznej
DEFOSFATACJA (R.l, R.ID):
pojemnos¢ czynna komér beztlenowych(Vbior) m3 80 160 80
stezenie osadu czynnego w komorach AN kg sm/m3 3,00 3,00 3,00
czas zatrzymania Sciekow w strefie beztlenowej h 101 202 1.01
(odniesiony do przeptywu Qnmax-s+Qrz lub +Qpn=an) ’ ' '
?)t(a;rlchiﬂ?rdowe wbudowanie fosforu w stosunku do Cchzr pk gPlg ChZT 0,005 0,005 0,005
wbudowanie fosforu z tytu.iu biologicznej defosfatacji w gPlg ChZT 0,004 0,004 0,004
stosunku do Cchzr,pk (Xp,bioP)
taczne wbudowanie fosforu w biomase w stosunku do gPlg ChZT 0,009 0,009 0,009
CcHzr.pK
stezenie fosforu ogéinego w doptywie (Cp k) gP/m3 14,1 17,5 17,5
stezenie fosforu wbudowane w biomase gP/m3 7,7 9,5 9,5
stqzeme fosforu ogoélnego w odptywie do osadnikow gPIm3 6.4 79 7.9
wtdérnych (Cp,opo)
stezenie fosforu ogéinego do chemicznego strgcenia gP/m3 0.0 0.0 0.0
(XP,strac)
ZAPOTRZEBOWANIE TLENU/POWIETRZA (R.1, R.II):
temperatura obliczeniowa (Twym) C 15 8 20
Jednqstk_owe _caikgwﬂe zapotrzebowanie tlenu na g/m3 438 541 559
utlenienie zwigzkéw wegla (OVc)
jednostkowe zapotrzebowanie tlenu w strefie
denitryfikacji wstepnej na utlenienie tatworozktadalnego g/m3 46 56 56
ChZT i zewnetrznych zrodet wegla (OVc irwst)
dobowe zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkow kgO2/d 289 357 369
wegla (OVuc)
dobowe zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkow kgO2/d 183 297 239
azotu (OVun)
dobowy odzysk tlenu z tytutu denitryfikacji (OVd,o) kgO2/d 87 107 110
taczne dobowe zapotrzebowanie tlenu (OVa) kgO2/d 385 477 490
wspétczynnik uderzeniowy dla zwigzkéw wegla (fc) - 1,20 1,17 1,24
wspotczynnik uderzeniowy dla zwigzkéw azotu (fn) - 2,40 2,18 2,40
maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (OVhmax) kgO2/h 27 31 34
$rednie godzinowe zuzycie tlenu (OVh.er) kgO2/h 16 20 20
m|n|malpe zapotrzebowanie tlenu (na sama kgO2h 6 7 7
respiracje endogenna) (OVh min)
stezenie nasycenia tlenu (Cs) g02/m3 10,0 11,8 9,1
stezenie tlenu w reaktorze (Cx) g02/m3 2,0 2,0 2,0
maksymalna wymagana ilos¢ tlenu (wym aOC) kgO2/h 33 37 44
Srednia wymagana ilos¢ tlenu (wym aOC $r) kgO2/h 20 24 26
minimalna wymagana |I_osc tlenu (na samg respiracje kgO2/h 7 8 9
endogenng (wym aOC min)
wspotczynnik przeliczeniowy Scieki/woda (a) - 0,55 0,55 0,55
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6
wymagana z_dolnosc natleniania urzadzen kgO2/h 61 68 79
napowietrzajgcych (OC)
Srednie wykorzystanie zdolnosci natleniania (OCsr) kgO2/h 36 44 48
m|n|r_nalne wykorzystanie zdc_)lnosm natleniania, na sama kgO2/h 13 15 17
respiracje endogenng (OCmin)
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory %/m 6,00% 6,00% 6,00%
gtebokos¢ zanurzenia dyfuzorow: m 4,25 4,25 4,25
transfer tlenu (SOTE) % 25,50% | 25,50% | 25,50%
zawartosc¢ tlenu w powietrzu (warunki normalne T=0°C
maksymalne procesowe zapotrzebowanie powietrza Nm3/h 796 891 1038
Srednie procesowe zapotrzebowanie powietrza Nm3/h 478 571 625
teoretyczne minimalne procesowe zapotrzebowanie Nm3/h 167 198 296
powietrza
JeQnostkpwe minimalna ilos¢ powietrza potrzebna dla Nm3/h m2 20 20 20
mieszania
minimalne zapotrzebowanie powietrza na mieszanie Nm3/h 288 576 288 30
STACJA DMUCHAW (SD):
maksymalne zapotrzebowanie powietrza dla reaktoréow Nm3/h 796 891 1038
maksymalne zapotrzebowanie powietrza dla komér KST Nm3/h 162 97 253
taczne maksymalne zapotrzebowanie powietrza (warunki Nma/h 958 088 1291
normalne)
taczne maksymalne zapotrzebowanie powietrza (warunki
standardowe T=20C p=1013hPa) m3h 1038 1071 1399
wydajnosc istniejgcej "wiekszej" dmuchawy m3/h 1632 1632 1632
nadwyzka (+) lub deficyt (-) wydajnosci "wiekszej m3/h +504 +561 +233 |%
dmuchawy
SEDYMENTACJA WTORNA (R.l, R.I):
typ osadnikéw: poziome, radialne
ilos¢ osadnikéw szt. 1 2 1
miarodajny doptyw $ciekéw do osadnikéw (Qhmax-0) m3/h 80 80 80
indeks osadu (ISV) I’kg 100 100 100
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (SMopk) kg/m3 3,00 3,00 3,00
poréwnawcza objeto$¢ osadu (VSV) I/m3 300 300 300
objeto$ciowe obcigzenie objetoscig osadu (gsv) W(m2 h) 509 255 509
czas zageszczania osadu w osadniku wtérnym (tzag) h 1,50 1,50 1,50
zawarto$¢ suchej masy na dnie osadnika (SMano) kg/m3 11,4 114 11,4
zawartos¢ suchej masy w osadzie recyrkulowanym kg/m3 8.0 8.0 8.0
(SMRz2)
wysokos¢ strefy Sciekdéw sklarowanych (hi) m 0,50 0,50 0,50
wysokos¢ strefy przejsciowej i buforowej (h2s) m 2,68 1,34 2,68
wysoko$¢ strefy zageszczania i zgarniania (ha) m 1,07 0,53 1,07
wymagana gteboko$é czynna osadnika w 2/3 promienia m 4,25 2,37 4,25
faktyczna gleboko$¢ osadnikow m 4,07 4,07 4,07
$rednica osadnika m 8,00 8,00 8,00

30 Ruszty napowietrzajgce powinny zosta¢ tak dobrane, aby dyfuzory zaczynaty pracowac (otwieraty sig) ponizej podanych minimalnych ilosci powietrza

niezbednych do mieszania komory.

31 Jak wynika z obliczen istniejgca ,wigksza” dmuchawa ma dostateczng wydajno$¢, aby zapewni¢ dostawe powietrza do obu reaktorow.
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5
Srednica budowli wlotowej m 2,00 2,00 2,00
powierzchnia osadnikow (Aowrt) m2 a7 94 a7
objeto$¢ czynna osadnikéw m2 192 383 192
czas zatrzymania $ciekow przy maksymalnym doptywie h 2,40 4,79 2,40
hydrauliczne obcigzenie powierzchni osadnika (ga) m3/m2 h 1,70 0,85 1,70
obcigzenie powierzchni osadnikéw zawiesing kg/m2 h 5,09 2,55 5,09
stopien recyrkulacji (RZ) % 60% 60% 60%
natezenie recyrkulacji zewnetrznej Qrz m3/h 30 30 30
OSAD RECYRKULOWANY | NADMIERNY (R.1, R.ID:
natezenie recyrkulaciji zewnetrznej Qrz m3/h 30 30 30
ilo§¢ pomp recyrkulacji zewnetrznej szt. 1 2 1
wymagana yvydaJnOSCJednej pompy recyrkulaciji m3/h 30 15 30
zewnetrznej
dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego (ONq) kg sm/d 297 368 359
zawarto$¢ suchej masy w osadzie nadmiernym (SMon) kg/m3 8,0 8,0 8,0
doboyv:a objeto$¢ osadu nadmiernego m3/d 37 46 45
CZESC OSADOWA:
STABILIZACJA TLENOWA OSADU (R.1, R.ID):
typ stabilizacji: stabilizacja tlenowa
ilos¢ komor stabilizacji szt. 1 2 1
pojemnos¢ komoér m3 240 240 240
gtebokos¢ czynna komor m 4,50 4,50 4,50
dobowa ilo$¢ osadu doprowadzana do komor kgsm/d 297 368 359
stezenie sm w doprowadzanym osadzie % 0,80% 0,80% 0,80%
dobowa objeto$¢ osadu doprowadzana do komér m3/d 37 46 45
zawartos¢ czesci mineralnych w doprowadzanym
osadzie % 30% 30% 30%
zawartos¢ czesci organicznych w doprowadzanym
osadzie % 70% 70% 70%
dobowa ilo$¢ substancji mineralnych doprowadzana do
komor kgsm min/d 89 110 108
dobowa ilo$¢ substancji organicznych doprowadzana do
komoér kgsm org/d 208 258 251
obcigzenie komory zwigzkami organicznymi kg sm org/m3 d 0,9 1,1 1,0
temperatura w komorze stabilizacji C 15 8 20
iloczyn temperatury i czasu zatrzymania osadu w komorze c*d 158 63 180
procentowy ubytek masy organicznej osadu w czasie
stabilizaciji % 20% 10% 25%
dobowy ubytek masy organicznej osadu w czasie
stabilizacji kgsm org/d 42 26 63
dobowa ilo§¢ masy organicznej pozostajgca w komorze kgsm org/d 166 232 188
dobowa ilo$¢ substancji mineralnej organiczne;j
pozostajgca w komorze kgsm min/d 89 110 108
dobowa ilo$¢ osadu po stabilizacji kgsm/d 255 342 296
zawartos¢ czesci mineralnych w osadzie po stabilizacji % 34,9% 32,3% 36,4%
zawartos¢ czesci organicznych w osadzie po stabilizacji % 65,1% 67,7% 63,6%
stezenie osadu po stabilizacji % sm 1,2% 1,2% 1,2%
dobowa objetos¢ odprowadzanych wod nadosadowych m3/d 15,8 17,4 20,1
dobowa objetos¢ osadu po stabilizacji m3/d 21,3 28,5 24,7
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Tabela 9. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6
tgczna dobowa ilo$¢ spustéw wod nadosadowych dt 1 2 1
czas trwania sedymentacji h 1,0 1,0 1,0
natezenie dekantaciji m3/h 25 25 25
taczny czas trwania dekantacji h 0,6 0,7 0,8
tagczna wysokosé dekantowanej warstwy sciekow m 0,40 0,53 0,46
taczny dobowy czas faz martwych h/d 1,6 1,7 1,8
tlenowy wiek osadu w reaktorach d 6,4 10,4 53
wiek osadu w komorze stabilizacji (czas stabilizacji) d 10,5 7,8 9,0
taczny wiek osadu (w reaktorze biologicznym i komorze
stabilizaciji) d 16,9 18,2 14,3 32
jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /na kg utlenianej
masy organicznej/ kg O2/kg sm utl 1,42 1,42 1,42
dobowe zapotrzebowanie tlenu na stabilizacje kgo2/d 59,0 36,6 89,1
wspotczynnik nierdwnomiernosci zapotrzebowania tlenu - 1,50 1,50 1,50
max. godzinowe procesowe zapotrzebowanie tlenu na
stabilizacje kgO2/h 3,7 2,3 5,6
stezenie tlenu w komorze g02/m3 2,0 2,0 2,0
stezenie nasycenia tlenu gO2/m3 10,0 11,8 9,1
wspotczynnik przeliczeniowy $cieki/woda (alfa) - 0,40 0,40 0,40 33
wymagana zdolnos¢ natleniania urzadzen kgO2/h
napowietrzajgcych (OC) 12 7 19
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory
(SOTE) %/m 6,00% 6,00% 6,00%
maksymalna gtebokos$¢ zanurzenia dyfuzorow: m 4,25 4,25 4,25
transfer tlenu (OTE) % 25,50% | 25,50% | 25,50%
zawartosc tlenu w powietrzu (warunki normalne T=0°C 299 299 299
p=1013hPa) g02/Nm3
max. zapotrzebowanie powietrza Nm3/h 162 97 253
srednie zapotrzebowanie powietrza Nm3/h 108 65 169
wymagana ilos¢ powietrza dla wymieszania zbiornika w 20
odniesieniu do 1 m2 dna zbiornika Nm3 pow/m2 h ' 2,0 2,0
minimalne zapotrzebowanie powietrza dla wymieszania
komoér Nm3/h 109 109 109 80

32 Wedle tych obliczen tgczny wiek osadu bedzie krétszy niz 25 d, a zatem w $wietle ,Obwieszczenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 18 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia ministra
Ssrodowiska w sprawie stosowania komunalnych osadéw sciekowych” proces stabilizacji osadu bedzie za krétki, aby osad
ten bez innego rodzaju obrébki mégt by¢ stosowany na gruntach. Niezbedne bedzie stosowanie wapnowania osadu
odwodnionego w instalacji do wapnowania wystepujacej w stacji SOO.

33 Wspotczynnik alfa maleje wraz ze wzrostem stezenia osadu w komorze. Dla zaktadanego stezenia 1,2% sm w komorze

KTSO mozna szacowac warto$c¢ alfa na 0,40, zamiast wartosci 0,55 przyjetej dla komor KN.

Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-131 Jezewo

45




Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow w Jezewie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Ogadlny opis przedmiotu zamoéwienia

12.0. KOMUNIKACJA | UKSZTALTOWANIE TERENU

Teren wokot projektowanego reaktora R.Il zostanie uksztattowany w postaci skarp o nachyleniu ok.
1:1,5 siegajgcych ok. 0,2 m ponizej géry reaktora od strony pétnocnej i - z uwagi ha ograniczenia w
dostepnym miejscu - ok. 2,0 m ponizej gory reaktora od strony potudniowej. Teren miedzy
reaktorami zostanie podniesiony do poziomu ok. 0,2 m ponizej gory reaktorow. Istniejgce w tym
rejonie schody terenowe zostang przy tym zlikwidowane, a pojawig sie nowe schody terenowe o
szerokosci 1,00 m umozliwiajgce wejscie na skarpy przy reaktorach od strony zachodniej. Od tych
schoddéw do reaktora R.Il przewidziano dojscie chodnikiem o szerokosci 1,00 m. Chodnik wykonany

zostanie z kostki brukowej gr. 6 cm na podbudowie piaskowe;.

13.0. OSWIETLENIE TERENU
Teren przy projektowanym reaktorze R.II (jak i sam reaktor) zostanie o$wietlony lampami na

wolnostojgcych stupach.

14.0. BILANS MOCY
W ramach przedmiotowej inwestycji na oczyszczalni zostang zainstalowane pewne nowe odbiorniki
elektryczne, a zaden z istniejgcych odbiornikéw nie zostanie odtgczony od zasilania. Z tego tytutu

moc zainstalowana na oczyszczalni wzrosnie o ok. 20 KW, na co sktadajg sie:
e mieszadta, pompy i zgarniacz osadu w reaktorze R.Il - tgcznie ok. 13 kW,

e napedy elektryczne 2 zasuw (w studniach SP) i 5 przepustnic (na reaktorach R.l i R.Il) —
tgcznie ok. 3,5 kW,
dodatkowe potrzeby witasne automatyki (grzatki i in.) i oSwietlenie terenu przy reaktorze R.Il —

tgcznie ca 3,5 kW.
15.0. AUTOMATYKA OCZYSZCZALNI

15.1. Opis istniejgcego systemu automatyki

Obecnie oczyszczalnia wyposazona jest w system automatycznego sterowania procesem
oczyszczania Sciekébw oraz oprogramowanie do wizualizacji procesu oczyszczania (ASIX), ktore
zostato zainstalowane na oczyszczalni na przetomie sierpnia/wrze$nia 2023. Sterowniki
zainstalowane w szafach sterowniczych zainstalowane zostalty wraz z szafami i aparaturg
zasilajgco-sterujgcg w 2023 roku. Sterowniki potgczone sg miedzy sobg oraz ze stanowiskiem
dyspozytorskim siecig komunikacyjng. Nowe szafy zasilajgco-sterujgce zlokalizowane sg przy
reaktorze biologicznym nr 1, pompowni gtéwnej Sciekdw, budynku krat oraz w stacji dmuchaw.
Wszystkie nowe szafy wyposazone sg w sterowniki SIEMENS S7-1200 i dedykowane moduty
wejsc/wyjsé i zasilajgce, ponadto szafa w stacji dmuchaw wyposazona jest w panel operatorski.

W stacji dmuchaw poza sterownikiem nadrzednym wykonanym w 2023r zlokalizowane sg dwie

szafy zasilajgco-sterujgce dla dmuchaw, ktére wyposazone sg we wiasne sterowniki i falowniki do
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sterowania i zasilania dmuchawami.

W pomieszczeniu dyspozytorni w budynku BOT zainstalowana jest szafa sterownicza TS, ktora jest
w wiekszosci unieczynniona. Na elewacji szafy zainstalowany jest panel prod. Endress+Hauser do
odczytywania wartosci procesowych przeptyw, gestosc¢, temperatura, tlen. Ponadto w
pomieszczeniu dyspozytorni zlokalizowany jest komputer wyposazony w dwa monitory LCD i
oprogramowanie wizualizacyjne.

Ponizej zdjecie stanowiska dyspozytorskiego

L

15.2. Pomiary procesowe

Nowe pomiary procesowe wyspecyfikowano w rozdziale 10.0.
16.0. ZALOZENIA BRANZY ELEKTROENERGETYCZNEJ WRAZ Z AKPIA

16.1. Instalacje elektroenergetyczne istniejace

Na terenie oczyszczalni zlokalizowana jest istniejgca, koncowa, abonencka stupowa stacja
transformatorowa (wlasnos¢ Zamawiajgcego) T-66491 ,Jezewo Oczyszczalnia”. Z rozdzielnicy nn-
0,4kV stacji stupowej zasilana jest kablem YAKY 4x120mm2+FeZn 25x4mm rozdzielnica gtdéwne
RG oczyszczalni zlokalizowana w pomieszczeniu dyspozytorskim w BOT — budynku obstugi
technicznej. Z RG zasilane sg wszystkie rozdzielnice obiektowe, z ktérych zasilane sg urzadzenia
technologiczne, o$wietlenia i inne. Pierwsza szafa RG (zlokalizowana w roku pomieszczenia) jest
czesciowo unieczynniona, z drugiej szafy RG-1 (zlokalizowanej na prawo od pierwszej przy oknie)
zasilane sg rozdzielnice obiektowe. Bezposrednio przy rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowana jest

tablica licznikowa z pétposrednim uktadem pomiarowym oraz szafa TS (sterownicza), ktéra jest
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unieczynniona. Obecna moc przytgczeniowa oczyszczalni to 100kW a moc umowna to 60kW.

Rozdzielnica gtéwna RG zasilana jest dwustronnie — zasilanie podstawowe z sieci energetyki
zawodowej oraz zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego istniejgcego o mocy 80kW, ktory
zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu w budynku obstugi technicznej. Agregat nie zasila
wszystkich odbiornikow energii elektrycznej na oczyszczalni, tylko wskazane urzgdzenia
technologiczne wymagane do prawidtowej i ciggtej pracy oczyszczalni. Przetgczanie zasilania w RG

sie¢-agregat odbywa sie przy uzyciu recznego przetgcznika.

Ponizej zdjecia rozdzielnicy RG i TS
1

i

Na terenie oczyszczalni wykonane jest zasilanie obiektéw technologicznych za posrednictwem ztgcz
kablowych zainstalowanych w bezposredniej bliskosci obiektu (np. reaktor nr 1, przepompownia
sciekow surowych). W 2023 roku wykonana zostata modernizacja systemu zasilania i sterowania
oczyszczalni i przy istniejgcych ztgczach kablowych posadowiono szafy zasilajgco-sterujgce

wyposazone w aparature zabezpieczajgca, sterujgca oraz sterownik programowalny PLC.
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Ponizej zdjecie istniejgcej szafy zasilajgco-sterujgcej i ztacza kablowego dla reaktora nr 1

W szafie RG zainstalowana jest istniejgca bateria kondensatoréw 27,5kVar.

W pomieszczeniu dyspozytorni w budynku BOT wykonane sg kanaty kablowe.

Na terenie oczyszczalni w czesci potudniowej zlokalizowana jest farma fotowoltaiczna o mocy
50kWp, farma podtgczona jest bezposrednio do rozdzielnicy gtéwnej.

Na terenie oczyszczalni posadowione sg stupy oswietleniowe — czes$¢ z diodowymi zrodtami Swiatta
czeS¢ z zarowymi zrodtami, stupy zasilane sg kablami YKY 3x6mm2 z rozdzielnicy gtdwne;.
Wszystkie budynki wyposazone sg w instalacje elektryczne: oswietlenie, gniazda, zasilanie

urzgdzen technologicznych, uziemienie.

16.2. Modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego konieczne jest =zainstalowanie nowego agregatu
pragdotwoérczego o mocy min. 250kVA, jako lokalizacje proponuje sie przestrzeh po drugiej stronie
drogi istniejgcej vis a vis bud. Agregat na jednym zbiorniku paliwa ma zapewni¢ petne zasilanie
oczyszczalni przez min. 12h. Konieczna jest takze wymiana rozdzielnicy gtéwnej w pomieszczeniu
dyspozytorni w budynku BOT, z ktérej zasilane beda rozdzielnice lokalne istniejgce oraz
projektowane. Proponuje sie aby nowa rozdzielnica gtéwna zlokalizowana byta w tym samym
miejscu co istniejgca w budynku obstugi technicznej BOT. W rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia
oczyszczalni nalezy zainstalowac¢ uktad samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) pozwalajgcy na
zasilanie podstawowe z sieci energetycznej oraz zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwdrczego,

rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w analizator parametréw sieci podfgczony do sterownika
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oczyszczalni (dane z analizatora majg by¢ prezentowane w programie wizualizacyjnym — parametry
do uzgodnienia z Uzytkownikiem). W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowac¢ aparature niezbedng
do podigczenia istniejgcego ukladu pomiarowego, nalezy takze uzgodni¢ z Zakladem
Energetycznym nowy ukfad pomiarowy zabudowany w nowej rozdzielnicy gtownej. Rozdzielnice
gtébwng nalezy wyposazy¢ w szyny rozdzielcze miedziane z montowanymi na nich aparatami w tym
roztgcznikami listwowymi, ochrone przeciwprzepieciowg oraz inne niezbedne aparaty elektryczne.
Zaktadane parametry znamionowe projektowanej rozdzielnicy gtéwnej: In=400A, Un=230/400VAC,
f-50Hz, IP=41. Wejscie kabli z zewnatrz do kanatu kablowego w budynku nalezy zabezpieczyé
przed dostawaniem sie wilgoci i gryzoni.

Do demontazu nalezy przewidzie¢ rozdzielnice RG oraz RG-1. Zdemontowane aparaty, obudowy i
urzgdzenia po uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy przekazac¢ na jego majatek lub zutylizowac.
Istniejgcg baterie kondensatoréw nalezy wynie$¢ poza obudowe rozdzielnicy RG i zainstalowaé w
bezposredniej bliskosci.

Zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej na oczyszczalni zostanie wykonany drugi reaktor
biologiczny, w kitérym zostang zainstalowane urzgdzenia technologiczne (mieszadta, pompy,
zasuwy itp.). Do zasilenia projektowanych urzadzen technologicznych konieczne jest zainstalowanie
szafy sterujgco zasilajgcej w bezposredniej bliskosci projektowanego reaktora biologicznego. Szafe
nalezy wykona¢ tozsamo z istniejgcymi szafami tego typu (np. szafa zasilajgco-sterujgca
zlokalizowana przy reaktorze biologicznym nr 1). Zasilanie projektowanej szafy zrealizowaé z
rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni.

Obecna moc przytgczeniowa oczyszczalni, 100kW, nie wymaga zmian wg. obecnie wykonanej
analizy. Nie mniej na etapie projektu, po wyborze ostatecznym urzgadzen technologicznych
konieczne jest wykonanie ostatecznego bilansu mocy i na jego podstawie okreslenie koniecznosci
wystgpienia o0 nowe warunki przytaczeniowe — zwigkszenie mocy oraz okreslenie koniecznosci
zwiekszenia mocy umownej przez Zamawiajgcego.

Na terenie oczyszczalni w rejonie projektowanego reaktora biologicznego nalezy wykonac
osSwietlenie terenu.

Aparatura modutowa do zabezpieczenia i sterowania urzadzehn musi spetnia¢ kryteria koordynacji
typu 2 wg. PN-EN 60947-4-1. Aparatura zabezpieczeniowa i sterujgca do maszyn elektrycznych,
ktérych sprawnos¢ bedzie na poziomie IE3 godnie z rozporzgdzeniem komisji (WE) nr 640/2009
musi zapewnia¢ sprawdzone i pewne zadziatanie oraz odpornos$¢ na zwiekszone prady udarowe i
rozruchowe. Wszystkie aparaty montowane w rozdzielnicach majg mie¢ zdolnos¢ wytgczeniowg nie
mniejszg niz obliczony prad zwarciowy.

Falowniki do sterowania i zasilania urzgdzeniami technologicznymi wskazanymi przez branze
technologiczng nalezy instalowa¢ w szafach rozdzielnic. Szafy te nalezy wyposazy¢ w wentylacje i

ogrzewanie tak aby zapewni¢ optymalne parametry pracy falownikom — parametry wentylatorow i
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grzatek poprze¢ obliczeniami. Niedopuszczalne jest instalowanie falownikéw na $cianach poza
szafami rozdzielnic. Falowniki wyposazone w panele operatorskie montowane na elewacji szafy,
sterowanie wydajnoscig napedu poprzez sygnat 4-20mA HART.

Kable pomiedzy rozdzielnicg gtéwna a rozdzielnicami obiektowymi zaprojektowaé z uwzglednieniem
min. 20% zapasu obcigzalnosci.

Wszystkie urzgdzenia technologiczne nalezy zasilic zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej i
sanitarnej oraz DTR producenta instalowanych urzadzen.

Dla projektowanych obiektow zaprojektowa¢ instalacje uziemiajgcg w oparciu o bednarke
ocynkowang Fe/Zn 30x4mm (uziom fundamentowy lub otokowy), zaktadana rezystancja uziemienia
R<10 Ohm.

Do kazdego urzgdzenia nalezy wprowadzi¢ przewod DYzo 6mm2 podtgczony do uziemienia
obiektu. Do uziemienia obiektu nalezy réwniez podtgczyé przewodami DYzo 6mm2 wszystkie

obiekty metalowe, ktére mogg wprowadzi¢ obcy potencjat.

16.3. Linie kablowe, instalacje zewnetrzne i oswietlenie na terenie oczyszczalni

Na terenie catej oczyszczalni nalezy wykonaé modernizacje oswietlenia polegajacg na wymianie
opraw oswietleniowych (ze zrédtami $wiatta innymi niz LED) na nowe na istniejgcych stupach oraz
montaz nowych stupdéw z oprawami we wskazanych lokalizacjach. Projektowane stupy aluminiowe
anodowane na wybrany kolor o wysokosci min. 6m wraz z prefabrykowanym, dedykowanym
fundamentem betonowym. Oprawy montowane na istniejgcych i projektowanych stupach z
diodowymi zrodtami Swiatta o mocy min. 60W, IP66, IKO8. Projektowane oswietlenie terenu zasilane
i sterowane z rozdzielnicy gtébwnej oczyszczalni — sterowanie z zegara astronomicznego. Pomiedzy
wszystkimi stupami (istniejgcymi i projektowanymi) nalezy utozy¢ kabel YKY 3x6mmz2, uziemic
nalezy kazdy stup poprzez utozenie bednarki i/lub wbicie sond pionowych az do uzyskania
rezystancji uziemienia nie wiekszej niz 100hm. Poprawnos$¢ lokalizacji stupow poprze¢ obliczeniami
wykonanymi w oparciu o norme PN-EN 13201-2016 ,Os$wietlenie drég” — nalezy przyjgc dla jezdni
klase o$wietlenia C4 dla ciggdw pieszych klase oswietlenia P3.

W rejonie projektowanego reaktora biologicznego nalezy takze zainstalowaé min. 1 zestaw gniazd
remontowych w obudowie wraz z wszelkimi niezbednymi zabezpieczeniami wyposazonych w dwa
gniazda 230VAC/16A oraz 2 gniazda 400VAC/25A, zasilanie kablami min. YKYzo 5x6mm2
(doktadny typ i przekrdj kabla poprze¢ obliczeniami) — doktadng lokalizacje nalezy uzgodni¢ z
Uzytkownikiem.

Wykonawca projektu zobowigzany jest rozwigza¢ wszystkie ewentualne kolizje istniejgcych linii
kablowych, przewidzianych do dalszego wykorzystania, z projektowanymi i modernizowanymi

obiektami.
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16.4. Wytyczne dot. sterowania urzgdzeniami technologicznymi

Sterowanie instalowanych urzadzen: pomp i mieszadet itp. ma sie odbywac w trybie automatycznym
ze sterownika PLC oraz w trybie lokalnym z szafki zasilajgco-sterujgcej, z ktorej dane mieszadto czy
pompa sg zasilone. W przypadku awarii/konserwacji sterownika Ilub rozruchu prébnego

napedu/urzadzenia wykorzystywane bedzie sterowanie lokalne (reczne).

16.5. AKPIA projektowane

Z uwagi na modernizacje systemu automatycznego sterowania procesem oczyszczania sciekOw na
oczyszczalni, ktdra miata miejsce w 2023r. nie ma potrzeby wymiany tego systemu. Konieczne jest
wybudowanie i wyposazenie projektowanej szafy zasilajgco-sterujgcej dedykowanej do zasilania i
sterowania urzgdzeniami w projektowanym reaktorze biologicznym. Z uwagi na doswiadczenie i
niezbedne szkolenia, ktére przeszedt personel obstugujacy oczyszczalnie w szafie zasilajgco-
sterujgcej nalezy zainstalowa¢ sterownik prod. SIEMENS S7-1200 wraz z niezbednymi modutami
wejsc/wyjs¢é binarnych i analogowych wraz z aparaturg dodatkowg w tym ogrzewanie szafy,
niezbedna wentylacja itp.

Projektowang szafe zasilajgco-sterujgcg nalezy wpig¢ w istniejgcy system sterowania oczyszczalni
a program wizualizacyjny zaktualizowa¢ o nowe obiekty i urzadzenia technologiczne zachowujgc
dotad przyjety standard w kwestii akwizycji danych i wypracowywania sterowan.

Akwizycja danych z projektowanych urzgdzeh pomiarowych, zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od
Zamawiajacego, ma by¢ realizowana za posrednictwem sygnatu analogowego 4-20mA HART.

Przy urzadzeniach pomiarowych i wykonawczych (np. analizatory, zasuwy regulacyjne itp.) nalezy
zainstalowac¢ szafki lokalne automatyki SA wyposazone w niezbedna aparature zabezpieczajgcg —
ochronniki przeciwprzepieciowe dla zasilania i sygnatéw analogowych oraz inne aparaty zgodnie z
DTR producenta projektowanych urzadzen. Szafki montowane do konstrukcji obiektéw
technologicznych lub na dedykowanych konstrukcjach stalowych w terenie.

Wejscia i wyjscia analogowe musza by¢ wyposazone w separacje galwaniczng oraz ochronniki
przeciwprzepieciowe tak aby uzytkownik w miare eksploatacji obiektu miat mozliwos¢ poditgczenia
dodatkowych urzgdzen.

Kazde projektowane urzgdzenie z automatyka wtasng ma podawac sygnaty binarne do najblizszej
szafy AKPIA informujgce o pracy i awarii.

Ukfady pomiarowe — zaprojektowane uktady pomiarowe muszg spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekow. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen majg
zapewnia¢ mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzgdzenia muszg
pochodzi¢ od producenta zapewniajagcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na
terenie Polski oraz majg byC objete polskg gwarancjg. System nadrzedny bedzie wykonywac

akwizycje danych z przetwornikow pomiarowych sygnatem analogowym 4-20 mA HART. Nie

Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-131 Jezewo 52



Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow w Jezewie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Ogadlny opis przedmiotu zamoéwienia

dopuszcza sie stosowania prototypéw. Zakresy pomiarowe sond oraz Srednice przeptywomierzy
muszg odpowiadac¢ warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym.
Wykaz minimalnych wielkosci sygnalizowanych — sygnaty z pomp, mieszadet:
Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna,
Potwierdzenie zalgczenia napedu,
Awaria zbiorcza spowodowana réoznymi zdarzeniami np.:

e przecigzeniem,

e przegrzaniem,

e zanikiem napiecia.
Sygnaty z uktadéw pomiarowych analogowych (sygnat 4..20mA):
Odczyt wartosci mierzonej,
Awaria ukfadu pomiarowego (warto$¢ prgdu poza zakresem 4..20mA).
Wykaz wielkosci sterowanych - Sterownik po analizie wszystkich wyzej wymienionych sygnatéw
otrzymanych z czujnikédw pomiarowych i uktadéw napedowych, uwzgledniajgc konieczne blokady
i zadane parametry steruje pracg oczyszczalni poprzez wystawianie do poszczegdélnych uktadéw
nastepujgcych sygnatéow binarnych i analogowych. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego wszystkie
urzgdzenia sterowane a wymagajgce regulacji (zawory/zasuwy/przepustnice oraz pompy/mieszadta
zasilane z falownika) sterowane sygnatem 4-20mA HART:
Otwarcie/zamkniecie zaworu,
Stopieh otwarcia/zamkniecia zasuwy/zawory/przepustnicy (jesli naped urzgdzenia jest regulacyjny)
Uruchomienie/zatrzymanie wybranych obiektéw technologicznych,
Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna,
Potwierdzenie zatgczenia napedu,
Zadanie predkosci obrotowej silnikdw podtgczonych przez falowniki.
Istniejgcg wizualizacje nalezy =zaktualizowa¢ o projektowane i modernizowane obiekty oraz
urzgdzenia technologiczne. Podstawowym obrazem systemu wizualizacji stacji operatorskiej i paneli
operatorskich bedzie uproszczony schemat technologiczny OS, ktéry to stanowié¢ bedzie baze
wyjsciowg do wybierania innych schematow - wezidw technologicznych, na ktérych beda
uwidocznione z uwzglednieniem Kkolorystyki orurowania wynikajgcej z medium szczegoty {j.
powigzania technologiczne, stan pracy poszczegolnych urzadzehn oraz podstawowe parametry
technologiczne pracy. Poszczegdlne ekrany zorganizowane nalezy w sposéb graficznie
odzwierciedlajgcy topograficzne i funkcjonalne rozmieszczenie obiektdw oczyszczalni. Przy pomocy
myszy lub z ekranu dotykowego dokona¢ bedzie mozna wyboru okres$lonego wezta. Wyswietlony
zostanie wtedy ekran przedstawiajgcy ten obiekt oraz jego parametry. Szczegdtowe rysunki zostang
sporzgdzone w oparciu o dokumentacje poszczegélnych weziébw oraz w trybie konsultacji z

Uzytkownikiem.
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Stan urzadzenia, np. pompy przedstawiony bedzie przy pomocy symbolu, ktérego kolor bedzie
zalezat od aktualnej sytuaciji - zielony-praca, zétty-awaria, czerwony -wytgczenie.
Pomiar wartoéci ciggtych przedstawiony bedzie w przyblizonym miejscu ich rzeczywistego
usytuowania. Przy przetgczeniu sterowania w danym podobiekcie na ,reczne zdalne" mozliwe
bedzie réwniez reczne sterowanie wszystkimi elementami danego podobiektu z poziomu
dyspozytorni lub panelu operatorskiego.
W trybie pracy automatycznej mozliwe ma by¢ modyfikowanie wartosci krytycznych dla alarmow,
zalgczanie i wylgczanie proceséw na terenie danego obszaru. Mozliwo$¢ ta bedzie jednak
ograniczona do 0sob z odpowiednimi uprawnieniami, sprawdzanymi przy uruchamianiu systemu lub
zmianie operatora. Z ekranow tych bedzie takze istniata mozliwos¢ przegladania zapisanych na
dysku pomiaréw i danych historycznych oraz biezgcych w postaci wykresow.
Na osobnym ekranie przedstawione zostang sumaryczne wartosci przeptywow, czasy pracy
urzadzen i inne parametry wspolne dla danego obiektu/obszaru. Ostateczny projekt systemu
wizualizacji sporzadzi wykonawca oprogramowania, po wczesniejszych uzgodnieniach z
Uzytkownikiem.
Opis funkcji oprogramowania SCADA - Oprogramowanie systemu SCADA pozwala na:
Przetwarzanie zmiennych procesowych:

e odczytywanie i przetwarzanie pomiarow,

e rozpoznawanie sytuacji awaryjnych,

o okreslanie stanu i rejestrowanie zdarzen,

e obliczanie wartosci tendencji zmian dla punktéw analogowych,

e obliczanie poboru dopuszczalnego wedtug zatozonych limitéw.

e kontrole parametrow technologicznych oczyszczalni,

e zdalne sterowanie napedami urzgdzen,

e sygnalizacje pracy i awarii obiektow oraz urzadzen na tych obiektach,

e optymalizacje parametréw procesu technologicznego oczyszczalni,

e kontrole i optymalizacje zuzycia energii elektryczne;j.
Obstuga i rejestracja zdarzen z zachowaniem daty i czasu ich wystgpienia, numeru punktu
systemowego, numeru kodu, parametru lub nazwy urzadzenia:

e tablice zdarzen technologicznych,

alarmow,

ostrzezen,

usterek urzadzen (diagnostyka),

e inne.
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Oddziatywanie na proces:

sterowanie reczne z konsoli,

zmiana nastaw regulacji i wartosci zadanych,
wigczanie i wylgczanie urzgdzen.

Wizualizacja parametréw i danych w czasie rzeczywistym:
obrazy synoptyczne,

obrazy zdarzen,

wykresy zmian wartosci,

obrazéw pojedynczych punktow,

wizualizacja danych archiwalnych,

przeglad zdarzeh wg wybranego kryterium,

wykres wartosci chwilowych dla punktéw analogowych,

wykres wartosci godzinowych.

Ponadto:

sygnalizowanie przekroczenia granic ostrzezen i alarméw,

realizacja dowolnych obliczen technicznych i ekonomicznych,

drukowanie raportow, protokotéw, wykresow w postaci graficznej i alfanumerycznej.
Wytyczne uzytkownika do oprogramowania wizualizacyjnego

wizualizacje aktualnego stanu obiektu (symbole, napisy, wartoéci liczbowe, sygnalizacje
standw pracy, awarii, i postoju hapeddw, sumowanie czasu pracy urzgdzen oraz sumowanie
przeptywéw - sumowanie realizuje sterownik obiektowy), zgtaszanie urzgdzeh do
przegladow i remontow

alarmowanie optyczne i akustyczne obstugi o wystgpieniu przekroczeh parametrow
technologicznych oraz zaktdcen ruchowych urzadzen (wytgczenie z ruchu)

rejestracje wystgpienia alarmow z podaniem daty i czasu wystgpienia zdarzenia

rejestracje czynnosci wykonywanych przez obstuge (oddziatywanie na obiekt) z podaniem
daty i czasu zdarzenia

przedstawienie wykreséw w funkcji czasu parametréw technologicznych (przeptyw, poziom,
itp.)

automatyczng archiwizacje danych obiektowych (analogowych oraz alarmow

i czynnosci wykonywanych przez obstuge)

tworzenie i wydruk raportow zmianowych, dobowych i miesiecznych zawierajgcych parametry

technologiczne i techniczne.
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16.6. Monitoring wizyjny CCTV

We wskazanych lokalizacjach — stupy oswietleniowe przy projektowanym reaktorze biologicznym —
nalezy zainstalowaé projektowane kamery monitoringu komunikujgce sie z istniejgcym rejestratorem
bezprzewodowo w standardzie min 802.11g (Wi-Fi3).

Wszystkie projektowane kamery powinny by¢ wyposazone w matryce min. 2MPX o rozdzielczosci
1920x1080, lokalnie z zasilacza, kamery wyposazone w grzatki oraz obudowe wandaloodporna.

W ramach przebudowy oczyszczalni przewiduje sie obsianie trawg powierzchni terenu nowo

uksztattowanego oraz miejsca prowadzenia instalacji zewnetrznych.

18.0. OGRODZENIE OCZYSZCZALNI
Przebudowa oczyszczalni nie bedzie miata wplywu na istniejgce ogrodzenie oczyszczalni, w

zwigzku z tym pozostanie ono bez zmian.
19.0. WYMAGANIA DOTYCZACE ROZWIAZAN ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYCH

19.1. Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do architektury obiektow

Budynki i budowle nalezy wkomponowa¢ w otoczenie w sposdb zapewniajgcy zharmonizowanie z
krajobrazem. Architektura winna nawigzywac do istniejgcych budynkéw i budowli.

Rozwigzania architektoniczne muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu budowy dla kazdego z obiektow budowlanych zrealizowanych w ramach budowy
Zaktadu, Wykonawca sporzadzi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
15 grudnia 2022 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego oraz systemu Cyfrowa Ksigzka Obiektu

Budowlanego, ksigzki obiektow budowlanych.

19.2. Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do konstrukcji obiektow

Wszystkie elementy konstrukcyjne obiektéw zostang ostatecznie okreslone na etapie projektu
budowlanego i muszg by¢ one zgodne z wymaganiami okreslonymi w aktualnych przepisach i
rozporzadzeniach.

Ponadto obiekty muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby spetniaty wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.
401) oraz Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 marca 2007 r.
zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2007 nr 49 poz. 330, z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz.
1650.).

Ponizej podano przykladowe rozwigzania konstrukcyjne jakie dopuszcza Zamawiajgcy lub
minimalne parametry techniczne jakich dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych bedzie
wymagat Zamawiajgcy.
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19.2.1. Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do elementow konstrukcyjnych.
Fundamenty Zelbetowe — wyboru rodzaju fundamentéw winien dokona¢ Wykonawca, na podstawie
przeprowadzonego przez siebie szczegdtowego rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw
wodnych tego terenu, w sposob zapewniajgcy stabilne posadowienie obiektéw budowlanych.
Zamawiajgcy dopuszcza nastepujgce rodzaje fundamentow:

+ stopy fundamentowe,

+ tawy fundamentowe,

+ ptyta fundamentowa,

Z uwagi na brak zalegania pod powierzchnig terenu nasypow niekontrolowanych oraz gruntéw
organicznych, poza warstwg wierzchnig o migzszosci 0.5m, Zamawiajgcy dopuszcza nastepujace
rozwigzania przy posadowieniu fundamentéw:

» posadowienie bezposrednie na gruntach rodzimych — dotyczy gtebokich zbiornikow.

Roboty ziemne powinny by¢ realizowane z uwzglednieniem nastepujacych zalecen:

* w celu zabezpieczenia gruntdow spoistych przed rozmoczeniem w trakcie wykonywania prac
ziemnych, zaleca sie pozostawienie w dnie wykopu okoto 20 cm warstwy ochronnej, ktorg
nalezy wybraé¢ recznie bezposrednio przed utozeniem fundamentu, a dno wykopu
fundamentowego niezwiocznie stabilizowaé¢ chudym betonem;

* wykopy fundamentowe powinny byé¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem wod
powierzchniowych pochodzgcych 2z opadéw atmosferycznych, naptywem waod
przypowierzchniowych i sgczen;

* jezeli w miejsce usunietych gruntéw stabonosnych bedzie wykonywana podsypka
piaszczysto zwirowa, to Zamawiajgcy wymaga, aby byta ona wykonywana warstwami o
migzszosci nie przekraczajgcej 1 metra.

Elementy konstrukcji zbiornikow i komor technologicznych:

+ zelbetowe (zabezpieczone odpowiednio do srodowiska pracy).

- beton klasy C35/45.
Wymagania w stosunku do betonu C35/45 :

* beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM IlI/A 42,5 N
LH/HSR/NA,

« wodoszczelnos¢ W-8,

* mrozoodpornos¢ F-150,

+ klasa ekspozycji XA3.

- stal zbrojeniowa - A-IlIN
* metalowe (stal zabezpieczona antykorozyjnie odpowiednio do Srodowiska pracy);

- stal profilowa - 1.4401 - elementy gdzie wystepuje hermetyzacja

- stal profilowa - 1.4301 - pozostate.
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19.2.2. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do izolacji

Zamawiajacy zaleca, aby pionowe izolacje przeciwwilgociowe byty dostosowane do istniejgcych
warunkéw hydro geotechnicznych, niemniej wymaga aby byly one co najmniej typu ,$redniego”.
Zamawiajgcy dopuszcza aby mogty by¢ one wykonane z papy, folii polietylenowych (LDPE lub
HDPE), foli kubetkowych, mas bitumicznych, mas polimerowych lub zapraw mineralnych.
Zamawiajgcy zaleca, aby réwniez poziome izolacje przeciwwilgociowe (wykonywane bezposrednio
na gruncie) byty co najmniej typu ,Sredniego”. Zamawiajgcy dopuszcza ich wykonanie z papy, folii
polietylenowych (LDPE lub HDPE) lub mas bitumicznych.

19.2.3. Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do uzytych materialow budowlanych
Wykonawca zastosuje materiaty o jakosci i w standardzie wykonczenia nie gorszym niz okreslone
ponize;j.

Wszystkie materiaty zastosowane w Robotach powinny by¢é nowe i o najlepszej jakosci, najlepigj
dostosowane do petnionej roli, dlugotrwate i wymagajgce minimum konserwaciji.

Wszystkie dobrane materiaty i wykonczenia powinny zapewnia¢ dtugotrwatg przydatnos¢ w
warunkach klimatycznych panujgcych na Placu Budowy.

Wszystkie materiaty i elementy gotowe powinny odpowiada¢ warunkom miejscowym i
srodowiskowym, oraz aktualnie obowigzujgcym normom i przepisom w tym dotyczgcym obowigzku
uzyskiwania deklaracji zgodnoéci UE oraz znaku CE,, a w szczegdlnosci: 1. Ustawy z dnia 19
kwietnia 2016 roku o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2022 poz. 1854, tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 542)

Ostateczny dobdr materiatdw pozostaje w dyspozycji Projektanta na etapie sporzadzania Projektu
Budowlanego i Projektu Wykonawczego.

19.2.4. Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do wykonczen zewnetrznych

Kolorystyka wykonczen zewnetrznych winna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym na etapie projektu
budowlanego i nawigzywata do istniejgcej zabudowy.

Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie materiaty uzyte do wykonczen zewnetrznych byty
dostosowane do lokalnych warunkéw srodowiskowych.

Balustrady ochronne ze stali nierdzewnej 1.4301 w rozwigzaniach systemowych.

19.2.5. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do ochrony antykorozyjnej

Zamawiajgcy wymaga aby po ostatecznym zmontowaniu konstrukgji stalowych, wszystkie ubytki
powtok ochronnych powstatych w trakcie transportu, sktadowania i montazu zostaty uzupetnione.
Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych winny by¢ piaskowane co najmniej do
stopnia czystosci 2 (wg PN-ISO 8501-1:2007) i malowane zestawami farb dla kategorii
korozyjnoéci C4.
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Elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Izolacje wodochronne betonu:

e izolacja powierzchni na styku z gruntem — powfoka z masy bitumiczng bez rozpuszczalnikow
organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa nawierzchniowa.

e izolacja lub naprawa powierzchni majgcych kontakt ze sciekami i powietrzem — powtoka ze
srodka uszczelniajgcego i zabezpieczajgcego beton dla klasy ekspozycji XA3, na bazie
zapraw cementowych modyfikowanych polimerowo o bardzo wysokiej odpornosci na

dziatanie sciekéw, wg wybranego dostawcy w/w materiatéw.

20.0. WPLYW ROZBUDOWYWANEJ OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO

Przebudowa oczyszczalni $ciekdw jest inwestycjg proekologiczng, a jej zrealizowanie wedtug
podanego w projekcie rozwigzania ograniczy do minimum jej ujemny wptyw na srodowisko.

Do najczesciej spotykanych ucigzliwych dla srodowiska elementéw nalezy zaliczy¢:

e zanieczyszczenie powietrza,

e zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

e zanieczyszczenie gleby,

e oddziatywanie hatasu,

e oddziatywanie na otaczajgca zielen,

Prawidtowy przebieg procesow technologicznych i prawidtowo prowadzona eksploatacja powinny
zabezpieczy¢ przed ujemnym wptywem na srodowisko projektowanych i istniejgcych obiektow
oczyszczalni.

Technologia oczyszczania sciekow przyjeta w niniejszym projekcie jest w praktyce mato ucigzliwa
dla otoczenia.

Zastosowanie procesu technologicznego oczyszczania sciekédw metodg osadu czynnego z
zastosowaniem napowietrzania drobnopecherzykowego zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie
przykrych zapachow i aerozoli.

Zrealizowanie oczyszczalni wedtug niniejszego projektu nie wptynie ujemnie na jako$¢ odbiornika,
poniewaz stezenia zanieczyszczeh w $ciekach oczyszczonych bedg ponizej wartosci

dopuszczalnych.

21.0. ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI W ASPEKCIE CIAGLOSCI PRACY ISTNIEJACEJ

Planujgc realizacje robét w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow nalezy zwrdcié uwage na
podstawowg okolicznos¢, ze przebiega¢ one bedg w czasie eksploatacji oczyszczalni. W catym
okresie prowadzenia robot i rozruchu nowego ukfadu technologicznego oczyszczalnia musi
zapewni¢ odpowiedni efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego pozwolenia wodnoprawnego.

W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu poszczegolnych modernizowanych
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obiektow, ale jako catosc istniejgca oczyszczalnia bedzie czynna.

Przy planowaniu harmonogramu realizacji jako zasade nalezy przyjg¢ minimalizacje zaburzeh w
pracy istniejgcej oczyszczalni.

Rozmieszczenie nowo projektowanych obiektow gwarantuje praktycznie to, ze do czasu ich
wybudowania oczyszczalnia moze pracowac w starym uktadzie technologicznym bez zaktocen.
Szczegdbtowy harmonogram robot zwigzanych z projektowang przebudowg

i rozbudowg oczyszczalni Sciekdw musi zosta¢ opracowany przez wykonawce tych robét.
Harmonogram ten moze by¢ dowolny, o ile przez caty czas realizacji zapewnione bedzie wymagane
oczyszczenie Sciekow jak i spetnienie innych wymagan okreslonych w kontrakcie na realizacje i w
przepisach prawa. Harmonogram przygotowany przez wykonawce robét powinien zostaé
uzgodniony z Zamawiajgcym, a wszelkie dziatania operacyjne ingerujgce w rezim technologiczny

pracy oczyszczalni powinny byé na roboczo uzgadniane z obstugg oczyszczalni.
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