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1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opisu Wymagan Zamawiajgcego — Wyposazenie technologiczne sg
wymagania dotyczgce wykonania Robot zwigzanych z dostawg i montazem maszyn i urzgdzen
realizowanych w ramach realizacji zadania pn. ,,Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow
w Jezewie”.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogolnych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania wstepne

Materiaty takie jak maszyny, urzadzenia i instalacje tego samego rodzaju powinny, w miare
mozliwosci, pochodzi¢ od jednego dostawcy. Wszelkie wbudowywane i montowane maszyny,
urzgdzenia i instalacje muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i atestéow, a w przypadku
braku norm i atestéw, warunki techniczne producenta lub inne okreslone wymagania.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie nalezy dostarczy¢ razem z silnikami i skrzynkami
przytaczeniowo-sterowniczymi, chyba, ze w opisie urzgdzenia wskazano inaczej. W przypadku
stosowania maszyn lub urzadzen sktadajgcych sie z wielu podzespotéw lub elementéw, dang
maszyne lub urzgdzenie uwaza sie za kompletne, jesli dostarczone jest wraz z tymi elementami
i spetnia okreslong funkcje wykonawczg przypisang temu urzgdzeniu.

Materialy stosowane do robét branzy technologicznej powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie oferowane urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenia, zgodnie obowigzujgcymi
przepisami w tym wzgledzie

Wyposazenie, dla wtasciwego dziatania, powinno po zainstalowaniu by¢ poddane prébom w
warunkach ,na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe sg do rozruchu, wyposazenie powinno zosta¢
poddane prébom ,na mokro”.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu procedure prob w terminie nie pozniej jak 30
dni przed rozpoczeciem tych préb.

Wykonawca powinien zawsze i bezzwtocznie dostarczy¢é Zamawiajgcemu wszelkie informacije,
zwigzane z dostarczanym w ramach niniejszej Umowy wyposazeniem, z ograniczeniem do
informaciji technicznych i organizacyjnych istotnych dla realizacji Umowy.

Wszystkie urzgdzenia winny zosta¢ dobrane optymalnie do warunkow, w jakich bedg
eksploatowane na podstawie projektowych parametréw pracy tj. np. wysokosci podnoszenia
oraz wydajnosci.

Rozmieszczenie urzadzen w obiekcie winno zapewniac¢ fatwy dostep do kazdego elementu
celem konserwacji i remontéw.

Cena ofertowa powinna obejmowacC opracowanie 2 kompletow podrecznikow obstugi i
eksploatacji (DTR) dla kazdego z dostarczanych urzadzen.
Podreczniki te powinny byé napisane w jezyku polskim i powinny by¢ dostarczone Inspektorowi
Nadzoru nie pdzniej jak 14 dni po dostarczeniu urzgdzen na Plac Budowy.
Podreczniki powinny zawiera¢ wszelkie stosowne informacje umozliwiajgce wiasciwg
konserwacje i naprawy urzgdzen oraz uzyskanie czesci zamiennych, gdy bedzie to konieczne.
Podreczniki powinny zawiera¢, co najmniej:

— opisy budowy i dziatania

— karte gwarancyjna
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— charakterystyki techniczne
— instrukcje montazu i obstugi
— wskazanie mozliwych usterek w dziataniu i ich przyczyn
— instrukcje napraw
— liste czesci szybko zuzywajgcych sie
— liste czesci zamiennych i zrédta ich uzyskania
— liste i opis narzedzi specjalistycznych
— instrukcje smarowania
— opisy powiok antykorozyjnych
— harmonogram wymiany smaréw i olejow dla poszczegolnych czesci urzadzenia,
zawierajgcy zalecane przez producenta maszyny smary i oleje oraz ich rownorzedne
zamienniki.
Oferowane urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, lecz pochodzgce z seryjnej produkcji i
powinny by¢ wolne od wad konstrukcyjnych, wynikajgcych z niedostatecznych doswiadczen w
eksploatacji oferowanego modelu. Zamawiajgcy moze dla wybranych urzadzen zazgdaé
udokumentowania wymaganej zgodnie z PFU, jakosci, funkcjonalnosci oraz uzyskiwania
zaktadanych parametrow pracy oferowanego urzgdzenia w zastosowaniach w porownywalnych
warunkach na terenie Unii Europejskie;.

Zastosowane urzgdzenia winny spetnia¢ wymagania funkcjonalne i materiatowe niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. W przypadku rozbieznosci za obowigzujgce przyjmuje sie
wymagania spetniajgce wyzsze parametry techniczne i/lub uzytkowe.
Zadne urzadzenie nie moze zosta¢ dostarczone ani wbudowane bez zatwierdzenia
Zamawiajgcego. Wykonawca wraz z wnioskiem o zatwierdzenie urzgdzenia dostarczy wszelkie
niezbedne dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan funkcjonalnych, materiatowych oraz
prawnych.
Wszystkie dostarczone urzgdzenia bedg podlegaty rozruchowi. W przypadku nie osiggniecia w
trakcie rozruchu wymaganych dla danego urzgdzenia parametréw, Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo do zgdania wymiany danego urzgdzenia na inne spetniajgce wymagania PFU.
Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ dobrane optymalnie do warunkéw w jakich bedg
eksploatowane na podstawie projektowych parametrow pracy tj. np. dla pomp wysokosci
podnoszenia oraz wydajnosci.
Cena ofertowa powinna obejmowac przeszkolenie personelu Zamawiajgcego — teoretyczne i
praktyczne, obejmujace:

— zasady dziatania instalacji i poszczegdlnych jej cze$ci

— zasady obstugi, konserwacji i napraw dostarczonego wyposazenia

— zasady bezpieczenstwa

— szkolenie praktyczne po rozruchu instalacji
Program szkolen nalezy przediozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia na 30 dni przed ich
rozpoczeciem.

2.2. Gwarancja jakosci

Wykonawca zagwarantuje, ze oferowane urzgdzenia i zwigzane z nimi czesci instalacji bedg
najwyzszej jakosci w odniesieniu do materiatdw i parametrow uzytkowych, w granicach
opisanych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
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Montaz, uruchomienie i szkolenie personelu Zamawiajgcego przeprowadzone zostang przez
wysoko kwalifikowany personel Wykonawcy.

Wykonawca powinien wskazaé najblizszy dostepny serwis dla napraw i konserwacji catego
objetego dostawg wyposazenia.

Reakcja serwisu na zgtoszenie usterki nie moze by¢ diuzsza niz 3 dni robocze. Przy usuwaniu
usterek/wad niewymagajgcych zakupu dodatkowych elementéw czas na jej usuniecie nie moze
by¢ dtuzszy niz 48 h od momentu przyjecia zgtoszenia. W przypadku usterek i/lub wad
wymagajgcych zakupu dodatkowych elementow/czesci czas na usunigecie usterki i/lub wady nie
moze by¢ dluzszy niz 7 dni lub, w uzasadnionych przypadkach (np. czasem pozyskania
koniecznych materiatéw, elementéw), inny termin uzgodniony pisemnie z Uzytkownikiem.

2.3. Gwarancja dziatania

Wykonawca zagwarantuje dotrzymanie zadeklarowanych w ofercie parametrow technicznych
odnosnie wydajnosci, sprawnoéci, poboru mocy, pradu rozruchowego oraz poziomu hatasu
zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami.

Zainstalowane urzadzenia powinny byé wyposazone w komplet detali niezbednych dla ich
prawidtowego montazu, rozruchu oraz niezawodnej pracy i bezpieczenstwa ludzi — rowniez w
przypadku, jesli detale te zostaly pominiete w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym czy w
Ofercie Wykonawcy.

2.4. Stal nierdzewna

Jedli w PFU nie okre$lono inaczej stal okreslana ogdlnie jako nierdzewna, kwasoodporna lub
szlachetna powinna by¢ stalg co najmniej 1.4301 OH18N9 (AISI 304) lub inng stalg szlachetng o
lepszych wtasnosciach dla danego zastosowania stali.

Obchodzenie sie i przechowywanie materiatéw ze stali wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywac i eksploatowac tak, aby ich
wiasciwosci antykorozyjne nie pogorszyty sie.

Aby spetni¢ te wymagania nalezy:

— Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg zwyktej jakosci podczas
transportu jak i podczas przechowywania. Oznacza to, ze wszystkie narzedzia, pétki
magazynowe, itp. uzywane do materialdw ze stali wysokostopowej muszg byé
wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna, ewentualnie owiniete w nylon, drewno
czy podobny materiat.

— Przechowywac¢ materiaty ze stali wysokostopowej w suchym i czystym miejscu gdzie nie
bedg narazone na stycznosc¢ z opitkami zelaza, odpryskami lub dymem pochodzgcym ze
Spawania stali niestopowe;.

Przycinanie elementow

Obrdbka powinna odbywac sie w taki sposob aby po ztozeniu i pospawaniu danej czesci
uzyska¢ poprawny ksztatt i wymiar zgodny z rysunkami. To oznacza, ze muszg bycC
wychwycone ewentualne deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu termicznym nalezy
mechanicznie usung¢ nieréwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich rozpuszczalnikow,
np. acetonu. To odttuszczanie musi objg¢ powierzchnie przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.
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Jesli jest wykonywana obrobka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka na powierzchni stali
nierdzewnej moze peknac i zniszczy¢ wtasciwosci antykorozyjne stali.

W takim wypadku trzeba wykonaé wytrawianie po obu stronach takiego

odcinka.

Sczepianie
Nalezy zamocowa¢ obrobione i oczyszczone czesci. JeS$li procedury spawania sg

wyspecyfikowane, potgczenia spawane muszg by¢ wykonane zgodnie z podanymi tolerancjami.
Nie zdejmowac narzedzi mocujgcych

zanim wszystkie sczepienia nie zostang wykonane. llo$¢ sczepow musi by¢ wystarczajgca by
.przenies¢” dany odcinek po zdjeciu narzedzi mocujgcych. Odchytka od ustawienie w linii
skrajnych koncow nie moze

przekraczaé¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywac sczepianie na tych samych zasadach co kazdy
inny rodzaj spawania i uzywac ostony gazowej.

Spawanie

Spoiwa

Spoiwo dobraé o odpowiednim sktadzie chemicznym do materiatu podstawowego, by zapewnié
sktad chemiczny spoiny zblizony do sktadu spawanych elementow.

Procedury spawania
Przetop wykonaé¢ metoda TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektrodg topliwa.

Ostfona gazowa

Nalezy zapewni¢ prawidtowg ostone wykonywanych przetopdw oraz spoin sczepnych
szczegolnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac argon o czystosci 99,9 %.

Czystos¢é argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej ochtodzeniu do
temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata kolor niebieski lub brgzowy, to argon byt
nieodpowiedni czysty lub nie zapewniono petnej ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani spoiny bedzie mocno
utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe Ilub czarne zabarwienie. Z punktu widzenia
antykorozyjnosci powierzchni jest to zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢, dlatego zagruntowane i wytrawiane,
lub oczyszczone nierdzewng szczotkg druciang a nastepnie wytrawiane.

Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich oksydaciji (utlenienia).
Do wytrawiania mozna uzyC cieczy lub past wytrawiajgcych dostepnych na rynku. Po
wytrawianiu, powierzchnia musi wyglgda¢ gtadko i mieC¢ metaliczny potysk bez zadnych
odbarwien.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet, gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi by¢ zastosowany,
poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie tak mocno spalona, ze nieosiggalna
bedzie gtadka i zabezpieczona przed korozjg powierzchnia.
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Zakres inspekcji

Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne 100 % spoin, wg PN-EN ISO 17637:2017-02 wymagana
minimalna klasa wadliwo$ci W3.

Wykonaé¢ badania Rtg (badania radiograficzne) 10% wykonanych spoin. Wymagana minimalna
klasa wadliwosci R3, zgodnie z normg PN-EN ISO 10675-1:2022-05.

Jezeli stwierdzi sie wyzszg klase wadliwosci to badania powtdérzy¢é na podwdjnej ilosci
wadliwych spoin. Jezeli w powtérzonych badaniach jedna spoin wykaze niedopuszczalng
wadliwos¢, badaniu podda¢ 100% spoin.

Kryteria akceptaciji
Spoiny muszg sie miesci¢ w trzeciej klasie wadliwosci. Zaréwno lico jak i gran spoiny musza
mie¢ metaliczny potysk.

Naprawa
Wady wewnetrzne:
wadliwe odcinki spoin wycig¢ mechanicznie i wykonaé nowe spoiny.

Wady zewnetrzne:

usung¢ za pomocg napawania (podtopienia) lub obrébki mechanicznej:

szlifowanie, polerowanie lub wytrawianie.

Spoiny po naprawie podlegajg takim samym badaniom i ocenie jak spoiny pierwotne.

Ciecze i pasty do wytrawiania

Jesli uzywa sie past i cieczy stuzgcych do wytrawiania dostepnych na rynku, nalezy $cisle
przestrzega¢ zalecen producenta. Czesto jest okreslony przez producenta minimalny czas
uzycia, np. 8-24 godziny, zalezy to od szybkosci reakcji, ktéra zalezy od temperatury; im wyzsza
temperatura tym szybsza reakcja wytrawiania, to znaczy krétszy czas uzycia.

Transport
Nalezy szczegdlnie uwaza¢ na ewentualne uzycie tasm ze stali weglowej do pakowania. W

zadnym wypadku tasmy te nie mogg dotyka¢ wyrobow ze stali nierdzewnej.

Przechowywanie na placu budowy
Nalezy przykry¢ materialy ze stali nierdzewnej brezentem impregnowanym jesli nie ma
mozliwosci przechowywania ich pod dachem.

Uwagi koncowe
Przed przystgpieniem do prac spawalniczych Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu
instrukcje przeprowadzania tych prac celem zatwierdzenia.

2.5. Skladowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac i przechowywac
w sposob umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji
wiasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak aby wyroby
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nie byly poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura
wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.
Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszego opracowania stosowacé nastepujgcy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:
— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,
— zestaw narzedzi montersko-slusarskich,
— zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,
— agregat spawalniczy elektryczny,
— agregat pompy do malowania,
— klucze dynamometryczne,
— dzwig samojezdny,
— gietarka do rur,
— zgrzewarka do rur,
— sprezarka.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dla transportu podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.
Do transportu materiatdow i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

— samochod ciezarowy samowytadowczy

— zuraw samojezdny kotowy,

— zuraw samochodowy
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dla rob6t demontazowych

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy
wykonywaé w oparciu 0 obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robdt rozbiérkowych i
demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot. Zdemontowane urzgdzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy
w uzgodnieniu z Inspektorem zdeponowa¢ u Zamawiajgcego W miejscu przez niego
wskazanym.
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5.2. Posadowienie urzadzen

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej diugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzgdzenia i jego skontrolowaniu przez Inzyniera pod
katem wystepowania wibrac;ji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspoétpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzgdzenie nalezy ustawi¢ we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub
kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po
pozniejszych remontach i przegladach.

5.3. Warunki dostawy i montazu maszyn i urzadzen

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w Swietle Warunkéw
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym sie
do zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urzgdzen oraz zespotdw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR).
Montaz mozna rozpoczg¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczeh
transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Wykonawca odpowiedzialny jest za roztadunek materiatow i urzgdzeh na placu budowy. Bez
zgody Inzyniera nie wolno rozpoczg¢ prac montazowych.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzgdow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakohczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzgdzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, kiére sg niezbedne do
posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z
koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzgdzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na Plac
Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoly pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacjq i
warunkami zamowienia.
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5.4. Wyglad i gtadko$¢é powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, zgniotow i
zadziorow. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan wiloskowatych, pekniec,
porowatosci, zawalcowan i wzerow od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementow nalezy stepié.

5.5. Doktadnos¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementow instalacji i urzgdzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami na
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny byé¢ utrzymane w 12 klasie doktadnosci
dla powierzchni nieobrobionych wg PN-EN ISO 286-1:2011 z zachowaniem zasady tolerowania
w gtgb materiatu. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dtugosciowych elementow obrobionych
skrawaniem, wykonaé zgodnie z szeregiem tolerancji zaokrgglonych ,s" - sredniodoktadnych wg
PN-EN 22768-1:1999.

5.6. Przejscia szczelne

Wszystkie przejscia rurociggami przez Sciany zbiornikow, pompowni wykonac jako przejscia
wodoszczelne uszczelnienie tahcuchem z elementéw elastomerowych tgczonych srubami ze
stali k/o.

5.7.Potaczenia mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogdélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji

5.7.1. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a
nakretkg, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie potgczenia srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1-1:2006.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych bgdz wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali
kwasoodpornej, zaréwno pod tbem S$ruby jak i pod nakretka.

Wszystkie Sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkitadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajgce w
$rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajgce, nakretki,
podktadki i mocowania zanurzone w sciekach wykonac ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej
wytrzymatosci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: sruby, nakretki, wkrety, podkfadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tfozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
polskich norm.

5.7.2.Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
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spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajacych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wglgdu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.
Potgczenia spawane powinny byé wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie =z
obowigzujgcymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegoéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg obowigzujgcych przepiséw.
Do wykonywania potgczeh spawanych mozna uzywac¢ wytgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mieé $wiadectwo jakosci. Do
wykonania spoin czepnych nalezy stosowac¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢é wykonanie ztagczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie
mogg przekraczac 10 %.
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z dokumentaciji
projektowej oraz niniejszych SST i zawiera¢ m.in.:

— dobdr elektrod do spawania

— dobdr parametrow spawania

— sposob przygotowania krawedzi blach

— kolejnos¢ spawania

— plan kontroli spoin

— wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczenh
do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nieréwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny byé pospawane lub wykonane takag technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna
wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowa¢ wg PN-EN SO
17637:2017-02 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalne;j
jakosci.
Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

5.7.3. Spawanie metali nierdzewnych chromowo-niklowych gat. OH18N8 i pochodnych.

Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wifasnosciach
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spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odpornosc¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:
— wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie mate a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,
— zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobér materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
— reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu,
— metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw
grubych.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.
Szczegodtowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.7.4. Gwinty i pofaczenia gwintowane

Powierzchnie gwintéw powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, zgniotoéw i zadzioréw.
Podciecia i przejscia na inne srednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie
przewidziano inacze;.

Potgczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci tgczonych, zabezpieczone
przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny by¢ lekko powleczone
smarem statym.

5.7.5. Potaczenia ruchome

Wielko$¢ luzdéw istniejacych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekracza¢ wielkoSci
wynikajgcych z dokumentaciji technicznej.

Wszystkie miejsca trgce w potgczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane zgodnie z
wytycznymi smarowania.

5.7.6. Potaczenia srubowe

taczenie poszczegdlnych elementéw i mocowanie ich do konstrukcji budowlanej powinno w
warunkach oddziatywania Sciekéw lub srodowiska gruntowego wykonane by¢ na Sruby ze stali
nierdzewnych.

Mocowanie do betonu powinno by¢ wykonane na kotwy wklejane. Do mocowania w strefie
rozcigganej betonu moga byc¢ stosowane tylko kotwy o specjalnej budowie.

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej, gumy lub
tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.

Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni Sciekow
stosowac system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 lat.
Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z
zasadami:
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— przygotowanie podioza:

Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/4 stopnia czystosci wg PN-EN 1SO
8501-1:2008 lub pokryta ciggta powlokg farby epoksydowej do gruntowania konstrukciji
stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia
sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal ocynkowana - ogniowo - oczyszczona i bardzo
doktadnie odttuszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Stal ocynkowana - natryskowo - podtoze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni  stalowych szczegdinie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

— gruntowanie podioza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:

Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng
tiksotropowg do systemédw epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementéw stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w
warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg o grubosci srednio 40 um.

Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze
agresywnej warstwg o grubosci 40 um.

— malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej:
Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do
malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci
okreslonej w projekcie wykonawczym $rednio ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz
odporna na dziatanie czynnikdbw mechanicznych. Wykonana powloka powinna byc¢
dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikow
mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery
chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne

Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w
zaleznosci od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne zagrozenia. Wykonawca opracuje
trzy zestawy zabezpieczeh dla:

— elementéw stalowych zanurzonych w sciekach lub intensywnie ochlapywanych

— elementéw stalowych znajdujgcych sie ponad zwierciadtem Sciekéw ale w ich oparach

— elementéw stalowych nie znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu $ciekéw

Zastosowane materialy dla urzadzen, instalacji i ich czesci oraz powloki zabezpieczajgce
powinny zapewni¢ trwato$¢ i tatwe utrzymanie w czystosci w warunkach wilgotnych, przy
wplywie temperatury, zapyleniu i innych mozliwych niekorzystnych warunkach.
Materiaty i powtoki zabezpieczajgce o niskiej jakosci nie bedg akceptowane.
Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak nierdzewne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg i pogorszeniem cech w warunkach ucigzliwego Srodowiska
obiektow gospodarki sciekowe.
Generalnie nalezy stosowa¢ co najmniej:
— stal nierdzewng gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementéw pozostajgcych poza
wpltywem Sciekow ulatniajgcych sie z nich gazow. — klasa korozji min. 3 zgodnie z normag
DIN 55928.
— stal nierdzewng, gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementéw grubosciennych i mniegj
odpowiedzialnych elementow cienkosciennych majgcych kontakt ze $ciekami lub
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pozostajgcych w zasiegu ich oddziatywania — klasa korozji — 4.
— stal kwasoodporng 00H17N14M2 dla odpowiedzialnych elementéw cienkosciennych.

Tam, gdzie zachodzi koniecznos$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢é dobrane w taki sposéb, aby roznica potencjatdow elektrochemicznych byta nie
wieksza niz 250 mV; tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od
siebie odpowiednim materiatem dielektrycznym,

5.9. Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od sladow rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny. W
celu polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowac. Szczegdling uwage nalezy zwrdcié na
miejsca trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

W szczegolnosci:

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 70%,

— najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotno$ci wzglednej ponizej 65%,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnagtrz pomieszczen we
wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych, w czasie deszczu, mgty czy
wystepowania rosy, jak rowniez na powierzchniach zawilgoconych,

— malowanie na zewnatrz powinno by¢é wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim,
wytgcznie w dni pogodne, po wyschnieciu rosy,

— nie wolno malowa¢ przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura
malowanego przedmiotu nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.

5.10. Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotéow oraz zespotéw, a takze montaz urzgdzeh powinna sprawdzic i
odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta , na podstawie zatwierdzonej dokumentac;ji
technicznej. Czesci i zespoty powinny byé po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli
Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.

5.11. Oznakowanie rurociagéw i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ Srednice, kierunki przeptywu i media.
Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otwodrz-
zamknij.

Oznakowanie i numerowanie armatury wykona¢ w oparciu o instrukcje eksploatacji energetyki i
automatyki dostosowujgc do numeracji.

5.12. Oznakowanie urzadzen i materiatéw

Urzadzenia i instalacje znajdujgce sie na terenie oczyszczalni powinny by¢ oznaczone za
pomocg grawerowanych tabliczek z odpowiedniego tworzywa o kolorystyce: zoite tto, czarne
litery (czarny napis na tablicy wykonany w technologii sitodruku, musi by¢ odporny na
utlenianie, wilgo¢ promieniowanie ultrafioletowe oraz agresywne warunki panujagce na
oczyszczalni $ciekdw np. metan, siarkowodér) przymocowane w sposoéb trwaty do urzgdzenia,
nazwie i odpowiednim nr technologicznym zgodnym ze schematem technologicznym.

Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢é wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych
muszg znajdowac sie podstawowe dane
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5.13. Oznakowanie BHP i ppoz.

Oznakowanie ppoz. Muszg by¢ zgodne z przepisami i opisem szczegdtowym zawartym w
.Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego dla obiektdow oczyszczalni $ciekdw” oraz oznakowania
zgodnie z przepisami podrecznego sprzetu BHP.

W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umiesci¢ tabliczki okreslajgce miejsca
przechowywania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. Wymagane odpowiednimi przez
Zamawiajgcego przepisami i przez nich zaakceptowanymi.

5.14. Uruchamianie i préby urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzic¢ kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych.
Nastepnie nalezy wykonaé kolejno nastepujgce czynnosci:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

— dokonac¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegolnych instalacii,

— przeprowadzi¢ rozruch prébny urzgdzeh z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i

konieczne przy wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.
Wszystkie urzgdzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi
w DTR-kach.

5.15. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni sciekow za
posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni takze
przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi obstugi.
Tam, gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swo¢j program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedgcych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploataciji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
czeS¢ zaktadu, co =zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie
uszkodzenia na wiasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajgcy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami
Wykonawce.

5.16. Srodowisko pracy, bezpieczenstwo i hatas

Oferta powinna zawiera¢ gwarancje zapewnienia jak najlepszych warunkéw pracy dla
personelu obstugi i konserwatoréw.
Nalezy zapewnic:
— fatwg obstuge i dostep do przyrzagddw i innych elementéw, wymagajgcych statego
nadzoru
— wszystkie czesci ruchome i obrotowe powinny byé zabezpieczone przed kontaktem
poprzez ostony, kraty lub inne podobne
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— na wszystkich urzagdzeniach w miejscach gdzie moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo
wypadku muszg by¢ umieszczone dobrze widoczne tabliczki ostrzegawcze w jezyku
polskim

— wibracje i hatas muszg by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢ podjete
odpowiednie dziatania dla ich zmniejszenia i opisane w propozycji ofertowej. W
pomieszczeniach, w ktérych przebywajg ludzie, natezenie hatasu nie powinno
przekracza¢ 80 dB(A).

Stopieh ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkéw pracy, nie mniej jednak jak:
— IP54 w pomieszczeniach suchych
— IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych
— |IP68 dla urzgdzen zatapialnych lub majgcych bezposredni kontakt z woda.

Kazde urzgdzenie elektryczne powinno by¢ wyposazone w tabliczke z oznaczeniem zgodnym z
projektem technologicznym i projektem elektrycznym.

5.17. Warunki szczegétowe wykonania robét

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robdt utrzymanie ciggtoSci
pracy modernizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni.

Wszelkie prace na czynnych obiektach oczyszczalni nalezy uzgodnic¢ z Uzytkownikiem.
Wykonawca na swodj koszt wykona harmonogram realizacji robét ze szczegdlnym
uwzglednieniem terminéw realizacji na obiektach modernizowanych, ktére mogg wptynaé¢ na
pogorszenie pracy oczyszczalni. Realizacja robét moze nastgpic po zatwierdzeniu
harmonogramu przez Inzyniera.

Montaz urzadzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi
zwigzanych wykonac¢ zgodnie dokumentacja projektowg, ST oraz z instrukcjami producentow.
Wszystkie roboty montazowe muszg byé wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia
wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

5.17.1. Zestawienie obiektow wraz z montowanymi urzgdzeniami
Uwagi do tabeli 1:

1. Podane zestawienie obejmuje obiekty nieliniowe objete dziataniami w ramach
przedmiotowej inwestycji w kolejnosci wynikajgcej w numeracji obiektow.

2. Obiekty nieliniowe (sieci technologiczne) przewidziane do realizacji wynikajg z planu
sytuacyjnego (rysunek 1) i opisu w rozdziale 9.0. PFU Ogdlny opis przedmiotu
zamowienia.

3. Podane w tabeli 1 zestawienie dla obiektow istniejgcych modernizowanych obejmuje
tylko nowe elementy tj. nie wyszczegdlnia istniejgcych elementéw kubaturowych i
wyposazenia istniejgcego, ktére pozostajg bez zmian w projektowanym uktadzie w tych
obiektach.
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4. Podane wymiary elementéow kubaturowych, o ile nie zaznaczono inaczej, odnoszg sie do
wymiarow wewnetrznych (w swietle).

5. Nowe pomiary procesowe podane sg szczegotowo w tabeli 8 PFU Ogdlny opis
przedmiotu zaméwienia, a w tabeli 1 zawierajg sie w pozycji ‘instalacje elektryczne’ dla
danego obiektu.

6. W zestawieniu nie podaje sie znakdéw towarowych i innych nazw wtasnych dla
zastosowanych urzgdzen, tzn. oznaczen urzgdzen charakterystycznych dla danego
producenta jak i nazwy danego producenta, co jest na ogét praktykowane w
dokumentac;ji wykorzystywanej w zamowieniach publicznych. Tym niemniej dla
praktycznych potrzeb sporzadzenia niniejszej dokumentacji wybrano pewne konkretne
typy urzgdzen i ich producentow. Dane techniczne tych wybranych urzadzen uzyto przy
specyfikowaniu parametréw urzgdzen.

Nalezy podkresli¢, ze przy realizacji przedmiotowej inwestycji mozliwe jest zastosowanie
innych urzadzen (innych producentéw) niz te, ktére dobrano dla potrzeb sporzgdzenia
tej dokumentacji. Powinny to by¢ urzadzenia réwnorzedne technicznie, o takich samych
lub analogicznych parametrach jak podaje tabela (kt6rg z okresleniem dopuszczalnych
odchytek mozna traktowac jako tzw. tabele réwnowaznosci) i standardzie jako$ciowym
zgodnym z wymaganiami, jakie zostang okreslone ponize;j.

7. Parametry technologiczne opisane w niniejszym zestawieniu stanowig optymalny -
nominalny punkt pracy urzadzen. Parametry oferowanych urzgdzen mogg zawiera¢ sie
w pewnych przedziatach <min, max>, ktérych poczatek i koniec wyrazone sg jako
wartosci procentowe danego nominalnego parametru podanego w nastepujgcy sposob:

o wydajnos¢ tlenowa rusztéw napowietrzajgcych (OC, przy podanej dostawie

powietrza): min 100%, max bez limitu,

e wydajnosci pomp: min 100%, max 125%,

e moc pomp: min bez limitu, max 120%,

e moc mieszadet: min bez limitu, max 120%,

¢ moc innych urzgdzeh: min bez limitu, max 120%,

e masy urzgdzen: min bez limitu, max 120%,

¢ Srednice nominalne rurociggdw i armatury: zgodna z PFU,
wymiary (gabaryty urzgdzen): min i max bez limitéw, ale z zapewnieniem, ze gabaryty
oferowanego urzgdzenia nie naruszg ogolnie planowanej aranzacji urzadzen i instalacji
dla danego obiektu, ze dane urzgdzenie miesci sie na swoim planowanym stanowisku,
zachowane sg niezbedne przejscia i dojscia zgodnie z wymogami przepisow bhp i
zasadami ergonomii , istnieje dogodno$¢ wykonywania czynnosci serwisowych, itp.

8. Podstawowe oznaczenia w tabeli (o ile wystepuja):
L — dlugos¢
B - szerokos¢
H - wysokos¢
D - $rednica
DN — srednica nominalna
Dw — srednica wewnetrzna
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Dz — $rednica zewnetrzna

Q — wydajnosé (maksymalna), przepustowosc¢
m - masa

n — obroty

f — czestotliwosé zasilania (przy falowniku)
P2 - moc elektryczna znamionowa

P1 — moc elektryczna pobierana

p — ciSnienie

T — temperatura

s — zawartos¢ suchej masy

M - lepkos¢ dynamiczna
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Tabela 1. Zestawienie obiektéw i wyposazenia

Lp.

WYSZCZEGOLNIENIE
(obiekt, element obiektu, parametry elementu)

llosé

Producent,
dostawca
(nieujawniany)

Uwagi

1

2

4

41T.1

Obiekt nr 4.1:
REAKTOR PIERWSZY ‘R.I’

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

Przebudowa istniejgcej instalacji sprezonego powietrza:

armatura i rury, w tym m.in.

- 2 przepustnice z napedami elektrycznymi niepetno
obrotowymi, zmienno predkosciowymi,
regulacyjnymi, ze sterownikami

1 kpl.

4.1.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych (dla
nowych dwéch przepustnic)

2 kpl.

4.11.B.1

Obiekt nr 4.11:
REAKTOR DRUGI ‘R.IP

ELEMENTY BUDOWLANE:

Zbiornik zelbetowy, na planie kota o $rednicy 19,00 m,
zagtebiony w gruncie/otoczony skarpg) do poziomu ok.
0,2...2,0 m ponizej gory zbiornika, w zewnetrznej czeéci
przykryty zelbetowym stropem z otworami pokrytymi
kratkg pomostowg ze stali nierdzewnej, w czesci
centralnej otwarty; z barierkami ochronnymi ze stali
nierdzewnej; z rzgpiami w dnie;
ze Scianami wewnatrz wydzielajgcymi poszczegoine
sktadowe reaktora:
- komore defosfataciji KDP: wycinek 29° z
zewnetrznego pierscienia B*H=5,20*5,20 m,
- komore denitryfikacji KDN: wycinek 55° z
zewnetrznego pierécienia B*H=5,20%5,20 m,
- komore nitryfikacji KN: wycinek 231° z zewnetrznego
pierscienia B*H=5,20*5,20 m,
- komore tlenowej stabilizacji osadu KTSO; wycinek
45° z zewnetrznego pierscienia B*H=5,20%5,20 m,
- komore recyrkulacji wewnetrznej KRW: zlokalizowang
w obrebie komory KTSO, Ls*Bs*H=1,75*1,16*1,55 m
- komore recyrkulacji zewnetrznej KRZ: zlokalizowang
w obrebie komory KTSO, Ls*Bs*H=1,75*1,16*1,55 m
- osadnik wtorny OW: zlokalizowany centralnie,
D*H=8,00* 4,80...4,95 m, z lejem osadowym
D*H=2,00*1,30 m; z ptytg centralng D=2,00 m
wspartg na czterech stupach

1 kpl.
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Tabela 1. Zestawienie obiektéw i wyposazenia — c.d.

1

2

4.11.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto dla komory KDP: zatapialne,
srednioobrotowe, wyk. stal nierdzewna AlSI 304, wirnik
AISI 316L; P2=1,5 kW, m=55 kg; z prowadnicami ze
stali nierdzewnej AlSI 304

1 kpl.

4.11.T.2

Mieszadto dla komory KDN: zatapialne,
Srednioobrotowe, wyk. stal nierdzewna AlSI 304, wirnik
AISI 316L; P2=2,5 kW, m=60 kg; z prowadnicami ze
stali nierdzewnej AlSI 304

1 kpl.

4.11.T.3

Pompa recyrkulacji wewnetrznej: wirowa, zatapialna;
Q=120 m3¥/h, H=1,5 m; P2=2 kW, m=50 kg; ze stopg
sprzegajgca z przytgczem DN 80; z prowadnicami
rurowymi ze stali nierdzewnej

1 kpl.

zasilanie pompy
przez falownik

4.11.T.4

Pompa recyrkulacji zewnetrznej: wirowa, zatapialna;
Q=55 md%h, H=1,5 m; P2=1,5 kW, m=50 kg; ze stopg
sprzegajgca z przytgczem DN 80; z prowadnicami
rurowymi ze stali nierdzewnej

1 kpl.

zasilanie pompy
przez falownik

4.11.T.5

Pompa osadu nadmiernego: wirowa, zatapialna;
Q=20 m%h, H=1,5 m; P2=1,5 kW, m=50 kg; ze stopg
sprzegajgcg z przytgczem DN 65; z prowadnicami
rurowymi ze stali nierdzewnej

1 kpl.

4.11.T.6

Pompa osadu ustabilizowanego: wirowa, zatapialna;
Q=20 m¥h, H=6 m; P2=1,5 kW, m=50 kg; ze stopg
sprzegajgcg z przytgczem DN 80; z prowadnicami
rurowymi ze stali nierdzewnej

1 kpl.

4.1.T.7

Pompa wdd nadosadowych: wirowa, zatapialna;
Q=25 m%h, H=2 m; P2=1,5 kW, m=50 kg; z przytgczem
DN 65; wersja wolnostojagca (do podwieszenia na lince)

1 szt.

4.11.T.8

Ruszt do napowietrzania w komorze KN:
drobnopecherzykowy, z dyfuzorami membranowymi
dyskowymi, OCmax=80 kgO2/h przy iloéci powietrza
Qp<1050 Nm&/h i sprezu na wejsciu do systemu
p<500 mbar; ruszt podzielony na 4 odrebnie zasilane
powietrzem sekcje o zréoznicowanej ilosci/gestosci
dyfuzorow w kolejnych sekcjach; z systemem
mocowania i odwodnienia

1 kpl.

4.11.T.9

Ruszt do napowietrzania w komorze KTSO:
drobnopecherzykowy, z dyfuzorami membranowymi
dyskowymi, OCmax=20 kgO2/h przy ilodci powietrza
Qp<265 Nm?3/h i sprezu na wejsciu do systemu
p<500 mbar; ruszt jednosekcyjny; z systemem
mocowania i odwodnienia

1 kpl.

4.11.T.10

Zuraw stacjonarny z napedem recznym, udzwig 100 kg,
wysieg 120 cm; wyk. stal ocynkowana

5 szt.

4.11.T.11

Zespol wlotowy do osadnika wtérnego: ,tulipanowa”
ksztattka D=1300 mm, instalowana na kotnierzu DN
200, z deflektorem wlotowym i obwodowymi
kierownicami wywotujgcymi efekt ,coanda”; z systemem
mocowania do stupoéw podtrzymujgcych ptyte centralng
osadnika; wykonanie stal nierdzewna

1 kpl.
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Tabela 1. Zestawienie obiektéw i wyposazenia — c.d.

1

2

4.11.T.12

Zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych, dostosowany do

osadnika wtérnego OW (poz. 4.11.B.1), obejmujgcy

nastepujgce podzespoty:

- obrotowy pomost z barierkg; wyk. stal nierdzewna, z
kotami poruszajgcymi sie na koronie sciany osadnika

- woézek napedowy z motoreduktorem P2=0,25 kW

- szczotka koryta sciekow, mocowana do obrotowego
pomostu, z regulacjg potozenia, z motoreduktorem
P2=0,55 kW

- zgrzebto do zgarniania osadu, potgczone ciegnami z
obrotowym pomostem, wyk. stal nierdzewna

- zgrzebto do zgarniania czesci ptywajacych,

mocowane do obrotowego pomostu, wyk. stal

nierdzewna

lej do dekantacji czesci ptywajgcych, z uchylng

krawedzig zatapiang pod lustro sciekéw przy

najezdzie zgarniacza, wyk. stal nierdzewna

krawedz przelewowa pilasta wraz z przegrodg do

zatrzymywania czesci ptywajgcych; z uktadem

mocowania do konstrukcji osadnika, wyk. stal

nierdzewna

szafa zasilajgco-sterownicza z instalacjami

elektrycznymi w obrebie zgarniacza

4.11.7.13

Koryto do odbioru sciekéw, B*H=35*35 cm,

z dwustronng, pilastg krawedzig przelewowa;

z przegrodg do zatrzymywania czesci ptywajacych;

z systemem mocowania (podparcia od spodu) do
konstrukcji osadnika; z odptywowym dennym DN 200;
wyk. stal nierdzewna

4.11.T.14

Armatura i rury w instalacjach technologicznych, w tym
m.in.:

- 3 przepustnice z napedami elektrycznymi
niepetnoobrotowymi zmiennopredkosciowymi
regulacyjnymi ze sterownikami na rurociggach
sprezonego powietrza

- 4 przepustnice z napedami recznymi na rurociggach
sprezonego powietrza

- 1 zawor zwrotny kulowy katowy na rurociggu
ttocznym osadu nadmiernego ustabilizowanego

1 kpl.

4.11.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen w
instalacjach technologicznych

1 kpl.
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Tabela 1. Zestawienie obiektéw i wyposazenia — c.d.

1

2

5T1

Obiekt nr 5:
STACJA DMUCHAW ‘SD’

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

Przebudowa istniejgcej instalacji sprezonego powietrza:
armatura i rury, w tym m.in.
- 1 przepustnica z napedami recznymi

1 kpl.

5T1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Przebudowa instalacje sterowania dla istniejgcych
dmuchawy (regulacja wydatku dla utrzymania
zadanego ci$nienia)

2 kpl.

18.B.1

Obiekty nr 18:
STUDNIE POMIAROWE SP

ELEMENTY BUDOWLANE:

Studnia zelbetowa, sucha, przykryta zelbetowym
stropem, D*H=1,50*2,15 m; z rzgpiami gtebokosci

0,30 m; z wtazem uchylnym o 800 mm KI. A 15 wyk. stal
nierdzewna; z drabinkg pod wtazem, wyk. stal
nierdzewna

2 kpl.

18.T.1

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Armatura i rury w instalacjach technologicznych, w tym
m.in.

- zasuwa nozowa do zabudowy migedzykotnierzowej z
napedem elektrycznym wieloobrotowym
zmiennopredkosciowym regulacyjnym ze
sterownikiem umieszczonym na kolumience na
stropie komory

- wstawka montazowa

2 kpl.

18.vV.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:
Instalacja wentylacji dla studni poz.18.B.1

2 kpl.

18.B.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzenh
elektrycznych w instalacjach technologicznych, w tym
m.in. przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200

2 kpl.
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5.17.2. Opisy podstawowych urzadzen

Ponizej opisano wymagania dla wszystkich istotnych urzadzen technologicznych planowanych
do zainstalowania w projektowanym uktadzie. Urzadzenia drugorzedne, nie opisane w
ponizszych rozdziatach (jesli wystgpi taki przypadek) powinny posiadaé cechy analogiczne (nie
gorsze) niz urzgdzenia opisane w powyzszej tabeli 1 niniejszego opracowania.

5.17.2.1. Przepustnica miedzykotnierzowa centryczna

e Przytagcza do montazu miedzykotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN10,

e Dlugos¢ zabudowy szereg 20 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

o Koftnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211

e Korpus, wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

e Klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali nierdzewnej 1.4401 lub zeliwa
sferoidalnego niklowanego

e Wkladka elastomerowa: EPDM,

o Wal pelny w czesci dolnej osadzony w korpusie w otworze $lepym — nieprzelotowym,
wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021 PN-EN 10088-1

o 3tozyska Slizgowe:

e Uszczelnienie czopow/watu: pierscienie typu o-ring EPDM,

e Ochrona antykorozyjna - powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy PN-EN 14901

o Wykonanie: naped reczny i naped elektryczny,

e Proba cisnieniowa wodg zgodna z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 12266-1

e wytrzymatosc korpusu 1,5 x PN

e szczelnos¢ zamkniecia 1,1 x PN

e Znakowanie przepustnicy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

5.17.2.2. Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa

o Szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu

e Uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajgcego z wkitadkag
stalowg

e Skrobaki czyszczgce powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z)

e Korpus monolityczny - w catym zakresie $rednic wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS 400-15

o Ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej fazie
zamkniecia

e Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
1.4021

e Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz
mosigdzu

e Uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR

e Nakretka wykonana z mosigdzu prasowanego

e Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy PN-EN 14901

o Sruby i podkiadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej
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e Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN 1171

e Potgczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciSnienie
dopuszczalne PS 10 [bar]

e Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19; PN-EN 1074

5.17.2.3. Napedy elektromechaniczne do armatury

— klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529, naped malowany proszkowo, zabezpieczenie
antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6, grubos¢ powioki lakierniczej min. 140um

— koto do awaryjnej pracy recznej z przyciskiem zasprzeglajagcym lub koto dziatajgce bez
zewnetrznej czynnosci zasprzeglajgcej, koto nie obraca sie w czasie pracy elektrycznej,
mozliwos¢ ptynnej pracy kotem recznym nawet w przypadku zastosowania wrzecion
wznoszgcych zasuw — wrzeciono nie moze pracowac w osi kota. Proba przetgczenia w tryb
pracy recznej podczas pracy elektrycznej napedu nie moze powodowac uszkodzenia
elementéw sitownika. Budowa napeddéw — modutowa, bez elementéw tatwo zahaczajgcych
typu: haczykowate dzwignie lub wystajgce poza obudowe prety

— silnik asynchroniczny 3x400V/50Hz, podtgczony elektrycznie poprzez ztacze typu gniazdo -
wtyk

— automatyczna korekta faz w gtowicy,

— zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, reczne;j,
przetgczenie pomiedzy trybami), wymaganie dotyczy napedu niezaleznie od armatury.

— magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu, pomiar drogi i momentu obrotowego
musi odbywac¢ sie na catej drodze pracy armatury zaréwno w trybie elektrycznym jak
i recznym

— przytgcze elektr. typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng czescig
napedu), gniazdo podwadjnie uszczelnione zapewni szczelnos¢ przy zdjetej wtyczce.

— regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

— grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

— pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w min.5 diod opisanych symbolami
sygnalizujgcych  stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw
otworz/stop/zamknij, preselektor wyboru sterowania zdalne/lokalne blokowany ktédkg ora z
wyswietlacz z menu w jezyku polskim, mozliwo$¢ blokowania dostepu do parametryzaciji
hastem. Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu
zamontowania napedu na armaturze. Komunikacja NAMUR — zmiana koloru wyswietlacza
sygnalizuje awarie.

— w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgcej
z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwosc przejscia w
zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu
posiadajgcego przekfadnie i glowice sterowniczg w jednej obudowie,

— mechaniczny wskaznik potozenia dziatajgcy réwniez przy pracy beznapieciowej,
komunikacja bluetooth z gtowicg napedu (oprogramowanie w ramach dostawy napedéw)

— napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz funkcje bypass momentu
obrotowego

— sterowanie oraz sygnaty zwrotne — zgodne z branzg AKPIiA

— dla armatury regulacyjnej zastosowaé napedy zmienno-predkosciowe z tagodnym
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rozruchem i hamowaniem

— napedy wyposazone w trwate i trwale przytwierdzone tabliczki znamionowe ze stali
nierdzewnej lub aluminium.

— w ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

— w ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen
bezposrednio przez autoryzowanego przedstawiciela producenta w Polsce.

— wymaga sie stosowania napedéw sprawdzonych w warunkach pracy panujacych na
oczyszczalniach w Polsce. W celu zatwierdzenia wniosku materialtowego w tym zakresie,
na wezwanie Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy liste
referencyjna 20 obiektow/oczyszczalni sSciekbw w Polsce ze sprawnie dziatajgcymi
instalacjami, na ktérych pracuje co najmniej 20 napeddéw elektrycznych proponowanego
producenta.

5.17.2.4. Komora defosfatacji KDP

MIESZADLO ZATAPIALNE

o Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 800 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania
mieszadet przektadniowych.

¢ Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 1,5 kW,

e Zakres ciggu 200 — 500 N

e Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgca
normg 1SO21630:2007;

 Smigto trzylopatowe (samoczyszczace);

e Wirnik i piasta wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy EN-GJN-
HB555 o zawartosci chromu 25%+1%. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do
60+3 HRC;

¢ Obudowa silnika wykonany ze stali kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;

e Zaczep slizgowy do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

¢ Mieszadilo wyposazone w ostone antywirowa ze stali kwasoodpornej klasy minimum AlISI
316L pozwalajgcg na prace przy poziome 0,25m nad krawedzig topatki wirnika;

o Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431;

e Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosc;

e Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

e Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
Silnik chtodzony przez optywajgca ciecz;

e Uszczelnienie podwojne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce
urzgdzenia. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materialu o wtasciwosciach
antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz
1l4g/cm3,

¢ Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

¢ Mieszadto musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:
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o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 140 st.C;

o czujnik przeciekow w komorze silnika. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw
przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

o Kable sygnatowe do czujnikbw mieszadla prowadzone maksymalnie 2ma zylami
sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami
zasilajgcymi. Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byty wyprowadzone z mieszadta
odrebnymi kablami;

¢ Mieszadto wyposazone w kabel L=10 m;

e Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadta w zbiorniku co min.10 stopni w zakresie min. 85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304 (EN 1.4301);

¢ Do obstugi mieszadta zastosowac zuraw stacjonarny ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304 (EN 1.4301) z napedem recznym udzwig min. 150 kg dla wysiegu 120 cm;

e Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne mieszadta zapewnity koniecznos¢
dokonywania gtownych przegladoéw serwisowych w ktérych przewidziano do wymiany
m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 8 lat lub co 32 000 godzin pracy
urzadzenia (w zaleznosci, co nastgpi wczesniej);

o Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaC serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng
jak i pogwarancyjna.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania.

5.17.2.5. Komora denitryfikacji KDN

MIESZADLO ZATAPIALNE

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wigksza niz 800 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych.

Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 2,5 kW,

Zakres ciggu 200 — 800 N

Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg normg
1SO21630:2007;

Smigto trzylopatowe (samoczyszczace);

Wirnik i piasta wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy EN-GJN-HB555
o zawartosci chromu 25%+1%. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC,;
Obudowa silnika wykonany ze stali kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;

Zaczep Slizgowy do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AlS| 304;
Mieszadto wyposazone w ostone antywirowg ze stali kwasoodpornej klasy minimum AlSI
316L pozwalajgcag na prace przy poziome 0,25m nad krawedzig topatki wirnika;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé;
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Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C); Silnik

chtodzony przez optywajgcq ciecz;

Uszczelnienie podwodjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce

urzgdzenia. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane 2z materialu o wiasciwosciach

antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w

przypadku powstania wycieku;

Mieszadto musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfgczajgce pompe od zasilania w
przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 140
st.C;

o czujnik przeciekow w komorze silnika. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow
przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

Kable sygnatowe do czujnikdbw mieszadta prowadzone maksymalnie 2ma Zzylami

sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami

zasilajgcymi. Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byly wyprowadzone z mieszadta
odrebnymi kablami;

Mieszadto wyposazone w kabel L=10 m;

Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadta w zbiorniku co min.10 stopni w zakresie min. £+85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304 (EN 1.4301);

Do obstugi mieszadta zastosowac zuraw stacjonarny ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI

304 (EN 1.4301) z napedem recznym udzwig min. 150 kg dla wysiegu 120 cm;

Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne mieszadta zapewnity koniecznosc

dokonywania gtéwnych przegladdéw serwisowych w ktoérych przewidziano do wymiany m.in.

uszczelnienia i tozyska nie czesciej, niz co 8 lat lub co 32 000 godzin pracy urzgdzenia (w
zalezno$ci, co nastgpi wczesniej);

Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ serwis firmowy

lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania.

5.17.2.6. Komora recyrkulacji wewnetrznej KWR

POMPA RECYRKULACJI WEWNETRZNEJ

e Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DNB80 opuszczane po dwoch
prowadnicach 2” rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie dopuszcza sie
stosowania prowadnicy jednorurowej lub prowadnic linowych;
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Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pétotwarte, samooczyszczajgce sie.
Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX” i wirnikow
kanatowych zamknietych;

Wirnik powinien umozliwia¢c pompowanie sciekow i osadéw zawierajgcych ciata state i
widkniste oraz osadéw sciekowych do 8% smo;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GJIN-HB555 o zawartosci chromu 25%+1. Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

Silnik przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-
GJL-250;

Wszystkie odlewy muszg by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe hydrauliczng na
zewnatrz i obudowe silnika pokry¢ dwuskfadnikowym powtokg epoksyestrowg o
wiasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita grubo$¢ warstwy musi wynosi¢
120 — 350 mikrondw, nie mniej niz 120 mikrondw;

Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposaéb,
aby umozliwiata wymiane tylko elementéw ulegajacych zuzyciu, a nie catego korpusu
hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i utraty wymaganych
parametrow hydraulicznych;

Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub trzech
Srub;

Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny
i osadow z komory uszczelnieh np. w odrzutnik spiralny;

Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materialu 0 odpornosci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C),
rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzing;

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska;
Pompa musi by¢é wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125 st.C;

o czujnik wycieku w komorze stojana;

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;
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¢ Kable sygnatowe do czujnikdw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 4ma zytami
sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami
zasilanymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnatowe byly wyprowadzone z pompy
odrebnymi kablami;

e Do monitorowania pracy wszystkich czujnikobw nalezy zastosowaé przekaznik
montowanych jako oddzielny element w szafie sterowniczej.

o Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznosc
dokonywania gtéwnych przegladéw serwisowych w ktorych przewidziano do wymiany
m.in. uszczelnienia i tozyska nie czesciej, niz co 3 lata;

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, mieszadla oraz system napowietrzania musza
pochodzi¢ od jednego producent i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

5.17.2.7. Komora recyrkulacji zewnetrznej KZR

POMPA RECYRKULACJI ZEWNETRZNEJ

e Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN80 opuszczane po dwdch
prowadnicach 2” rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie
dopuszcza sie stosowania prowadnicy jednorurowej lub prowadnic linowych;

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub  polotwarte,
samooczyszczajgce sie. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o niskiegj
sprawnosci typu ,VORTEX” i wirnikbw kanatowych zamknietych;

e Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie sciekow i osaddw zawierajgcych ciata
state i wtdkniste oraz osadéw Sciekowych do 8% smo;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GJIN-HB555 o zawartoéci chromu  25%z1.
Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

e Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwo$ci;

e Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min.
EN-GJL-250;

e Wszystkie odlewy muszg by¢é wytrawiane przed malowaniem. Obudowe
hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika pokryé dwusktadnikowym powiokag
epoksyestrowg o wtasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita grubos¢
warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikronow, nie mniej niz 120 mikrondw;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki
sposéb, aby umozliwiata wymiane tylko elementéw ulegajgcych zuzyciu, a nie
catego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i
utraty wymaganych parametréow hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomoca jednej lub
trzech Srub;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;
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Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AlISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwéjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci
antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania praqdem zmiennym 3-fazowym, 400 V,
50 Hz, przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci,
umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzing;

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska;
Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od

zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125 st.C;
czujnik wycieku w komorze stojana;
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;
Kable sygnatowe do czujnikdw pomp powinny byé prowadzone maksymalnie 4ma
zytami sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z
kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byly wyprowadzone z
pompy odrebnymi kablami;
Do monitorowania pracy wszystkich czujnikbw nalezy zastosowacé przekaznik
montowanych jako oddzielny element w szafie sterowniczej.
Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznosc
dokonywania gtéwnych przegladow serwisowych w ktérych przewidziano do
wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 3 lata;

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, mieszadla oraz system napowietrzania musza
pochodzi¢ od jednego producent i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

POMPA OSADU NADMIERNEGO

Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN65 opuszczane po dwoch
prowadnicach 2” rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie
dopuszcza sie stosowania prowadnicy jednorurowej lub prowadnic linowych;
Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte. Wirnik nie wymaga regulacji i
porusza sie swobodnie w spirali, zapewniajgc swobodny przeptyw ciat statych i
cieczy.

Wirnik powinien umozliwiaC pompowanie $Sciekow i osadow zawierajgcych ciata
state i widkniste oraz osadow $ciekowych do 4% smo;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany 2z utwardzonego zeliwa
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wysokochromowego, klasy EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu  25%z%1.

Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

o Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

¢ Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min.
EN-GJL-250;

o \Wszystkie odlewy muszg by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe
hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika pokryé dwusktadnikowym powiokg
epoksyestrowg o wtasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita grubos¢
warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikronéw, nie mniej niz 120 mikronow;

o Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki
sposéb, aby umozliwiata wymiane tylko elementéw ulegajgcych zuzyciu, a nie
catego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i
utraty wymaganych parametrow hydraulicznych;

o Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub
trzech srub;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osaddéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

o Wal pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

o Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

o Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu 0 odpornosci
antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

o Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V,
50 Hz, przystosowany do wspélpracy z przemiennikiem czestotliwosci,
umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzing;

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska;

¢ Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125 st.C;

o czujnik wycieku w komorze stojana;

¢ Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

e Kable sygnatowe do czujnikow pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 4ma
zytami sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z
kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byly wyprowadzone z
pompy odrebnymi kablami;

e Do monitorowania pracy wszystkich czujnikow nalezy zastosowacC przekaznik
montowanych jako oddzielny element w szafie sterownicze;.
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o Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznos¢
dokonywania gtéwnych przeglagdéw serwisowych w ktorych przewidziano do
wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 3 lata;

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, mieszadla oraz system napowietrzania musza
pochodzi¢ od jednego producent i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

5.17.2.8. Komora stabilizacji tlenowej KSTO

POMPA OSADU USTABILIZOWANEGO

e Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajgcym DN80 opuszczane po dwdch
prowadnicach 2” rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie
dopuszcza sie stosowania prowadnicy jednorurowej lub prowadnic linowych;

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte Ilub  pétotwarte,
samooczyszczajgce sie. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikbw o niskiej
sprawnosci typu ,VORTEX” i wirnikow kanatowych zamknietych;

o Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie Sciekéw i osadow zawierajgcych ciata
state i widkniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GJIN-HB555 o zawartoéci chromu  25%z1.
Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

e Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

e Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min.
EN-GJL-250;

o Wszystkie odlewy muszg by¢é wytrawiane przed malowaniem. Obudowe
hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika pokryé dwusktadnikowym powiokag
epoksyestrowg o wtasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita grubos¢
warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikrondw, nie mniej niz 120 mikronow;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki
sposéb, aby umozliwiata wymiane tylko elementéw ulegajgcych zuzyciu, a nie
catego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i
utraty wymaganych parametrow hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomoca jednej lub
trzech srub;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadow z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

e Wat pompy utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulaciji;

o Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
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pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci
antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania praqdem zmiennym 3-fazowym, 400 V,
50 Hz, przystosowany do wspélpracy z przemiennikiem czestotliwosci,
umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzineg;

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska;
Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od

zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziataé w
temperaturze od 125 st.C;
czujnik wycieku w komorze stojana;
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;
Kable sygnatowe do czujnikdw pomp powinny byé prowadzone maksymalnie 4ma
zytami sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z
kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byly wyprowadzone z
pompy odrebnymi kablami;
Do monitorowania pracy wszystkich czujnikdw nalezy zastosowacC przekaznik
montowanych jako oddzielny element w szafie sterownicze;.
Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznosc
dokonywania gtdwnych przegladéw serwisowych w ktérych przewidziano do
wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 3 lata;

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, mieszadla oraz system napowietrzania musza
pochodzi¢ od jednego producent i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

POMPA WOD NADOSADOWYCH

Stosowaé pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne, wolnostojgca do
podwieszenia na lince, z przytgczem DN 65.

Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte. Wirnik nie wymaga regulacji i
porusza sie swobodnie w spirali, zapewniajgc swobodny przeptyw ciat statych i
cieczy.

Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie Sciekéw i osadéw zawierajgcych ciata
state i wtdkniste oraz osadéw sciekowych do 4% smo;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego Zzeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GJIN-HB555 o zawartoéci chromu  25%z1.
Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy min.
EN-GJL-250;

Wszystkie odlewy muszg by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe
hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika pokry¢ dwusktadnikowym powilokg
epoksyestrowg o wiasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita grubosé
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warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikronéw, nie mniej niz 120 mikronow;

o Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki
sposéb, aby umozliwiata wymiane tylko elementéw ulegajgcych zuzyciu, a nie
catego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i
utraty wymaganych parametrow hydraulicznych;

o Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub
trzech srub;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadow z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

o Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

o Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwodjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu 0 odpornosci
antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

e Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V,
50 Hz, przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci,
umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzineg;

o Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska;

¢ Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125 st.C;

o czujnik wycieku w komorze stojana;

e Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

o Kable sygnatowe do czujnikow pomp powinny by¢é prowadzone maksymalnie 4ma
zytami sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z
kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byly wyprowadzone z
pompy odrebnymi kablami;

e Do monitorowania pracy wszystkich czujnikbéw nalezy zastosowacC przekaznik
montowanych jako oddzielny element w szafie sterownicze;.

e Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznosc
dokonywania gtéwnych przegladéw serwisowych w ktoérych przewidziano do
wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 3 lata;

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, mieszadla oraz system napowietrzania musza
pochodzi¢ od jednego producent i posiadaé serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.
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RUSZT NAPOWIETRZAJACY

Zakres zastosowania:

Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego
za pomocy talerzowych dyfuzoréw membranowych o srednicy powierzchni czynnej nie wiekszej
niz 230mm. Pod pojeciem ukfadu napowietrzania rozumie sie system pionowych, szczelnych
rurociggdéw powietrznych oraz poziomych rurocigagéw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i
przytwierdzonych do dna zbiornikbw za pomocg uchwytéw. Nalezy podkreslic, ze uktad
napowietrzajgcy stanowi integralng catos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi
sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami.

Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:

Podstawy dyfuzoréw o maksymalnej srednicy nie wiekszej niz 260mm wykonane z materiatu o
wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC. Dyfuzory mocowane za pomocg
klejenia do rur wykonanych z UPVC s$rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm.
Wykonanie potgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowaé
koniecznos¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow.

Stosowaé¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otworéw minimum
12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h oraz
obcigzenia chwilowego nie mniejszego niz 11 Nm3/h.

Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktadaé sie z jak najmniejszej liczby czeéci
zamiennych. Oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dlugotrwalg szczelnosé
uktadu. Stosowac¢ rozwigzania, w ktérych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni
funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie
stosowania dodatkowych, niezaleznych zaworow zwrotnych, ktére mogg generowa¢ dodatkowe
opory hydrauliczne, stanowi¢ dodatkowy element eksploatacyjny i by¢é potencjalnym zrédtem
awarii.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowaé membrany o zmiennej
grubosci: 3 mm w Srodkowej czesci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany.
Poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC o minimalnej
Srednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazony w system odwadniania.
System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AlSI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we
wnetrzu zbiornika.

5.17.2.9. Komora nitryfikacji KN

RUSZT NAPOWIETRZAJACY

Zakres zastosowania:

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego
za pomocg talerzowych dyfuzoréw membranowych o srednicy powierzchni czynnej nie wiekszej

Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-131 Jezewo 36



Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow w Jezewie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

WZ - 05 WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

niz 230mm. Pod pojeciem ukfadu napowietrzania rozumie sie system pionowych, szczelnych
rurociggow powietrznych oraz poziomych rurociggéw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i
przytwierdzonych do dna zbiornikbw za pomocg uchwytow. Nalezy podkreslic, ze uktad
napowietrzajgcy stanowi integralng catos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi
sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami.

Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:

Podstawy dyfuzoréw o maksymalnej srednicy nie wiekszej niz 260mm wykonane z materiatu o
wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC. Dyfuzory mocowane za pomocg
klejenia do rur wykonanych z UPVC Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm.
Wykonanie potgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowaé
koniecznos¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow.

Stosowaé membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestoéci otworéw minimum
12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h oraz
obcigzenia chwilowego nie mniejszego niz 11 Nm3/h.

Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktadaé sie z jak najmniejszej liczby czesci
zamiennych. Oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dlugotrwalg szczelnosé
uktadu. Stosowac¢ rozwigzania, w ktérych s$rodkowa czes¢ membrany sama w sobie petni
funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie
stosowania dodatkowych, niezaleznych zaworow zwrotnych, ktére moga generowac¢ dodatkowe
opory hydrauliczne, stanowi¢ dodatkowy element eksploatacyjny i by¢é potencjalnym zrodiem
awarii.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowaé membrany o zmiennej
gruboéci: 3 mm w $rodkowej czesci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany.
Poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC o minimalnej
Srednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304.

Kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazony w system odwadniania.
System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AlSI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we
wnetrzu zbiornika.

5.17.2.10. Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym
Zurawie stupowe obrotowe z napedem recznym za pomocg mechanizmu korbowego.

Rodzaj podstawy zurawia nalezy stosowa¢ w zaleznosci od miejsca posadowienia: z
mocowaniem poziomym (podtoze poziome) lub pionowym (podtoze pionowe). Zurawie powinny
by¢ dostarczone wraz z mocowaniem, w tym kompletem srub mocujgcych.

— zurawik obrotowy, stupowy z przenosnym wysiegnikiem

— udzwig nominalny dostosowany do wagi obstugiwanego urzadzenia

— kat obrotu n=360°

— konstrukcja rurowa wykonana co najmniej ze stali OH18N9 (AISI 304, 1.4301)

— obrot wysiegnika w stopie za posrednictwem tworzywowych fozysk $lizgowych — tozyska
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suche wzdtuzne i poprzeczne
— regulowany wysieg w zakresie od 82 do 120 cm
— dwa krazki linowe eliminujgce mozliwos¢ kolizji podnoszonych elementéw z linkg
— poszczegolne elementy zurawika poddane pasywacji catosciowe;j
— gtowne elementy zurawika:
e przenosny wysiegnik
e stopa
e wciggarka reczna linowa ze stali nierdzewnej
¢ linka ze stali nierdzewnej

5.17.2.11. Zgarniacz osadu i cze$ci ptywajacych
Zgarniacz osadu i czesci ptywajacych zainstalowany ma by¢ w osadniku wtérnym OW.

Zastosowany zostanie zgarniacz obrotowy dopasowany do wymiaréw osadnika wtérnego.

Zgarniacz ma zapewni¢ usuwanie osadu z catej powierzchni dna osadnika do centralnego leja

osadowego oraz substancji ptywajgcych z powierzchni zwierciadta sciekow w osadniku do

zrzutnika czesci ptywajacych znajdujgcego sie przy obwodzie osadnika. Zrzutnik ten stanowi

element Scisle powigzany ze zgarniaczem i stanowi¢ powinien wspolng dostawe od jednego

producenta. Zrzutnik wykonany winien byc¢ ze stali nierdzewne;j.

Zgarniacz winien cechowac sie nastepujgcymi wtasnosciami:

Pomost zgarniacza:

materiat: AIMg3 lub OH18N9

— szeroko$¢ pomostu: minimum 1000 mm

— obcigzenie pomostu dodatkowe: 2 kN/m?

— dopuszczalne obcigzenie masg skupiong: 500 kg

— strzatka ugiecia: 1/400

— rodzaj przykrycia: blacha ryflowana AIMg3 lub krata pomostowa nierdzewna ( w zaleznosci
od materiatu pomostu)

Barierki i drabinka wejsciowa:

— materiat: AIMg3 lub OH18N9 ( w zaleznosci od materiatu pomostu)

— wysoko$¢ barierki: 1100 mm

— wysokos$¢ bortnicy: 150 mm

— obcigzenie barierek zgodnie z normg EN 1SO 14122-3:2001

— maksymalne ugiecie barierki: 30 mm

Naped jazdy zgarniacza:

— wyposazony w motoreduktor renomowanego producenta

— moc: nie wiecej niz 200% wartosci podanej w DP

— stopien szczelnosci silnika:IP66

— szybkosc jazdy zgarniacza: stata, z przedziatu 2,5-3 cm/s

— ogumowane kota jezdne (guma wzmocniona wiokning)

— wymiar két Srednica x szerokos$c¢: okoto @430x160 mm

— kota jezdne ustawione fabrycznie stycznie do toru jazdy

— kofa, osie két — materiat - stal St zabezpieczona antykorozyjnie

— naped i tozyska - materiaty i standard wykonania producenta
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Wezet tozyskowo-energetyczny:

— fozysko wielkogabarytowe renomowanego producenta — materiaty i standard wykonania
producenta

— pofgczenie tozyska z pomostem — przegubowe

— pierécieniowy odbierak prgdu z ogrzewaniem - IP 65 — materiaty i standard wykonania
producenta

— elementy konstrukcyjne zespotu — stal St zabezpieczona antykorozyjnie

Zgarniacz osadu dennego:

— zgrzebto uksztaltowane wg spirali logarytmicznej

— zgrzebto zakonczone gumg (wspétpraca z dnem i $ciang)

— material: OH18N9

Zgarniacz flotatu:

— listwa ciggta z kieszenig magazynowg

— zawieszenie listwy z regulacjg gtebokosci zanurzenia

— material: OH18N9

— zakonczenie listwy gumg (styk z deflektorem przez korytami)

Zrzutnik czesci ptywajacych (lej flotatu):

— regulacja krawedzi przelewu flotatu £20 mm

— zamkniecie leja - za pomocg korka, catkowicie i diugotrwato szczelne

— lej otwierany za pomocg krzywki najazdowej, wyprzedzenie otwarcia leja ok. 1,25 m

— mozliwos¢ odchylenia krzywki najazdowej (obstuga dzwignig z pomostu) — odprowadzania
czesci ptywajacych nie bedzie uruchamiane

— sptukiwanie leja po zakonczeniu odprowadzania flotatu

— material: OH18N9

Szczotka do czyszczenia biezni:

— naped motoreduktorem , moc silnika max. 200% mocy podanej w DP

— stopien ochrony: minimum IP56

— obroty szczotki ok. 70 obr/min,

— regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego

— $rednica szczotki ok. @500, wysoko$¢ ok. 250, materiat PP

— przed szczotkg umieszczony ptug, zakonczony listwg gumowag

— materiat konstrukcji wsporczej napedu i szczotki OH18N9

— naped - materiaty i standard wykonania producenta

Szczotka do czyszczenia koryta:

— naped motoreduktorem , moc silnika max. 200% mocy podanej w DP

— stopien ochrony: minimum IP56

— szczotka wleczona (szczotka czysci koryta za przemieszczajgcym sie pomostem)

— podnoszenie i opuszczanie szczotki reczne (mechanizm Srubowy)

— ustawienie szczotki wzgledem dna — do regulowanego ogranicznika

— docisk szczotki do $cian koryta — za pomoca ciezarka lub sprezyny na zmiane do kazdej ze
Scian koryta

— materiat wiosia szczotki PA + PP

— materiat konstrukcji wsporczej napedu i szczotki: OH18N9

Sterowanie:
- dostawa wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg spetniajgca wymogi WZ-10.
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5.17.2.12. Przeptywomierz elektromagnetyczny

Przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

obstuga za pomoca przyciskow optycznych

sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz przetwornika
zgodne z DIN EN 1SO9001:2008

mozliwo$¢ generowania raportu z weryfikacji w formie elektronicznej (np. w .PDF) zgodnie z
normg bezpieczenstwa PN-EN 61511

wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztgcze RJ-45 oraz przez WLAN

odczyt danych oraz wykonanie weryfikacji poprzez dowolng przegladarke internetowa
komunikacja: zgodnie z projektem

3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans)

obudowa wykonana z AlSi;oMg

temperatura otoczenia -40°C...+60°C

stopien ochrony przetwornika IP66/67

wersja rozdzielna od czujnika

Czujnik:

minimalna przewodnos$c¢ cieczy = 5 uS/cm

btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

temperatura medium -20°C...+50°C

temperatura otoczenia -40°C...+60°C

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

praca bez odcinkéw prostych przed i za urzgdzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu —
tzw. OxDN

brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej

brak dodatkowych spadkéw cisnienia wywotanych wewnetrzng redukcjg srednicy

co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen przeptywu
gwarantowana niepewnos¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkodg ,np.
kolanem” — potwierdzona przez zewnetrzng instytucje (nie bedacg powigzang z
producentem urzgdzenia)

przytgcze procesowe: kotnierze luzne ze stali min. 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10
stopien ochrony czujnika min. IP66/67

w miejscach narazonych na czeste zalanie czujnik w wykonaniu IP68 — potwierdzone na
tabliczce znamionowe;j

przytgcze procesowe: kotnierze luzne ze stali min. 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10
odporna na Scieranie i dlugotrwate oddziatywanie $ciekéw oraz osadow wykladzina z
poliuretanu

odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435
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5.17.2.13. Rurociagi
Dla projektowanych sieci pod wzgledem materiatu przyjeto nastepujace rozwigzania:
¢ dla rurociggéw:
o gtdbwnego strumienia sciekow,
o osadu wtérnego nadmiernego:
rury jednowarstwowe z PE100 ({j. polietylenu wysokiej gestosci PE-HD o wspétczynniku
trwatosci MRS=10) do kanalizacji cisnieniowej klasy PN 10 (SDR 17) o srednicach
Dz 225 i Dz 90,
¢ dla rurociggéw:
o czesci ptywajgcych (wystepuje tylko krétki odcinek od reaktora R.II do studni Sf),
o sprezonego powietrza,
o sciekow wewnetrznych (wystepuje tylko krotki odcinek wéd nadosoadowych od
reaktora do studni Sf):
rury przewodowe ze szwem ze stali nierdzewnej 1.4301 (typoszereg srednic wg 1SO).
Srednice projektowanych rurociggéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium w skojarzeniu z wyznaczeniem oporéw
hydraulicznych dla poszczegdolnych przeptywow. Projektowane sieci majg zakres Srednic
Dz/DN 225+90 mm.

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggéw z tworzyw sztucznych przyjeto rurociagi PE
klasy PN 10. Wszystkie elementy danego rurociggu (ksztattki, ztgczki itp.) bedg w klasie
cisnienia nie nizszej niz klasa rur tego rurociggu.

Rozwigzania materialowe planowane w niniejszym opracowaniu nalezy traktowaé jako jedno z
mozliwych. Pod wzgledem technicznym dopuszcza sie przyjecie innych materiatow dla
poszczegodlnych sieci, co jest zdarzeniem prawdopodobnym w sytuacji duzej réznorodnosci
ofert na rynku instalacyjnym. Warunkiem dopuszczalnosci jest rownorzedno$¢ rozwigzania, tzn.
przy zmianie rodzaju materiatu pozostate parametry sieci okreslone w projekcie (odpornosc¢ na
korozje, wymiary wewnetrzne, klasa rur, trasa itp.) powinny zosta¢ niezmienne lub analogiczne
Do potgczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy ze stali nierdzewnych.

Sruby, nakretki, podktadki — ze stali nierdzewnych.

Potgczenia kotnierzowe powinny by¢ rozmieszczone w tatwo dostepnych miejscach, tak aby
tatwy byt demontaz armatury jak i catego orurowania.

W celu umozliwienia montazu/demontazu urzgdzen i armatury stosowac nalezy kompensatory
montazowe.

Rurociggi nie mogg obcigza¢ urzadzen takich jak np. pompy. Nalezy stosowaé odpowiednie
podparcia odcigzajace.

Spawanie rur powinno przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnie obowigzujgcymi przy spawaniu
stali nierdzewnych.

Na wszystkich rurociggach powinny by¢é umieszczone opaski z nazwg przeptywajgcego
czynnika i kierunkiem jego przeptywu.

Zmontowane rurociggi nalezy poddac¢ probie szczelnosci.

Nalezy zapewni¢ szczelne przejscia przez betonowe sciany. W przypadku przejécia przez
Sciany zbiornikdw z cieczg nalezy zapewnic¢ przejscie wodoszczelne.

Na nowoprojektowanej i modernizowanej czesci instalacji, w miejscach fatwodostepnych,
uzgodnionych z eksploatacjg nalezy przewidzie¢ kro¢ce do poboru probek z zaworem kulowym.
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5.17.2.14. Drabinki i schody

Wszystkie drabinki i schody winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych polskich przepisow
BHP. Drabinki z miekkiej stali do pionowego zamontowania powinny spetia¢ wymagania normy
ISO 3797, a drabinki ze stali nierdzewnej do pionowego zamontowania powinny spetniaé¢
wymagania normy 1SO 3797.

Drabinki aluminiowe do pionowego zamontowania powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku
6082 zgodnie z normami ISO 6362, ISO 209 oraz odpowiednimi wymaganiami normy 1SO 3797.
Drabinki aluminiowe powinny by¢ fabrycznie anodyzowane zgodnie z ISO 7599.

Elementy wzdtuzne drabinek stalowych powinny mie¢ przekréj min. 65mm x 12mm. Elementy
przedtuzone nie mogg mie¢ wysokosci wiekszej niz 1100mm. Szczeble powinny mie¢ srednice
25mm, zmniejszajgca sie na koncach.

Stalowe obrecze zabezpieczajgce powinny mieé ksztatt kota. Obrecze i tasmy powinny by¢
wykonane z bednarki 50mm x 10mm.

Efektywna szerokos¢ schodow nie moze by¢ mniejsza niz 800mm. Wysokosé stopni schodow
nie moze by¢ nizsza od 230mm. Nachylenie schodéw powinno wynosi¢ od 35° do 42°. W
kazdym odcinku schodéw bez spocznika posredniego nie moze by¢ wiecej niz 12 stopni.

W przypadku montazu schodéw azurowych nalezy zastosowac kratki modutowe wykonane z
tworzyw syntetycznych z uwzglednieniem przewidywanych obcigzen. Kraty te muszg posiadaé
odpowiedni certyfikat nosnosci oraz aprobate techniczng.

Porecze powinny by¢ przymocowane po obu stronach i pasowac¢ do sagsiednich poreczy. W
przypadku schodow biegngcych wzdtuz sciany mozna nie montowac poreczy od strony sciany.
Wszystkie drabinki, schody i zwigzane z nimi elementy wykonane z miekkiej stali powinny by¢
ocynkowane fabrycznie zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, ISO 1461.

5.17.2.15. Podtogi przemystowe, pomosty i stopnie schodéw

Stalowe przykrycia, pomosty i stopnie schodéw winny by¢é wykonane ze stali nierdzewne;j.
Podtogi i pomosty powinny by¢é azurowe lub z blachy zebrowanej. Kazda ptyta powinna byc¢
przymocowana do elementéw wspornikowych i sasiednich ptyt za pomocg odpowiednich
zaciskéw. Bez zgody Zamawiajgcego waga jednej ptyty nie moze przekracza¢ 35kg.

5.17.2.16. Porecze

Porecze powinny by¢ dwurzedowe, rurowe, z petnymi stupkami o wysokosci min. 1100mm.
Porecze nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej lub aluminiowe. Stalowe stupki powinny by¢é
petnymi odkuwkami z kulkami przykrecanymi wkretami bez tba do zamocowania poreczy.
Dopuszcza sie rowniez inne rownowazne rozwigzania.

Wykonawca winien zamontowac rozbierane porecze, tam gdzie to wskazano w Szczegdétowych
Wiasciwosciach funkcjonalno-Uzytkowych.

Stupki powinny posiada¢ solidng ptyte podstawy do zamocowania. Ostony stop (bortnice), jesli
sg wymagane, powinny mie¢ wysokos¢ min. 150mm.
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5.17.2.17. Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne powinny by¢ wyposazone w tabliczki
znamionowe, umieszczone w miejscach, gdzie mogg by¢ tatwo odczytywane. Tabliczki powinny
zawiera¢ nazwe producenta, typ, rok budowy, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne.
Napisy tekstowe powinny by¢ wykonane réwniez w jezyku polskim. Urzgdzenia pracujgce w
zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg tabliczke w dostepnym miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WZ-00 Wymagania ogdine.

Kontrola i badanie w trakcie robot
W trakcie prowadzenia Robét sprawdzeniu bedzie podlegato:
— zgodnosc¢ realizowanych prac z Dokumentacja Projektowg i niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym
— jako$¢ wbudowywanych materiatéw i dostarczanych urzgdzen
— jako$¢ montazu
— szczelnosc¢ potgczeh
— jako$¢ wykonanych spawow

6.2. Odbior koncowy

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oddelegowania do fabryki producenta istotnego
wyposazenia, z punktu widzenia realizacji zamdwienia, swojego przedstawiciela (osoba
wskazana przez Zamawiajgcego) upowaznionego do przeprowadzenia testow.

Kontrola wzrokowa bedzie obejmowac wszystkie roboty i wyposazenie, fgcznie z (lecz bez
ograniczen) nastepujgcymi:

— Mocowanie wszelkiego wyposazenia mechanicznego i elektrycznego,

— Prowadzenie kabli elektrycznych,

— Ustawienie rurociggéw w osi,

— Ostony zabezpieczajgce i lokalizacja wytgcznikdw bezpieczenstwa,

— Rozmieszczenie wyposazenia pod katem wygodnej obstugi i konserwacji,

— Robocizna,

— Ogodlne wykonczenie prac takich jak prace spawalnicze, obrébka powierzchni, czystosé

itp.

Proby na budowie muszg wykaza¢ odpowiednie dziatanie kazdej czesci instalacji przed
rozpoczeciem prob kompletnej instalacji, jako catosci w czasie rozruchu.
Przed uruchomieniem jakiejkolwiek instalacji Wykonawca wykona testy izolacyjnosci i kontrole
zabezpieczenia przed porazeniem. Dane z prob bedg przedstawione w formie sprawozdania,
ktore bedzie przekazane Zamawiajgcemu po ukonczeniu préb.
Wykonawca zapewni, ze wyposazenie elektroniczne nie zostato uszkodzone podczas
przeprowadzania préb izolacyjnosci.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie w dowolnym momencie dostepu do wszelkich
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urzadzen i instalacji dla umozliwienia Zamawiajgcemu badz jego przedstawicielowi witasciwego
przeprowadzenia kontroli na Placu Budowy na kazde Zzgdanie w czasie realizacji Kontraktu.
Préby rozruchowe obejmujg sprawdzenie wszystkich czesci instalacji przed rozpoczeciem
dziatania catej instalacji.

Pod koniec tego okresu Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcegdo, ze cata instalacja jest gotowa
do rozruchu, ktéry zweryfikuje osiggniecie parametrow gwarantowanych.

Odbidér nastepuje w momencie wystawienia zadowalajgcego swiadectwa z testéw po
ukonczeniu i zakwalifikowaniu przez Zamawiajgcego instalacji do normalnej eksploataciji.

Od tego dnia Zamawiajgcy przejmuje odpowiedzialnos¢ i koszty eksploatacji, nadzoru i
konserwaciji robét, a Wykonawca moze wycofa¢ swoj personel pod warunkiem, ze Wykonawca
natychmiast przysle personel z powrotem na uzasadniong prosbe Zamawiajgcego.

7.0. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania
Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania ogolne.
7.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu bedzie podlegato sprawdzenie:
— zgodnosci z dokumentacja projektowg i niniejszym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym
— prawidiowos¢ montazu
— szczelnos¢ przewodow
— ocena zigczy
— uzyskanie zakladanych parametrow pracy urzadzen
— uzyskanie gwarantowanych efektow pracy urzadzen, wyposazenia i catej instalacji

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

PN-EN ISO 6708: 1998 |Elementy rurociggdéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-EN 1329-1:2021-05 |Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budynkow --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1329-1:2021-05 |Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkow --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych
do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Czesé
PN-EN 806-1:2004 1: Postanowienia ogdlne
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PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czesé 1:
Warunki techniczne dostawy

PN-M-75002:2016-10

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania ogolne i badania

PN-EN I1SO 17637:2017-
02

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne
ztgczy spawanych

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

DIN 17.457

Rury okragte z/szw.gat. OH18N9

PN-EN 10254:2002

Stalowe odkuwki matrycowane - Ogoélne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10222-1:2017-06

Odkuwki stalowe na urzadzenia cisnieniowe -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne dotyczgce odkuwek swobodnie kutych

PN-EN 1SO 15607:2020-
03

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady
ogélne

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzka). Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 10675-
1:2022-05

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN 1515-3:2005

Kotnierze i ich potgczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$é 3: Podziat
materiatéw na $ruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem klasy

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Czesé 2: Klasyfikacja
materiatow na Sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kofnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 1: Obliczanie

PN-EN ISO 1127:1999

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke diugosci

PN-EN 1092-1:2018-08

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, fgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1:
Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 2 Kotnierze
zeliwne

8.2. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI

INSTAL - Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
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technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2023, poz.
2442 wraz z pozn. zmianami)

— Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy

— Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia
1994 r. Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i sciekow(Dz. U. 1994, nr 21, poz.73)

— Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P. Nr 19 poz. 231 z dnia 22 marca 1996 r.)

— Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U.2023 poz.682 wraz z pozn. zmianami
(tekst jednolity).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U. 2000, nr
26, poz. 313 wraz z pézn. zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych Dz.U. 2016 poz. 1968

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych - Dz. U. 2003
Nr 47 poz. 401

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 wraz z pozn.
zmianami

— Instrukcja nr 191 ITB Warszawa 1976r.

— Instrukcja KOR 3a wyd.1 poprawione z p6zniejszymi zmianami Warszawa 1971r.
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