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1.0. INFORMACJE OGÓLNE 

Przedmiotem Wymagań Zamawiającego – Roboty budowlane, betonowe i murowe są 

wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych, betonowych, żelbetowych i murowych 

realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej części obejmują w szczególności 

roboty murowe, betonowe i żelbetowe wraz z przygotowaniem podłoża gruntowego oraz 

wykonaniem fundamentów pod obiekty budowlane niezbędnych do wykonania nowych i 

przebudowy istniejących obiektów w ramach zadania pn. „Modernizacja gminnej 

oczyszczalni ścieków w Jeżewie”.  

Wszelkie obiekty budowlane winny być zaprojektowane i wybudowane zgodnie z 

obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi, obowiązującymi Polskimi Normami oraz 

zasadami wiedzy technicznej, w sposób zapewniający:  

a) spełnienie wymagań podstawowych w zakresie:  

• bezpieczeństwa konstrukcji,  

• bezpieczeństwa pożarowego,  

• bezpieczeństwa użytkowania,  

• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych,  

• ochrony środowiska,  

• ochrony przed hałasem i drganiami,  

• oszczędności energii,  

• izolacyjności cieplnej przegród,  

b) warunki użytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczególności w zakresie 

oświetlenia, zaopatrzenia w wodę, usuwania ścieków i odpadów, ogrzewania, wentylacji oraz 

łączności, ciągów komunikacyjnych,  

c) ochronę dóbr kultury,  

d) ochronę uzasadnionych interesów osób trzecich.  

W procesie projektowania obiektów budowlanych należy uwzględnić warunki techniczne, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie określone w Rozporządzeniu Ministra 

Infrastruktury dnia 12 kwietnia 2002 oraz późniejszych rozporządzeniach zmieniających ( Dz.U. 

2023, poz. 2442 wraz z późn. zmianami), oraz pozostałe wymagania określone w aktach 

prawnych, normach i wytycznych branżowych wymienionych w części informacyjnej programu 

funkcjonalno-użytkowego.  

Do wykonania robót podstawowych niezbędne są następujące prace towarzyszące i 

tymczasowe:  

• wytyczanie geodezyjne,  

• prace pomiarowe,  
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• transport wewnętrzny materiałów,  

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

 

Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe podane w PFU są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

określeniami zawartymi w części - Wymagania ogólne. Definicje dodatkowych podstawowych 

terminów używanych w niniejszej części PFU (WZ) stanowią:  

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy całkowitego kruszywa do masy cementu w 

mieszance betonowej.  

Partia - ilość betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilość 

betonu towarowego dowiezionego ciężarówką, albo ilość rozładowana w czasie jednej minuty z 

mieszarki betonu.  

Zawartość cementu - masa cementu zawartego w jednostce sześciennej świeżego, w pełni 

zagęszczonego betonu, wyrażona w kilogramach.  

Materiały cementytowe:  

CEM I cement portlandzki zwykły  

CEM II/B-S cement portlandzki żużlowy 

CEM III  cement hutniczy  

CEM I .. MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany  

CEM I .. HSR cement portlandzki odporny na siarczany  

ggbfs granulowany żużel wielkopiecowy  

pfa popiół lotny  

Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której powinno się znaleźć 

5% populacji wszystkich możliwych oznaczanych wytrzymałości betonu o rozważanej objętości.  

Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane 

producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 

właściwościami i dodatkowymi cechami  

Całkowita zawartość wody - woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się 

na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin 

jak również woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania.  

Klasa betonu - sposób opisu określonej własności betonu. W przypadku mieszanek 

projektowanych klasa betonu jest określona za pomocą liczby określającej jego 

charakterystyczną 28-dniową wytrzymałość kostkową wyrażoną w N/m m2 przy 20ºC ±1ºC. W 

przypadku mieszanek zalecanych klasa jest określona za pomocą liczby, która przedstawia w 

warunkach zwykłych charakterystyczną 28-dniową wytrzymałość kostkową wyrażoną w N/m m2.  

Margines - wielkość, o którą średnia wytrzymałość przekracza wytrzymałość 
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charakterystyczną.  

Wartość maksymalna - współczynnika woda/cement najwyższa wartość stosunku wody do 

cementu określona normą PN-EN 206+A1:2016-12 „Beton -- Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność”.  

Współczynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowej.  

Minimalna zawartość cementu - najniższa średnia zawartość cementu, dopuszczona do 

użycia w mieszance betonowej określona normą PN-EN 206+A1:2016-12.  

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, której proporcje składników zostały określone 

wcześniej.  

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawcę na 

teren budowy.  

2.0. MATERIAŁY  

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów stosowanych do wykonania robót określono w 

części dotyczącej ogólnych i szczegółowych właściwości funkcjonalno-użytkowych, dodatkowo 

wymagania szczegółowe dla materiałów, które Wykonawca może wykorzystać do wykonania 

robót budowlanych, betonowych i murowych wyszczególniono poniżej:  

Mieszanki betonowe  

Dla każdej klasy i typu betonu objętego Umową Wykonawca winien przygotować instrukcje 

postępowania obejmujące w szczególności:  

• określenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej, 

udokumentowanej metody projektowej. Projektowane łączne proporcje Wykonawca 

winien oprzeć na zmierzonych, a nie na założonych gęstościach względnych,  

• proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz 

– w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie – z wynikami wstępnych badań 

partii,  

• wyniki badań mieszanek próbnych, mających wykazać, że proponowana mieszanka 

spełnia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczące wytrzymałości i urabialności.  

• Instrukcje postępowania Wykonawca winien zatwierdzić przed rozpoczęciem układania 

betonu. Każda zmiana źródła, jakości albo proporcji któregokolwiek z materiałów 

zastosowanych w mieszance powoduje konieczność przygotowania nowej instrukcji 

postępowania.  

Beton towarowy  

Beton towarowy musi spełniać wymagania Wymagań Zamawiającego. Zabrania się stosowania 

betonu towarowego bez wcześniejszego zatwierdzenia. Wytwórnia betonu towarowego musi 

mieć możliwości ciągłej produkcji betonu, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz 
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potencjał do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w związku z realizacją robót. 

Praca wytwórni musi odbywać się według procedur formalnej kontroli jakości oraz gwarancji 

jakości. Procedury te powinny być udostępniane do inspekcji na życzenie Inspektora Nadzoru, 

któremu należy zapewnić upoważnienie do wejścia do wytwórni w czasie swych zwykłych 

godzin pracy.  

Jeżeli zalecenia nie przewidują inaczej, beton towarowy należy transportować w betoniarkach 

na samochodach ciężarowych, spełniających przyjęte normy. Zabrania się dodawania wody do 

mieszanki po odjeździe z zakładu produkującego beton towarowy, chyba że wyrazi na to zgodę 

Inspektora Nadzoru.  

Dozwolone jest przywożenie betonu towarowego wyłącznie z jednej wytwórni. Każda zmiana 

wytwórni wymaga ponownego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. W przypadku każdej 

dostarczanej partii betonu przed rozładowaniem betonu w punkcie przyjęcia Wykonawca winien 

przedłożyć dokumenty dostawy zawierające co najmniej następujące informacje:  

• nazwę lub numer składu betonu towarowego,  

• numer serii dokumentu dostawy,  

• datę,  

• numer betonowozu,  

• nazwę nabywcy,  

• nazwę i lokalizację miejsca budowy,  

• gatunek i opis mieszanki betonu, łącznie z minimalną zawartością cementu, jeżeli 

została określona,  

• określoną urabialność,  

• typ cementu,  

• maksymalną nominalną wielkość ziarna kruszywa,  

• rodzaj lub nazwę domieszki, jeżeli została dodana,  

• ilość betonu w metrach sześciennych,  

• godzinę załadunku.  

W dokumencie Wykonawca winien przewidzieć puste miejsce na dodatkowe pozycje, które 

mogą być wymagane, oraz na wpisanie następujących informacji po dostarczeniu betonu na 

teren budowy:  

• godzina wyjazdu i przyjazdu ciężarówki,  

• godzina zakończenia rozładunku,  

• informacje o dodatkowej ilości wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie 

budowy.  
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Wymagania dotyczące projektowanych mieszanek betonowych, zgodnie z definicją, zostały 

przedstawione w normie PN-EN 206+A1:2016-12 „Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja 

i zgodność”. Dodatkowe wymagania Zamawiającego: 

• Skurcz początkowy spowodowany wysychaniem betonu nie może przekroczyć wartości 

0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjętą normą.  

• Jeżeli będzie to wymagane, Inspektor Nadzoru określi docelową gęstość w pełni 

zagęszczonego świeżego betonu na podstawie mieszanek próbnych lub własności 

składników mieszanek. Jeżeli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej, kruszywa powinny 

mieć gęstość względną wystarczająco dużą do uzyskania gęstości w pełni 

zagęszczonego świeżego betonu nie mniejszej niż 2350 kg/m3 przy projektowanej 

zawartości wody (lub wartości równoważnej dla betonu zawierającego domieszki 

napowietrzające).  

• Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarzać w taki sposób, aby 

odchylenie standardowe od średniej 28-dniowej wartości wytrzymałości kostkowej nie 

przekraczało wartości 6 N/m2 .  

• Minimalna urabialność w czasie układania betonu musi być wystarczająca, aby 

umożliwić wylanie i zagęszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiającego. 

Docelową urabialność w czasie układania betonu Wykonawca winien zaprojektować w 

taki sposób, aby zawierała się w przedziale 70-150mm opadu stożka, w zależności od 

wymagań dotyczących układania betonu oraz dopuszczalnej tolerancji opadu. W 

przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione, Inspektor Nadzoru nie może bez 

odpowiedniego uzasadnienia wycofać pozwolenia na użycie betonu towarowego 

zawierającego zatwierdzony superplastyfikator.  

• Maks. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego układania nie może 

przekroczyć 30°C.  

• Min. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego układania nie może być 

mniejsza niż 10°C.  

Mieszanki betonowe projektowane przedstawione przez producenta betonu  

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzących ze stałego źródła, przykładowo od 

dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do których dostępne są niezbędne wyniki prób, 

Wykonawca winien przedłożyć propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi 

pochodzącymi z wcześniejszej produkcji, zastosowanymi materiałami i wytwórnią, w której 

będzie produkowany beton, potwierdzające, że proponowane proporcje mieszanki i sposób 

produkcji pozwolą na uzyskanie betonu o wymaganej jakości i zgodnej z zamierzeniami 

urabialności. Na podstawie wymienionych danych dotyczących wcześniejszej produkcji, średnia 
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wytrzymałość obliczona z n 28-dniowych wartości wytrzymałości kostkowej z różnych partii 

betonu powinna przekroczyć wyznaczoną wytrzymałość charakterystyczną o:  

K.Sd (0,86 + (2/n)½) 

gdzie: K –  stała statystyczna, nie mniejsza niż 1,64; o – standardowa wartość liczby n 

wyników, ale nie mniej niż 3 N/m2 ;N – liczba wyników prób, nie mniejsza niż 10 i 

nie większa niż 100.  

 

Jeżeli wartość n będzie przekraczała 100, wówczas średnia wytrzymałość przekroczy 

wyznaczoną wytrzymałość charakterystyczną o wartość K.Sd.  

Dane dotyczące wcześniejszej produkcji powinny być wynikami 28-dniowej próby wytrzymałości 

kostkowej dla różnych partii betonu przy próbkach pobieranych losowo przez okres 

bezpośrednio poprzedzający próby, przekraczający jeden miesiąc, ale nie dłuższy niż jeden rok. 

Można dołączyć wyniki prób dla różnych mieszanek zastosowanych materiałów, pod warunkiem 

jednak, że istnieją dane pozwalające na korelację wyników z określoną mieszanką. Ponadto 

Wykonawca winien przygotować partię próbną w celu wykazania zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi wytrzymałości i urabialności zawartymi w niniejszej specyfikacji  

 

Domieszki do betonów  

Chemiczne domieszki do betonów winny spełniać wymagania normy PN-EN 934-2+A1:2012 

„Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu -- Definicje, 

wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie”, a ich stosowanie winno być zgodne z 

wymogami określonymi w normie PN-EN 206+A2:2021-08. Domieszki Wykonawca winien 

zastosować w celu:  

• zwiększenia urabialności betonu bez zwiększania stosunku wody do cementu,  

• uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opóźnienia tężenia betonu,  

• zwiększenia trwałości betonu,  

• ograniczenia odsączania wody i związanego z tym osiadania i pękania betonu.  

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiającego/ Inspektora Nadzoru nie wolno stosować 

domieszek do betonów i cementów zawierających dodatki. Jeżeli nie przewiduje tego 

dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba że 

Wykonawca dowiedzie wyraźnych korzyści technicznych płynących z ich użycia, jakich nie 

można uzyskać, stosując zwykłe składniki mieszanki betonowej. Do betonu można dodawać 

wyłącznie domieszki płynne, spełniające przyjęte normy, nie mogą zawierać chlorków ani 

innych substancji mogących mieć negatywny wpływ na trwałość lub właściwą pracę betonu.  

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujących lub przyspieszających czas 
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tężenia betonu.  

Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu płynnego oraz domieszek 

dodawanych w miejscu lania betonu będzie dozwolone wyłącznie w szczególnych 

okolicznościach, gdy wykazane zostaną wyraźne korzyści techniczne płynące z ich użycia. W 

zwykłych warunkach domieszki redukujące wodę Wykonawca winien ograniczyć do 

sporządzonych na bazie lignosulfonianów.  

Czynniki napowietrzające beton winny bazować na zobojętnionym vinsolu lub innej żywicy. 

Gęstość betonu zawierającego domieszki napowietrzające nie może być mniejsza niż o 5% w 

stosunku do betonu nie zawierającego domieszek napowietrzających i produkowanego na 

bazie tych samych kruszyw i z tą samą zawartością wody.  

Domieszki Wykonawca winien przechowywać i stosować ściśle według zaleceń producenta.  

Na potrzeby związane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekazać Zamawiającego/ 

Inspektora Nadzoru następujące informacje:  

• wielkość dozowania,  

• charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt małej dawki lub przedawkowania, jeżeli 

takie istnieją,  

• nazwę (nazwy) chemiczne głównych składników aktywnych domieszki,  

• potwierdzenie, że domieszka jest wolna od chlorków,  

• deklarowaną przez producenta zawartość alkaliów rozpuszczalnych w kwasie, wyrażoną 

jako równoważny tlenek sodu do masy,  

• stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w 

ilości zalecanej przez producenta,  

• termin ważności i warunki, w jakich należy przechowywać domieszki.  

Ponadto właściwość i skuteczność domieszki Wykonawca winien sprawdzić, przygotowując 

zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiałami stosowanymi w pracach 

budowlanych.  

Jeżeli zachodzi konieczność równoczesnego użycia dwóch lub większej ilości domieszek w tej 

samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wówczas dostarczyć danych do oceny ich 

wzajemnego oddziaływania i zapewnienia ich zgodności. Przydatność tę Wykonawca winien 

sprawdzić w badaniach wstępnych.  

Zabronione jest stosowanie w produkcji betonu towarowego równocześnie domieszek do 

betonu różnych producentów.  

 

Woda do pielęgnacji betonu  

Wykonawca winien zapewnić doprowadzenie wystarczającej ilości wody o jakości spełniającej 
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warunki jakościowe, potrzebnej w związku z pielęgnowaniem świeżo ułożonej masy betonowej.  

 

Zbrojenie stalowe  

Wymagania dotyczące zbrojenia stalowego  

Jeżeli w Wymaganiach Zamawiającego nie zalecono inaczej, pręty zbrojenia stosowane w 

betonie powinny stanowić toczone na gorąco lub obrabiane na zimno pręty wykonane z 

odkształcalnej wysoko plastycznej stali klasy C np. B500 SP, zgodnie z przyjętymi normami.  

Jeżeli w Wymaganiach Zamawiającego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane 

stalowe zbrojenie betonu musi spełniać warunki przyjętej normy odnośnie do materiału 

zbrojenia i powinno być wytwarzane z drutu stali klasy C, redukowanej na zimno, zgodnie z 

odpowiednią normą. Materiał zbrojenia Wykonawca winien dostarczyć na teren budowy w 

płaskich arkuszach, chyba że Wymagania Zamawiającego stanowią inaczej. Do każdej 

wysyłanej na teren budowy partii prętów oraz materiału zbrojenia Wykonawca winien dołączyć 

standardowy certyfikat próby partii wykonanej przez producenta stali. Certyfikat powinien 

zawierać: analizę wytopu dostarczanej stali, wartość równoważnika węglowego, wyniki prób 

rozciągania i zginania oraz odkształconych prętów, a także znak toczenia walcowni. Ponadto 

może być wymagane przeprowadzenie niezależnego pobrania próbek i testowania 

dostarczonego na Teren Budowy zbrojenia.  

Do wiązania zbrojenia stalowego należy używać drutu z wyżarzonej stali o średnicy 1,6mm.  

Wszelkie elementy opisane w projekcie jako systemowe stanowiące gotowy wyrób wg 

wybranych dostawców lub producentów. 

 

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego  

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywać na drewnianych podporach na 

nieprzepuszczalnym, gęstym betonie lub płytach bitumicznych, ułożonych specjalnie do tego 

celu. Płyty muszą być wolne od pyłu, piasku, gleby lub innych materiałów, które mogą 

przedostać się na teren składowania niesione wiatrem, w wyniku odbywającego się ruchu 

kołowego lub pieszego albo w inny sposób. Wymagania te należy stosować zarówno w 

odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktów 

przechowywania zbrojenia prefabrykowanego.  

Wykonanie podłoża z betonu lub płyt bitumicznych Wykonawca winien zakończyć przed 

przyjęciem pierwszych partii  

zbrojenia na teren budowy.  

Podczas montażu zbrojenie musi być oczyszczone z luźnej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie 

może też być zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbą, glebą, siarczanami, chlorkami 

ani innymi substancjami mogącymi pogorszyć właściwości spajające lub zapoczątkować albo 
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nasilić korozję zbrojenia. Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca winien poddać 

zbrojenie kontroli końcowej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek braków i wad naprawić 

je.  

W środowisku, w którym stężenie soli w atmosferze może z dużym prawdopodobieństwem 

prowadzić do  

niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia przez wywołujący korozję pył niesiony przez 

wiatr oraz opad rosy,  

Wykonawca winien wykonać wszystkie niezbędne kroki zabezpieczające, m.in.:  

• Przed użyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usunąć całą rdzę poprzez 

pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-ścierne. Mniej więcej jeden dzień po 

oczyszczeniu zbrojenie powinno zostać poddane kontroli. Jeżeli pojawią się nowe 

ogniska rdzy, proces oczyszczania zbrojenia Wykonawca winien powtórzyć.  

• Po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-ściernym, przed montażem i w czasie, 

kiedy zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je osłonić szczelnym, 

nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.  

• Po zakończeniu prac montażowych zbrojenie Wykonawca winien osłonić 

nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem i, jeżeli zalecenia nie przewidują inaczej, 

zabetonować je w ciągu trzech dni od rozpoczęcia montażu.  

• Pręty zbrojeniowe wystające z wcześniej położonego betonu, itp. drągi rozruchowe, 

Wykonawca winien osłonić szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.  

• Wykonawca winien zapewnić ścisłą kontrolę w celu zapobieżenia zanieczyszczeniu 

zbrojenia przez chodzących po nim robotników.  

• Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca winien usunąć wszelkie ogniska rdzy 

poprzez czyszczenie szczotką metalową lub pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-

ścierne.  

 

Membrana utwardzająca  

Płynne membrany utwardzające, stosowane na powierzchni betonu, należy wykorzystywać 

ściśle według  

zaleceń producenta, jednocześnie spełniając następujące warunki:  

• Do wykorzystania można proponować wyłącznie takie produkty, których skuteczność 

została wykazana w praktycznym zastosowaniu, a literatura producenta powinna 

obejmować aktualne certyfikaty prób ilustrujące skuteczną kontrolę jakości oraz wysoką 

wydajność w dziedzinie utwardzania. Wydajność membrany w dziedzinie utwardzania 

nie może być mniejsza niż 90% podczas prób wykonywanych zgodnie z przyjętą normą.  



Modernizacja gminnej oczyszczalni ścieków w Jeżewie 
PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY 
 
WZ - 04 ROBOTY BUDOWLANE I BETONOWE 

 

Gmina Jeżewo, ul. Świecka 12, 86-131 Jeżewo  12 

• Wszystkie materiały muszą być dostarczane w pojemnikach oznaczonych przez 

producenta jego nazwą oraz zawierających informacje dotyczące daty produkcji, 

dopuszczalnego okresu magazynowania, dopuszczalnego okresu użytkowania oraz 

instrukcje dotyczące przenoszenia i stosowania.  

• Ciecz powinna zawierać biały lub srebrny barwnik w ilości wystarczającej do nadania jej 

jednorodnej barwy po zastosowaniu na powierzchni betonu.  

• Ciecz musi mieć taki skład chemiczny i konsystencję, aby umożliwić jej nakładanie za 

pomocą zatwierdzonego rozpylacza mechanicznego w postaci drobnego pyłu, co 

pozwoli na wytworzenie równej, jednorodnej, nieprzepuszczalnej, ciągłej i suchej w 

dotyku warstwy po upływie jednej godziny od nałożenia. Warstwa ta nie może pękać, 

łuszczyć się ani zaniknąć w ciągu trzech tygodni od nałożenia.  

• Membrana nie może być trująca, wydzielać zapachu ani łatwo eksplodować; nie 

powinna także reagować chemicznie z cementem.  

• Membrany utwardzającej nie można stosować na powierzchniach, na których ma zostać 

wylana kolejna warstwa betonu, ani na końcach powierzchni, na których powstaną 

połączenia. 

• Membran utwardzających nie wolno stosować tam, gdzie mogą spowodować 

niemożliwe do przyjęcia odbarwienie powierzchni, ani tam, gdzie będą przeszkadzały w 

późniejszej obróbce powierzchni.  

• W przypadkach gdy woda pitna będzie się stykała z powierzchnią betonu, zakazane jest 

użycie membran utwardzających, chyba że posiadają certyfikat wydany przez właściwe 

władze i zatwierdzający takie zastosowanie.  

 

Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne  

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczające przed korozją oraz stosowane w celach 

dekoracyjnych powinny być we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do warunków 

otoczenia, na których działanie są narażone, a które mogą obejmować część lub wszystkie z 

niżej wymienionych czynników:  

• Warunki klimatyczne panujące na Terenie Budowy oraz przyszłej eksploatacji 

wykonanych Robót, ze szczególnym uwzględnieniem, tam gdzie jest to właściwe, 

wynikowego wpływu promieniowania ultrafioletowego, zmian temperatury, wysokich 

temperatur powierzchniowych oraz dużej wilgotności powietrza.  

• Ścieki kanalizacyjne o niskiej wartości pH, dochodzącej nawet do 1.  

• Siarkowodór i inne gazy uwalniane ze ścieków kanalizacyjnych i osadu kanalizacyjnego.  

• Roztwór kwasu siarkowego wytworzony w szlamie kanalizacyjnym, o stężeniach do 10% 
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wag. i o temp. 30÷50°C.  

• Zasolona woda gruntowa o wysokiej zawartości chlorków lub siarczków, występująca 

poniżej zwierciadła wód gruntowych oraz w warstwach gleby powyżej zwierciadła wód 

gruntowych, gdzie działanie kapilarne oraz obecność tlenu mogą wywołać wyjątkowo 

surowe warunki.  

• Oczyszczona woda o pH z zakresu od 4 do 10, o zawartości wolnego chloru zwykle do 2 

mg/l, ale czasami do 100 mg/l.  

• Chlorki naniesione przez wiatr.  

• Naniesione przez wiatr piaski o własnościach ściernych.  

Systemy ochronne i pokrycia do instalacji wody surowej i oczyszczonej wody pitnej muszą 

zostać zatwierdzone przez Państwowy Zakład Higieny jako odpowiednie do stosowania w 

instalacjach wodnych, nie nadające zapachu ani smaku, nie powodujące zmiany barwy. 

Wszystkie materiały muszą być nietoksyczne i nie rakotwórcze.  

Wniosek o zatwierdzenie zaproponowanych zabezpieczeń antykorozyjnych i pokryć musi 

zawierać pełną i szczegółową specyfikację systemów ochrony przed niesprzyjającymi 

warunkami otoczenia. Do wniosku o zatwierdzenie systemów ochronnych przeznaczonych do 

zastosowania lub do zainstalowania na terenie budowy należy dołączyć szczegółową 

specyfikację producenta wyrobu wraz z instrukcją wykonania. Należy dostarczyć trzy kopie 

wszystkich zatwierdzonych specyfikacji wyrobu i instrukcji dla użytkownika. Będą one uważane 

za część niniejszych Wymagań Zamawiającego, chyba że zaznaczono inaczej.  

Wykonawca powinien przeszkolić pracowników na temat prawidłowej metody instalacji lub 

nakładania wyrobów, łącznie z użyciem niezbędnego specjalistycznego sprzętu, i wykazać, że 

odpowiednie przeszkolenie zostało  

przeprowadzone.  

Jeśli wyroby różnych producentów stosowane są równocześnie, ich kompatybilność musi 

zostać wykazana poprzez dostarczenie pisemnej gwarancji dostawcy (dostawców).  

 

Folia hydroizolacyjna do izolowania konstrukcji betonowych  

Tam gdzie jest wymagana, folia hydroizolacyjna stosowana do izolowania konstrukcji 

betonowych w silnie nawodnionym gruncie powinna być układana zgodnie z wytycznym 

producenta, przy zastosowaniu, w miarę potrzeb, zalecanych przez producenta odpowiednich 

materiałów dodatkowych.  

 

Wyroby bitumiczne  

Do lepiszczy bitumicznych należą asfalty oraz smoły. Stosować należy materiały na bazie 
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asfaltów lub asfaltów modyfikowanych (polimeroasfaltów). Smoły nie powinny być stosowane ze 

względu na niską jakość otrzymywanych z nich wyrobów oraz szkodliwe (rakotwórcze) 

działanie. Wyroby bitumiczne stosowane zarówno do izolacji czy uszczelniania, jak i do pokryć 

dachowych mogą być:  

• płynne i plastyczne – roztwory, emulsje, pasty emulsyjne, kity, masy zalewowe, lepiki i 

różne masy asfaltowe;  

• rolowe – papy. 

Odrębną grupę stanowią pokrycia dachowe – gonty papowe i bitumiczne płyty faliste oraz 

stosowane do uszczelnień taśmy bitumiczne.  

 

Roztwory asfaltowe  

Roztwory asfaltowe stanowią asfalty rozpuszczone w szybko schnącym rozpuszczalniku 

organicznym.  

Stosowane są do gruntowania podłoża z betonu lub zapraw cementowych pod dalsze warstwy 

izolacji. Mogą stanowić także samodzielną warstwę izolacji przeciwwilgociowej. Wymagają 

czystego i suchego podłoża.  

 

Emulsje asfaltowe  

Emulsje asfaltowe mogą być stosowane do gruntowania lekko zawilgoconych powierzchni 

betonu lub tynków.  

Są to zawiesiny drobnych (poniżej 10mm) cząstek asfaltu w wodzie. Wolno wiążące emulsje 

anionowe stosowane są do izolacji porowatych podłoży. Średnio wiążące używane są głównie 

(w lecie i przy sprzyjającej pogodzie) do gruntowania betonów, jako podkład pod izolację 

właściwą. Szybko wiążące izolacje kationowe służą do izolacji podłoży wilgotnych (wiosną i 

jesienią przy niskiej temperaturze otoczenia).  

 

Pasty emulsyjne  

Pasty emulsyjne składające się z wody, asfaltu, gliny bentonitowej z dodatkami 

uplastyczniającymi i modyfikującymi mogą być stosowane jako materiały gruntujące i 

uszczelniające. Mogą służyć do wykonywania samonośnych powłok przeciwwilgociowych 

lekkiego typu, przyklejania materiałów termoizolacyjnych oraz konserwacji pokryć dachowych.  

Asfaltowe kity uszczelniające można stosować na gorąco i zimno zarówno do wypełniania 

szczelin dylatacyjnych, jak i do szklenia okien, świetlików w ramach betonowych czy stalowych. 

Asfaltowo-kauczukowe kity uszczelniające można stosować do uszczelniania złączy elementów 

budowlanych, również takich, które są narażone na stałe zawilgocenie, czyli w miejscach 

przybicia pokryć dachowych, obróbek blacharskich i dylatacji, miejscach osadzania świetlików, 
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złączy elementów budowlanych w tarasach, fundamentach i ścianach piwnic.  

Masy zalewowe stosować do uszczelniania poziomych spoin między płytami fundamentowymi, 

posadzkami dachów i tarasów, zbiorników i basenów, poziomo usytuowanych połączeń rur 

betonowych i żeliwnych.  

 

Lepiki asfaltowe  

Lepiki asfaltowe można stosować do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanych podłoży 

betonowych lub z zapraw cementowych, sklejania poszczególnych warstw izolacji, 

wykonywania samodzielnych powłok izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego i 

antykorozyjnego oraz do konserwacji i renowacji pokryć dachowych z pap asfaltowych.  

 

Masy asfaltowe  

Masy asfaltowe służą do gruntowania podłoży, wykonywania bezspoinowych (nie zbrojonych 

lub zbrojonych) izolacji wodochronnych i pokryć dachowych oraz renowacji i konserwacji pokryć 

dachowych z pap asfaltowych.  

 

Papy  

Papy mogą być stosowane zarówno do wykonywania hydroizolacji, jak i pokryć dachowych. 

Należy stosować papy o trwałej osnowie na bazie asfaltów modyfikowanych polimerami (papy 

polimerowo-asfaltowe), z dużą zawartością masy asfaltowej. Stosowane papy powinny być 

odporne na czynniki chemiczne, działanie promieni ultrafioletowych i przebicia punktowe. Papę 

na osnowie szklanej, ze względu na małą elastyczność można stosować jedynie jako papę 

podkładową. Szersze zastosowanie mogą mieć papy na osnowie poliestrowej.  

 

Taśmy bitumiczne  

Taśmy bitumiczne mogą być stosowane do uszczelnień i łączenia blachy, szkła, drewna, 

marmuru, żelbetu.  

Ponadto mogą służyć do uszczelniania okien mansardowych, świetlików i szklanych dachów a 

także do naprawy złącz szczelinowych, pokryć kominów, uszczelniania kanalizacji i rur oraz 

obróbek blacharskich.  

 

Materiały ochronne do owijania elementów rurociągu  

Standardowy system ochronny stosowany do owijania elementów rurociągu przy złączach rur 

powinien obejmować 

• nałożenie środka antykorozyjnego na śruby i elementy stalowe,  

• nałożenie masy uszczelniającej lub podobnego nietwardniejącego wypełniacza, 
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kompatybilnego ze środkiem antykorozyjnym, w ilościach wystarczających do pokrycia 

wszystkich wystających krawędzi, łbów śrub oraz ostrych krawędzi kołnierzy w celu 

uzyskania gładkiego profilu zewnętrznego,  

• nawinięcie wodoodpornej taśmy ochronnej spiralnie wokół elementu rurociągu w taki 

sposób, aby zapewnić nakładanie się zwojów taśmy do połowy szerokości. Nawinięcie 

powinno być wykonane na odcinku obejmującym 150mm cylindrycznego kształtu rury po 

obydwu stronach elementu.  

Inspektor Nadzoru może dopuścić również metody alternatywne, np. koszulki termokurczliwe.  

 

Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu  

Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, pracujące w agresywnym środowisku, 

powinny być zatwierdzonego pochodzenia i powinny być zgodne z zatwierdzoną normą. Poniżej 

scharakteryzowano nieprzepuszczalne systemy pokryć do betonu:  

• pokrycia do nakładania na sklepienia dolne i stopnie otworów włazowych do kanałów 

ściekowych w miejscach, gdzie nie są narażone na działanie promieni słonecznych ani 

na ekstremalne temperatury,  

• pokrycia do nakładania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie komór 

inspekcyjnych narażonych na działanie promieni słonecznych i ekstremalnych 

temperatur, pokrycia do nakładania na ściany i sklepienia komór inspekcyjnych – środek 

bezrozpuszczalnikowy, odporny chemicznie i odporny na ścieranie.  

• pokrycia do nakładania na wewnętrzne betonowe powierzchnie zbiorników do 

magazynowania wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancją bezpieczeństwa  

 

Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa  

Beton wykorzystywany do budowy trwałych elementów zakładu Wykonawca winien 

zaprojektować tak, aby zminimalizować ryzyko wystąpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej, 

poprzez spełnienie jednego z poniższych wymogów (w przypadkach gdy badanie kruszywa 

wskazuje na potencjalną możliwość wystąpienia innych form reaktywności alkalicznej, danego 

materiału Wykonawca nie powinien stosować):  

• kruszywo zostało ocenione jako niereaktywne  

albo  

• cement portlandzki wykazuje równoważną zawartość alkaliów rozpuszczalnych w 

kwasie (Na2O + 0,658 K2O) nie przekraczającą 0,6%. Na życzenie Wykonawca winien 

przedstawić cotygodniowe świadectwa podające nazwę źródła cementu i potwierdzające 

zgodność z wymaganiami dotyczącymi zawartości alkaliów. Jeżeli udział alkaliów w 
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betonie pochodzącym z innych źródeł niż cement (patrz klauzula poniżej) przekracza 

wartość 0,2 kg/m3 , wówczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.  

lub  

• masa całkowita alkaliów w betonie nie przekracza wartości 3,0 kg/m3 , minus alkalia 

zawarte w betonie i pochodzące z innych źródeł niż materiały cementytowe (cement 

portlandzki oraz granulowany żużel wielkopiecowy (ggbfs) czy popiół paliwa pyłowego 

(pfa), z którym połączony jest cement portlandzki).  

 

Równoważną zawartość alkaliów w betonie, stanowiących pierwotnie składnik cementu 

portlandzkiego,  

Wykonawca winien obliczać, korzystając z wzoru:  

A = (C + 10) × (a + 0,1)/100 

gdzie :  

A –równoważna zawartość alkaliów pochodzących z cementu portlandzkiego (kg/m3 ),  

C –docelowa średnia zawartość cementu portlandzkiego w betonie, wyłączając ggbfs i pfa 

(kg/m3 ),  

a – średnia miesięczna równoważna zawartość alkaliów rozpuszczalnych w kwasie w cemencie 

portlandzkim (%), określona jako: (Na2O + 0,658 K2O) lub korzystając z wzoru:  

B =(C + 10) × (b – 0,15)/100 

gdzie:  

B –równoważna zawartość alkaliów pochodzących z cementu portlandzkiego (kg/m3 ),  

b –gwarantowana maksymalna równoważna zawartość alkaliów rozpuszczalnych w kwasie w 

cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentów w przypadku określonych 

wykonywanych robót i wszystkich przesyłek produktu (%). 

Równoważną zawartość alkaliów w betonie, stanowiących pierwotnie składnik pfa i ggbfs, 

Wykonawca winien obliczać w następujący sposób:  

D = (E × d)/100 

gdzie:  

D – równoważna zawartość alkaliów pochodzących z pfa lub ggbfs (kg/m3 ),  

E – docelowa średnia zawartość pfa lub ggbfs w betonie (kg m3 ),  

d – zawartość alkaliów rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).  

W przypadkach gdy do betonu są wprowadzane alkalia z innych źródeł niż materiały 

cementytowe, wartość graniczną 3,0 kg/m3 dla alkaliów pochodzących z materiałów 

cementytowych Wykonawca winien pomniejszyć o daną ilość. Do wyżej wymienionych źródeł 

zalicza się wodę mieszaną z cementem, domieszki oraz zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa. 

Równoważna zawartość alkaliów w betonie, stanowiących pierwotnie składnik zanieczyszczeń 
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chlorkowych kruszywa, obliczana jest w następujący sposób:  

E = 0,76 × (CF × MF + CC × MC)/100 

gdzie:  

E  – równoważna zawartość alkaliów wprowadzonych do betonu przez chlorek sodowy (kg/ m3),  

CF – zawartość jonów chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrażona jako procent masy 

suchego kruszywa,  

CC – zawartość jonów chlorkowych w kruszywie grubym, wyrażona jako procent masy suchego 

kruszywa,  

MF – zawartość kruszywa drobnego (kg/m3),  

MC – zawartość kruszywa grubego (kg/m3).  

 

Zawartość jonów chlorkowych w kruszywach zawierających znaczące ilości chlorków 

Wykonawca winien określać zgodnie z przyjętą normą i według cotygodniowego 

harmonogramu. Na żądanie Inspektora Nadzoru  

Wykonawca winien przedstawić świadectwa potwierdzające zgodność z dokumentacją 

projektową i określające:  

• docelową średnią zawartość materiału cementytowego w betonie,  

• nazwy zakładów wytwarzających cement oraz pfa i ggbfs,  

• stosunek pfa lub ggbfs, wyrażony jako procent masy całkowitej materiału 

cementytowego,  

• cotygodniowy raport dotyczący oszacowań alkaliów w cemencie,  

• średnią miesięczną zawartość alkaliów w cemencie portlandzkim,  

• cotygodniowy raport dotyczący oszacowań alkaliów rozpuszczalnych w wodzie dla pfa i 

ggbfs.  

3.0. SPRZĘT  

Podstawowe wymagania dotyczące Sprzętu podano w Ogólnych Warunkach PFU. Do 

wykonania robót będących przedmiotem niniejszej części Wykonawca winien stosować 

następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzęt:  

• wytwórnia betonu – stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i 

cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty 

wilgotności kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; pełna 

systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, 

• betonomieszarki samochodowe, 

• samochodowa pompa do mieszanek betonowych,  
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• wibratory pogrążane i listwowe,  

• deskowania płytowe średniowymiarowe systemowe,  

• urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej,  

• zagęszczarki płytowe,  

• żuraw samochodowy, 

• mieszarka do zapraw,  

• elektronarzędzia ręczne,  

• rusztowanie,  

• żuraw samochodowy 6 – 10Mg 

4.0. TRANSPORT  

Wymagania dotyczące Transportu podano w Wymaganiach Ogólnych.  

5.0. WYKONANIE ROBÓT  

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy może być używany w robotach tylko po 

zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia 

organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego i ich zgodności z Wymaganiami 

Zamawiającego. Beton winien spełniać wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12 „Beton -- 

Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”. Dostawca betonu winien przedstawić atest 

zapewniający jakość dostarczanej mieszanki betonowej wraz z wynikami badań materiałów 

użytych do produkcji.  

Wytwórnia betonu towarowego, zgodnie z Wymaganiami określonymi w niniejszym PFU musi 

mieć możliwość ciągłej produkcji betonu oraz potencjał do zaspokojenia codziennego 

zapotrzebowania betonu w związku z realizacją Umowy.  

 

Formowanie konstrukcji i zagęszczanie betonu  

Wykonawca winien uzyskać pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na przystąpienie do 

rozpoczęcia robót związanych z formowaniem konstrukcji z betonu, przed jego rozpoczęciem. 

Wszystkie urządzania i materiały niezbędne do prawidłowego wykonania robót winny 

znajdować się na terenie budowy, a Wykonawca winien wykazywać gotowość do rozpoczęcia 

tych robót. Gotowy beton winien być dostarczony niezwłocznie po jego przygotowaniu, 

bezpośrednio na miejsce prowadzeni robót, w czasie nie dłuższym niż 20 minut od wymieszania 

składników.  

Betonowanie należy wykonywać w sposób ciągły, pomiędzy przerwami konstrukcyjnymi. Nie 

można robić przerw w procesie betonowania bez uprzedniego uzyskania zezwolenia Inspektora 
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Nadzoru. Jeżeli zajdzie konieczność wykonania takiej przerwy Wykonawca winien podjąć 

odpowiednie środki ostrożności w celu zapewnienia odpowiedniego połącznia betonu później 

wylanego z betonem wylanym uprzednio.  

Beton należy układać w zatwierdzonych ilościach, w poziomych warstwach o grubościach 

umożliwiających dokładne połącznie z warstwami leżącymi poniżej poprzez zagęszczenie 

wibracyjne lub ubijanie betonu. Mieszanka betony winna być dostarczana w sposób ciągły i 

układana równomiernie w warstwach o grubości 30-40cm.  

 

Betonowanie w okresie letnim  

Betonowanie w okresie letnim należy prowadzić zgodnie z wytycznymi branżowymi. W okresie 

letnim Wykonawca winien ze szczególną uwaga prowadzić prace betoniarskie tak, aby uniknąć 

pękania i kruszenia się betonu.  

W okresie wysokich temperatur beton należy umieszczać w konstrukcjach rano lub wieczorem. 

Wykonawca winien przestrzegać wszelkich zaleceń odnośnie pielęgnacji betonu. Szalunki 

należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, zarówno przed 

formowaniem jak i w trakcie wiązania.  

Wykonawca winien stosować środki zapewniające utrzymanie jak najniższej temperatury 

zbrojenia wystającego z betonowych konstrukcji. W razie konieczności Wykonawca 

zobowiązany jest do schładzania betonu z zastosowaniem metod zatwierdzonych przez 

Inspektora Nadzoru. Betonowanie w wysokiej temperaturze definiowane jest jako wykonywane 

w warunkach wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotności względnej i niskiej prędkości 

wiatru, które to warunki mogą ujemnie wpływać na jakość świeżego lub stwardniałego betonu  

albo wpływać na zmianę jego właściwości. Nie dopuszcza się wykonywania betonowanie gdy 

temperatura powietrza przekracza 35°C, a temperatura betonu jest wyższa niż 30°C.  

Temperaturę betonu podzielonego na partie w czasie jego lania należy utrzymywać na możliwie 

niskim poziomie, nieprzekraczającym 30°C. Wykonawca winien stosować się do zaleceń 

zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych dotyczących praktyki betonowania w wysokich 

temperaturach.  

 

Betonowanie w niskiej temperaturze  

Betonu nie można robić przy użyciu materiałów wystawionych na działanie mrozu, chyba że 

zostanie przywrócona ich właściwa temperatura. Betonowania nie wolno wykonywać na 

zamarzniętym podłożu ani w zamarzniętym szalunku. Do czasu osiągnięcia przez beton 

wytrzymałości 5N/m 2 temperatura układanego betonu nie może być w żadnym punkcie niższa 

niż 5°C dla betonu opartego o cementy CEM I oraz 10°C dla betonów opartych  

o cementy grupy CEM II i CEM III. Betonowanie w temperaturze powietrza niższej niż 2°C jest 
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dozwolone wyłącznie, jeżeli:  

• kruszywa i woda domieszkowa są wolne od śniegu, lodu i szronu, 

• żadna z powierzchni, z którymi świeży beton będzie się stykał, łącznie z szalowaniem, 

zbrojeniem, stalą sprężającą i betonem stwardniałym, nie zawierają śniegu, lodu i 

szronu, a ich temperatura jest zbliżona do temperatury świeżego betonu,  

•  temperatura świeżego betonu w momencie układania i wlewania do szalowania nie jest 

niższa niż 5°C lub 10°C w zależności od stosowanego rodzaju cementu.  

Wykonawca winien utrzymywać wymaganą temperaturę betonu poprzez stosowanie 

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru metod, w szczególności:  

• podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jeżeli woda jest podgrzewana powyżej 60°C, 

Wykonawca winien ją zmieszać z kruszywem, zanim zetknie się z cementem, 

maksymalna temperatura wody zarobowej nie może przekraczać 85°C,  

• zwiększenie zawartości cementu w mieszance,  

• stosowanie cementu wyższej marki lub domieszki przyspieszającej proces twardnienia 

betonu (domieszki zimowe) nie zawierającego chlorków, nie zalecane są domieszki 

przyspieszające oparte o związki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszających 

twardnienie betonu winno być łączone ze stosowaniem plastyfikatorów lub 

superplastyfikatorów przy zagwarantowanej przez producenta zgodności stosowanych 

domieszek do betonu, domieszki winny pochodzić od jednego producenta,  

• pokrywanie górnych powierzchni elementów materiałem izolacyjnym,  

• osłanianie świeżo położonego betonu od wiatru,  

• stosowanie ogrzewanej osłony szczelnie pokrywającej świeżo położony beton, ze 

szczególnym zwróceniem uwagi na przeciwdziałanie nadmiernemu parowaniu wody 

oraz powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem węgla przez produkty procesu spalania,  

• stosowanie podgrzewanych elementów szalowania, z zachowaniem środków 

ostrożności mających na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.  

Beton, który zostanie uszkodzony przez mróz w wyniku niedopełnienia niniejszych warunków, 

Wykonawca winien wymienić. Wykonawca winien podjąć odpowiednie kroki w celu 

zapobieżenia uszkodzeniu betonu w wyniku zamarznięcia wody zgromadzonej w wykonanych 

zagłębieniach i innych szczelinach. Jeżeli zagłębienie lub szczelina posiada odprowadzenie 

wody, nie można go blokować. Gdy nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczynić 

przygotowania na wypadek wystąpienia mrozu.  

 

Zagęszczanie betonu  

Zagęszczanie betonu należy uważać za część robót, mającą zasadnicze znaczenie, której 
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celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gęstości i wytrzymałości.  

Beton winien być odpowiednio zagęszczony podczas czynności formowania konstrukcji, winien 

dokładnie wypełniać przestrzenie wokół zbrojenia, deskowanie lub formy. Należy stosować 

mechaniczne zagęszczarki typu zanurzonego o częstotliwości wibracji nie mniejszej niż 

6000Hz. Stosowane zagęszczarki winny zostać uprzednio zatwierdzone przez Inspektora 

Nadzoru. Operatorzy obsługujący zagęszczarki winni być uprzednio odpowiednio przeszkoleni 

w zakresie ich obsługi i praktyki wykonywania prac związanych z zagęszczaniem betonu.  

Stosując zanurzone zagęszczarki należy uważać, aby nie naruszyć zbrojenia, umieszczonego 

wcześniej betonu lub wewnętrznych płaszczyzn deskowania. W obszarach o dużym 

zagęszczeniu zbrojenia zaleca się stosowanie zagęszczarek ręcznych, o małych średnicach. 

Wykonawca winien dysponować zagęszczarkami o odpowiednich rozmiarach dla każdej części 

Robót. Wibracja betonu poprzez bicie młotem w deskowanie jest niedopuszczalna.  

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach taśmy dylatacyjnej 

należy je unieść, a beton zagęścić do poziomy nieznacznie wyższego niż spód taśmy 

dylatacyjnej przed jej zwolnieniem, tak aby zapewnić dokładne zagęszczenie otaczającego ją 

betonu.  

Czas zagęszczania należy ograniczyć do czasu niezbędnie wymaganego i nie powodującego 

segregacji składników. Z chwilą pojawienia się wody lub nadmiaru zaprawy na zagęszczonej 

powierzchni należy przerwać zagęszczanie. Nie należy dotykać betonu po jego zagęszczeniu i 

uformowaniu konstrukcji. Beton, który uległ częściowemu związaniu przed uformowaniem 

konstrukcji winien być usunięty jako nienadający się do zastosowania.  

  

Pielęgnacja betonu  

W trakcie wiązania beton powinien być chroniony przed uszkodzeniami na skutek działania 

warunków atmosferycznych (bezpośrednie światło słoneczne, deszcz, śnieg albo mróz), 

płynącej wody lub uszkodzeniami  

mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia świeżo wylanego betonu podlegają 

wcześniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Zamawiającego i winny być zgodne 

z Wymaganiami Zamawiającego opisanymi w niniejszym PFU.  

 

Podkład pod fundamenty i posadzki (chudy beton)  

Beton podkładowy o grubości zgodnej z zatwierdzoną dokumentacją projektową powinien być 

umieszczany pod fundamentami i posadzkami zgodnie z tą Dokumentacją  

 

Obciążanie konstrukcji betonowych  

Nie dopuszcza się żadnego zewnętrznego obciążania jakiejkolwiek części konstrukcji przez 
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okres co najmniej 7 dni. Po tym okresie obciążenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu 

akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymałości betonu. 

Konstrukcję można obciążyć pełnym obciążeniem projektowym po 28 dniach i po osiągnięciu 

wytrzymałości charakterystycznej przez beton.  

 

Dylatacje i taśmy dylatacyjne  

Dylatacje mają za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym 

nierównomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odkształceniami termicznymi. Muszą 

być tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krępowały odkształceń i przemieszczeń 

poszczególnych elementów tj. przecinać w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. 

Szerokość szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypełnienie muszą być dokładnie 

opracowane w dokumentacji projektowej. Należy przyjmować szerokość w granicach 2-4 cm. 

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelność muszą być wyposażone w 

taśmę dylatacyjną uniemożliwiającą jej przepływ. Typ taśmy dylatacyjnej powinien być 

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Taśma w deskowaniu musi być zamocowana w 

sposób stabilny, uniemożliwiający jej przemieszczanie i deformację w trakcie betonowania.  

 

Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakość i magazynowanie  

Zbrojenie konstrukcji betonowej należy wykonać ze stalowych prętów lub siatki zbrojeniowej z 

wyjątkiem miejsc szczególnych, gdzie zatwierdzona Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 

Stal zbrojeniowa winna być gładka lub żebrowana zgodnie z zapisami aktualnych norm. Do 

zbrojenia betonu przy zastosowaniu prętów wiotkich należy wybierać następujące klasy i 

gatunki stali oraz średnice prętów: stal klasy C gatunku B500 SP o  średnicach w zakresie  

Ф8÷ Ф 32mm lub klasy B gatunku RB400, RB400 W dla strzemion o  średnicach w zakresie  

Ф6÷Ф 32mm.  

Skrzyżowania prętów winny być związane drutem wiązałkowym, zgrzewane lub łączone za 

pomocą tzw. słupków dystansowych. Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1mm należy 

używać do łączenia prętów o średnicy do 12mm. Przy większych średnicach prętów 

zbrojeniowych należy stosować drut o średnicy 1,5mm.  

Dostarczona na teren budowy partia stali zbrojeniowej winna zostać poddana kontroli, 

sprawdzeniu zgodności atestu z zamówieniem oraz cechami oznaczonymi na załączonych 

metrykach.  

 

Montaż zbrojenia  

Gotowe do wbudowania pręty i inne elementy zbrojenia należy składować posegregowane, 

zgrupowane w wiązki lub paczki, wyposażone w trwałą informację o numerze pręta lub 
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elementu, średnicy, długości, klasą i znak stali.  

Zbrojenie należy zamontować i ustabilizować na miejscu, tak aby zachowało niezmienność 

pozycji w trakcie betonowania. Zbrojenie należy montować zgodnie z wymaganiami określonymi 

na rysunkach w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z tolerancją odpowiednią dla danej 

konstrukcji.  

Poprawny układ i stabilizacja zbrojenia winna być uzyskana poprzez prawidłowe wiązanie, 

rozbieranie, wieszaki i przekładki dystansowe. Pręty powinny być wiązane w ich poprawnej 

pozycji przy pomocy drutu wiązałkowego. Oprócz innych wymagań, zbrojenie należy ustalić w 

taki sposób, który zabezpieczy podparcie i rozparcie na obciążenia, jakie mogą wystąpić 

podczas budowy. Żadne elementy nie mogą przeszkadzać we właściwym rozmieszczeniu 

zbrojenia, którego części muszą być właściwie umieszczone i pozostawać nienaruszone 

podczas lania i tężenia betonu. Zbrojenie nie może być zanieczyszczone środkami, które 

mogłyby utrudnić przywieranie betonu ani inną substancją, która mogłaby przeszkodzić w 

idealnym połączeniu stali i betonu. W czasie układania zbrojenia w deskowaniu należy 

przewidzieć i zamontować odpowiednią liczbę dystansowników z betonu lub tworzyw 

sztucznych, aby zapewnić wymaganą grubość otulenia. 

W płytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia górna warstwa winna być podparta przy 

pomocy dystansów stalowych (stołków) zabezpieczonych przekładkami dystansowymi przed 

kontaktem z deskowaniem.  

Otulina betonu winna być zgodna z obowiązującymi przepisami tj. PN-EN 1992-1-1:2008 w 

zależności od warunków środowiskowych. Odstęp pomiędzy dwoma równoległymi prętami za 

wyjątkiem zakładów nie powinien być mniejszy niż rozmiar kruszywa +5mm. Zbrojenie 

wystające z elementów konstrukcji i narażone na działanie warunków atmosferycznych lub 

długie okresy między operacyjne, powinno być zabezpieczone w celu przeciwdziałania korozji.  

 

Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogólne  

Prefabrykaty betonowe i żelbetowe powinny odpowiadać stosownym Wymaganiom Ogólnym. 

Prefabrykaty  

mogą być wykonywane na terenie budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez Zamawiającego/ 

Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadać numer identyfikacyjny z datą 

wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone zostaną odrzucone przez Zamawiającego/ Inspektora 

Nadzoru. Przewóz prefabrykatów na budowę dozwolony jest po spełnieniu co najmniej jednego 

z następujących warunków:  

• sezonowania przez okres 28 dni po wytworzeniu;  

lub  
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• 2. po osiągnięciu wytrzymałości transportowej.  

Zamontowane prefabrykaty powinny posiadać jednakowy kolor i fakturę na widocznych 

powierzchniach.  

 

Transport, przechowywanie i montaż  

Przez cały okres budowy elementy prefabrykowane winny być odpowiednio chronione przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz warunkami zewnętrznymi mogącymi mieć 

niekorzystny wpływ na ich jakość.  

Transport, magazynowanie oraz wbudowanie prefabrykatów winny być wykonywane w sposób 

zapewniający uniknięcie szkód i utrzymanie powierzchni elementów prefabrykowanych w stanie 

wolnym od zanieczyszczań i uszkodzeń. Załadunek, rozładunek, magazynowanie i 

wbudowywanie prefabrykatów winno być wykonywane przez pracowników wykwalifikowanych. 

Nie dopuszcza się montażu uszkodzonych elementów prefabrykowanych.  

 

Przejścia i otwory w konstrukcjach. Informacje ogólne  

Wszystkie przejścia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach należy 

wykonać zgodnie z rysunkami zawartymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej.  

Wszystkie akcesoria niezależne od rodzaju materiału takie jak kotwy, gniazda, przejścia, taśmy, 

itd. winny być zamontowane przez Wykonawcę w elementach zgodnie z zatwierdzoną 

dokumentacją projektową. Wykonawca zapewni, że wszystkie akcesoria i elementy wymienione 

powyżej zostaną dostarczone na teren budowy w terminie zabezpieczającym planowe 

wykonanie robót. Przed wylaniem betonu wszystkie pręty, rury lub przepusty jak również inne 

akcesoria powinny zostać zamocowane trwale w ich właściwych pozycjach. W miejscach, w 

których wycięto zbrojenie w celu wykonania otworów lub odkuć, Wykonawca zamontuje 

dodatkowe, uzupełniające pręty zbrojeniowe zgodnie z wymogami w celu przeniesienia 

naprężeń.  

Izolacje powierzchni betonowych  

Do zewnętrznych nawierzchni konstrukcji betonowych należy stosować izolacje bitumiczne w 

celu ich ochrony przed agresywnym oddziaływaniem zasolonych wód gruntowych lub innych 

czynników niepożądanych. Izolacje winny być stosowane do powierzchni betonowych 

znajdujących się pod ziemią i/lub mających kontakt z wodami gruntowymi. Wykonawca 

zobowiązany jest dostarczyć i zastosować wszelkie środki do pokryć ochronnych. Do 

pokrywania powierzchni zewnętrznych należy używać mas bitumicznych(asfalt, emulsja) 

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru i odpowiadających zapisanym w PFU wymogom 

dotyczącym materiałów dla robót budowlanych.  

Środki gruntujące oraz podkłady winny być nabywane i jednego wytwórcy i powinny być 
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zalecanymi przez producenta dla określonej farby lub masy bitumicznej. Wszelkie farby i 

pokrycia bitumiczne winny być stosowane dokładnie z instrukcjami producenta. Farby winny być 

dostarczone w zamkniętych szczelnie pojemnikach z wyraźnie widoczną nazwą producenta. 

Wszelkie pokrycia winny być wykonane przez wykwalifikowanych pracowników Wykonawcy i w 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza się wykonywania pokryć 

bitumicznych zanim beton nie osiągnie wytrzymałości, jeżeli nie zakończono pielęgnacji.  

Przed odbiorem powierzchni przez Inspektora Nadzoru nie należy wykonywać żadnego 

malowania. Po wykonaniu pojedynczej warstwy pokrycia ochronnego, powierzchnia musi zostać 

odebrana przez Inspektora Nadzoru, przed wykonaniem kolejnej warstwy. 

 

Izolacje wodochronne betonu: 

• izolacja powierzchni na styku z gruntem – powłoka z masy bitumiczną bez 

rozpuszczalników organicznych - 2x warstwa gruntująca + 2x warstwa nawierzchniowa. 

• izolacja powierzchni mających kontakt ze ściekami i powietrzem ( do głębokości 50cm 

poniżej zwierciadła ścieków ), przerwy robocze ( po 50cm z każdej strony ) na całej 

długości, wokół osadzanych rurociągów – powłoka ze środka uszczelniającego i 

zabezpieczającego beton metodą wgłębnej penetracji struktur betonowych i zamykania 

kapilar, por i szczelin poprzez powstające w wyniku reakcji chemicznych kompleksy 

krystaliczne wg wytycznych dostawcy w/w materiałów. 

 

Renowacje istniejących powierzchni żelbetowych 

Powierzchnie żelbetowe przewidziane do naprawy należy poddać renowacji środkami do napraw 

betonów wg wytycznych dostawcy w/w materiałów. 

6.0. KONTROLA JAKOŚCI  

Podstawowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Wymaganiach Ogólnych. 

Szczegółowe wymagania dotyczące zalecanych metod kontroli jakości dla zakresu robót 

budowlanych, betonowych i murowych wyszczególniono poniżej.  

 

Kontrole i badania laboratoryjne  

Badania laboratoryjne winny obejmować sprawdzenie wszystkich podstawowych cech 

materiałów podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we właściwych 

Normach lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na 

uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub 
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zgromadzonych materiałów.  

 

Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych PFU oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 

materiałów i systemów technologicznych.  

 

Kontrola jakości betonu  

Wymagania ogólne  

Wykonawca winien przedstawić instrukcję postępowania dotyczącą proponowanych metod 

kontroli i prowadzenia zapisów dotyczących jakości betonu, obejmującą następujące elementy:  

• wytrzymałość kostkową,  

• urabialność (opad), 

• gęstość świeżego betonu,  

• gęstość utwardzonego betonu,  

• zawartość cementu,  

• zawartość wody,  

• proporcje kruszywa,  

• zawartość powietrza (gdy jest wymagana),  

• temperaturę mieszanki podczas układania,  

• warunki klimatyczne podczas układania.  

Pobieranie próbek i badania Wykonawca winien wykonywać zgodnie z przyjętymi normami- PN-

EN 206- 1:2003 pkt. 8. Wszelkie informacje winny być zapisywane na standardowym 

formularzu, który wcześniej Wykonawca winien przekazać do zatwierdzenia Zamawiającego/ 

Inspektora Nadzoru zarejestruje łatwość wykonywania prac związanych z układaniem betonu, a 

także późniejszy stan betonu, po zdjęciu szalunku. Jeżeli jakość jest niewystarczająca, 

wówczas Wykonawca winien beton naprawić lub wymienić, a projekt mieszanki lub sposób 

układania zmienić tak, aby zapobiec powtórnemu pojawieniu się problemu.  

Wytrzymałość charakterystyczna  

Zgodność z wymaganiami dotyczącymi wytrzymałości charakterystycznej Wykonawca winien 

opierać na 28-dniowych wartościach wytrzymałości na ściskanie kostek betonu pobieranych w 

postaci próbek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjętą normą.  

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartości wytrzymałości kostek uzyskanych z tej samej 

próbki przekracza 15% ich wytrzymałości średniej, Wykonawca winien sprawdzić sposób 

przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jeżeli zakres indywidualnych 
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wytrzymałości kostek przekracza 20% ich wytrzymałości średniej, wówczas uzyskane wyniki 

Wykonawca winien uznać za nie nadające się do przyjęcia.  

 

Urabialność  

Jeżeli nie zalecono inaczej, urabialność Wykonawca winien mierzyć metodą badania 

konsystencji betonu za pomocą stożka opadowego. Opad betonu Wykonawca winien obliczyć 

ze średniej dwóch prób przeprowadzonych w czasie i w miejscu układania betonu. Nie może on 

przekroczyć wartości ±25 mm lub jednej trzeciej wartości docelowej – zależnie od tego, która z 

nich jest większa. Wielkość opadu Wykonawca winien określić dla każdej partii betonu.  

 

Gęstość  

Gęstość całkowicie zagęszczonego świeżego betonu nie może być mniejsza niż 98% wartości 

docelowej.  

Wykonawca winien zarejestrować wartość gęstości dla wszystkich przygotowanych kostek. 

Należy zarejestrować gęstość utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazić ją jako 

średnią wartość gęstości masy suchej o nasyconej powierzchni każdej pary kostek 

przygotowanych do próby wytrzymałości.  

 

Temperatura  

Temperatura świeżego betonu w chwili jego kładzenia nie może być niższa niż określona 

minimalna temperatura minus 2°C lub wyższa niż określona maksymalna temperatura plus 2°C.  

 

Warunki klimatyczne  

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien 

rejestrować w miejscu układania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynności.  

 

Zawartość cementu  

Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 95% określonej wartości minimalnej albo 

większa niż 105% określonej wartości maksymalnej lub też powinna się mieścić w zakresie ±5% 

wartości docelowej, w zależności od tego, co będzie właściwe.  

 

Stosunek wody wolnej do cementu  

Stosunek wody wolnej do cementu nie może być większy niż o 0,02 określonej wartości 

maksymalnej lub wartości docelowej, w zależności od tego, co będzie właściwe.  

 

Zawartość powietrza  
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Procentowa zawartość powietrza określona z próbek indywidualnych pobranych w miejscu 

układania betonu i reprezentatywna dla każdej danej partii betonu powinna zawierać się w 

zakresie ±1,0% wymaganej wartości.  

Zawartość powietrza Wykonawca winien określić dla każdej partii betonu zawierającego 

domieszki napowietrzające. 

 

Klasyfikacja ekspozycji betonu związana z oddziaływaniem środowiska  

Klasy ekspozycji są dobierane zależnie od postanowień obowiązujących na miejscu stosowania 

betonu. Beton może być poddany więcej niż jednemu oddziaływaniu opisanemu w tablicy 1 

normy PN-EN 206+A2:2021-08, a warunki środowiska, którym poddany jest beton, mogą 

wymagać wyrażenia przez kombinację innych klas ekspozycji. Klasa przyjętej ekspozycji betonu 

winna uwzględniać wartości graniczne klas ekspozycji dotyczących agresji chemicznej gruntów 

naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206+A2:2021-08.  

 

Niezgodność z wymaganiami  

W przypadku niezgodności z określonymi wymaganiami lub, jeżeli wyniki prób wskazują na 

niezgodności  

odnośnie jakości materiałów, Inspektor Nadzoru jest upoważniony do:  

• zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilości, ważności wyników prób 

oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,  

• nakazania Wykonawcy usunięcia wadliwego betonu, jeżeli wyniki prób wykażą 

wadliwość,  

• nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prób dla betonu stwardniałego w terenie i/lub w 

laboratorium,  

• wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektów) mieszanki 

betonowej lub urządzeń do dzielenia na partie i mieszania betonu.  

7.0. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach Ogólnych. Odbiór robót stanowi 

protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości, 

kompletności oraz zgodności z Umową.  

Gotowość do odbioru Wykonawca winien zgłosić wpisem do Dziennika Budowy. Odbiór jest 

potwierdzeniem wykonania Robót zgodnie z postanowieniami Umowy.  

8.0. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy z zakresu robót betonowych  
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PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

PN-EN 197-1:2012 Cement Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.  

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Część 2 Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  

PN-EN 13670:2011  Wykonywanie konstrukcji z betonu 

PN-EN 12504-2:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- 

Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły 

ogólne i reguły dla budynków 

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robót  

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków elementów 

budowlanych. Metody i przyrządy  

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynków i elementów 

budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych  

PN-EN 845-1+A1:2016-10 Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do murów Część 1: 

Kotwy, listwy kotwiące, wieszaki, wsporniki  

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję. Część 1: Gatunki stali odpornych na korozję  

PN-EN 197-1:2012 Cement Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.  

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

Pozostałe przepisy i wytyczne  

Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r, 

oraz n/w Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych:  

• Oznaczenie składu fazowego cementów powszechnego użytku CEM I  370/2002  

• Zasady oceny bezpieczeństwa konstrukcji żelbetowych  61/99  

• Badania składu fazowego betonu  357/98  

• Stosowanie popiołów lotnych do betonów kruszywowych  328/94  

• Oznaczanie zawartości glinianu trójwapniowego w cementach portlandzkich 35 metodą 
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rentgenograficzną 322/92  

• Ocena potencjalnej reaktywności kruszywa żwirowego w stosunku do alkalii na 

podstawie badań instrumentalnych  317/93  

• Badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach  194/98  

• Stosowanie uelastycznionych powłok epoksydowych do ochrony betonu przed korozją  

319/91  

• Zapobieganie korozji alkalicznej przez zastosowanie dodatków mineralnych 306/91  

 


