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1.0. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem Wymagan Zamawiajgcego — Roboty budowlane, betonowe i murowe s3g
wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych, betonowych, zelbetowych i murowych
realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci
roboty murowe, betonowe i Zelbetowe wraz z przygotowaniem podioza gruntowego oraz
wykonaniem fundamentéw pod obiekty budowlane niezbednych do wykonania nowych i
przebudowy istniejgcych obiektow w ramach zadania pn. ,Modernizacja gminnej
oczyszczalni Sciekow w Jezewie”.
Wszelkie obiekty budowlane winny by¢ zaprojektowane i wybudowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, w sposob zapewniajacy:
a) spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

o bezpieczenhstwa pozarowego,

o bezpieczenhstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,

e ochrony srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczednosci energii,

e izolacyjnosci cieplnej przegréd,
b) warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczegdlnosci w zakresie
os$wietlenia, zaopatrzenia w wode, usuwania sciekéw i odpaddw, ogrzewania, wentylacji oraz
tacznosci, ciggéw komunikacyjnych,
c) ochrone débr kultury,
d) ochrone uzasadnionych intereséw oséb trzecich.
W procesie projektowania obiektow budowlanych nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury dnia 12 kwietnia 2002 oraz pézniejszych rozporzgdzeniach zmieniajgcych ( Dz.U.
2023, poz. 2442 wraz z pdzn. zmianami), oraz pozostate wymagania okreslone w aktach
prawnych, normach i wytycznych branzowych wymienionych w czes$ci informacyjnej programu
funkcjonalno-uzytkowego.
Do wykonania robot podstawowych niezbedne s3g nastepujgce prace towarzyszgce i
tymczasowe:

e wytyczanie geodezyjne,

e prace pomiarowe,
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e transport wewnetrzny materiatow,

e uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaot.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w PFU sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w czesci - Wymagania ogodlne. Definicje dodatkowych podstawowych
terminéw uzywanych w niniejszej czesci PFU (WZ) stanowia:

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowe;.

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢
betonu towarowego dowiezionego ciezarowka, albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.

Zawartos¢ cementu - masa cementu zawartego w jednostce szesciennej swiezego, w petni
zageszczonego betonu, wyrazona w kilogramach.

Materiaty cementytowe:

CEM | cement portlandzki zwykty

CEM II/B-S cement portlandzki zuzlowy

CEM Il cement hutniczy

CEM | .. MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany

CEM | .. HSR cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa popiét lotny

Wytrzymatosé charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej powinno sie znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej objetosci.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wtasciwosciami i dodatkowymi cechami

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie
na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposéb opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomocag liczby okreslajgcej jego
charakterystyczng 28-dniowg wytrzymatos$¢ kostkowg wyrazong w N/m m? przy 20°C +1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomocg liczby, ktéra przedstawia w
warunkach zwyktych charakterystyczng 28-dniowg wytrzymato$¢ kostkowg wyrazong w N/m m?,

Margines - wielko$¢, o ktérg srednia wytrzymatos¢ przekracza wytrzymatosé
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charakterystyczna.

Wartosé maksymalna - wspotczynnika woda/cement najwyzsza wartos¢ stosunku wody do
cementu okreslona normg PN-EN 206+A1:2016-12 ,Beton -- Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢”.

Wspébtczynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowej.

Minimalna zawartos¢ cementu - najnizsza S$rednia zawartos¢ cementu, dopuszczona do
uzycia w mieszance betonowej okre$lona normg PN-EN 206+A1:2016-12.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje skfadnikow zostaty okreslone
wczesnie;.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na

teren budowy.

2.0. MATERIALY

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw stosowanych do wykonania robét okreslono w
czesci dotyczgcej ogolnych i szczegotowych wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, dodatkowo
wymagania szczegoétowe dla materiatow, ktore Wykonawca moze wykorzysta¢ do wykonania
robét budowlanych, betonowych i murowych wyszczegdlniono ponizej:

Mieszanki betonowe

Dla kazdej klasy i typu betonu objetego Umowg Wykonawca winien przygotowaé instrukcje
postepowania obejmujgce w szczegdlnosci:

o okreslenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej,
udokumentowanej metody projektowej. Projektowane tgczne proporcje Wykonawca
winien oprze¢ na zmierzonych, a nie na zatozonych gestosciach wzglednych,

e proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz
— w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z wynikami wstepnych badan
partii,

e wyniki badan mieszanek prébnych, majgcych wykazac, ze proponowana mieszanka
spetnia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczace wytrzymato$ci i urabialnosci.

e Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem uktadania
betonu. Kazda zmiana Zzrodta, jakosci albo proporcji ktoregokolwiek z materiatow
zastosowanych w mieszance powoduje koniecznos$¢ przygotowania nowej instrukcji
postepowania.

Beton towarowy

Beton towarowy musi spetnia¢ wymagania Wymagan Zamawiajgcego. Zabrania sie stosowania
betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia. Wytwornia betonu towarowego musi

mie¢ mozliwosci ciggtej produkcji betonu, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz
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potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg robaét.
Praca wytworni musi odbywac¢ sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane do inspekcji na zyczenie Inspektora Nadzoru,
ktoremu nalezy zapewni¢ upowaznienie do wejscia do wytwdrni w czasie swych zwyktych
godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowaé w betoniarkach
na samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy. Zabrania sie dodawania wody do
mieszanki po odjezdzie z zakfadu produkujgcego beton towarowy, chyba ze wyrazi na to zgode
Inspektora Nadzoru.
Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytgcznie z jednej wytworni. Kazda zmiana
wytwérni wymaga ponownego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kazdej
dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia Wykonawca winien
przediozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujgce informacije:

e nazwe lub numer skfadu betonu towarowego,

e numer serii dokumentu dostawy,

o date,

e numer betonowozu,

e nazwe nabywcy,

e nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

e gatunek i opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli

zostata okreslona,

e okreslong urabialnosgé,

e typ cementu,

e maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

e rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

o ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

e godzine zatadunku.
W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktoére
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na
teren budowy:

e godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,

e godzina zakonczenia roztadunku,

¢ informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie

budowy.
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Wymagania dotyczgce projektowanych mieszanek betonowych, zgodnie z definicjg, zostaty
przedstawione w normie PN-EN 206+A1:2016-12 ,Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢”. Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego:

e Skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczy¢ wartosci
0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjetg norma.

e Jezeli bedzie to wymagane, Inspektor Nadzoru okresli docelowg gestos¢ w pehi
zageszczonego sSwiezego betonu na podstawie mieszanek prébnych lub wiasnosci
sktadnikow mieszanek. Jezeli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej, kruszywa powinny
mie¢ gesto$¢ wzgledng wystarczajgco duzg do uzyskania gestosci w petni
zageszczonego $wiezego betonu nie mniejszej niz 2350 kg/m? przy projektowane;j
zawartosci wody (lub wartosci rownowaznej dla betonu zawierajgcego domieszki
napowietrzajgce).

o Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposoéb, aby
odchylenie standardowe od sredniej 28-dniowej wartosci wytrzymatosci kostkowej nie
przekraczato wartosci 6 N/m? .

e Minimalna urabialnos¢ w czasie uktadania betonu musi by¢ wystarczajgca, aby
umozliwi¢ wylanie i zageszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiajgcego.
Docelowg urabialnos¢ w czasie ukfadania betonu Wykonawca winien zaprojektowa¢ w
taki sposob, aby zawierata sie w przedziale 70-150mm opadu stozka, w zalezno$ci od
wymagan dotyczacych uktadania betonu oraz dopuszczalnej tolerancji opadu. W
przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione, Inspektor Nadzoru nie moze bez
odpowiedniego uzasadnienia wycofaé pozwolenia na uzycie betonu towarowego
zawierajgcego zatwierdzony superplastyfikator.

e Maks. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze
przekroczy¢ 30°C.

e Min. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego ukfadania nie moze by¢
mniejsza niz 10°C.

Mieszanki betonowe projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzgcych ze statego zrodia, przyktadowo od
dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do ktérych dostepne sg niezbedne wyniki prob,
Wykonawca winien przedtozy¢é propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi
pochodzacymi z wczesniejszej produkcji, zastosowanymi materiatami i wytwornig, w ktorej
bedzie produkowany beton, potwierdzajgce, ze proponowane proporcje mieszanki i sposéb
produkcji pozwolg na uzyskanie betonu o wymaganej jakosci i zgodnej z zamierzeniami

urabialnosci. Na podstawie wymienionych danych dotyczgcych wczesniejszej produkcji, sSrednia
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wytrzymatos¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z réznych partii
betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymatosc charakterystyczng o:
K.Sd (0,86 + (2/n)%)
gdzie: K — stata statystyczna, nie mniejsza niz 1,64; o — standardowa warto$¢ liczby n
wynikéw, ale nie mniej niz 3 N/m? ;N — liczba wynikéw prob, nie mniejsza niz 10 i

nie wieksza niz 100.

Jezeli wartos¢ n bedzie przekraczata 100, wowczas srednia wytrzymatosC przekroczy
wyznaczong wytrzymatos¢ charakterystyczng o wartos¢ K.Sd.

Dane dotyczace wczesniejszej produkcji powinny by¢ wynikami 28-dniowej proby wytrzymatosci
kostkowej dla réznych partii betonu przy prébkach pobieranych losowo przez okres
bezposrednio poprzedzajgcy proby, przekraczajgcy jeden miesigc, ale nie diuzszy niz jeden rok.
Mozna dotaczy¢ wyniki préb dla réznych mieszanek zastosowanych materiatéw, pod warunkiem
jednak, ze istniejg dane pozwalajgce na korelacje wynikéw z okreslong mieszankg. Ponadto
Wykonawca winien przygotowaé partie probng w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi wytrzymatosci i urabialnosci zawartymi w niniejszej specyfikacji

Domieszki do betondw

Chemiczne domieszki do betondéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2+A1:2012
,poomieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie”, a ich stosowanie winno by¢ zgodne z
wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206+A2:2021-08. Domieszki Wykonawca winien
zastosowac w celu:

e zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,

e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opoznienia tezenia betonu,

e zwiekszenia trwatosci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru nie wolno stosowac
domieszek do betondw i cementéw zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego
dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba ze
Wykonawca dowiedzie wyraznych korzysci technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie
mozna uzyskac, stosujgc zwykte skfadniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawaé
wytgcznie domieszki ptynne, spetniajgce przyjete normy, nie mogg zawieraé¢ chlorkéw ani
innych substancji moggcych mie¢ negatywny wptyw na trwatosc lub wiasciwg prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas
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tezenia betonu.
Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu plynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wylgcznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia. W
zwyktych warunkach domieszki redukujgce wode Wykonawca winien ograniczy¢ do
sporzadzonych na bazie lignosulfonianéw.
Czynniki napowietrzajgce beton winny bazowaé na zobojetnionym vinsolu lub innej zywicy.
Gestos¢ betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce nie moze by¢ mniejsza niz o 5% w
stosunku do betonu nie zawierajgcego domieszek napowietrzajgcych i produkowanego na
bazie tych samych kruszyw i z tg samg zawartoscig wody.
Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowac Scisle wedtug zalecen producenta.
Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcego/
Inspektora Nadzoru nastepujgce informacje:
e wielko$¢ dozowania,
e charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli
takie istnieja,
e nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych skfadnikéw aktywnych domieszki,
e potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkéw,
e deklarowang przez producenta zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong
jako réwnowazny tlenek sodu do masy,
e stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w
ilosci zalecanej przez producenta,
e termin waznosci i warunki, w jakich nalezy przechowywa¢ domieszki.
Ponadto wtasciwos¢ i skutecznos¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujgc
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ rownoczesnego uzycia dwdch lub wiekszej ilosci domieszek w tej
samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wéwczas dostarczy¢ danych do oceny ich
wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnos¢ te Wykonawca winien
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
Zabronione jest stosowanie w produkcji betonu towarowego réwnoczes$nie domieszek do

betonu réznych producentéw.

Woda do pielegnaciji betonu

Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci spetniajgcej
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warunki jakosciowe, potrzebnej w zwigzku z pielegnowaniem swiezo utozonej masy betonowe;j.

Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczgce zbrojenia stalowego

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, prety zbrojenia stosowane w
betonie powinny stanowi¢ toczone na gorgco lub obrabiane na zimno prety wykonane z
odksztatcalnej wysoko plastycznej stali klasy C np. B500 SP, zgodnie z przyjetymi normami.
Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane
stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do materiatu
zbrojenia i powinno by¢ wytwarzane z drutu stali klasy C, redukowanej na zimno, zgodnie z
odpowiednig normg. Materiat zbrojenia Wykonawca winien dostarczyé na teren budowy w
ptaskich arkuszach, chyba ze Wymagania Zamawiajgcego stanowig inaczej. Do kazdej
wysytanej na teren budowy partii pretéw oraz materiatu zbrojenia Wykonawca winien dotagczy¢
standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta stali. Certyfikat powinien
zawierac¢: analize wytopu dostarczanej stali, wartos¢ rownowaznika weglowego, wyniki prob
rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretéw, a takze znak toczenia walcowni. Ponadto
moze by¢é wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania probek i testowania
dostarczonego na Teren Budowy zbrojenia.

Do wigzania zbrojenia stalowego nalezy uzywaé drutu z wyzarzonej stali o $rednicy 1,6mm.

Wszelkie elementy opisane w projekcie jako systemowe stanowigce gotowy wyrdb wg
wybranych dostawcédw lub producentow.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie  Wykonawca  winien  przechowywa¢ na drewnianych  podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub ptytach bitumicznych, utoZzonych specjalnie do tego
celu. Plyty muszg by¢ wolne od pylu, piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére moga
przedosta¢ sie na teren skiadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu
kotowego lub pieszego albo w inny sposéb. Wymagania te nalezy stosowaé zaréwno w
odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktow
przechowywania zbrojenia prefabrykowanego.

Wykonanie podtoza z betonu lub ptyt bitumicznych Wykonawca winien zakonczyé przed
przyjeciem pierwszych partii

zbrojenia na teren budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie
moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, gleba, siarczanami, chlorkami

ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢ wtasciwosci spajajgce lub zapoczatkowac albo
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nasili¢ korozje zbrojenia. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddacé
zbrojenie kontroli koncowej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakow i wad naprawi¢
je.

W Srodowisku, w ktorym stezenie soli w atmosferze moze z duzym prawdopodobienstwem
prowadzic¢ do

niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia przez wywotujgcy korozje pyt niesiony przez
wiatr oraz opad rosy,

Wykonawca winien wykonac wszystkie niezbedne kroki zabezpieczajgce, m.in.:

e Przed uzyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usungC catg rdze poprzez
pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-scierne. Mniej wiecej jeden dzien po
oczyszczeniu zbrojenie powinno zosta¢ poddane kontroli. Jezeli pojawig sie nowe
ogniska rdzy, proces oczyszczania zbrojenia Wykonawca winien powtorzyc.

e Po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-$ciernym, przed montazem i w czasie,
kiedy zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym,
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.

e Po zakonczeniu prac montazowych zbrojenie Wykonawca winien osfonic¢
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem i, jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej,
zabetonowac je w ciggu trzech dni od rozpoczecia montazu.

o Prety zbrojeniowe wystajgce z wczeéniej potozonego betonu, itp. dragi rozruchowe,
Wykonawca winien ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.

e Wykonawca winien zapewniC $cistg kontrole w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu
zbrojenia przez chodzgcych po nim robotnikéw.

o Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien usung¢ wszelkie ogniska rdzy
poprzez czyszczenie szczotkg metalowg lub pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-

scierne.

Membrana utwardzajgca

Plynne membrany utwardzajgce, stosowane na powierzchni betonu, nalezy wykorzystywac
Scisle wedtug
zalecenh producenta, jednoczes$nie spetniajgc nastepujgce warunki:

o Do wykorzystania mozna proponowacC wylgcznie takie produkty, ktérych skutecznosc
zostata wykazana w praktycznym zastosowaniu, a literatura producenta powinna
obejmowaé aktualne certyfikaty préb ilustrujgce skuteczng kontrole jakosci oraz wysoka
wydajnos¢ w dziedzinie utwardzania. Wydajnos¢ membrany w dziedzinie utwardzania

nie moze by¢ mniejsza niz 90% podczas prob wykonywanych zgodnie z przyjetg norma.
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Wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczane w pojemnikach oznaczonych przez
producenta jego nazwg oraz zawierajgcych informacje dotyczgce daty produkcji,
dopuszczalnego okresu magazynowania, dopuszczalnego okresu uzytkowania oraz
instrukcje dotyczace przenoszenia i stosowania.

Ciecz powinna zawiera¢ biaty lub srebrny barwnik w ilodci wystarczajgcej do nadania jej
jednorodnej barwy po zastosowaniu na powierzchni betonu.

Ciecz musi mie¢ taki sktad chemiczny i konsystencje, aby umozliwi¢ jej nakiadanie za
pomocg zatwierdzonego rozpylacza mechanicznego w postaci drobnego pytu, co
pozwoli na wytworzenie rownej, jednorodnej, nieprzepuszczalnej, ciggtej i suchej w
dotyku warstwy po uptywie jednej godziny od natozenia. Warstwa ta nie moze pekac,
tuszczy¢ sie ani zanikng¢ w ciggu trzech tygodni od natozenia.

Membrana nie moze by¢ trujgca, wydzielaC zapachu ani fatwo eksplodowac; nie
powinna takze reagowac chemicznie z cementem.

Membrany utwardzajgcej nie mozna stosowac na powierzchniach, na ktérych ma zostac
wylana kolejna warstwa betonu, ani na koncach powierzchni, na ktérych powstang
potgczenia.

Membran utwardzajgcych nie wolno stosowa¢ tam, gdzie mogg spowodowacl
niemozliwe do przyjecia odbarwienie powierzchni, ani tam, gdzie beda przeszkadzaty w
pozniejszej obrébce powierzchni.

W przypadkach gdy woda pitna bedzie sie stykata z powierzchnig betonu, zakazane jest
uzycie membran utwardzajgcych, chyba ze posiadajg certyfikat wydany przez wtasciwe

wiadze i zatwierdzajgcy takie zastosowanie.

Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczajgce przed korozjg oraz stosowane w celach

dekoracyjnych powinny by¢ we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do warunkéw

otoczenia, na ktérych dziatanie sg narazone, a ktére mogg obejmowaé czeé¢ lub wszystkie z

nizej wymienionych czynnikow:

Warunki klimatyczne panujgce na Terenie Budowy oraz przysziej eksploatacji
wykonanych Roboét, ze szczegdlnym uwzglednieniem, tam gdzie jest to wiasciwe,
wynikowego wptywu promieniowania ultrafioletowego, zmian temperatury, wysokich
temperatur powierzchniowych oraz duzej wilgotnosci powietrza.

Scieki kanalizacyjne o niskiej wartosci pH, dochodzgcej nawet do 1.

Siarkowodor i inne gazy uwalniane ze Sciekdw kanalizacyjnych i osadu kanalizacyjnego.

Roztwor kwasu siarkowego wytworzony w szlamie kanalizacyjnym, o stezeniach do 10%
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wag. i o temp. 30+50°C.

e Zasolona woda gruntowa o wysokiej zawartosci chlorkow lub siarczkdw, wystepujgca
ponizej zwierciadta wod gruntowych oraz w warstwach gleby powyzej zwierciadta wod
gruntowych, gdzie dziatanie kapilarne oraz obecno$¢ tlenu mogg wywota¢ wyjgtkowo
surowe warunki.

e Oczyszczona woda o pH z zakresu od 4 do 10, o zawartosci wolnego chloru zwykle do 2
mg/l, ale czasami do 100 mg/I.

e Chlorki naniesione przez wiatr.

¢ Naniesione przez wiatr piaski o wkasnos$ciach sciernych.

Systemy ochronne i pokrycia do instalacji wody surowej i oczyszczonej wody pitnej muszg
zostaC zatwierdzone przez Panstwowy Zakfad Higieny jako odpowiednie do stosowania w
instalacjach wodnych, nie nadajgce zapachu ani smaku, nie powodujgce zmiany barwy.
Wszystkie materiaty muszg by¢ nietoksyczne i nie rakotworcze.

Whniosek o zatwierdzenie zaproponowanych zabezpieczen antykorozyjnych i pokry¢é musi
zawieraé pethg i szczegotowg specyfikacje systemow ochrony przed niesprzyjajgcymi
warunkami otoczenia. Do wniosku o zatwierdzenie systemdw ochronnych przeznaczonych do
zastosowania lub do zainstalowania na terenie budowy nalezy dotgczyé szczegodtowg
specyfikacje producenta wyrobu wraz z instrukcjg wykonania. Nalezy dostarczy¢ trzy kopie
wszystkich zatwierdzonych specyfikacji wyrobu i instrukgji dla uzytkownika. Bedg one uwazane
za cze$¢ niniejszych Wymagan Zamawiajgcego, chyba ze zaznaczono inacze;.

Wykonawca powinien przeszkoli¢ pracownikdw na temat prawidtowej metody instalacji lub
naktadania wyrobow, tgcznie z uzyciem niezbednego specjalistycznego sprzetu, i wykazaé, ze
odpowiednie przeszkolenie zostato

przeprowadzone.

Jesli wyroby réznych producentéw stosowane sg réwnoczesnie, ich kompatybilnos¢ musi

zosta¢ wykazana poprzez dostarczenie pisemnej gwarancji dostawcy (dostawcéw).

Folia hydroizolacyjna do izolowania konstrukcji betonowych

Tam gdzie jest wymagana, folia hydroizolacyjna stosowana do izolowania konstrukciji
betonowych w silnie nawodnionym gruncie powinna by¢ uktadana zgodnie z wytycznym
producenta, przy zastosowaniu, w miare potrzeb, zalecanych przez producenta odpowiednich

materiatébw dodatkowych.

Wyroby bitumiczne

Do lepiszczy bitumicznych nalezg asfalty oraz smoty. Stosowaé nalezy materiaty na bazie
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asfaltow lub asfaltow modyfikowanych (polimeroasfaltow). Smoty nie powinny by¢ stosowane ze
wzgledu na niskg jakos¢ otrzymywanych z nich wyrobow oraz szkodliwe (rakotworcze)
dziatanie. Wyroby bitumiczne stosowane zaréwno do izolacji czy uszczelniania, jak i do pokry¢
dachowych moga byc¢:

e plynne i plastyczne — roztwory, emulsje, pasty emulsyjne, kity, masy zalewowe, lepiki i

rézne masy asfaltowe;

e rolowe — papy.

Odrebng grupe stanowig pokrycia dachowe — gonty papowe i bitumiczne ptyty faliste oraz

stosowane do uszczelnien tasmy bitumiczne.

Roztwory asfaltowe

Roztwory asfaltowe stanowig asfalty rozpuszczone w szybko schngcym rozpuszczalniku
organicznym.

Stosowane sg do gruntowania podtoza z betonu lub zapraw cementowych pod dalsze warstwy
izolacji. Mogag stanowi¢ takze samodzielng warstwe izolacji przeciwwilgociowej. Wymagajg

czystego i suchego podtoza.

Emulsje asfaltowe

Emulsje asfaltowe mogg by¢ stosowane do gruntowania lekko zawilgoconych powierzchni
betonu lub tynkdéw.

S3 to zawiesiny drobnych (ponizej 10mm) czagstek asfaltu w wodzie. Wolno wigzgce emulsje
anionowe stosowane s3 do izolacji porowatych podtozy. Srednio wigzgce uzywane sg gtéwnie
(w lecie i przy sprzyjajgcej pogodzie) do gruntowania betondw, jako podkiad pod izolacje
wiasciwag. Szybko wigzace izolacje kationowe stuzg do izolacji podtozy wilgotnych (wiosng i

jesienig przy niskiej temperaturze otoczenia).

Pasty emulsyjne

Pasty emulsyjne sktadajgce sie z wody, asfaltu, gliny bentonitowej z dodatkami
uplastyczniajgcymi i modyfikujgcymi mogg by¢ stosowane jako materiaty gruntujgce i
uszczelniajgce. Mogg stuzy¢ do wykonywania samonosnych powitok przeciwwilgociowych
lekkiego typu, przyklejania materiatow termoizolacyjnych oraz konserwacji pokry¢ dachowych.

Asfaltowe kity uszczelniajgce mozna stosowaC na gorgco i zimno zaréwno do wypetniania
szczelin dylatacyjnych, jak i do szklenia okien, swietlikéw w ramach betonowych czy stalowych.
Asfaltowo-kauczukowe kity uszczelniajgce mozna stosowac¢ do uszczelniania ztgczy elementéw
budowlanych, réwniez takich, ktére sg narazone na state zawilgocenie, czyli w miejscach

przybicia pokry¢ dachowych, obrébek blacharskich i dylataciji, miejscach osadzania $wietlikéw,
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ztgczy elementéw budowlanych w tarasach, fundamentach i Scianach piwnic.
Masy zalewowe stosowac¢ do uszczelniania poziomych spoin miedzy ptytami fundamentowymi,
posadzkami dachéw i taraséw, zbiornikow i basendw, poziomo usytuowanych potgczeh rur

betonowych i zeliwnych.

Lepiki asfaltowe

Lepiki asfaltowe mozna stosowac do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanych podfozy
betonowych Ilub =z =zapraw cementowych, sklejania poszczegdlnych warstw izolacji,
wykonywania samodzielnych powtok izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego i

antykorozyjnego oraz do konserwaciji i renowacji pokry¢ dachowych z pap asfaltowych.

Masy asfaltowe

Masy asfaltowe stuzg do gruntowania podtozy, wykonywania bezspoinowych (nie zbrojonych
lub zbrojonych) izolacji wodochronnych i pokry¢ dachowych oraz renowacji i konserwacji pokry¢

dachowych z pap asfaltowych.

Papy_

Papy mogg by¢ stosowane zaréwno do wykonywania hydroizolacji, jak i pokry¢é dachowych.
Nalezy stosowaé papy o trwatej osnowie na bazie asfaltéw modyfikowanych polimerami (papy
polimerowo-asfaltowe), z duzg zawartoscia masy asfaltowej. Stosowane papy powinny by¢
odporne na czynniki chemiczne, dziatanie promieni ultrafioletowych i przebicia punktowe. Pape
na osnowie szklanej, ze wzgledu na matg elastyczno$¢ mozna stosowac jedynie jako pape

podktadowg. Szersze zastosowanie mogg miec papy na osnowie poliestrowe;.

Tasmy bitumiczne

Tasmy bitumiczne mogg by¢ stosowane do uszczelnien i tgczenia blachy, szkta, drewna,
marmuru, zelbetu.

Ponadto mogg stuzy¢ do uszczelniania okien mansardowych, swietlikéw i szklanych dachow a
takze do naprawy ztgcz szczelinowych, pokry¢ komindw, uszczelniania kanalizacji i rur oraz

obrébek blacharskich.

Materiaty ochronne do owijania elementéw rurociggu

Standardowy system ochronny stosowany do owijania elementéw rurociggu przy ztgczach rur
powinien obejmowac
¢ natozenie $rodka antykorozyjnego na $ruby i elementy stalowe,

e natozenie masy uszczelniajgcej lub podobnego nietwardniejgcego wypetniacza,
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kompatybilnego ze srodkiem antykorozyjnym, w ilosciach wystarczajgcych do pokrycia
wszystkich wystajgcych krawedzi, tbéw srub oraz ostrych krawedzi kotnierzy w celu
uzyskania gtadkiego profilu zewnetrznego,

¢ nawiniecie wodoodpornej tasmy ochronnej spiralnie wokét elementu rurociggu w taki
sposob, aby zapewni¢ naktadanie sie zwojow tasmy do potowy szeroko$ci. Nawiniecie
powinno by¢é wykonane na odcinku obejmujgcym 150mm cylindrycznego ksztattu rury po
obydwu stronach elementu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ réwniez metody alternatywne, np. koszulki termokurczliwe.

Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu

Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, pracujgce w agresywnym srodowisku,
powinny by¢ zatwierdzonego pochodzenia i powinny byé zgodne z zatwierdzong normag. Ponizej
scharakteryzowano nieprzepuszczalne systemy pokry¢ do betonu:

e pokrycia do naktadania na sklepienia dolne i stopnie otworéw wtazowych do kanatéw
sciekowych w miejscach, gdzie nie sg narazone na dziatanie promieni stonecznych ani
na ekstremalne temperatury,

e pokrycia do naktadania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie komoér
inspekcyjnych narazonych na dziatanie promieni stonecznych i ekstremalnych
temperatur, pokrycia do nakfadania na sciany i sklepienia komor inspekcyjnych — srodek
bezrozpuszczalnikowy, odporny chemicznie i odporny na Scieranie.

e pokrycia do naktadania na wewnetrzne betonowe powierzchnie zbiornikéw do

magazynowania wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancjg bezpieczenstwa

Reaktywnos$¢ alkaliczno-krzemionkowa

Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementéw zaktadu Wykonawca winien
zaprojektowac tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej,
poprzez spetienie jednego z ponizszych wymogoéw (w przypadkach gdy badanie kruszywa
wskazuje na potencjalng mozliwosé wystgpienia innych form reaktywnosci alkalicznej, danego
materiatu Wykonawca nie powinien stosowac):
e kruszywo zostato ocenione jako niereaktywne
albo
e cement portlandzki wykazuje réwnowazng zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w
kwasie (Na;O + 0,658 K;O) nie przekraczajgcg 0,6%. Na zyczenie Wykonawca winien
przedstawi¢ cotygodniowe $wiadectwa podajgce nazwe zrodta cementu i potwierdzajgce

zgodno$¢ z wymaganiami dotyczgcymi zawartosci alkaliow. Jezeli udziat alkaliéw w
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betonie pochodzgcym z innych zrédet niz cement (patrz klauzula ponizej) przekracza
wartos$¢ 0,2 kg/m® , wowczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.
lub
e masa catkowita alkalibw w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/m® , minus alkalia
zawarte w betonie i pochodzgce z innych Zrédet niz materiaty cementytowe (cement
portlandzki oraz granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popiét paliwa pytowego

(pfa), z ktorym potgczony jest cement portlandzki).

Réwnowazng zawartos¢ alkalibw w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik cementu
portlandzkiego,
Wykonawca winien oblicza¢, korzystajgc z wzoru:

A=(C+10)x (a+0,1)/100
gdzie :
A —rownowazna zawarto$¢ alkalibw pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/m?),
C —docelowa srednia zawartos¢ cementu portlandzkiego w betonie, wylaczajagc ggbfs i pfa
(kg/m?),
a — Srednia miesieczna réwnowazna zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie w cemencie
portlandzkim (%), okreslona jako: (Na2O + 0,658 K>O) lub korzystajgc z wzoru:

B =(C + 10) x (b — 0,15)/100
gdzie:
B —réwnowazna zawartos$¢ alkaliow pochodzgcych z cementu portlandzkiego (kg/m?),
b —gwarantowana maksymalna réwnowazna zawartos¢ alkaliéw rozpuszczalnych w kwasie w
cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentdw w przypadku okreslonych
wykonywanych roboét i wszystkich przesytek produktu (%).
Réwnowazng zawartos¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie skfadnik pfa i ggbfs,
Wykonawca winien oblicza¢ w nastepujgcy sposob:

D = (E x d)/100

gdzie:
D - réwnowazna zawarto$¢ alkalibw pochodzacych z pfa lub ggbfs (kg/m?),
E — docelowa $rednia zawarto$¢ pfa lub ggbfs w betonie (kg m?),
d — zawartos¢ alkaliéw rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).
W przypadkach gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych zrédet niz materiaty
cementytowe, warto$¢ graniczng 3,0 kg/m® dla alkalidw pochodzacych z materiatow
cementytowych Wykonawca winien pomniejszy¢ o dang ilos¢. Do wyzej wymienionych zrodet
zalicza sie wode mieszang z cementem, domieszki oraz zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa.

Réwnowazna zawartos¢ alkalidw w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik zanieczyszczen
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chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nastepujgcy sposob:

E =0,76 x (CF x MF + CC x MC)/100
gdzie:
E - réwnowazna zawarto$¢ alkaliow wprowadzonych do betonu przez chlorek sodowy (kg/ m?),
CF — zawartos¢ jondw chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako procent masy
suchego kruszywa,
CC — zawarto$c¢ jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako procent masy suchego
kruszywa,
MF — zawarto$¢ kruszywa drobnego (kg/m?),

MC — zawarto$¢ kruszywa grubego (kg/m3).

Zawartos¢ jondéw chlorkowych w kruszywach zawierajgcych znaczace ilosci chlorkéw
Wykonawca winien okresla¢ zgodnie z przyjeta normg i wedlug cotygodniowego
harmonogramu. Na zgdanie Inspektora Nadzoru
Wykonawca winien przedstawi¢ sSwiadectwa potwierdzajgce zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i okres$lajace:

o docelowg srednig zawartos¢ materialu cementytowego w betonie,

e nazwy zaktadow wytwarzajgcych cement oraz pfa i ggbfs,

e stosunek pfa Ilub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materiatu

cementytowego,

e cotygodniowy raport dotyczgcy oszacowan alkalibw w cemencie,

e Srednig miesieczng zawarto$¢ alkaliow w cemencie portlandzkim,

e cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow rozpuszczalnych w wodzie dla pfa i

ggbfs.

3.0. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczgce Sprzetu podano w Ogdélnych Warunkach PFU. Do
wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej czesci Wykonawca winien stosowaé
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet:

e wytwdrnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i
cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty
wilgotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna
systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej,

e betonomieszarki samochodowe,

¢ samochodowa pompa do mieszanek betonowych,
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e wibratory pograzane i listwowe,

e deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,
e urzagdzenia do prostej obrébki stali zbrojonej,

e zageszczarki ptytowe,

e zuraw samochodowy,

¢ mieszarka do zapraw,

o elektronarzedzia reczne,

e rusztowanie,

zuraw samochodowy 6 — 10Mg

4.0. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach tylko po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia
organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego i ich zgodnosci z Wymaganiami
Zamawiajgcego. Beton winien spetniac wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12 ,Beton --
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Dostawca betonu winien przedstawi¢ atest
zapewniajgcy jakos$¢ dostarczanej mieszanki betonowej wraz z wynikami badan materiatéw
uzytych do produkcji.

Wytwornia betonu towarowego, zgodnie z Wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU musi
mie¢ mozliwosé ciagtej produkcji betonu oraz potencjat do zaspokojenia codziennego

zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg Umowy.

Formowanie konstrukciji i zageszczanie betonu

Wykonawca winien uzyska¢ pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na przystgpienie do
rozpoczecia roboét zwigzanych z formowaniem konstrukcji z betonu, przed jego rozpoczeciem.
Wszystkie urzgdzania i materialy niezbedne do prawidtowego wykonania robdt winny
znajdowac sie na terenie budowy, a Wykonawca winien wykazywac gotowos¢ do rozpoczecia
tych robét. Gotowy beton winien byé dostarczony niezwlocznie po jego przygotowaniu,
bezposrednio na miejsce prowadzeni robot, w czasie nie diuzszym niz 20 minut od wymieszania
sktadnikow.

Betonowanie nalezy wykonywacC w sposob ciggly, pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi. Nie

mozna robi¢ przerw w procesie betonowania bez uprzedniego uzyskania zezwolenia Inspektora
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Nadzoru. Jezeli zajdzie koniecznosé¢ wykonania takiej przerwy Wykonawca winien podjgc
odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia odpowiedniego potgcznia betonu pdzniej
wylanego z betonem wylanym uprzednio.

Beton nalezy ukfada¢ w zatwierdzonych ilodciach, w poziomych warstwach o grubosciach
umozliwiajgcych doktadne potacznie z warstwami lezgcymi ponizej poprzez zageszczenie
wibracyjne lub ubijanie betonu. Mieszanka betony winna by¢ dostarczana w sposoéb ciggly i

ukfadana rownomiernie w warstwach o grubosci 30-40cm.

Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi branzowymi. W okresie
letnim Wykonawca winien ze szczegdélng uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby unikngc
pekania i kruszenia sie betonu.

W okresie wysokich temperatur beton nalezy umieszcza¢ w konstrukcjach rano lub wieczorem.
Wykonawca winien przestrzega¢ wszelkich zalecen odnosnie pielegnaciji betonu. Szalunki
nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, zaréwno przed
formowaniem jak i w trakcie wigzania.

Wykonawca winien stosowaé srodki zapewniajgce utrzymanie jak najnizszej temperatury
zbrojenia wystajgcego z betonowych konstrukcji. W razie koniecznosci Wykonawca
zobowigzany jest do schfadzania betonu z zastosowaniem metod zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Betonowanie w wysokiej temperaturze definiowane jest jako wykonywane
w warunkach wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i niskiej predkosci
wiatru, ktére to warunki mogg ujemnie wplywaé na jakos$¢ swiezego lub stwardniatego betonu
albo wptywac¢ na zmiane jego wtasciwosci. Nie dopuszcza sie wykonywania betonowanie gdy
temperatura powietrza przekracza 35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30°C.
Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania nalezy utrzymywac¢ na mozliwie
niskim poziomie, nieprzekraczajgcym 30°C. Wykonawca winien stosowacC sie do zalecen
zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych dotyczgcych praktyki betonowania w wysokich

temperaturach.

Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatdw wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrocona ich witasciwa temperatura. Betonowania nie wolno wykonywac na
zamarznietym podfozu ani w zamarznietym szalunku. Do czasu osiggniecia przez beton
wytrzymatosci 5SN/m 2 temperatura uktadanego betonu nie moze by¢ w zadnym punkcie nizsza
niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz 10°C dla betonéw opartych

o cementy grupy CEM Il i CEM lll. Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest
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dozwolone wytgcznie, jezeli:

e kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,

e Zzadna z powierzchni, z ktérymi swiezy beton bedzie sie stykat, tacznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajacg i betonem stwardnialym, nie zawierajg $niegu, lodu i
szronu, a ich temperatura jest zblizona do temperatury swiezego betonu,

o temperatura swiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest
nizsza niz 5°C lub 10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature betonu poprzez stosowanie
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru metod, w szczegdélnosci:

e podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej 60°C,
Wykonawca winien jg zmiesza¢ z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem,
maksymalna temperatura wody zarobowej nie moze przekraczac¢ 85°C,

e zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

o stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajgcej proces twardnienia
betonu (domieszki zimowe) nie zawierajgcego chlorkéw, nie zalecane sg domieszki
przyspieszajgce oparte o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajgcych
twardnienie betonu winno by¢ tgczone ze stosowaniem plastyfikatorow lub
superplastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta zgodnosci stosowanych
domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

e pokrywanie gornych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

e ostanianie Swiezo potozonego betonu od wiatru,

e stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajgcej swiezo potozony beton, ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody
oraz powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

o stosowanie podgrzewanych elementow szalowania, z zachowaniem $rodkow
ostroznosci majgcych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktéry zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetnienia niniejszych warunkow,
Wykonawca winien wymieni¢. Wykonawca winien podjgé odpowiednie kroki w celu
zapobiezenia uszkodzeniu betonu w wyniku zamarzniecia wody zgromadzonej w wykonanych
zagtebieniach i innych szczelinach. Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie
wody, nie mozna go blokowaé. Gdy nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢

przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu nalezy uwazaC za czeS$¢ robot, majgcg zasadnicze znaczenie, ktorej
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celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatosci.

Beton winien by¢ odpowiednio zageszczony podczas czynnosci formowania konstrukcji, winien
doktadnie wypetniaC przestrzenie wokoét zbrojenia, deskowanie lub formy. Nalezy stosowac
mechaniczne zageszczarki typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz
6000Hz. Stosowane zageszczarki winny zosta¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Operatorzy obstugujgcy zageszczarki winni by¢ uprzednio odpowiednio przeszkoleni
w zakresie ich obstugi i praktyki wykonywania prac zwigzanych z zageszczaniem betonu.
Stosujgc zanurzone zageszczarki nalezy uwazac, aby nie naruszy¢ zbrojenia, umieszczonego
wczesniej betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym
zageszczeniu zbrojenia zaleca sie stosowanie zageszczarek recznych, o matych srednicach.
Wykonawca winien dysponowac¢ zageszczarkami o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czesci
Robdét. Wibracja betonu poprzez bicie mtotem w deskowanie jest niedopuszczalna.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej
nalezy je unies¢, a beton zagesci¢ do poziomy nieznacznie wyzszego niz spoéd tasmy
dylatacyjnej przed jej zwolnieniem, tak aby zapewni¢ doktadne zageszczenie otaczajgcego ja
betonu.

Czas zageszczania nalezy ograniczy¢ do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujgcego
segregacji skladnikow. Z chwilg pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczonej
powierzchni nalezy przerwac zageszczanie. Nie nalezy dotyka¢ betonu po jego zageszczeniu i
uformowaniu konstrukcji. Beton, ktory ulegt czesciowemu zwigzaniu przed uformowaniem

konstrukcji winien by¢ usuniety jako nienadajgcy sie do zastosowania.

Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie sSwiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mréz),
ptynacej wody lub uszkodzeniami

mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $wiezo wylanego betonu podlegajg
wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i winny by¢ zgodne

z Wymaganiami Zamawiajgcego opisanymi w niniejszym PFU.

Podkiad pod fundamenty i posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci zgodnej z zatwierdzong dokumentacjg projektowg powinien byc¢

umieszczany pod fundamentami i posadzkami zgodnie z tg Dokumentacjg

Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sie zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czedci konstrukcji przez
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okres co najmniej 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatoSci betonu.
Konstrukcje mozna obcigzyé petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu

wytrzymatosci charakterystycznej przez beton.

Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje majg za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nierownomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi. Musza
by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaty odksztatceh i przemieszczen
poszczegodlnych elementow tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienie muszg by¢ dokfadnie
opracowane w dokumentacji projektowej. Nalezy przyjmowaé szerokos¢ w granicach 2-4 cm.
Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelno$é muszg by¢é wyposazone w
tasme dylatacyjng uniemozliwiajgca jej przeptyw. Typ tasmy dylatacyjnej powinien byé¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w

sposob stabilny, uniemozliwiajgcy jej przemieszczanie i deformacje w trakcie betonowania.

Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakos¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowej nalezy wykonaé ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej z
wyjatkiem miejsc szczegdlnych, gdzie zatwierdzona Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.
Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z zapisami aktualnych norm. Do
zbrojenia betonu przy zastosowaniu pretow wiotkich nalezy wybiera¢ nastepujgce klasy i
gatunki stali oraz srednice pretéw: stal klasy C gatunku B500 SP o srednicach w zakresie

D8+ ®© 32mm lub klasy B gatunku RB400, RB400 W dla strzemion o s$rednicach w zakresie
®6+P 32mm.

Skrzyzowania pretow winny by¢ zwigzane drutem wigzatkowym, zgrzewane lub tgczone za
pomocg tzw. stupkéw dystansowych. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1mm nalezy
uzywa¢ do tgczenia pretdw o Srednicy do 12mm. Przy wiekszych $rednicach pretow
zbrojeniowych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5mm.

Dostarczona na teren budowy partia stali zbrojeniowej winna zosta¢ poddana kontroli,
sprawdzeniu zgodnosci atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na zatgczonych

metrykach.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i inne elementy zbrojenia nalezy sktadowac¢ posegregowane,

zgrupowane w wigzki lub paczki, wyposazone w trwatg informacje o numerze preta lub

Gmina Jezewo, ul. Swiecka 12, 86-131 Jezewo 23



Modernizacja gminnej oczyszczalni sciekow w Jezewie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

WZ - 04 ROBOTY BUDOWLANE | BETONOWE

elementu, srednicy, dlugosci, klasg i znak stali.

Zbrojenie nalezy zamontowac i ustabilizowa¢ na miejscu, tak aby zachowato niezmiennosc
pozycji w trakcie betonowania. Zbrojenie nalezy montowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi
na rysunkach w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z tolerancjg odpowiednig dla danej
konstrukcji.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia winna by¢ uzyskana poprzez prawidtowe wigzanie,
rozbieranie, wieszaki i przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawne;j
pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprocz innych wymagan, zbrojenie nalezy ustali¢ w
taki sposéb, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na obcigzenia, jakie mogg wystgpic
podczas budowy. Zadne elementy nie mogg przeszkadza¢ we witasciwym rozmieszczeniu
zbrojenia, ktérego czesci muszg by¢ wiasciwie umieszczone i pozostawaé nienaruszone
podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze byé¢ zanieczyszczone s$rodkami, ktére
mogtyby utrudni¢ przywieranie betonu ani inng substancjg, ktéra mogtaby przeszkodzi¢ w
idealnym potaczeniu stali i betonu. W czasie uktadania zbrojenia w deskowaniu nalezy
przewidzie¢ i zamontowa¢ odpowiednig liczbe dystansownikéw z betonu Ilub tworzyw
sztucznych, aby zapewni¢ wymagang grubos$¢ otulenia.

W pilytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy
pomocy dystanséw stalowych (stotkdw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami tj. PN-EN 1992-1-1:2008 w
zaleznos$ci od warunkéw srodowiskowych. Odstep pomiedzy dwoma réwnolegtymi pretami za
wyjatkiem zaktadow nie powinien by¢é mniejszy niz rozmiar kruszywa +5mm. Zbrojenie
wystajgce z elementéw konstrukcji i narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych lub

dtugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji.

Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogdlne

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny odpowiada¢ stosownym Wymaganiom Ogdlnym.
Prefabrykaty
mogg by¢ wykonywane na terenie budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez Zamawiajgcego/
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z datg
wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone zostang odrzucone przez Zamawiajgcego/ Inspektora
Nadzoru. Przewoz prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spetnieniu co najmniej jednego
z nastepujgcych warunkéw:

e sezonowania przez okres 28 dni po wytworzeniu;
lub
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e 2. po osiggnieciu wytrzymatosci transportowe;j.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych

powierzchniach.

Transport, przechowywanie i montaz

Przez caty okres budowy elementy prefabrykowane winny byé odpowiednio chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz warunkami zewnetrznymi moggcymi miec
niekorzystny wptyw na ich jakos¢.

Transport, magazynowanie oraz wbudowanie prefabrykatéw winny by¢ wykonywane w sposob
zapewniajgcy unikniecie szkdd i utrzymanie powierzchni elementéw prefabrykowanych w stanie
wolnym od zanieczyszczah i uszkodzeh. Zatadunek, roziadunek, magazynowanie i
wbudowywanie prefabrykatéw winno byé wykonywane przez pracownikow wykwalifikowanych.

Nie dopuszcza sie montazu uszkodzonych elementéw prefabrykowanych.

Przejscia i otwory w konstrukcjach. Informacje ogdine

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy
wykonac zgodnie z rysunkami zawartymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, taSmy,
itd. winny by¢ zamontowane przez Wykonawce w elementach zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa. Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione
powyzej zostang dostarczone na teren budowy w terminie zabezpieczajgcym planowe
wykonanie robét. Przed wylaniem betonu wszystkie prety, rury lub przepusty jak rowniez inne
akcesoria powinny zosta¢ zamocowane trwale w ich wtasciwych pozycjach. W miejscach, w
ktorych wycieto zbrojenie w celu wykonania otworéw lub odkué, Wykonawca zamontuje
dodatkowe, uzupetniajgce prety zbrojeniowe zgodnie z wymogami w celu przeniesienia
naprezen.

Izolacje powierzchni betonowych

Do zewnetrznych nawierzchni konstrukcji betonowych nalezy stosowac izolacje bitumiczne w
celu ich ochrony przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych wod gruntowych lub innych
czynnikébw niepozgdanych. lzolacje winny by¢é stosowane do powierzchni betonowych
znajdujgcych sie pod ziemig i/lub majgcych kontakt z wodami gruntowymi. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ i zastosowac wszelkie Srodki do pokry¢ ochronnych. Do
pokrywania powierzchni zewnetrznych nalezy uzywa¢ mas bitumicznych(asfalt, emulsja)
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru i odpowiadajgcych zapisanym w PFU wymogom
dotyczacym materiatéw dla robét budowlanych.

Srodki gruntujgce oraz podktady winny byé nabywane i jednego wytworcy i powinny byé
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zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumicznej. Wszelkie farby i
pokrycia bitumiczne winny by¢ stosowane dokfadnie z instrukcjami producenta. Farby winny byc¢
dostarczone w zamknietych szczelnie pojemnikach z wyraznie widoczng nazwg producenta.
Wszelkie pokrycia winny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikow Wykonawcy i w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza sie wykonywania pokry¢
bitumicznych zanim beton nie osiggnie wytrzymatosci, jezeli nie zakonczono pielegnac;i.

Przed odbiorem powierzchni przez Inspektora Nadzoru nie nalezy wykonywacC Zzadnego
malowania. Po wykonaniu pojedynczej warstwy pokrycia ochronnego, powierzchnia musi zostac

odebrana przez Inspektora Nadzoru, przed wykonaniem kolejnej warstwy.

Izolacje wodochronne betonu:

e izolacja powierzchni na styku z gruntem — powfoka z masy bitumiczng bez
rozpuszczalnikdw organicznych - 2x warstwa gruntujgca + 2x warstwa nawierzchniowa.

e izolacja powierzchni majgcych kontakt ze Sciekami i powietrzem ( do gtebokosci 50cm
ponizej zwierciadta sciekow ), przerwy robocze ( po 50cm z kazdej strony ) na catej
dtugosci, wokét osadzanych rurociggéw — powtoka ze srodka uszczelniajgcego i
zabezpieczajgcego beton metodg wgtebnej penetracji struktur betonowych i zamykania
kapilar, por i szczelin poprzez powstajgce w wyniku reakcji chemicznych kompleksy

krystaliczne wg wytycznych dostawcy w/w materiatow.

Renowacje istniejacych powierzchni zelbetowych

Powierzchnie zelbetowe przewidziane do naprawy nalezy poddac renowacji $Srodkami do napraw

betonéw wg wytycznych dostawcy w/w materiatéw.

6.0. KONTROLA JAKOSCI

Podstawowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogdlnych.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce zalecanych metod kontroli jakosci dla zakresu robot

budowlanych, betonowych i murowych wyszczegdlniono ponizej.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowacC sprawdzenie wszystkich podstawowych cech
materiatdbw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych
Normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢c na

uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych Iub
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zgromadzonych materiatéw.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych PFU oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla

materiatow i systeméw technologicznych.

Kontrola jakosci betonu

Wymagania ogolne
Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontroli i prowadzenia zapiséw dotyczgcych jakosci betonu, obejmujgcg nastepujgce elementy:

o wytrzymatosé kostkowa,

e urabialnos¢ (opad),

o gestosé swiezego betonu,

e gestosé utwardzonego betonu,

e zawartos¢ cementu,

e zawartosc¢ wody,

e proporcje kruszywa,

e zawartosc powietrza (gdy jest wymagana),

o temperature mieszanki podczas uktadania,

e warunki klimatyczne podczas uktadania.
Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z przyjetymi normami- PN-
EN 206- 1:2003 pkt. 8. Wszelkie informacje winny by¢ zapisywane na standardowym
formularzu, ktéry wczesniej Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcego/
Inspektora Nadzoru zarejestruje tatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a
takze pozniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca,
wowczas Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymienié, a projekt mieszanki lub sposéb
uktadania zmieni¢ tak, aby zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna
Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na sciskanie kostek betonu pobieranych w
postaci prébek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.
W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej
probki przekracza 15% ich wytrzymatosci Sredniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposéb

przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych
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wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci Sredniej, wéwczas uzyskane wyniki

Wykonawca winien uznaé za nie nadajgce sie do przyjecia.

Urabialno$¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania
konsystencji betonu za pomocg stozka opadowego. Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢
ze Sredniej dwdch prob przeprowadzonych w czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on
przekroczy¢ wartosci £25 mm lub jednej trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktéra z

nich jest wieksza. Wielkos¢ opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestose

Gestos¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze byé mniejsza niz 98% wartosci
docelowej.

Wykonawca winien zarejestrowaé wartos¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych kostek.
Nalezy zarejestrowac gesto$¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazi¢ jg jako
srednig warto$¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary kostek

przygotowanych do préby wytrzymatosci.

Temperatura
Temperatura $wiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona

minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura plus 2°C.

Warunki klimatyczne
Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien

rejestrowaé w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

Zawartos¢ cementu
Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo
wieksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie £5%

wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wiasciwe.
Stosunek wody wolnej do cementu
Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci

maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wiasciwe.

Zawartosc powietrza
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Procentowa zawartos¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu
ukfadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawiera¢ sie w
zakresie +1,0% wymaganej warto$ci.

Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu zawierajgcego

domieszki napowietrzajace.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowierh obowigzujgcych na miejscu stosowania
betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1
normy PN-EN 206+A2:2021-08, a warunki srodowiska, ktorym poddany jest beton, moga
wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozyciji. Klasa przyjetej ekspozyciji betonu
winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczgcych agresji chemicznej gruntéw

naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206+A2:2021-08.

Niezgodnos¢ z wymaganiami
W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki préb wskazujg na
niezgodnosci
odnosnie jakosci materiatéw, Inspektor Nadzoru jest upowazniony do:
e zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikéw prob
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
e nakazania Wykonawcy usunigcia wadliwego betonu, jezeli wyniki préb wykazg
wadliwosg,
¢ nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub w
laboratorium,
e wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektdw) mieszanki

betonowej lub urzgdzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

7.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach Ogélnych. Odbiér robot stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy. Odbior jest

potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

8.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy z zakresu robot betonowych
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PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 197-1:2012 Cement Czes$c¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 12504-2:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguly
ogodlne i reguty dla budynkow
PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot
PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancie w budownictwie Metody pomiaru budynkéw elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady
PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych
PN-EN 845-1+A1:2016-10 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do murow Czes¢ 1:
Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki
PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
PN-EN 197-1:2012 Cement Czes$¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Cze$¢ 1 Wymagania witasciwosci produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Pozostate przepisy i wytyczne
Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r,
oraz n/w Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych:

e Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku CEM | 370/2002

e Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 61/99

¢ Badania sktadu fazowego betonu 357/98

e Stosowanie popiotdéw lotnych do betondw kruszywowych 328/94

e Oznaczanie zawarto$ci glinianu tréjwapniowego w cementach portlandzkich 35 metodg
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rentgenograficzng 322/92

e Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na
podstawie badan instrumentalnych 317/93

e Badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach 194/98

e Stosowanie uelastycznionych powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozjg
319/91

e Zapobieganie korozji alkalicznej przez zastosowanie dodatkow mineralnych 306/91
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