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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z nomna ISOAEC 17025:2018-2 dia Laboratoriéw badawczych | wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza

X S ) oraz znorma /SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzgdzania jakoécia wynikéw badari.
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A LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajgce zgodnie z norma ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriow badawczych | wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza
oraz z normg SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig wynikéw badar.

PL 87-100 Torur, ul. Legionéw 40a/3 gp@apchem.pl tel: (+48) 865-05-05-44
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN | o
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02

(Licancia Polsidego Komietu Normalizacyjnego)

Data wystawienia:
SPRAWOZDANIENR | \wyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torur, 2019.07.26

INFORMACJE OGOLNE O ZLECENIU
Zgodnie z I1SO 9001:2009:10

Zleceniodawca: Czestochowskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.
ul. Konwaliowa 1
42-263 Sobuczyna

Podstawa zlecenia: Zamowienie Nr 0023/19/ZMW z dnia 03.07.2019
Zlecenie wewnetrzne GPCHEM LAB: 105/2019
| Przedmiot badari: biogaz o
' Badania wykonat: dr Grzegorz Piechota
| Sprawozdanie sporzadzit: dr Grzegorz Piechota

SPRAWOZDANIE AUTORYZOWAL:

WHIK

KIERQWNIK
% f?/ i

Laboratorivn

Kierownik Laboratorium GP CHEM
dr Grzegorz Piechota

R Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylke do badanych prébek. ]
‘ Zezwala sie na powielanie tylko w catosei.
Powielanie czgsciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Loboratorium GP CHEM. ‘




PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3

LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajgce zgodnie z nomg ISO/IEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powistrza
oraz z nomg IS0 9007:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig wynikéw badari.

ap@apchem.pl

tel: (+48) 665-05-05-44

17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN f5toon
@l CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02

{Licencia Peiskiego Komitetu Normalizacyjnego)

Strona

3

SPRAWOZDANIE NR

WYNIKI ANALIZ BIOGAZU

Data wystawienia;
Torun, 2019.07.26

[ a ZASTOSO

S i

B X
MELT e

e % EYeG
8,55 7 Al .
S R R s

Giowne komponenty gazu .
[CHa, COz, N3, 03, €O}

10 6975:2005 (GC-TCD)
WPB/01/GPCHEM/2016 wyd.1

Siarkowodér 2 WPB/02/GPCHEM/2016 wyd.1 lub
[H.S}] PN-EN 150 19739:2010
Amoniak
oma z WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[NHa}
Pyly (zakres 3-10um) oz WPB/04/GPCHEM/2016 wyd. 1
o Wiasciwosci kaloryczne o
z PN-EN IS0 6976:2

| [Wartos¢ opatowa, Ciepto spalania, indeksy Wobbe] 008

Chlorowcopochodne / Halogeny o N WPB/03/GPCHEM/2016 wyd, 1
[Organiczny / Nieorganiczny: Cl, F, Br, ] GC-ECD
o PN-EN ISO 19739:2010 lub
Siarka ogélna [merkaptany, siarczki} / sumaryczna Is] N WPB/05 /Gi?:HEM /2016 w: d.1
Lotne metylosiloksany VMSs
: -12 GC-

[12, L3, L4, D3, D4, DS, D6, TMSOH, TrMS] : VDI 3665 BIR000: T2CCNES,
Ogélna zawartos€ krzemu {Si] z WPB/06/GPCHEM/2016 wyd. 1
Relatywna wilgotnos¢ [rH] z WPB/07/GPCHEM/2016 wyd. 1

© Wartoéci fizyczne gazu [gestost, relatywna gestosd] Z PN-EN ISO 6976:2008

- POBIERANIE PROBY 4 PN-EN I1SO 10715:2005
o WPB/10/GPCHEM/2016 wyd. 1

Pary oleju / Lotne zwigzki organiczne {LZ0) C2-C12 z /10/ / w

Z~ zgodnle 2 ISO/IEC 17025:2018-02 Zgodnle 7 PKN

GC-FID

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prébek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catodci.
l Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowgq zgodg Laboratorium GP CHEM.

podpis




T LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnle z narma ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriow badawczych | wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza
oraz znorma /SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig wynikéw badar.

PL 87-100 Toruri, ul. Legionéw 40a/3 ap@qgpchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
z - Strona
N 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN Iston o
2l CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 e CZPR.GAS
GP CHEM. e
) Data wystawienia:
LABORATORILM SPRAWOZDANIE NR
| BADANIA L ANALIZY BIOGAZY 105/2019 — WYNIKI ANALIZ BIOGAZU Toruri, 2019.07.26

OGOLNE INFORMACIE O PROBIE

1. Opls proby

Préba B

Sl

Er=t A% ‘J)‘

Préba gazowa -

A 1-3 biogaz przed agregatem B biogaz przed agregatem

| Préba zostata pobrana przez: Pracownika Laboratorium BiAB GP CHEM
Data pobrania préby: 05/07/2019
Data ukoriczenia analiz: 26/07/2019

Niniejsze sprawozdanie odnosi si¢ tylko do badanych prébek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czgsciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.




\ LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajace zgodnie z normg ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagarw silnikowych, olejow smamych i powictrza

- oraz z normy /SO 8001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia wynikéw badari.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 ap@apchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
” - Strona
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN st s
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
{Licencia Polskiego Komitetu Normalizacyjnego)
Data wystawienia:
SPRAWOZDANIENR | wyNIKi ANALIZ BIOGAZU |  Toru, 2019.07.26
_|
. : : . B , Warunki atmosferyczne
Numer préby/opis Czas pobierania préby Objetost pobranego gazu tem ra/ciénienie
Dane o pobranych probach
B8 11:20 - 11:50 11 litréw 26°C/1006 hPa
Dane o procesie absorpcji proby w rozpuszczalniku (Laboratorium)
Al 07:00-08:00 2 litry 24 °C/1008 hPa
A2 08:05 —09:00 2 litry 24 °C/1008 hPa
a3 09:05— 10:00 2 litry 24°C/1008 hPa
WYNIKI ANALIZ
Tablica 1. Gtéwne skiadniki gazu

Dwutlenek .Azot

wegla CO» Nz
Proba gazowa 47,62 30,55 21,44 0,39 100,00
B (vol%)
Niepewnos¢ : _ - o _
4
k=2, p=95% S 0% 022 a0

Niniejsze sprawo—zdanie odnosi si¢ tylko do badanych prébek.
Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czgsciowe jest dozwolone za kazdorazowq 2godq Laboratorium GP CHEM,.

3
)
)




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriow badawczych i wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagardw silnikowych, olejéw smarmych i powietrza

orazznormg ISO 9007:2015-3 w zakresie systemu zarzgdzania jakoscig wynikéw badar.

PL 87-100 Torun, ul. Legion6éw 40a/3 gapianchem.pl tel: (+48) 666-05-05-44
N17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN i ant
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 e T T
{Licsncja Polskiega Komitetu Normafizacyjnego)

Data wystawienia:

SPRAWOZDANIE NR | \wyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torur, 2019.07.26

Tablica 2. Wartosci kaloryczne gazu

: 3718 % ; %@;{@g@% T
Ciepto Warto$é

oPIS spalania opatowa H opalowa Wobbe index Gestoﬁ.é wagledna
Ho H MY/m? m_chl'gf:;“kp )
N a
MJ/m? MJ/m? KWh/m?
Proba
8 18,976 17,100 4,750 19,553 0,9418
Niepewnosé
0,244 0,230 ,017 ,2. ,007
k=2, p=95% 0,0 0,252 0

Tablica 3. Zawarto$¢ pytéw

o ?ﬁ%%:ﬁﬁ‘* ca 7

Préba B — 0,14 mg/Nm?

r Niniejsze sprawozdani_e odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
FPowielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorozowq zgodq Laboratorium GP CHEM,




) LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajace zgodnie z normg ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza
oraz z normga /S0 $001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia wynikéw badari.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 chem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
== 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN s |
=2 CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 CZPKGA:
{Licencja Polskiego Komitetu Normafizacyjnegoa)

Data wystawienia:
SPRAWOZDANIENR | wyNIKI ANALIZ BIOGAZU | Torun, 2019.07.26

9

' Tablica 4. Wybrane zanieczyszczenia

Liae T Tawartodé. ynhianl‘ecz:yszczeﬁ“’:”
T ;égéﬁfy/@%,zﬁm ~9 G . B
Suma
Wol Al iak Relatyw
OPIS/ Halogenédw  Pary oleju . oma HaS monia ¢ ) .
s 3 siarka NH; Wilgotnosé [%6) /
Proba (cl, F) mg/Nm mg/ Nm3 ppm mg/Nm®  Temperatura gazu
mg/Nm? P £
Proby A (1-3) 89,09 279,23 n.d -- —
Niepewnosc o
0,04 1,25 — = — —
k=2, p=95%
Préby B - - - 345 102,3 rH 67,2/23,3°C
I;Ii:péw;)os'f . 30 0,14 rHo2
k=2, p=95% ’ ’ i’
Cd. Tabllca 4
B DOTYCZV: Zawartos%é wybranvch m' S C2YSZCI
OPISIPréba Chlor ogélny (mg/Nm3) Fluor ogdlny (mg/Nm’)
Préby A (1-3) - ‘
Niepewnos¢ 85,53 3,56 ‘
k=2, p=95% ‘
- Niniej;ze sprawozdanie odnosi sig tylko do badanych pribek. podpis |

Zezwala si¢ na powielanie tylko w cafoéci. L
Powilelanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazo wq zgodq Laboratorium GP CHEM. ,L |




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z normg ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych | wzorcujgeych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smarmych i powietrza

oraz znomg SO 9601:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoécig wynikéw badari.

PL 87-100 Torus, ul. Legion6w 40a/3 ap@gpchem.p! tel: (+48) 665-05-05-44
” L Strona
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN IStron 811
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
(Licencia Polskiego Komitetu Normalizacyinego)
GP CHEM. Data wystawienia:
snvamn i ocses | SF RAMOZDANIE NR | wyNii ANALIZ BIOGAZU |  Torus, 2019.07.26

Tablica 5. Zawartos¢ VMSs —~ NIE ANALIZOWANO (N.A}

R G e

B

NrProby  Préba TMS TeMS L2 D3 3 D4 b Total

Al NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
" Kontrolna NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

A2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA |
" Kontrolna N NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA

A3 NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA
 Kontrolna NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA

;’::; Krzem sumarycznie jako mgs/ Nm?

Préby A (1-3) N.A

a Niepewnosé -
=2, p=95%

"2'{- i L= Fatt N e
osilan 3 — Heksametylocyklotrisiloksan

M / TtMS trietylosila trametvl

S PN A

L2 — Heksametylodisiloksan
L3 — Oktametylotrisiloksan
L4~ Dekametylotetrasiloksan

D4 - Oktametylocyklotertasiloksan
DS - Dekametylocyklopentasiloksan
06 - Dodekametylocykloheksasiloksan

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prébek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czgiciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM.

‘ podpis

I




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z normg ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, migszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza

oraz z norma IS0 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzgdzania jakoscia wynikGw badan.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 gap@apchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
P ” Strona
N 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN istron 911
woadd cerTiFiz zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 o= CZPKGA
(Licencia Pofskiago Komitetu Nc kzacyinego)
| SPRAWOZDANIENR | ywyNIKi ANALIZ BIOGAZU | Toruf, 2015.07.26

" INTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ

'WNIOSKI

zanieczyszczefi biogazu.
Bioga: w klasie czystosci LOW.
Koleine badanie powinno sie adby¢ nie pézniej niz PAZDZIERNIK 2019.

W biogazie nie zaobserwowano znacznych nieprawidlowosci wynikajqcych z kalorycznosci biogazu.
Zaobserwowano zawyzona wartoéé HALOGENOWYCH POCHODNYCH: CHLORU, FLUORU ORAZ PAR OLEJU jako

Uwagi techniczne:
Brak.
Spostrzeienia:

1. Nie stwierdzono obecnosci: wodoru, etenu, etynu, propenu, propynu, butanu, butenu, butynu
2. NIE OZNACZANO stezenia merkaptanow.

Charakterystyka oznaczen:
N.A — nie analizowano,

n.d — nie wykryto

Charakterystyka przeprowadzonych pomiaréw:

Wyniki analiz stanowig usredniong wartoé¢ z 3 nastepujacych po sobie pomiaréw.

a.
b. Krzywa kalibracyjng zawierajgc substancje wzorcowe sporzgdzono bezposrednio przed analiza.
c.  Cisnienie atmosferyczne nie miato wplywu na iloé¢ przepuszczonego gazu.
d. Wszystkie proby zostaly wykorzystane, nie ma mozliwoéci powtérzenia analiz.
’7_ _ Niniejsze sprawézdanie odnosi sié t71ko do ! bada_n;lch préw(. R podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czgsciowe jest dozwolone za kaidorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM.




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dzialajace 2godnie z nonma ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza

oraz z normg IS0 9001:2015-3 w zalkresie systemu zarzadzania jakoscig wynikow badan.

l

PL 87-100 Toruri, ul. Legionéw 40a/3 ap@apchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
=N 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN fston 1014
i GERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 3
e e B ldshetinds
Da stawienia:
SPRAWOZDANIENR | yyNiKi ANALIZ BIOGAZU | Torur, 2019.07.26

TAK (1 strona)

‘ Dokumenty referencyjne do analizy:

Okélnik techniczny: 0199 - 99 - 03017/05 PL, strona 12, (dostepny online). Zastepuje Okélnik Techniczny:
0199-99-3017/4

Okélnik techniczny dot. jakoéci i zasad badania biogazu. Dokument MWM — TCG 2016 B 7-18-1
(str. 203-290) — 2012.
Zastosowane metody analizy — metody/normy zgedne lub réwnowazne z ww. okélnikiem technicznym.

(1) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH ANALIZ ORAZ ZAWARTE W NIM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE
JEDYNIE W CALOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNE]

INTERPRETACIH WYNIKOW JAKOSC! SUROWCA.

Koniec Raportu

[10/10]
Raport sporzadzit:
(%%7154, :
| 665-05-05-44 (D gpgpchemp! dr G;gne%ﬁmma

LS
| QUi Legiondin 308/3 §/-100 Torus
N ; — ;
Y werwGP hem “Stita, pieceat i podpis
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. LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z normg ISO/IEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietiza
oraz z norma SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoScia wynikéw badari.

PL 87-100 Torur, ul. Legion6w 40a/3 apf@qpchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
- - Strona
=N 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN s v
e CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 e BT
(Uicengia Polskiego Komitetu Normalizacyjnego)
SPRAWOZDANIENR | \yiki ANALIZ BIOGAZU | Torur, 2019.07 26

SUPLEMENT (1) do sprawozdania 105/2019* - Zatgcznik zmodyfikowany

Calorn‘" ic Value ]
(inferior) >5 4,750 v ok
kWh/m3
Vol % 50> 47,62 v ok
ppm/10 kWh <1500 726,31 v ok
<0,1
- ’ v
mg/10 kWh mniej niz 0,1 ok
mg/10 kWh <100 187,55 alert
bez specjacji
mg/10 kWh ‘
ziarno 3-10 um <10 0,29 v ok |
bez specjacji |
mg/10 kWh <400 587,85 alert |
bez specjacji
mg/10 kWh <20 NIE OZNACZANO -
|
RH%/°C <80% 67,2/23,3°C v ok
|
mg/10 kWh <30 ‘
I AR, |
=R

f -




