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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-HB5-ADJ-MWG *

Pan MIROStAW RAICA o numerze ewidencyjnym OPL/IE/1056/01

adres zamieszkania ul. GROTA ROWECKIEGO nr 12 A m. 214, 45-256 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-21 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektranicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego 2aswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej izby Inzynierdow
Budownictwa.
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WOJEWODA OPOLSKI

Nr ewid. 83/77/,013

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKC]JI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 2 ust. 2 pkt. 2, § 5 ust. 2, § 6 ust. 4, § 71§ 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnai 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwier-
dza sie, ze:

MIROS LAW RAJCA

Obywatel ..

. boebnik elektryk =~ oo ..

26 czerweca 1954 r. w Opolu

urodzony dnia ...
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajyce do wykonywania samodzielnej funkeji kie-
rownika budowy i robdt w specjalnosei instalalacy jno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elek-
trycznych.

Mirosiaw R a jJ c a

Obywatel ... . jest upowazniony do:

1) kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukeyjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i badania stanu tech-
nicznego w zakresie instalacji elektrycznych — o powszechnie znanych rozwigzaniach
konstrukeyjnych,

2) sporzadzania w budownictwie osob fizycznych, projektéow instalacji elektrycznych — o po-
wszechnie znanych rozwigzaniach konstrukey jnych i schematach technicznych.

-~

Opol. zam, 1278-76 200
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WOJEWODA OPOLSKI

Nr ewid. 50/82/03}

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

v 2 USt.2 Phte2 - - m e e e d h - e e -
Na podsiawie § .. ——— S T e, SN e S
i§ 13 ust. 1 pkt. 4 1it.d . . rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony

Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r« w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, #e:

Obywatel ... ALBOSEAY R A JCA ,

technik elektryk

. 2G czerwca 1954 r, w Opolu
Urodzony dnia oo ;

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkeji

pro jelktanta

. . instalacyjno~inizynieryjnej
Wi BOERTHIIIETL ... oo mmssmusessens oo g e s o8
liirostaw R a j c a _
Obywatel ... e e e e R A e e e SR e jest upowainiony do:

sporzadzania projekidw instalacji elektrycznych o Powszechnie znanych
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1. Wstep

W obecnym stanie prawnym, tj. od dnia 26 wrzesnia 2005 r., w przypadku budowy przytqczy, inwestor ma
prawo wyboru procedury pozwalajgcej na realizacje inwestycji i moze skorzystac z jednej z dwoch
mozliwosci:

1. na podstawie zgloszenia (art. 30 ust. 1 pkt 1a w zwigzku z art. 29 ust. 1 pkt 20),

2. bez zgloszenia (art. 29a).

Do wykonania przytqczy energetycznych majq zastosowanie ponadto przepisy Prawa Energetycznego.

1.1. Informacje ogdlne

Prawo geodezyjne - Narada Koordynacyjna
Rozdziat 5 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

Art. 28b. 1. Sytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu na obszarach miast oraz w pasach drogowych na
terenie istniejgcej lub projektowanej zwartej zabudowy obszarow wiejskich koordynuje sie na naradach
koordynacyjnych organizowanych przez staroste.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sig do:

1) przylgczy;

2) sieci uzbrojenia terenu sytuowanych wylgcznie w granicach dziatki budowlanej.

Ochrona s$rodowiska

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy zwrocic szczegdlng uwage na istniejgce zadrzewienie, roboty ziemne nalezy
przeprowadzic ze szczegllng ostroznoscig nie naruszajgc systemu korzeniowego istniejgcych drzew i pod nadzorem
wiasciciela posesji

Wykonywane prace ziemne zwiqzane z realizacjq niniejszego projektu nie wprowadzg trwalego znieksztalcenia rzeZby
terenu gdzie bedg prowadzone. Po wykonaniu prac ziemnych caly teren objety tymi pracami zostanie doprowadzony do
stanu zastanego.

1.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora.

Projekt wykonawczy opracowano zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane, Dz. U. z
2013 r. poz.1409 z pdzniejszymi zmianami oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 roku, w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU

e  Zlecenie,
e wizja lokalna,

e  podkiady mapowe,

e obowigzujace przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.3. Zakres opracowania

Projekt WLZ kablowej eNN-0,4kV typ YAKXS 4 x 35 mm? dt. 25m,

Projekt sieci uziemien,

Projekt rozdzielni gtéwnej w pompowni wody,

Integraing czes¢ skiadows niniejszego projektu jest:

1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ST-E — roboty elektryczne,
2. Kosztorys inwestorski uproszczony — roboty elektryczne,

3. Przedmiar robot — roboty elektryczne,

ktdre stanowig oddzielne opracowania.

1.4. Zalozenia projektowe

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materialy i rozwigzania réwnowazne, to jest
w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych
w projekcie lub w rozwigzaniach alternatywnych. Wskazanie nazwy wiasnej, symbolu w dokumentacii,
specyfikacji i przedmiarze robét nie jest wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia, a jest okresleniem
standardu, poziomu zaawansowania technicznego, jakosci na etapie projektowania.
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Rozwigzanie rownowazne:
Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora

standard dla materialdw, urzadzen i instalacji systemu. Tworzg one peilng informacje na temat jakie
wymagania ma spetniac caly system. Wykonawca moze zapropenowac rozwiazanie alternatywne nie
obnizajgce standard i rozwigzania techniczne, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskaé pisemne
zatwierdzenie od Zamawiajacego bagdz Inwestora.

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentéw aparatéw i urzgdzen elektrycznych
ogolnie dostepnych w hurtowniach elektrycznych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa oraz
deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza sig stosowania dowolnych urzqdzen i aparatow spelniajgcych zalozenia projektowe i posiadajgce
parametry techniczne nie gorsze od tych, ktore podane sq w projekcie.

1.5. Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

. Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pézniejszymi zmianami)

. Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997 r. (Dz. Ust. Nr 54, poz. 348 z péZn. zm.)

., Przepisy budowy urzqdzen elekiroenergetycznych” — Warszawa 1997,

Norma N-SEP-004 — ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 — ,, Ochrona zapewniajgca bezpieczenistwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,
Norma PN-IEC 60364-5-523 — ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” Dobdr kabli i przewoddw,
Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — ,, Ochrona przeciwprzepigciowa urzgdzen elektrycznych”,
Norma PN-EN 12464-2-2008 — Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy na zewngtrz”,

Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004 r. (Dz. Ust. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegdlowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. Ust. z 2007 r. Nr 93 poz. 623 z péZn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,, Prawo ochrony Srodowiska” (Dz. Ust nr 62 poz. 627. z péin. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. ,, O odpadach” (Dz. Ust. z dnia 8 stycznia 2013 r. Poz. Nr 2] z péZn. zm.),
Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/1321/2000,

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz. Ust. z 2000 r. Nr 80 poz. 904),

1.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informagji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia
10 lipca 2003 r.), informacja ta podana zostata w projekcie budowlanym dla catej inwestycji.

1.7. Ochrona srodowiska

Planowana inwestycja nie zalicza sie do mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko. Wedtug §3 pkt 7
Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajow przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz szczegdlowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. Ust. Nr 257
poz. 2573 z pozniejszymi zmianami) do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na $rodowisko
nalezg stacje transformatorowe i napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu znamionowym powyzej
110 kV.

W niniejszym zadaniu zanieczyszczenie srodowiska nie wystepuje.

1.8. Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwestycji

W czasie trwania realizacji inwestycji nie przewiduje si¢ wytwarzania odpaddéw niebezpiecznych dla
$rodowiska. Ewentuaing gospodarke odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi,
prowadzié nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62
poz. 627 z pézniejszymi zmianami.

1.9. Warunki gérnicze
W obrebie projektowanej inwestycji objetej niniejszym projektem szkody gérnicze nie wystepuija.
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1.10. Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informuje, ze w niniejszej dokumentacji istniejgce uzbrojenie podziemne zostato

wyrysowane przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania aktualizacji mapy. Podane w dokumentac;ji

na mapie lokalizacje i rzedne uzbrojenia istniejgcego sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizen i

prowadzenia robot ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystapieniem do wykonania robét:

e zapoznac sie z trescig oryginatéw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentagiji,

e  zapoznac sie ze wskazanymi normami,

e zglosi¢ sie do wlasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia
nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminéw i technologii wykonania robot,

Wykonawca robét winien potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak powyzszych czynnosci ze

strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkow awarii istniejgcych urzadzen.

1.11. Warunki geotechniczne posadowienia obiektéw budowlanych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, §4 ust. 3 pkt.
1c, dla zakresu robét objetych niniejszym projektem, ustala sie pierwszg kategorie geotechniczng
obejmujaca wykopy do gtebokosci 1,2 m.

W obszarze inwestycji glebokos¢ utozenia kabli elektroenergetycznych eNN-0,4kV wynosi maksymalnie 0,8
m.

1.12. Informacja o obszarze oddziatywania inwestycji na srodowisko

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. Dz. Ust. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 462 ; §11 ust. 2, pkt. 11a) + e): Inwestycja nie narusza
srodowiska i intereséw osob trzecich, w szczegolnosci nie pozbawia dostepu do drogi publicznej, nie
pozbawia mozliwosci korzystania z Sciekow sanitarnych, kanalizacji, energii elektrycznej, srodkéw tacznosci,
mozliwosci dojazdu do posesji znajdujgcych sie w obrebie w/w inwestycji, nie ogranicza dostepu do $wiatta
dziennego do pomieszczen w istniejgcych budynkach sagsiednich, a takze nie powoduje utrudnienia w
prawidiowej zabudowie dziatek sgsiednich. Inwestycja nie powoduje zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i
mienia, nie powoduje pogorszenia warunkéw zdrowotno-sanitarnych oraz nie powoduje negatywnego
oddzialywania na srodowisko.

Niniejszy projekt nie wprowadza ograniczen dla terendw (dziatek) sasiednich, obszar oddziatywania obiektu
znajduje sie w granicy dzialek objetych niniejszym opracowaniem.

1.13. Zataczniki
o Warunki przylgczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.,

e Uzgodnienie projektu z TAURON Dystrybucja S.A.,
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2. Opis techniczny

2.1. Lokalizacja i stan istniejacy

Istniejgca podziemna pompowni wody zlokalizowana jest w m-$ci Pawlowice gm. Gorzéw Slgski, na dziatce
nr 251/1 i czesciowo na dziatce nr 438.
Istniejqca podziemna pompownia wody Szafka pomiarowa na stupie eNN nr 19

W chwili pompownia wody jest w peini eksploatowana. Pompownia zasilana jest ze stupa nr 19 linii
napowietrznej przebiegajgcej w poblizu, przytaczem kablowym niskiego napiecia 0,4kV.

Ukiad pomiarowy zainstalowany jest w szafce pomiarowej nr RE3 2682 na stupie nr 19.

Istniejgca podziemna pompownia wody przewidziana jest w catosci do likwidacji wraz z zasilaniem i
zastgpienia nowa kontenerowg pompownig, ktérej lokalizacje pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Lokalizacja nowej pompowni wody w cato$ci na dziatce nr 251/1.

2.2. Ogolna charakterystyka nowej pompowni wody
Szczegdbtowy opis znajduje sie w projekcie technologicznym.

2.21. Urzadzenia technologiczne wymagajace zasilania elektrycznego

Pompownia 11° Moe [ ¥] . Tlosé pomp Rozruch
Instal. | Robocza | [l/s] Robocza | Rezerwa
Zestaw hydroforowy
HYDRO-MDFI3-HL.S10.6-5/2,2kW (4 x 2,2kW) 88 8,8 10,0 4 0 Sofi-start

Zestaw hydroforowy posiada wiasng szafke zasilajgco-sterownicza. Zasilany bedzie kablem YKYzo 5 x 6
mm? z rozdzielni glowne;.

Urzadzenia towarzyszace — technologiczne:

s s Moc llos¢
Wyszczegblnienie Typ kW] T e Rozruch
Stacja dozowania podchlorynu sodu ProMinent-GALa 1601 0,1 1 - Bezposredni

Zasilanie przewodami kablami sterowniczymi YKSY 5 x 1,5 mm® z szafy sterowniczej.

Urzgdzenia towarzyszace — inne:

. Moc llo§é
Wyszczegolnienie Typ kW] e | R Rozruch
Oswietlenie wewnelrzne 0,4 1 - Bezposredni
Oswietlenie zewnetrzne " : 0,1 ! - Bezposredni
- Instalacje i urzqdzenia : :
Gniazda wtyczkowe I BSERIE fabrE 2,0 / - Bezposredni
Ogrzewanie elektryczne > i tenerary 2x1,5 2 - Bezposredni
Osuszacz powielrza 0,3 ! - Bezposredni
Przeplywowy podgrzewacz wody 3.5 I - Bezposredni

Zasilanie przewodami kablami YDYzo z szafy sterowniczej kontenera.
2.3. Uktad zasilania podstawowego pompowni wody

Kontenerowa pompownia wody zasilana bedzie przytaczem kablowym YAKXS 4 x 35 mm? di. ok. 25 m z
istniejace] szafki pomiarowej nr RE3-2682 na stupie nr 19.
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Granica eksploatacji na zaciskach prgdowych na wyjsciu przewodéw z zabezpieczenia zalicznikowego w
szafce pomiarowej nr RE3-2682 w kierunku instalacji odbiorcy. Uktad zasilania pompowni wody pokazano
na planie zagospodarowania terenu.

2.3.1. Sposob wykonania linii kablowej - wiz

Linie kablowg (wlz) nalezy ukfada¢ w rowie kablowym na gtebokos$ci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z

przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru

niebieskiego, a nastgpnie wypeinic wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie

sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy uktadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.
Sposéb ukladania kabla na dnie rowu kablowego

Tiemia T wykopu Ziemia I wykopu

N R

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej ,Arot” typu KR-75. Na poczatku i koricu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej
niz po 2,5 m. Ponadto kabel powinien byé zaopatrzony na catej diugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejéciach do rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikéw
laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomoca opasek
zaciskowych z tworzywa sztucznego.
Wzor tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

Otwory mocujace

Diugosé: ............ m |
Trasa: (od ................. do ..o, ):
Rok budowy: .................

Uzytkownik: ................cooooiii :

Folia laminowana !

Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odiegto$é w cm
Rodzaj urzagdzenia podziemnego :’:?;;\.;i 255 Pozioma przy zbiizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i nie

przekraczajgcym 4 atm. 507) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, odcigzki) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) nalezy stosowac przepust kablowy.

Rownolegle z kablem nn zasilajgcym nalezy ufozy¢ bednarke stalowa ocynkowang FeZn 30 x 4 mm, ktora
stanowi¢ bedzie uziom. Projektowany uziom nalezy potgczy¢ o ile to mozliwe z istniejgcg siecig uziemien.
Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nn nalezy wykonac niezbedne pomiary potwierdzone protokétem
pomiarow zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.

2.4. Zasilanie zestawu hydroforowego

Zestaw hydroforowy zasilany bedzie z rozdzielni gtéwnej RG przewodem kabelkowym typu YDYzo 5 x 6
mm? uktadanym w rurze ochronnej PCV&36.

Zestaw posiada wilasng szafke sterowniczg z ktorej zasilane sg pompy i instalacje znajdujace sie w
kontenerze.
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2.5. Zasilanie stacji dozowania podchlorynu

Stacja dozowania podchlorynu uruchamiana bedzie recznie wytacznikiem umieszczonym na drzwiach szafki
sterowniczej w przypadku stwierdzenia koniecznosci dez!nfekcji wody. Zasilanie pompy dozujacej wykonane
bedzie przewodem kabelkowym typu YDYzo 3 x 2,5 mm*“.

2.6. Instalacje elektryczne w kontenerze stacji wodociggowej

Kontenerowa pompownia wody wyposazona jest fabrycznie w:
» szafe sterowniczg, z ktdrej zasilane sg wszystkie instalacje,
» instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych,

» instalacje sitowe dla zasilania urzadzen technologicznych,
» instalacje sterownicze,

2.7. Rozdzielnia gtéwna RG

Projektuje sie rozdzielnie gtéwng, z ktérej zasilane beda:

* ukiad zasilania (podigczenia) agregatu pradotworczego przewoznego przeznaczonego do zasilania
awaryjnego,

e szafa sterownicza w kontenerze,

e os$wietlenie zewnetrzne terenu,

Rozdzielnie nalezy zainstalowa¢ w kontenerze na $cianie przy drzwiach wejéciowych. Zasilanie rozdzielni

gtéwnej wykona¢ nalezy przytaczem kablowym YAKXS 4 x 35 mm? di. ok. 25 m z istniejgcej szafki

pomiarowej nr RE3-2682 na stupie nr 19.

2.8. Szafa sterownicza zestawu hydroforowego

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 54, wyposazenie rozdzielni sterujgce;j:

= sterownik mikroprocesorowy,

= odrebne moduty sterownika i klawiatury,

= przetwornica czestotliwosci.

= aparatura zabezpieczajgco-tgczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne),
o roztacznik giéwny,

= kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

o kontrola ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

o kontrola suchobiegu,

o sygnalizacja zasilania, pracy pomp,

o reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane,

2.8.1. Sterownik mikroprocesorowy

= Sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicg czestotliwosci, (jezeli na wyposazeniu)

o Sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego,

= Sterownik wyposazony w zigcze RS 485 i 232 oraz dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na
podigczenie réznych urzgdzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury,

= Sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnoéci zatgczania i
wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

= Sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy
poszczegolnych pomp,

o Sterownik ma mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia / wylgczenia pompy po wylaczeniu/wigczeniu
poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

= Sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

o Sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdine pompy zestawu
przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim poditaczeniem
do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej warto$ci zadanej,

= Sterownik posiada zabezpieczenie | wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia w kolektorze ttocznym,

= Sterownik umozliwia wigczanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w kolektorze
tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢ podnoszenia,

= Sterownik umozliwia zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu,

Sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich optymalne

o
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wykorzystanie,

Sterownik umozliwia dopasowanie ukiadu do charakterystyki rurociggu ttocznego w zaleznosci od liczby
wigczonych pomp poprzez dyskretne zmiany ci$nienia,

Sterownik umozliwia dopasowanie uktadu charakterystyki rurociggu , w przypadku dodatkowego
wyposazenia uktadu w przeptywomierz z nadajnikiem poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjsciu z
pompowni od przeptywu,

Sterownik umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow droga
radiows,

Sterownik umozliwia wspétprace z modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnatéw przez sieé¢
komorkowsg - wysytanie wiadomosci poprzez modem GSM przy zestawie do modemu GSM przy
komputerze lub wysytanie wiadomosci SMS,

sterownik umozliwia wspélprace poprzez sie¢ telekomunikacji z wykorzystaniem modemu TP. S.A.
Sterownik umozliwia wspoétprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez tacze
szeregowe w standardzie RS 485 i 232

Sterownik umozliwia rejestracje zuzycia energii elektrycznej,

Sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

Sterownik, posiada mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy):
ciénienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornica,

Sterownik wykonany w stopniu ochrony IP 54,

Posiada znak CE,

2.8.2. Wymagania ogdlne

wszystkie opisy na urzgdzeniu wykonane sg w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wySwietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktéra zawiera:
warunki instalowania i czynnosci eksploatacyjne w tym spos6b postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek zfozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjng,

dokumentacje zbiornikéw przeponowych,

protokét z badania zestawu hydroforowego,

rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia (kazdej zamontowanej pompy),
deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiornikbéw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,

urzgdzenie przechodzi proby szczelnosci i ci$nieniowg na stanowisku badawczym potwierdzone raportem
Z badan,

urzgdzenie jest produktem polskim,

urzadzenie posiada zgodnos$c z dyrektywg maszynowg 2006/42/WE,

rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:

2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,
2004/108/WE - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

Urzadzenie posiada Atest higieniczny na caty zestaw hydroforowy wydany przez Parstwowy Zakiad
Higieny w Warszawie.

2.9. Uktad monitoringu i transmisji danych

W Zakiadzie Ustug Komunalnych Gorzowie Slgskim istnieje system i stanowisko do monitorowania obiektow
obstugiwanych przez ZUK, wykonany przez Hydro Partner Leszno. Istniejagca pompownia w Pawtowicach
jest juz w tym systemie. W ramach budowy nowej pompowni konieczne bedzie przetozenie sygnatéw ze
starej pompowni do nowej pompowni.

W celu przygotowania nowej pompowni wody do montazu stacji telemetrycznej nalezy:

¥ wszystkie sygnaly analogowe i cyfrowe pochodzgce z ukladoéw elektrycznych sterowania i automatyki
oraz pomiarowych i regulacyjnych obiektu wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg istniejgcego ukiadu w
rozdzielni gléwnej w czesci AKP,
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v wejsciowe sygnaly cyfrowe systemu sterowania (sterowanie napgdami) winny byé przygotowane w
formie wolnych stykéw beznapigciowych i wyprowadzone na listwe zaciskowa,

v wejscia cyfrowe z systemu sterowania winny by¢ wyprowadzone bezposrednio do czesci AKP, zas
elektryczne za posrednictwem przekaznika separacyjnego,

v' zamontowa¢ maszt i anteng oraz wykonac¢ instalacje antenowg w tym uziemienie masztu poprzez
potagczenie go z istniejgcym systemem uziemienia,

Po uruchomieniu uktadu nalezy nawigzac tgcznos¢ z Dyspozytornig giéwng w ZUK w Gorzowie Slgskim.

2.9.1. Wytyczne monitorowania pompowni wody w systemie GSM/GPRS

Wymagane przekazy danych w systemie GSM/GPRS stanéw pracy i awaryjnych pompowni wody:
praca zestawu hydroforowego,
stan zasilania,
wiamanie do kontenera pompowni wody,
zadziafanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),
informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,
Schemat ogdlny systemu monitorowania pompowni wody.

ShLbha

Wysylanie informacji o stanie

pracy pompowni wody S}
AI

GPRS-przesyianie pakietow
danych do wiznalizacji i
monitoringu

K SN AY T

S

Operator sieci GSM E—

Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu, ktérym jest w ZUK, Hydro Partner
Leszno.

Zabezpieczenie ukiadu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania
Ukiad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia

zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A zintegrowanego z
baterig akumulatorow. Ukiad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwosé
natychmiastowego przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w pompowni wody.

2.9.2. System wizualizacji
Istniejgcy system wizualizacji w Dyspozytorni Gtéwnej w ZUK w Gorzowie SI.

2.10. Instalacja odgromowa

Kontenerowa pompownia wody nie posiada fabrycznie instalacji odgromowej. Z racji oddalenia jej od
zabudowy zwartej, zaleca sie wykonanie instalacji odgromowe;.

Jako zwody poziome zastosowany zostanie drut stalowy ocynkowany &8 mm prowadzony na wspornikach
posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci. Zwody prowadzone bedg w odlegtosci nie
mniejszej niz 5¢cm od powierzchni dachu, bez ostrych zagig¢ i zataman. Wszystkie nie przewodzace
elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, zostang wyposazone w zwody niskie, potaczone
z siecig zwodow zamocowanych na powierzchni dachu. Wszystkie polgczenia zostang wykonane jako
metaliczne za pomoca ztgczy Srubowych.

Zwody pionowe wykonane bedg z drutu stalowego ocynkowanego @8 mm prowadzony na wspornikach
posadowionych do sciany budynku. Potaczenie zwodéw pionowych z uziomem otokowym wykonaé poprzez
zigcza kontrolne. Catosc instalacji odgromowej nalezy wykona¢ po ociepleniem budynku przed
tynkowaniem.

Jako uziom otokowy zastosowac bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm ulozong w ziemi na
gtebokosci minimum 70 cm w odlegtosci 1,5 — 2,0 m od fundamentéw budynku.
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Instalacja odgromowa zostanie wykonana musi by¢ zgodnie z norma PN-IEC 61024-1 oraz zaleceniami PN-
86/E-05003.

2.11. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6ézn. zmianami) oraz normg PN-HD 60364-4-41:2009.
Istniejgce sieci pracujg w ukiadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu: samoczynne wylgczenie zasilania oraz $rodek uzupetniajgcy:
wylgczniki réznicowo-pragdowe.

Stopien ochrony obudow urzgdzen rozdzielczych powinien wynosi¢ minimum IP-44. Po stronie eNN w catej
instalacji projektowana jest siec typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sig przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewéd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zylowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewéd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewod neutralny 5-cio zylowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewéd
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W zigczu przylgczeniowym nalezy wykonaé uziemienie punktu
rozdziatu przewodu PEN na PEiN.

2.12. Ochrona przepieciowa

W rozdzielni glownej, za uktadem pomiarowym w czesci odbiorcy zainstalowane bedg ochronniki
przepieciowe Il stopnia kl. B.

2.13. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w projektowanych urzgdzeniach rozdzielczych i sterowniczych
pompowni wody oraz wszystkie przewody PE w instalacjach wewnetrznych. Uziemienie stanowi¢ bedzie
bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm utozona w ziemi razem z kablem zasilajgcym (wiz).
Wymagana rezystancja uziemienia:

e dla urzadzen rozdzielczych R < 30 Q,

e dla ochrony przepieciowej R < 10 Q,

2.14. Zasilanie awaryjne

Rozdzielnia gidwna RG bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu pradotwoérczego (np.
przewoznego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktére realizowane jest przez przelgcznik zasilania
uniemozliwiajgcy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Podtaczenie agregatu realizowane bedzie
poprzez wtyczke statg na tablicowg typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz kontenera.
Konstrukcja agregatu powinna by¢ zgodna z wymogami PN-ISO 8528-1:1996. Dobdr wielkosci agregatu dla
kazdej przepompowni w rozdziale Obliczenia techniczne, pkt. 3.7.

2.15. Ukiad pomiarowy energii elektrycznej

Uktad pomiarowy — istniejacy — sktada sie z:

e Licznika 3-faz. kWh bezposredniego 1-taryfowego, zabezpieczenie zalicznikowe 3x40A, (typ stosowany
w TAURON Dystrybucja S.A.). Grupa taryfowa C11, grupa przytgczeniowa V. Ukiad pomiarowy musi
by¢ przystosowany do plombowania. Licznik — wiasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A.

Lokalizacja uktadu pomiarowego: istniejgca szafka pomiarowa RE3-2682 na stupie nr 19.

2.16. Pomiary i proby montazowe

Po zakornczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce niezbedne pomiary

i préby montazowe wynikajgce z normy PN-HD 60364-6:2008.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw

e pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiarow dokonywac nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostalymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie
moze by¢ mnigjsza od:

- 0,25MQ dla instalacji 230V,

- 0,50MQ dla instalacji 400V i 500V,
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e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. mierzona induktorem
500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

Pomiar kabli zasilajacych

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu mentazu, a przed

zgloszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych prob

wchodzg nastepujgce czynnosci:

° sprawdzenie trasy linii kablowe],

o sprawdzenie ciagtosci zyl i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,
o pomiar rezystancji izolacji,

o proba napieciowa izolacji,

® préba napieciowa powioki.

Pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania
Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
montazowa, tj.:
e ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej skiad,
e pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,
pomiary rezystancji uziemienia,
pomiary napiec dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzadzen o napieciu
powyzej 1kV.
Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowe| nalezy sprawdzi¢, czy zostata
ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy
przeprowadzi¢ z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub
uziemien. Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokiadne okreslenie
badanego odbiornika, wymagang krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong
impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

2.17. Zasilanie placu budowy

Zasilanie placu budowy wykonane bedzie z zasilania docelowego, ktore nalezy wykona¢ w pierwszej
kolejnosci. W tym celu nalezy w poblizu terenu obiektu ustawi¢ typowg rozdzielnice budowlang w obudowie
izolacyjnej lub zastosowa¢ wiasny agregat pradotwérczy przewozny. Warto$¢ zabezpieczenia
przedlicznikowego dla placu budowy nie moze przekroczy¢ 20A. Rozdzielnica budowlana musi byc
wyposazona w odpowiedni wytacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy o pradzie réznicowym 30mA.

Notatki:
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy w pompowni wody
Obliczenia wykonuje sie metodg wspadtczynnika zapotrzebowania mocy ,kz”.
PSZCZ = Pabt’ : k
QSZCZ = PS'ZL‘Z ' tgqo
2 2
szez P szcz G Q.s'zcz
] . SSZCZ
Szcz
33
[gw — Q»\'ZC:.
})SZCZ i
Dane do obliczen:
" - Po[kW] | Pr[kW] | Pn[kW] Pn[kW] | Qalkvar] | Sn[kVA]
LP. Nazwa urzadzenia llos¢ | Chamakter pracy jednostk. | instal. oblicz. Rz Cosp SZCZ. SZCZ. 52CZ.
1 Zestaw hydroforowy 1 Praca ciggla 2,2 8,8 88 075 0,87 6,6 3,74 7.59
2 Stacja dozowania podchlorynu sodu 1 Praca ciggla 0,1 01 0,1 1,0 0,88 0,1 0,05 0,11
3 | Uked auomatyki, sterowania 1| Praca ciaga 05 0,5 05 1.0 0,95 05 016 | 052
monitoringu

4 Oswietlenie wewneltrzne 1 Praca okresowa 0.4 0,4 04 1,0 0,95 0.4 0,26 0,48
5 Oswietlenie zewnelrzne 1 Praca okresowa 0.1 0,1 0,1 1,0 0,85 0,1 0,03 0,1
6 Gniazda wtyczkowe 1 Praca okresowa 2,0 2,0 2,0 05 0,95 1,0 0,66 1,2
7 Ogrzewanie elektryczne kontenera 2 Praca okresowa 1,5 3,0 3,0 0,5 0,85 1,5 0,93 1,76
8 Przeplywowy podgrzewacz wody 1 Praca okresowa 35 3,5 3,6 1,0 0,85 3,5 2,17 4,12
9 RAZEM: - - 18,4 18,4 - - 13,7 8,00 15,88

Kompensacja mocy biernej grupowej
Moc potrzebnej baterii (J; oblicza sie z zaleznosci:

QI{ e })5:0:. ’ (tg‘;o.s‘r. - Ig@ZE) [kvar]

gdzie:
Py... —moc czynna szezytowa odbiornikow [kW],
O.. 8.0
tgq;, — obliczony ze wzoru: gy, =="% ; 1gp, = =0,58
’ g 137

tg @z — wartosé tg podana w TWP

0, >13,7-(0,58-0.,4)
0, 22,47k var

Dobiera sie kondensator grupowy 3-fazowy np. typu N3D o minimalnej mocy 2,5 kvar ; 400V ; 50 Hz ; 3 A
dla mocy szczytowej P, = 13,7 kW. Tak dobrany kondensator zapewni utrzymanie wspotczynnika mocy na

poziomie do 0,4.

Wyniki obliczer:
Bez kompensacji: Po kompensacji:
Moc zainstalowana: Pinst. 18,4 KW 18,4 kW
Moc obliczeniowa: Poblicz. 18,4 kW 18,4 kW
Moc szczytowa: Pszcz. 13,7 kW tgp=0,58>04 13,7 kW
Moc bierna: Qszcz. 8,0 kvar projektuje sie 5,5 kvar
Moc pozorna: Sszcz. 15,88 kVA | kondensator o mocy 15,88 kVA
Prad szczytowy: Iszcz. 22,92 A Q=25 kvar 22,92 A
COS Q. 0,86 0,93
tg @sr 0,58 0,4
Napiecie znamionowe: Un 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz

3.2

Dobér zabezpieczen urzadzen technologicznych w rozdzielni nn

Dobiera sie zabezpieczenia dla projektowanych obwodéw gtéwnych. Przy doborze zabezpieczen uwzglednia
sie maksymalng moc przytaczeniowg (wg TWP) wynoszacg 21,0 kW.
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3.2.1. Zabezpieczenie giowne zalicznikowe
> PPI;’y;’
V3 ‘U, -cosg
1> 21,0
\/3-400-0,93
I, 232,594

1,

Dobiera sie zabezpieczenie gtowne zalicznikowe jako samoczynny ogranicznik mocy nadpradowy z czionem
przecigzeniowym typu ETIMAT T-40A, zainstalowany w szafce pomiarowej nr RE3- 2682 na stupie nr 19.

3.2.2. Zabezpieczenie zestawu hydroforowego
Zestaw hydroforowy I1° skiada sie z czterech pomp wirowych z silnikami po 2,2 kW. Do pracy przewidywane
sg zawsze trzy pompy.
Parametry zestawu:

Moc: P [kW] coso [ - Rozruch:
Zestaw Sinka | flos 5 WVl M il REL | 44 obgi)q[ien]ia n¥| g
HYDRO-MDFI3-HL.810.6-5/2,2kW 2,2 4 8.8 400 50 176 57 0,87 85,5 1,2

Rozruch silnikdw pomp wirowych: bezposredni fagodny ,, soft-start” a = 1,2, stad zabezpieczenie zestawu:

1,21 12
1,217,612
1,221,124

Zestaw hydroforowy powinien by¢ zabezpieczony samoczynnym wytgcznikiem przeciwporazeniowym np.
CFI6-25A; Al = 30mA + nadmiarowo-pradowym np. typu CLS6-B25A.

Kazdy silnik pompy 1n° powinien by¢ zabezpieczony fabrycznie w szafce sterowniczej zestawu,
samoczynnym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym typu S303C-10A lub wylacznikiem silnikowym.
Ostatecznego doboru urzadzen zabezpieczajgcych dokonuje producent szafki sterownicze;.

3.3. Dobdér kabli i przewodow

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem mocy przytaczeniowej (wg TWP ; 21,0kW), dopuszczalnych
obcigzalnosci jak rowniez dopuszczalnych spadkéw napie¢ oraz zachowania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez samoczynne wylgczenie zasilania.

100-P-L

Spadki napie¢ okreslono wg wzoru: AU% = 5
yos+l7

gdzie:
P - moc urzgdzenia [kW],
L - dlugosé obliczanej linii [m],
¥ - konduktancja przewodu:  yo, = 57 [ yy = 35,
s - przekrdj przewodu [mm’],
U - napigcie migdzyprzewodowe [V].
Dopuszczalne spadki napiecia [%] w instalacjach elektrycznych wynosza:

[ Wewngirzne linie zasilajgce ” Instalacje odbiorcze
Rodzaj instalacyi zasilane ze stacji Tt swennatrsyelifi) zasilane bezposrednio z sieci zasilane bezposrednio z
Zasilane ze wspolnej sieci transformatorowych w casilaiacycin* e elektroenergetycznej gléwnych rozdzielnic stacji
biekcie budewlanym Y 1kV transformatorowych

instalacje o Un>42 V, wspolne

dia odbiornikow eswietleniowych 2 3 2 4 7

i grzejnych

instalacie o Un=42 V, nie

zasilajqce odbiornikiw 3 4 3 6 9

oswietleniowych

|fn.smiac;c o Un<42 V¥ Il “ ” ” —“ 10

* Spadki napigc w instalacjach odbiorczych mogq przekraczac podane wariosci, lecz suma spadkéw napigé w instalacjach odbiorczveh i liniach wewngtrznveh nie powinna przekraczac sumy spadkéw

P 1pig F ) gz P p ) Spa
napigc podanych w rablicy.
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Zasilanie giéwne pompowni wody - wiz

Dla zasilania pompowni wody dobiera sie kabel (wlz) YAKXS 4 x 35 mm? di. ok. 25m o obciazalnosci
pradowej diugotrwatej |y = 94A utozony w ziemi. Sposob utozenia kabla ,D". Kabel zaliczany jest do grupy Il
i zabezpieczony ogranicznikiem mocy nadprgdowym z czionem przecigzeniowym typu ETIMAT T-40A jako
zabezpieczenie giowne zalicznikowe, stad lyg = 29A

1,=9404>1,=29,04

Dla zasilania instalacji wewnetrznych w kontenerze pompowni, kable i przewody zasilajgce dobiera i
dostarcza producent pompowni.

Spadek napiecia:
_ 10021025 _

AU =5 350007 = 277

Kabel dobrany prawidtowo.

Zasilanie zestawu hydroforowego

Zasilanie wykonane bedzie przewodem kabelkowym typu YDYzo 5 x 6 mm? dt. do 10m o obcigzalnosci
diugotrwatej Iy = 36A utoZzony w rurze ochronnej, sposéb utozenia ,E”.

Przewdd zaliczany jest do grupy il i zabezpieczony samoczynnym wylgcznikiem instalacyjnymi nadmiarowo-
prgdowym CLS6-B16A, stad lgg = 13A

1,=364>1,=134
Spadek napiecia:
_100-9,0-10

AU% .
57-6-400

=0,13%
Przewod dobrany prawidiowo.

W podobny sposob dobrane zostaly pozostate kable i przewody. Wszystkie kable i przewody opisane sg w
liscie kablowej.

3.4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej dokonano w punkcie ,A” biorac pod uwage zalecenia normy PN-
HD 60364-4-41. Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli
zostanie spetniony warunek:

U
ZS!S_N ]Z]:_[iNf.O’S
]/; ZS]
230 230
Ly B— oraz 71 = U,
400 0,575
Zy S0575Q 1,,=032kA<1I,, =6kA

gdzie:
Z, - impedancja petli zwarciowej [£2],
U - znamionowe napiecie sieci wzgledem ziemi [V],

1,=400A (dla ETIMAT T-404) - prgd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzqdzenia wylgczajgeego w czasie
1< 0,4s [A],
1, - spodziewana warto$é prqdu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej [kA],

1,, = 6kA - maksymalna wartosé pradu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej podana w TWP [kA],
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Schemat zastepczy zasilania do obliczen
Kontener sieciowej

Istnigjaca szafka pomiarowa !
RE3-2682 na stupie nr 19 pompowni wody
A
Stup eNN nr 19 ~__Istn. YAKY 4 x 35 mm? rﬁxiol L 408 YAKXS 4 x 35 mm?2 wiz
TAURON Dystrybucja SAT na stupie nr 19 —_— = [=25m
TAURON Dystrybucja S.A. éf
Granica eksploatacii i
L ] % )
! Y
Do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A. Do wykonania przez Podmiot przylgczany.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej w punkcie ,A” zapewniona.

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 0,575Q. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezpos$rednim czesci
czynnych urzgdzenia (np. przewoddw fazowych).

W projekcie, w instalacjach wewnetrznych konteneréw zastosowano urzgdzenia réznicowoprgdowe o
znamionowym pradzie wyzwalajgcym 30mA dla zabezpieczenia poszczegélnych obwodow.

W projektowanych punktach instalacji ochrona przeciwporazeniowa jest zachowana. Dodatkowo
zastosowano izolacje ochronng obudowy szafki sterowniczej o Il klasie ochronnosci.

3.5. Obliczenie uziemienia dla kontenera pompowni wody

Uziemienie rozdzielni giéwnej RG

Uziemienie stanowi¢ bedzie bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm ufozona w ziemi réwnolegle z
kablem zasilajgcym (wlz). Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujac $rednig rezystywno$é gruntu p =
100 Om. Po wykonaniu uziomu nalezy dokona¢ pomiaréw uziemienia. Obliczeri uziemienia dokonano dla
szyny PE w rozdzielni gtéwnej RG.

Sprawdzenie obliczeniowe uziomu:

Wymagana rezystancja uziemienia: Rw < 30 Q,
Rezystywnos¢ gruntu (Srednia): 5 =100,0 Om,
Giebokos¢ utozenia uziomu: t =08m,
Bednarka FeZn 30 x 4 mm: dw=0,0124 m,

Rezystancja uziomu poziomego:
Dtugos¢ bednarki, ktora zapewni zatozenia projektowe wynosi max. 30 m

) N 100 Al
= -In = -In
2.m-L  t-dw 2-7-30 08-0,0124

1 =6,42QQ < R, =30Q
gdzie:

L - dlugosé¢ uziomu (m)

t - glebokos¢ ulozenia (m)

dw - srednica uziomu (m)

Uziemienie otokowe kontenera

Uziemienie otokowe stanowi¢ bedzie bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm utozona w ziemi. Do
uziemienia podigczone bedg wszystkie urzadzenia elektryczne i ich metalowe obudowy oraz przewody
ochronne PE, ktore tego wymagajg. Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujac $rednig rezystywnosc
gruntu p = 100 &@m. Po wykonaniu uziomu nalezy dokona¢ pomiaréw uziemienia.

Sprawdzenie obliczeniowe uziomu

Wymagana rezystancja uziemienia: Rw < 10 Q - dla ochrony przepieciowej,
Rw < 30 Q - dla urzadzen rozdzielczych,

Rezystywnosc¢ gruntu (srednia): 6 =100,0 Om,

Gtebokos$c¢ utozenia uziomu: t =08m,

Bednarka FeZn 30 x 4 mm: dw=0,0124 m,

Zastosowano ochrone przepieciows, przyjmuje sie zatem rezystancje uziemienia R < 10 Q.

Uziom otokowy
0,6
Ry=2it

i
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gdzie:
£ - rezystywnosc gruntu [£m],
A - powierzchnia objeta uziomem otokowym [m’],

o _ 0:6:100
2 ‘\/G

R, =15,49Q < R,, =30Q

Rezystancja wypadkowa
R, = ! = 1 = 3,252
© 1T 0,156+0,0346
R R,

Zaprojektowane uziemienie speinia zatozenia:

R, =525Q<R=10Q < R =30Q

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiarow.

3.6. Obliczenie wskaznika zagrozenia piorunowego

Obliczen wskaznika zagrozenia piorunowego dokonano z uwzglednieniem kryteriow podanych w normie PN-
86/E-05003/01 i PN-IEC 61024-1 — ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”. Wskaznik zagrozenia
picrunowego obiektu budowlanego ujmuje prawdopodobienstwo trafienia pioruna w obiekt i wywotania w nim
szkody. Wskaznik zagrozenia piorunowego oblicza sie wg nastepujgcego wzoru:

W=nmN-A-p

gdzie :

n i m - wspolczynniki uwzgledniajqce liczbg ludzi w obiekcie oraz polozenie obiektu,

N - roczna gestos¢ powierzchniowa wyladowas piorunowych (m’),

A - powierzchnia réwnowazna zbierania wyladowan przez obiekt (m’) obliczona wg wzoru:

A=S+4lh+50K°
A=15+256+800=1071
w ktérym :

S - powierzchnia zajmowana przez obiekt,

[ - dlugos¢ poziomego obrysu obiektu,

h - wysokos¢ obiektu (dla obiektow o wysokosci h mniegjszej niz 10 m nalezy przyjmowaé h = 10 m),
p - prawdopodobienistwo wywolania szkody przez wyladowanie piorunowe okreslone wg wzoru :

p=R(Z+K)

p=014-(0,015 +0,005) = 0,0028

w ktorym:
R, Z i K oznaczajg wspolezynniki uwzgledniajgee rodzaj, zawartosé i konstrukcje obiektu:,
R=014;Z=0015;K=0005

Kontenerowa pompownia wody

DANE DO OBLICZEN
n=1 m=1; N=25x 1007 ;

W=11-2510"m>-1071-0,0028 = 0,7497-10°
W =0,7497-10° <5-107°

Zgodnie z w/w normg zagrozenie piorunowe mate - ochrona obiektu zbedna, jednak projektuje sie instalacje
odgromowg na kontenerze pompowni wody.
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3.7. Dobdr agregatu pradotwérczego

Ogdlne zasady doboru agregatu pradotwérczego dla zasilania odbiornikéw wyposazonych w  silniki

elektryczne:

Odbiorniki wyposazone w silniki elektryczne

Zalecana moc agregatu pradotwérczego

Wariant 1

potaczone w gwiazde

co najmniej 3 razy wieksza od mocy
znamionowej odbiornika

Wariant 2

potgczone w trojkat

co najmniej 9 razy wieksza od mocy
znamionowej odbiornika

Wariant 3

polaczone w gwiazde/trojkat (soft-start)

co najmniej 3 razy wieksza od mocy
znamionowej odbiornika

Wariant 4

z falownikiem

co najmniej 1,5 razy wieksza od mocy
znamionowej odbiornika

Wariant 5

silniki komutatorowe (elektronarzedzia)

co najmniej 1,2 razy wieksza od mocy
znamionowej odbiornika

Kontenerowa pompownia wody

Moc przytgczeniowa szczytowa: P, = 21 kW ; dla doboru mocy agregatu przyjmuje sie wariant 4

Dobiera sie agregat pradotworczy przeno$ny/przewozny (wg wariantu 4):

P,=15-P

§zcz.

P, =15-21,0=315kW
Ostatecznie dobiera sie¢ agregat o mocy P, = 32 kW. W razie potrzeby dostawe agregatu zapewni
uzytkownik pompowni wody.
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Uwagi koricowe

Umozliwia sie zmiany w projekcie wchodzace w zakres art. 36a ust. 5 i 6 Prawa Budowlanego, o ile nie
spowodujg naruszenia obowigzujacych przepiséw oraz zasad wiedzy techniczne;j.

Catos¢ robot elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsigbiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedgcych wiasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A. nalezy prowadzi¢ za wcze$niejsza zgoda i pod nadzorem pracownika TAURON
Dystrybucja S.A.

Wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiadaé $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania (atesty).

Nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokdty badan odbiorczych w zakresie odbieranych urzadzen przez
TAURON Dystrybucja S.A.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonac mape¢ w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajacg przyjecie do
ewidencji geodezyjnej parstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii
Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzic Projekt Powykonawczy z naniesionymi
zmianami, ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi
lub Uzytkownikowi obiektu.

Urzgdzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszelkie prace powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny i zapewniajgcy nieprzerwany odbior
$ciekow. Jakiekolwiek niescisto$ci i problemy zauwazone przez wykonawce majg by¢ zgloszone i
wyjasnicne z Zamawiajgcym.

Wszelkie informacje i zapytania dotyczgce niniejszego projektu kierowaé na adres: bpiemr@op.pl

Rysunki techniczne

Plan zagospodarowania terenu pompowni wody (1:500)
Schemat zasilania pompowni wody

Plan rozdzielni gtéwnej RG w pompowni wody
Kontenerowa pompownia wody

Plan instalacji odgromowej pompowni wody
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Schemat zasadniczy zasilania pompowni wody ,,Pawlowice”
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Widok wnetrza

660

Rozdzielnia gtbwna RG w pompowni wody ,,Pawlowice”

Elewacja

T

N A s
| xwe0o N
e mmmm -
[ UWAGA !
— POD NAPIECIEM |
NIE DOTYKAC !
____________________________ 1 A
\\I\ Kontrola napigcia
] XXX
B —
L1 L2 L3
____________________________ 1
| | Aparatura i osprzet uktadu
~—_ monitorowania i przesytu danych o
[
o
-
Przetacznik zasilania
Sie¢ — Agregat |
@ Typ: 4G100-76-PK
\\
i i v
660

. N

1550

1050

Szkic konstrukcji wsporczej dla rozdzielni RG

Materiat: kgtownik stalowy 40x40x3 (PN-69/H-93401).
Mocowanie: zamocowanie na $cianie i posadzce.

Zabezpieczenie antykorozyjne: 2 x minia, farba nawierzchniowa szara olejna.

Ciezar catkowity: ok. 13,5 kg
Catg konstrukcje wykonac¢ poprzez spawanie elementéw poziomych i
pionowych.

Wykaz urzqdzen i aparatury podstawowej dla rozdzielni RG

Lp | Nazwa Typ J.m. llos¢
1 | Rozdzielnica metalowa IP43 (1050x660x230) XL>-800 (0204 01) szt. 3
2 | Kondensator mocy biernej N3D - 5kvar szt. 1
3 | Kanaly grzebieniowe 40 x 60 mm m 3,5
4 | Zestaw aparatow (oznaczenia wg schematu) WG; FF1; FO; Q; kpl. 1
5 Zestaw aparatow (oznaczenia wg schematu) F1; FF2; EFB; FF4; F2.1; kpl. 1

F3.1;, Wosw; F3.2; F3.3;
6 | Zestaw osprzetu i aparatow uktadu monitorowania i przesytu danych kpl. 1
2,5 mmz 33
7 | Ziaczki elektroinstalacyjne Viking™3 g mmz szt. 164
16 mm? 17
8 | Bateria akumulatorowa (sterowanie) 12VDC 2,2Ah szt. 2
9 | Bateria akumulatorowa (monitoring) 12VDC 5Ah szt. 2
Uwaga:

Nie wyklucza si¢ stosowania innych obudow i aparatéow modutowych zabezpieczajgcych dla
wykonania rozdzielni RG spetniajqcych zatozenia projektowe.

N N
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Projektowany wiz - YAKXS 4 x 35 mm? dt. ok. 25 m

Uziemienie: bednarka FeZn 30 x 4 mm dt. ok. 25 m

2. Wykonanie fundamentu, posadzki, przytgcz wod.-kan. i zasilanie energetyczne lezy po stronie Wykonawcy.
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Plan instalacji odgromowej z uziomem otokowym kontenera
sieciowej pompowni wody ,Pawtowice” gm. Gorzow Slagski

Skala 1:25
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