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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot:
- Sieciowej pompowni wody w Pawtowicach gm. Gorzéw Slaski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac
1 rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania Ogoélne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionych
Specyfikacjami Technicznymi :

1 | STO02 ROBOTY TECHNOLOGICZNE

2 | STO3 ROBOTY ELEKTRYCZNE

W zakresie projektu przewidywana jest:
- pompownia wody o parametrach Q=10,0 I/s , H=45,0 m st.w. z czterema pompami
o mocy 2,2 kW kazda, zabudowana w typowym kontenerze o wymiarach 2,80x5,00x2,95 m,
- studzienka bezodptywowa #1200 bet. z wtazem D400 — 1 kpl.
- studzienka chtonna #1200 bet. z wlazem D400 — 1 kpl.
- przytacza wodociagowe:
- rurociag ssawny @160PE dt. 14,0 m
- rurociag ttoczny 2 x @110PE dt. 3,5 m
- wezty W1, W2 - wpiecia do zaprojektowanej i istniejacej sieci z armaturg i ksztattkami
- wewnetrzna linia zasilajaca :
- WLZ — YAKXS 4x35 mm2 dt. 25,0 m

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN 1 EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t
(WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.
Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i1 czytane
w potaczeniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazujg w zwigzku
z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie
zaznajomit si¢ z trescig 1 wymaganiami tych norm.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.1. Dokumentacja Projektowa
1) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych:
2) Dokumentacja Projektowa - projekt budowlano-wykonawczy
3) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Umowne;.
Rysunki do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacje
Inspektora Nadzoru oraz innych odno$nych wtadz:

* Rysunki powykonawcze 1 wszelkie inne projekty — 2 zestawy (1 oryginal mozliwy do

skopiowania + 1 kopie)

Wykonawca we wtasnym zakresie przediozy nast¢pujace propozycje Rysunkéw oraz uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru oraz innych odno$nych wtadz:
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* Projekt organizacji ruchu na czas budowy
* Projekty organizacji robot
*  Propozycje robét ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji 1 wyposazenia
nalezacego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych si¢ w strefie oddzialywania
robét
Powyzsza lista rysunkéw nie jest wyczerpujaca 1 stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych
zobowigzan wykonawcy w ramach Umowy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkow,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania
Rob6t na wiasny koszt w 4-rech egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
1.4.2. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i1 utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robdt
poza placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego
Robdt, a w szczegdlnoscei:
(a) Utrzyma warunki bezpieczne] pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane
z budowa 1 nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy
przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych.
(b) Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb 1 postgpu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
1 pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor
1 znakéw, dla ktdérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(c) Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.
(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robét poza placem budowy nie podlega odrebnej
zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene Umownag
1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykonczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Plac Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wok6t Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatbw, magazynéw, sktadowisk, ukopow 1 drég dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
2.1) zanieczyszczeniem zbiorkéw i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
2.2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
2.3) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.4.6. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
1 urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét, o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jesli w trakcie prowadzenia Robét nastapi odstonigcie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowe;,
a nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢ korekta
Harmonogramu Rob6t na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas
na Ukonczenie Rob6t w trybie zgodnym z postanowieniami Umowy.

1.4.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od witadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadomiony Inspektora Nadzoru.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za napraw¢ wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
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pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

1.4.11. Zezwolenia

Zezwolenia Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wtadz na swéj koszt. Razem z
harmonogramem rob6t w ciggu 28 dni od podpisania umowy. Wykonawca winien przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia 1 zakonczenia
Robét zgodnie z Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢
wladzom wydajacym te zezwolenia kontrole 1 badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢
Wtadzom na udzial w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢
Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.4.12. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem 1 wyszczegdlnic w uzgodnieniu
z uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow wlascicieli urzagdzen w trakcie
ich przebudowy i budowy.

1.4.13. Tablice Informacyjne

Wykonawca robét jest zobowigzany do ustawienia i utrzymywania przez okres trwania budowy
tablic informacyjnych na poczatkowym i koncowym odcinku.

1.4.14. Ochrona roboét przed wptywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona rob6t przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
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akceptacji okreslonej partii materialéow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda
zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.2. Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Placu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci do Robot
1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane
w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Pochodzenie materiatow

Wszystkie zastosowane materialty muszg pochodzi¢ z kraju UE lub kraju objgtego Programem
Strukturalnej Pomocy UE.. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia b¢dg wymagane przez Inspektora
Nadzoru przy dokonywaniu odbioru wykonanych roboét.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace  zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usuni¢te z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z mowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materialtéw wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru..
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robo6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robé6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialéw i1 Robét, rozrzuty Wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora  Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
5.2. Harmonogram robot
Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu rob6t w oparciu o Klauzule Warunkéw Umowy
powinien uwzgledni¢ nastepujace czynniki 1 warunki:
* przed rozpoczgciem robot nalezy oczysci¢ lub zapewni¢ rowy melioracyjne,
* dojazdy 1 wyjazdy z placu Rob6t musza by¢ zapewnione przed rozpoczg¢ciem
jakichkolwiek robdt,
» wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem 1 organizacja Ruchu powinny
znajdowac si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robot na danym obszarze,
* nalezy okresli¢ strefy wplywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejaca zabudowe. Przed
przystapieniem do Robdt nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacje
1 ocen¢ stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie
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z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

* bhp,

* wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

* wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania
poszczegllnych elementéw Robdt,

* gystem (sposéb 1 procedurg) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

* wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskoéw
1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
1 form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia
pomiarowo- kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ S$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania
1 zatadunku materiatléw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposOb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéw przed utrata ich wilasciwosci
W czasie transportu

* sposéb i procedure pomiar6éw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

*  sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6ét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatlozong jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i1 jakosci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Roboét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materialéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora  Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materiatéw u zrodla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéow 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swqj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw
1 Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawcg, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
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wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.
Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robot do konca Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokolty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
* date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
» date przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkow,
* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci 1 harmonogramu,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
* przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
» daty zarzadzenia wstrzymania Roboét przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,
* zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
konicowych odbioréw Robdét,
* godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,
* sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot
* opis warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
* dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
* szczegOtowe wykazy wszelkich ilosciowych 1 jakosciowych cze$ci robét w tym
dostarczonych i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Instrukcje Inspektora  Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdt.
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(2) Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza, si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.
4) Pozostale dokumenty budowy Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz
wymienionych w pkt. (I)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru 1 przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robé6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dhugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora  Nadzoru. Urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach 1 zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objegtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEJECIE ROBOT

7.6. Procedura Przejecia Robot.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
7.7. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia Inspektor Nadzoru winien przystapi¢ do badania 1 pomiaru rob6t w celu ich odbioru.
Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych
w zgodzie z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca rob6t nie moze kontynuowac robdt bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu przez Inspektora Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem kofcowym nie zwalnia
Wykonawca od zobowigzan okreslonych Umowa.
7.8. Odbior czesciowy.
Po zakonczeniu etapu rob6t, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy
1 potwierdzeniu gotowosci do odbioru czeSciowego przez inspektora nadzoru Wykonawca
zawiadomi Inwestora o gotowosci odbioru.
Do zawiadomienia Wykonawca zatgczy nastgpujace dokumenty:
a) inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza wykonanego etapu robot,
b) protokéty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,
¢) dokumentacj¢ powykonawczg etapu obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie budowy, potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,
d) dziennik budowy,
e) protokoty badan i sprawdzen,
f) rozliczenie czgsciowe (etapu) budowy z podaniem wykonanych elementéw, ich ilosci
1 wartosci brutto -ogétem oraz netto /bez podatku VAT/.
Inwestor wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru cze$ciowego robdt stanowigcych
przedmiot umowy w ciggu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikow odbioru.
Zakonczenie czynnosci odbioru czgsciowego powinno nastgpi¢ w ciggu 7 dni roboczych liczac
od daty rozpoczecia odbioru. Protokét odbioru czesciowego sporzadzi Inwestor na formularzu
okreslonym przez Inwestora i doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru czgsciowego.
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7.9. Odbiér koncowy

Po zakonczeniu robdt, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy
1 potwierdzeniu gotowosci odbioru przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora
o gotowosci odbioru. Przy zawiadomieniu Wykonawca zatgczy nastepujace dokumenty:

a) inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza,

b) protokéty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,

¢) dokumentacj¢ powykonawcza obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie budowy, potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,

d) dziennik budowy,

e) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem
budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujacymi przepisami i Polskimi
Normami,

f) protokoty badan i sprawdzen,

g) rozliczenie z materialow powierzonych przez inwestora,

h) rozliczenie koncowe budowy z podaniem wykonanych elementow, ich ilosci 1 warto$ci
ogoétem oraz netto (bez podatku VAT).

Inwestor wyznaczy date¢ 1 rozpocznie czynno$ci odbioru koncowego robdt stanowigcych
przedmiot umowy w ciggu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikow odbioru.
Zakonczenie czynnosci odbioru powinno nastapi¢ (zakonczy¢) w ciggu 7 dni roboczych liczac
od daty rozpoczecia odbioru.

Protokét odbioru koncowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreslonym przez Inwestora
1 dorgczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogdélne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
* robocizne¢ bezposrednig,
*  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu
* warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
* koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robo6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawg placoéw 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robot w okresie gwarancyjnym, podatki  obliczane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych ta
pozycja kosztorysowa
9. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna
powykonawczg inwestycji oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym oraz inne niezbedne
projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1 p 3 ST.
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10. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy :

* dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatta ostrzegawcze,

znaki itp.):

* ustawi¢ 1 utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robot
Tabliczki lub nalepki informacyjne
Jesli urzadzenie bedzie wystarczajaco duze , to dostawca umiesci na dostarczonych urzadzeniach,
w widocznym miejscu, nalepki informacyjne lub niezmywalny napis zawierajacy nastepujaca
informacj¢: "Dostawa sfinansowana w ramach programu .......... "
Tabliczki znamionowe
Urzadzenia beda posiadaly tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbedny
do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda
wykonane w jezyku polskim.
11. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca. Jednostka obmiaru jest ryczatt.
12. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i
wszystkich wymaganych Gwaranciji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czgs¢ i nalezy je czyta tacznie
z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaty. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest
w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania
Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, sciSle w zgodzie z obowigzujacymi
Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajéw UE lub beneficjantéw
Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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ST02
Roboty technologiczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t:

- Sieciowej pompowni wody w Pawlowicach gm. Gorzéw Slaski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako czes¢ Dokumentéw przetargowych 1 Umowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
technologicznych 1obeymuja:

- pompownia wody o parametrach Q=10,0 I/s , H=45,0 m st.w. z czterema pompami

o mocy 2,2 kW kazda, zabudowana w typowym kontenerze o wymiarach 2,80x5,00x2,95 m,

- studzienka bezodptywowa @1200 bet. z wiazem D400 — 1 kpl.

- studzienka chtonna @1200 bet. z wtazem D400 — 1 kpl.

- przytacza wodociagowe:

- rurociag ssawny @160PE dt. 14,0 m
- rurociag ttoczny 2 x @110PE dt. 3,5 m

- wezty W1, W2 - wpiecia do zaprojektowanej i istniejacej sieci z armaturg i ksztattkami

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi

(PN 1 EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami Umowy.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST s3:
* kontenerowa pompownia wody z zestawem hydroforowym
o parametrach Q =10 1/s, H=45,0 m P=4%22 kW

 zbiornik wybieralny bet 31200 mm

* studzienki chtonne bet. 31200 mm

* ruryiksztattki zel, PE, PVC.

*  zasuwy sieciowe z obudowa 1 skrzynka uliczng ,

2.1 Dokumentacja

Materialty winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg i atest
higieniczny. Kregi betonowe 1 ptyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z
normg 1 certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,.B".

2.2 Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

* nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

* rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkiadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych Srednicach i 2 m dla rur o wigkszych
srednicach (jesli szczegbtowe wymagania nie stanowig inacze;).

* rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

* rury o r6znych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach 1 grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na $rodkach transportowych.
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* szczegllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur 1 zabezpiecza¢ je ochronami (koparki,
wktadki itp.).

* nie dopuszczac do sktadowania w sposdb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

* nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

* niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

» zachowa¢ szczegllng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

* transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;.

»  ksztattki, zfaczki 1 inne materialy powinny by¢ sktadowane ,w sposéb uporzadkowany,

* zzachowaniem wyzej omawianych §rodk6w ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku, z czym nalezy chronic je przed:

» dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

* nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepla.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materialdw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich whasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zaozeniami PZJ.

3. SPRZET
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowa¢ nastgpujacy, sprawny technicznie
1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

* Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych

* zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

* kompresor

* zestawy do wykonywania zgrzewow doczotowych i elektrooporowych,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego  sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ 1 srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robdt, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materialéw, sprz¢tu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

* Samochody samowytadowczy do 5 T

* Samochody samowytadowczy 6-12 T
4.1 Rury
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz
srodka transportu. Wyladunek rur powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $srodkéw transportowych, lecz roztadowa¢ po
pochylych legarach. Ponadto, przy za i wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy
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przestrzega¢ przepisoOw aktualnie obowigzujgcych w  transporcie drogowym. Betonowe elementy
prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak 1 rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN
1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
5.2 Zakres robét przygotowawczych
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu
b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Projektem
¢) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych 1 gruntowych
d) wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng i wodg oraz
odprowadzenia Sciekow
e) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
5.3 Zakres robot zasadniczych.
Budowa kontenerowej pompowni sieciowej z infrastrukturg towarzyszaca.
Istniejaca podziemna pompownia wody w Pawtowicach po wybudowaniu nowej kontenerowe;j
pompowni zostanie wylaczona z dalszej eksploatacji.
5.3.1. Pompownia kontenerowa.
Projektowana kontenerowa pompownia wody o wymiarach 2,80x5,00x2,95 m sktada si¢ z
dwoch wydzielonych pomieszczen z osobnymi wejsciami z zewnatrz.
W sktad kontenera wchodzi:
1. Konstrukcja stalowa, ocynkowana, malowana na kolor bialy RAL 9010
2. Sciany zewnetrzne plyta warstwowa z rdzeniem styropianowym gr. 8,0cm,
kolor od zewnatrz, RAL 9010 (biaty)
kolor od wewnatrz, RAL 9010 (biaty)

3. Sciana dziatowa  ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym gr. 8,0cm

4. Stropodach ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym gr. 10,0cm
kolor obustronnie, RAL 9010 (biaty) , obramowanie z trzech rzedéw
dachowek z podbitka,

5. Podtoga brak (do wykonania po posadowieniu kontenera na fundamencie)

6. Okna PCV, kolor biaty, wsp. szyb U=1,1 W/m2x K
60/60 (jednokwaterowe ; uchylne ) — 1szt.

7. Krata okienna stata, stalowa, ocynkowana, zewnetrzna na oknie 60/60cm — 1szt.

8. Drzwi zewnetrzne stalowe, pelne, ocieplane, lakierowane, kolor obustronnie szarobiaty,
dwa zamki, sw. 90/200 — 2 szt.

9. Wentylacja grawitacyjna pomieszczenie pomp; kratka nascienna z zaluzjg — 2szt.+
wentylacja mechaniczna w chlorowni

10. Wysokos¢ wewnetrzna Homin — 2,50m (po wykonaniu wewnatrz kontenera
warstw posadzkowych o tacznej grubosci 12,5¢cm)

11. Wysokos¢ zewngtrzna H-2,95m

12. Ramy kolor biaty, RAL 9010

13. Orynnowanie PCV, kolor biaty — 1kpl.
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Pomieszczenie z zestawem hydroforowym zawierajace:
*  zestaw hydroforowy 4 pompy po 2,2 kW
* orurowanie w pompowni wykonane ze stali kwasoodpornej DN150,
* Iaczniki amortyzacyjne DN150 na ssaniu i ttoczeniu zestawu,
*  przepustnice odcinajagce DN 150 na ssaniu i tloczeniu zestawu,
*  przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 na tloczeniu zestawu
* wentylacja grawitacyjna pomieszczenia,
* ogrzewanie elektryczne 1 * 1,5 kW,
* oswietlenie,
* osuszacz powietrza o wyd. do 150 m3/h.
* umywalka z podgrzewaczem wody,
* szafa na wsporniku 1200x800x300
Pomieszczenie chlorowni:
* umywalka z pogrzewaczem wody,
* chlorator DDC ze zbiornikiem 1001 (dozujacy podchloryn sodu),
* wentylacja mechaniczna pomieszczenia,
* ogrzewanie 1,5kW,
* os$wietlenie.
Parametry zestawu hydroforowego:
*  Maksymalna wydajnos¢ urzadzenia na cele bytowe: Qbyt. = 10,0 I/s
* Maksymalna wydajnos¢ urzadzenia na cele ppoz: Qppoz. = 10,0 1/s
*  Wymagane ci$nienie na wyjsciu z pompowni: Ht = 6,0 bara
e Zasilanie z zaprojektowanego rurociaggu @180PEHD.
*  Pomp: wielostopniowe, wysokosprawne pionowe.
e (Catkowita moc zainstalowana: 8,8 kW (4 x 2,2 kW ) 400 V
* Sterowanie: sterownikiem mikroprocesorowym wspoétpracujacym
z przetwornicg czgstotliwosci zabudowang w szafie sterowniczej.
* Liczba pomp: 4 sztuki
»  Zabezpieczenia przed suchobiegiem: czujnik ci$nienia na rurociggu ssawnym,
* Kolektory przytaczeniowe zestawu ssawny 100 / ttoczny DN100
Pompy zamontowane beda na ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej, masa catego uktadu za
pomoca wibroizolatorow przenosi¢ si¢ bedzie na posadzke hydroforni (nie sa wymagane
fundamenty pod uktad pompowy).
Pompy wraz z silnikiem zamontowane beda na wspdlnej ramie wykonanej ze stali kwasoodporne;j
typu OH 18 N9 jest to stal o zawartosci 18% chromu i 9% niklu (zwykta stal nierdzewna nie
zawiera niklu).
Uktad mechaniczny wyposazony bedzie nast¢pujaco:
* armatura na ssaniu pomp — zawory/przepustnice odcinajace,
* armatura na ttoczeniu pomp — zawory/przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne,
* kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasoodpornych
* membranowe zbiorniki ci$nieniowe tlumigce uderzenia hydrauliczne w sieci,
» konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,
* manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
Sterowanie za pomocg sterownika wspélpracujacy z wedrujacg przetwornicg czgstotliwosci. Sterownie tego
typu pozwala na ustabilizowania ci$nienia w rurociagu tlocznym bez wzgledu na wielko$¢ rozbioru wody
i jednoczesnie na tagodny rozruch kazdej pompy.
Szafa zestawu wyposazona jest komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed praca na sucho.
Zestaw  bedzie  umozliwial  obnizenie  ci$nienia w  zadanym = przedziale czasu  np.
w okresie nocnym. Pompownia bedzie dostarczona wraz z systemem wizualizacji pracy.

Komunikacja pompowni bedzie odbywata si¢ poprzez GSM/GPRS z istniejacym stanowiskiem ktory nalezy
dostosowa¢ do nowej pompowni.
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Rozwiazanie konstrukcyjne zestawu pompowego:

- wszystkie spoiny wykonane s3 w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNCO), przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametréw spawania,

- kolektory z kr6¢cami przyltaczeniowymi, kolnierze wywijane, — wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw wykonano metoda
ksztaltowania szyjek,

- armatura zwrotna — zawory zwrotne,

- armatura odcinajgca-zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,

- na kolektorach zamontowane sa kolnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

- na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowane sg zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm3 lub 8 dm3 odpowiedniej ilosci
stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

- kolektor tloczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowany
jest powyzej kolektora ssawnego,

- konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonano ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

- celem minimalizacji rozmiar6w urzadzenia na konstrukcji wsporczej zamontowana jest szafa
sterownicza. Przy szafie sterowniczej zamontowane s3 na wysokosci wzroku manometry kontrolne,

- zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych w celu
ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke

Pompownia kontenerowa z wyposazeniem i sterowaniem stanowi prefabrykat dostarczany na

plac budowy od producenta.

Do Wykonawcy robét nalezy wykonanie prac:

- wykonanie fundamentéw pod pompownie z bloczkéw betonowych gr. 20 cm

- posadowienie kontenera,

- wykonanie posadzki po posadowieniu kontenera - ptytki gres,

- doprowadzenie przytaczy wodociggowych — rurociagi ssawny @160PE i ttoczne 2 * @110PE,

- doprowadzenie instalacji elektrycznej i zabudowa rozdzielni elektrycznej kontenera,

- doprowadzenie kanalizacji do wpustéw podiogowych.

- @110PVC dt. 4,0 mb zakonczonych studzienka chtonng #1200 (pomieszczenie pomp)
- @110PVC dt. 2,0 mb zakonczony studzienkg bezodptywowa @1200 bet.
(pomieszczenie chloratora)

5.3.2 Przylacza wodociagowe.

Projektowana pompownia zostanie podiagczona do zaprojektowanej i istniejgcej sieci
wodociggowej w wezle W1 i1 W2. Projektowane przytacza wodociggowe nalezy zabudowac z rur
PE100 SDR17.

Przytacz ssawny @160PE zostanie wigczony w wezle W1 do zaprojektowanego rurociggu
@A180PE za pomocg tréjnika T150/150. Przed kontenerem na przylaczu zostanie zabudowana
zasuwa Dn150 z obudowa i skrzynka uliczng.

Przytacza ttoczne @110PE zostang wpicte w wezle W2 do istniejacej sieci wodociggowej
@110PVC . Przed kontenerem na przylaczach zostang zabudowane zasuwy Dnl00 z obudowa
1 skrzynka uliczng.

Po ulozeniu projektowanych przylaczy wodociggowych wraz z armaturg przed ich
wpieciem do istniejagcych wodociggdédw nalezy wykona¢ probe szczelnos$ci, ptukanie i dezynfekcje.
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5.3.3 Zagospodarowanie terenu pompowni.
Wokoét kontenera nalezy wykona¢ opaske z kostki bet. 6 cm o szer. 1,0 m z obrzezami
1 stopniami przy drzwiach. Po robotach ziemnych teren zahumusowac 1 zasiac trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatléw, sprzetu 1 sSrodkéw transportu
podano w ST ,,Wymagania og6lne"
b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt, materiatéw 1 urzadzen
¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z
PZ]J) na terenie i poza placem budowy
d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne
a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w ninigjsze] ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materialtéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
b) wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie
pOzniej niz w terminie 1 w formie okreslonej w PZJ
¢) badania kontrolne obejmuja caty proces budowy
6.3 Badania jakosci robot w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw 1 systeméw
technologicznych.
6.4 Préby szczelnosci rurociggoéw i kanatéw
W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na Zadanie
inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi€ probe cisnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.
Sposob przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane w
normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
* ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,
* zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
* odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopow
o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
zlacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne 1 dostgpne,
* odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
* wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigete,
* profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,
* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastgpujacych warunkow:
* przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze
by¢ nizszaniz 1°C,
* napelnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
* temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac¢ 20°C,
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*  po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,

* w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

* po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy
przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca nie duzej niz 24 godziny)
w odstepach co 30 minut,

* caty przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
proéb szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc
taczenia odcinkéw,

Cisnienie probne P, powinno wynosic:

* dlaodcinka przewodu o ci$nieniu roboczym prdo 1 Mpa P, = 1,5 p: lecz nie nizsze niz1 Mpa

* dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p; ponad 1 Mpa P-=P;+0,5 Mpa

Szczelnos¢ odcinka i1 catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma.

Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany
a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Roboty objete niniejszg ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST.

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilos¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST 1 uyymuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inspektora
Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi
Normami Technicznymi (PN,EN-PN)
8.1 Zasady szczegotowe.
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu.
W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czegsciowe i odbiory koncowe. Odbiory
czeSciowe odnoszg si¢ do poszczegdlnych etapéw robdt przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres
obejmuje:
* gsprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatéw,
» gsprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podloza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
* sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku potgczen, zmian kierunku,
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* gsprawdzenie prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdélnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na ci$nienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na:

* gsprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usuni¢cia usterek i1 innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelnosci,

* sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
1 uzupelnienia.

Odbiory czgsciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Platnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem rob6t, oceng jakosci uzytych materialtéw 1 jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST :
* roboty przygotowawcze,
* roboty ziemne,
* roboty montazowe : rurociagi tranzytowo-rozdzielcze , przytacza wodociggowe,
* kontrola jakosci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot 1
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)
b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza
¢) badania laboratoryjne rob6t i materialtéw wraz z opracowaniem dokumentacji
d) oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem
organizacji ruchu, odtworzenia i oplaty za zajecie pasa drogowego,
e) dostarczenie materiatow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie
f) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
g) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych
h) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy
1) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t
J)  wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;
k) wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i budowy
1) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewngetrznych i ich czesci sktadowych.

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
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ST 03
Roboty elekiryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z budowg kontenerowej pompowni wody ,Pawlowice” w gm. Gorzow
Slaski.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych niezbednych dla wykonania w petni funkcjonalnrgo obiektu.
W zakres tych rob6t wchodza:
v" linia kablowa niskiego napiecia (wlz),
v rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia,
v’ instalacje sity i sterowania zasilajgce napedy technologiczne oraz instalacje ogoine
(oswietlenia, gniazd wtykowych, ogrzewania),
v instalacje odgromowe i uziemiajace,
v' montaz, transmisja oraz uruchomienie systemu sterowania i monitoringu do Centralnego
Stanowiska Dyspozytorskiego zlokalizowanego na terenie Zaktadu Ustug Komunalnych
w Gorzowie Slgskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle), wraz z
osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgacego do odbiornika stuzgca do przesytania energii
elektrycznej.
Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow stuzacych do fgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi,
toru kolejowego itp.).
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzgdzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do goérnej krawedzi
urzgdzenia potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi
w sposoéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:
v' trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koAcowym,
v typ kabla,
v napiecie znamionowe linii kablowej,
v wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
v" rok budowy linii kablowe;.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzgcy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.
Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzgdzenia.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenows.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowa 2z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.
Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe - zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przecigg czasu.
Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe , kitbre ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.
Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.
Obwodd odbiorczy — ukiad elekiryczny sktadajgcy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego
umieszczonego na poczgtku ukfadu oraz linii i przytgczonego do niej odbiornika wyposazonego lub
nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.
Uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektiryczne
potgczenie przewodzace z gruntem.
Przewo6d ochronny (PE) —przewod lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci:

v' przewodzacych dostepnych,

v przewodzacych obcych,

v gtdbwnej szyny uziemiajacej,

v’ uziomu,

v’ uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.
Potaczenie wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.
Obwdéd — zespét elementéw instalacji elekirycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspoinym zabezpieczeniem.
Oprzewodowanie — zesp6t skladajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz
elementow mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw.
Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podtoze, z wygietymi do géry bokami, bez
przykrycia.
Wsporniki instalacyjne - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktdérych uktada sie przewody lub kable
Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztafcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej, sg to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia przeznaczone do
wigczenia w obwody elekiryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastepujgcych funkciji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, tgczenie.
Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw.
Zwody — czes$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wytadowan piorunowych.
Przewody odprowadzajace — czes$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego, przeznaczona
do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00-00. ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej ST-00.00. ,Wymagania
ogdblne" punkt 1.5.

LNEUSTEIN" s.c. Biuro Projektéw Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415



Specyfikacje Techniczne- ST 03 - Roboty elektryczne -25-

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaciji
technicznej ,Wymagania ogélne" punkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
v'dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznych,
v stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,B” wydany przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych,
v dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowac¢ wyroby posiadajgce
stosowne atesty oraz swiadectwa jakosci,
v' powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacije.
2.2. Linie kablowe
2.2.1. Kable energetyczne i sterownicze
Do budowy kablowych linii zasilajgcych NN nalezy stosowac kable o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS — kable z zytami aluminiowymi,
Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.
Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania.
W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie przyobiektowym.
Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na
krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sie. Dopuszcza sie
dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Koncowki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla.
Kable o widocznych peknigeciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢
uzyte do budowy linii kablowych.
Diugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zasilajgcych zostaty podane w wymaganiach
szczego6towych, w dokumentacji technicznej dostepnej w siedzibie Zamawiajgcego.
2.2.2. Koncoéwki kablowe
Do przytgczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe mocowane na
zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowa¢ nalezy koncowki kablowe
z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi — koncéwki kablowe miedziane.
2.2.3. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe
Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub rury
stalowe. Stosowac¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy
przeciagganie kabli.
Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

v' rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury
PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4 kN/m? wg ISO 9969)

v" rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury PEHD o
$rednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m? wg ISO 9969)

v przepusty wykonywane metodg przewiertu lub przepychu — przepych / przewiert wykonac
rurg stalowg o srednicy co najmniej 160 mm dostosowang do stosowanych urzadzen do
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku
prowadzenia w przepuscie wigkszej ilosci kabli zwiekszy¢ srednice rury odpowiednio do
ilosci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rure ostonowg (lub wiecej
rur w przypadku prowadzenia wiekszej ilosci kabli) PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknie¢ i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W
razie potrzeby ich skladowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji
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poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny byé stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢
zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

2.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur. Oznacznik powinien
zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia kabla.

Na cafej dtugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego o gr. 0,5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla kabli NN.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu trasa kabla
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi z wkopanymi w
ziemie w sposoéb nie utrudniajgcy komunikacji. Trase kabla nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwatym
napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami z napisem M.

2.2.5. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-
01100.

2.3. Rozdzielnia gtéwna nn

Rozdzielnia nn ma by¢ wykonana jako nascienna lub przy$cienna w wykonaniu wewnetrznym.
2.3.1. Budowa

Konstrukcja rozdzielnicy ma byé oparta na stosowaniu znormalizowanych uktadéw modutowych.
Rozdzielnica powinna zawiera¢ poziomy uktad 5-ciu miedzianych szyn zbiorczych. Prad
znamionowy |, jak pokazano na rysunkach. Szyny odgatezne pionowe powinny by¢é wykonane z
miedzi, starannie przymocowane do gtdbwnych szyn poziomych. Wszystkie potgczenia powinny by¢
tatwo dostepne z przodu lub tytu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjne;j.

2.3.2. Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzgce prad, w tym odtgczniki, styczniki, taczniki, szyny
zbiorcze, przektadniki prgdowe, ztgcza i potgczenia powinny by¢ zdolne do przewodzenia w sposob
ciagty okreslonego pradu znamionowego, wedtug zaprojektowanych parametrow, bez przekroczenia
w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

2.3.3. Wyposazenie rozdzielnicy

Wyposazenie rozdzielnicy powinno spetni¢ wymagania najnowszych przepisow dotyczacych
konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnica powinna by¢ kompletna.
Nalezy zainstalowac i podtgczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne
niezbedne urzadzenia ochronne wyszczegdlnione w projekcie i wymagane przez producenta
zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem rozdzielnicy nalezy dla kazdego urzadzenia
zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prgd znamionowy, zabezpieczenie
przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia zgodnie z normg PN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczy¢ i
zamontowac¢ wszelkie stalowe wsporniki nosne, drabinki i inne konstrukcije, ktére sg wymagane dla
podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na
roboty instalacyjne elekiryczne. Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zewnatrz powinny by¢
wykonane z elementow stalowych ocynkowanych. Materialy i urzadzenia stosowane w
pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywng powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy
w tych pomieszczeniach.

2.4.1. Korytka kablowe

Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane. Wewnetrzna szeroko$¢ powinna byc¢
dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dtugos¢ sekcji prostej
3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstepach max. 1500mm. Akcesoria i mocowania
korytek powinny by¢ fabryczne.

2.4.2. Przewody

Jezeli nie wyszczegdlniono lub nie pokazano inaczej, stosowaé nalezy przewody miedziane. Dla
zasilania odbiornikbw o mocy mniejszej niz 7,5 kVA w instalacjach wewnetrznych mogg byé
stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inne obwody powinny posiada¢ izolacje 1kV.
Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowac przewoddw o przekroju
mniejszym niz 1,5mm? z wyjatkiem systeméw sterowania i sygnalizaciji.
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2.4.3. Rurki

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i przewoddw
stosowa¢ rurki sztywne, gwintowane metalowe 2z odpowiednim osprzetem. Jezeli nie
wyszczegolniono inaczej, w obszarach innych niz uznane za niebezpieczne stosowaé rurki
instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony kabli przy wcigganiu
wszelkie tgczniki metalowe itp. powinny posiadac nylonowe wktadki.

Jezeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny by¢ uzywane do podtgczen napeddw ruchomych
lub podlegajacych drganiom.

2.4.4. Przelaczniki instalacyjne i gniazda

Przetaczniki instalacyjne dla obwoddéw oswietleniowych: jednofazowe ogélnego uzytku z
przyciskami dwupotozeniowymi, 10A i 250V.

Gniazda:

» jednofazowe 10/16A, 250V P+N+PE

« tréjfazowe 16, 32. 63A, 500V  3P+N+PE

Tam gdzie jest to wymagane nalezy dostarczy¢ przetgczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i dziatanie
czynnikéw atmosferycznych z odpowiednim IP.

2.5. Instalacje uziemiajgce i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu
wyréwnania potencjatow i uziemiajgcego, obejmujgcego wszystkie metalowe elementy, ukfad
technologiczny i obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bedgce
czesciami obwodu elektrycznego.

2.5.1. Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykonaé¢ z drutu stalowego ocynkowanego @6, @8. Do montazu
sztucznych zwodow piorunochronnych nalezy stosowac¢ wsporniki odstepowe lub wsporniki do
zlaczy naprezajgcych. Sposoby mocowania wspornikow do dachéw i Scian powinny byc¢
dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu. Zwody pionowe nalezy potgczyé
za pomocg ztgcz kontrolnych do uziomoéw naturalnych lub sztucznych.

2.5.2. Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ z drutdw, tasm, pretdw, ksztattownikédw lub rur stalowych
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub
miedzi. Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie
potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pomalowanie farbg asfaltowa.

2.5.3. Przewody ochronne

Przekrdj przewodu ochronnego powinien by¢ nie mniejszy niz:

Przekréj przewodoéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj odpowiadajgcego
S (mm?) przewodu ochronnego
Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

2.6. Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢ odpowiednio
dobrane do $rodowiska i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie

i konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane natezenie i rbwnomiernos¢
oswietlenia.

2.6.1. Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie hali pompowni wody wykona¢ oprawami swietldwkowymi.

2.6.2. Oswietlenie zewnetrzne podstawowe

Oswietlenie wykonac¢ oprawami z zarowkami energooszczednymi o mocy 12W co zapewni moc ok.
60W. Oswietlenie graniczne w pasie o szerokosci 10m ESr=5Lx. Pozostaty teren zabudowany wraz
z drogami zewnetrznymi ESr=1Lx.

2.7. Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Napiecia uktadéw automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC,DC. Wszystkie analogowe
obwody winny by¢ zaprojektowane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne odizolowane
wzmachiacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki bezpotencjatowe.
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2.7.1. Pomiar przeptywu wody

Przeptyw powinien by¢ mierzony za pomoca wodomierza impulsowego. Doktadnosé przyrzadu
powinna wynosi¢ * 0,5% oraz powinien mie¢ badanie typu. Wodomierz powinien by¢ dobrany na
maksymalne mozliwe ci$nienie wody, jak rowniez wytrzyma¢ mozliwy nagty wzrost cisnienia.

2.7.2. Pomiar cisnienia

Pomiar cisnienia nalezy zrealizowa¢ za pomocg przetwornika cisnienia z wyjsciem analogowym
4..20mA. Zakres przetwornika dostosowany do normalnego cisnienia  rurociggu, jednak
przetwornik powinien wytrzymac¢ maksymalne mozliwe cisnienie. Stopien ochrony przetwornika min.
IP65, zakres temperatur pracy —40...+60°C. Doktadnos¢ pomiaru = 1 %.

2.8. Ukiad monitoringu i transmisji danych
W Zaktadzie Ustug Komunalnych Gorzowie Slgskim istnieje system i stanowisko do monitorowania
obiektéw obstugiwanych przez ZUK, wykonany przez Hydro Partner Leszno. Istniejgca pompownia
w Pawtowicach jest juz w tym systemie. W ramach budowy nowej pompowni konieczne bedzie
przetozenie sygnatow ze starej pompowni do nowej pompowni.
W celu przygotowania nowej pompowni wody do montazu stacji telemetrycznej nalezy:
wszystkie sygnaty analogowe i cyfrowe pochodzace z uktaddw elektrycznych sterowania
i automatyki oraz pomiarowych i regulacyjnych obiektu wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg
istniejgcego uktadu w rozdzielni gtownej w czesci AKP,
wejsciowe sygnaty cyfrowe systemu sterowania (sterowanie napedami) winny by¢ przygotowane w
formie wolnych stykdéw beznapieciowych i wyprowadzone na listwe zaciskowa,
wejscia cyfrowe z systemu sterowania winny by¢ wyprowadzone bezposrednio do czesci AKP, zas
elektryczne za posrednictwem przekaznika separacyjnego,
zamontowa¢ maszt i antene oraz wykonac¢ instalacje antenowg w tym uziemienie masztu poprzez
potaczenie go z istniejgcym systemem uziemienia,
Po uruchomieniu uktadu nalezy nawigzac tgczno$¢ z Dyspozytornig gtdwng w ZUK w Gorzowie
Slgskim.
2.8.1. Wytyczne monitorowania pompowni wody w systemie GSM/GPRS
Wymagane przekazy danych w systemie GSM/GPRS stanow pracy i awaryjnych pompowni wody:
1. praca zestawu hydroforowego,
2. stan zasilania,
3. wtamanie do kontenera pompowni wody,
4. zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),
5. informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,
Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu, ktérym jest w ZUK, Hydro
Partner Leszno.
Zabezpieczenie ukladu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania
Uktad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku
napiecia zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A
zintegrowanego z baterig akumulatoréw. Uktad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany,
aby istniata mozliwos¢é natychmiastowego przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w
pompowni wody.
2.8.2. System wizualizaciji
Istniejgcy system wizualizacji znajduje sie w Dyspozytorni Gtéwnej w ZUK w Gorzowie SI.

2.9. Skladowanie materiatow

Zaleca sie dostawe materiatéw i urzgdzen bezposrednio przed ich montazem.

Dostawa materiatobw przeznaczonych do robét elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jezeli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpieczy¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2.9.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawiniete na bebny kablowe. Zaleca sie
przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od producenta.
Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
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kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

Krotkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w kregi, ktdrych
$rednica winna byc¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko
na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

2.9.1. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych i
opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

2.9.2. Urzadzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczeh po zakonczeniu w nich robot
budowlanych.

Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
ogrzewanych.

2.10. Odbiér materiatléw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protok6tami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi
lub deklaracjami zgodno$ci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera rob6t. Materiaty, ktdre nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwrdcic¢
do dostawcy

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowag linii kablowych i instalacji
elektrycznych Wykonawca winien dysponowac nastepujacym sprzetem:

samochod skrzyniowy o tadownosci 5 ton,

samochdd dostawczy,

koparka do rowow kablowych,

sprzet do zageszczania gruntu,

elektronarzedzia reczne,

przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcehn przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢é
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
4.1. Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢é wéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny
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by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli winien
by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebndéw kablowych z
platformy samochodu po pochylniach.
4.2. Transport rur ochronnych
Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci.
v przewdz moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
v" $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
v’ przy wielowarstwowym utozeniu goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu,
v rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,
v’ przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,
v przy dlugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac¢ 1 m.
4.3. Transport aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych.
Transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnagtrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzgsy.
Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe

5.2. Uktadanie kabli

5.2.1. Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy trasy linii kablowych zasilajgcych biegng wzdtuz tras projektowane; sieci
wodociggowej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potgczy¢ z robotami
przygotowawczymi dla sieci wodociggowe;j.

5.2.2. Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajagce NN nalezy wykonac¢ jako wykopy o $cianach
pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykonac recznie.

Gtebokos$¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazty sie (gérna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN.
Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg
piasku grubosci 10 cm stanowigca posypke pod budowang linie kablowg. W przypadku gruntéw
bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania
kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;.

5.2.3. Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem oraz wykonac
przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli metodg uciggu
czotowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i p6Zniejsze zsuniecie go do rowu. Przy
przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie
kabla i jego izolacji. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym dtugos¢ kabla o 4%
w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Bezposrednio po utozeniu dwéch kolejnych odcinkow kabla nalezy je potgczy¢ mufg kablowa. Kable,
w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zatozenie opasek
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oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m

oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;j.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw a takze przy mufach kablowych nalezy

pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowaé dopuszczalny promien

giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypac co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm warstwg

gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg z

PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm. Nastepnie

nalezy zasypac réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektorow sanitarnych

dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy wéwczas

zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszgce minimum 50 cm.

Roboty montazowe - skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z

istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokos¢

krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych

nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtebokosé co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki

poliuretanowej.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujgce zasady:

v na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien znalez¢ sie
nad Krzyzowanym rurociggiem.

v na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel 0 wyzszym napieciu roboczym winien znalez¢ sie
ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej 0,5

m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie zmniejszenie

odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzgdzenie rury ochronnej

dwudzielnej.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzgdzen podziemnych

nalezy prowadzi¢ pod nadzorem witasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzgdzenia. Zlecanie

nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego

nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowac

poprzez:

v zabudowanie stupkédw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich zatomach trasy
kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.

v zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych

Podtaczenie kabla. Podtgczenia kabli zasilajgcych mozna dokona¢ po wykonaniu pomiardéw stanu

izolacji, pozytywnym wyniku prob napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela

Zaktadu Energetycznego. Zgtoszenia linii kablowej do odbioru przez ZE dokonuje Wykonawca robét.

5.2.4. Montaz rozdzielnic

Kontenerowa pompownia wody wyposazona bedzie w nowg rozdzielnie gtdwna, z ktorej zasilane

beda wszystkie instalacje elekiryczne. Rozdzielnie nalezy zainstalowa¢ w kontenerze pompowni

wody. Zasilanie rozdzielni gtbwnej wykonac nalezy z istniejacej szafki pomiarowej nr RE3-2682 na

stupie nr 19 linii napowietrznej NN.

Rozdzielnia wykonana bedzie w obudowie izolacyjnej z indywidualnym wyposazeniem wg projektu

wykonawczego.

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi szczegofowymi

instrukcjami montazu tych urzgdzen.

W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych , nalezy wszystkie

zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki

okragte (pod teb Sruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potgczenia

Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Rozdzielnice, sterownice nalezy ustawia¢ nastepujgco:

v w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach zwigzanych z podiozem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia,
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v' w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomoca kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkbw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki
i umocowac urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

v' w urzgdzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potgczyé szyny zbiorcze,

v zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

v zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

v dokreci¢é w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

v’ zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.3. Oswietlenie wewnetrzne

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

Sposoby mocowania opraw dostosowac do konstrukcji i wykonania $cian i stropéw, a mocowanie

konstrukcji wsporczych uzgodni¢ z konstruktorem budynkéw.

Rozmieszczenie lamp skoordynowac z projektowanymi instalacjami technologicznymi, wentylacjami

itp.

5.4. Instalacje odgromowe i uziemiajace

5.4.1. Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024

Zwody poziome niskie nalezy instalowa¢ zgodnie z wymaganiami szczegétowymi w zaleznosci od

rodzaju ochrony. Uktadanie zwodéw niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonaé

z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

v przy nachyleniu dachéw ponad 30° — jeden z przewodéw siatki zwoddéw nalezy prowadzic¢
wzdtuz kalenicy dachu,

v zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz
na obrzezach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

v' zamocowanie zwodu powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$é zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm i 40 cm w przypadku dachu
wykonanego z materiatéw palnych,

v jezeli obiekt budowlany ma czesci réznigce sie wysokoscig, zwody nizszej czesci obiektu
nalezy przytgczyé do przewoddéw odprowadzajgcych czesci wyzszej, zachowujgc wiasciwg
liczbe zwoddéw czesci nizszej,

v' wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg zwoddw zamocowanych na powierzchni
dachu,

v' wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny by¢
potgczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

v nalezy unika¢ prowadzenia zwodoéw nad wylotami kominéw.

Przewody odprowadzajgce sztuczne nalezy instalowa¢ na obiektach budowlanych o konstrukcji
nosnej z elementéw nie przewodzacych. Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszczac
rownomiernie na obwodzie obiektu, przy czy odchylenie od réwnomiernego rozmieszczenia nie
powinno przekraczac 20%. Odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku nie powinna byé mniejsza niz
2m. Jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku, przewdd
odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze winidurowej o grubosci scianki nie mniejszej niz 5mm, do
gtebokosci 0,5m w ziemi i do wysokosci 2,0m nad ziemig.

Potagczenia przewoddéw odprowadzajgcych nalezy wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

v' wszystkie przewody odprowadzajgce nalezy potgczy¢ od goéry ze zwodami, a od dotu
z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi,

v' potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé za
pomocg przewodow uziemiajacych z zaciskami probierczymi; zaciski probiercze nalezy
umieszczac¢ w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia,

v’ zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng $rube
o gwincie M10; jako ztgcza elementéw urzgdzenia piorunochronnego zaleca sie stosowaé
ztgcza stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie, potgczenia srubowe nalezy
dodatkowo zabezpiecza¢ przed korozjg np. smarem.
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Nalezy wykorzystywac jako uziomy naturalne nieizolowane metalowe podziemne czesci obiektow,
zelbetowe fundamenty i rurociagi wodne oraz ostony studni. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziomy
sztuczne zgodnie z zasadami:

v’ zaleca sie przede wszystkim stosowac uziomy otokowe,

v uziomy poziome nalezy ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego; rowy nalezy zasypywac tak,
“zeby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu,

v uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czes¢ byta
umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3m; najwyzsza czes¢ uziomu pionowego
powinna sie znajdowa¢ w gruncie na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5m pod powierzchnig
gruntu.

5.4.2. Instalacje ochronne.

Przewody ochronne (zerujgce, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyrbwnawcze) przytagczone do statych
urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadac¢ w sposéb staty.
Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny byé wielodrutowe. Moga one by¢ zyig
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny
by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i zéttej.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

v’ potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac jako state, przerwanie
lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

v przewody z gotej linki nalezy tgczyé potaczeniem $srubowym na zaktadke przy uzyciu co
najmniej dwdch objemek dwusrubowych; dtugosé¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej
10cm,

v' przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ potgczeniem srubowym lub potgczeniem spawanym
na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm,

v Przewody z gotej tasmy nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncowkach tasmy,

v potgczenia srubowe nalezy wykonac¢ srubami o srednicy co najmniej 10mm ze stali odporne;j
na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozjg; nalezy je wykonywa¢ w taki
sposoéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym
rozluznianiem.

Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddéw aparatow dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatéw.
Przewody ochronne w sieci w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
pragdowe nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). przewodéw roboczych nie
wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajace urzadzen o napieciu powyzej 1kV nalezy wykonac z gotych drutéw, pretéw
linek lub tasm stalowych.

5.4.3. Potaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodzace czesci urzadzen i instalacji znajdujgce sie w budynku powinny byé
potgczone potgczeniem wyrownawczym. zaleca sie aby potgczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi
obejmowaé metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekrdj przewodu potgczenia
wyréwnawczego dodatkowego, tgczacego ze sobg dwie czesci przewodzace dostepne, powinien
by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do tych czesci
przewodzgcych dostepnych. Jezeli rury wodociggowe w obiektach budowlanych sg wykorzystywane
do uziemien lub jako przewody ochronne, wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewod
mostkujgcy powinien mie¢ odpowiedni przekrdj w zaleznosci od tego, czy petni on funkcje przewodu
ochronnego, przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

5.5. Instalacje elektryczne wnetrzowe

5.5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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5.5.2. Montaz konstrukcji i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.
5.5.3. Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz kontenera)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
5.5.4. Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone do podtoza za pomocg kotkdéw i $rub
rozporowych oraz kotkdbw wstrzeliwanych.
5.5.5. Laczenie przewodow
W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy wykonaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub Inzynierem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagcza¢ przewody o rodzaju, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.
Ditugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.
5.5.6. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elekirycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy
wykonaé¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach; rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe
i by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do:

v opraw oswietleniowych

v odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonywanych przewodami szynowymi, na drabinkach

kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka, drabinki itp.
5.5.7. Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone;
samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami; wykonuje sie je do odbiornikow statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunigciom.
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Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen; potgczenia te nalezy wykonac:

v przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

v przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

v’ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzgce z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne musza by¢
chronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-61. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujgcych préb i
sprawdzenh:

sprawdzenie dokumentaciji,

ogledziny urzadzenia,

proby i pomiary parametréw urzadzenia i/lub uktadu,

sprawdzenie dziatania urzgdzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach pracy, o ile jest
to mozliwe,

v badania dodatkowe.

6.2. Warunki przystapienia do badan i przeprowadzenia pomiaréw

6.2.1. Przystapienie do badan

Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu, potwierdzonym przez
wykonawce montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajgcego badania. Dopuszcza sie
przystapienie do badan urzgdzen, ktérych montaz nie zostat zakonczony, jezeli warunki badan oraz
zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalaja, a stan montazu urzgdzenia i/lub
ukfadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikow badan.

6.2.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstepnej

Badania mogag by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej,
jednak wéwczas przeprowadzajgcy badania nie wykonuje tgczen w obwodach gtéwnych.

6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan przewidzianych
dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzgdzenie lub uktad, niezaleznie
od pozytywnych wynikéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to koniecznos¢ (po usunieciu
usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastgpi¢ po
usunieciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia lub ukfadu
powinny obejmowaé¢ zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktére
wymagajg powtorzenia, a takze badania dodatkowe.

6.2.5. Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ $wiadectwa potwierdzajgce
ich sprawnos¢ techniczna.

6.2.6. Btad pomiaru

Btad pomiaru nie powinien by¢ wiekszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczego6towych zawartych
w normie nie ustalono inaczej, bgdz nie wymagajg mniejszego btedu inne normy i dokumenty.

6.3. Zakres badan

6.3.1. Sprawdzenie dokumentaciji

Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem kompletnosci,
uwzglednienia warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidtowosci dziatania urzadzenia
i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajgcych z tych dokumentéw.

D NANININ
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6.3.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiaréw parametrdéw i prob urzadzen oraz uktadéw, a takze kazdorazowo

po wykonaniu préb i pomiardw, ktére mogty wptyng¢ na stan zewnetrzny urzadzen, nalezy

przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzgadzenia, sprawdzenie

urzgdzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg, stanu powierzchni zewnetrznych,

zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na srodowisko, zabezpieczenia przeciwporazeniowego,
zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

6.3.3. Pomiary parametrow i préby

Pomiary parametrow i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do

stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowien normy.

6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie urzgdzen i uktadéw oraz préby funkcjonalne dziatania w miejscu

zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz

postanowieh normy.

6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujgcego badania

w porozumieniu ze zlecajgcym badania i wytworcg. Zakres tych badan powinien wynika¢ z

ponlzszych przyczyn:
koniecznos¢ sprawdzenia specyficznych wtasciwosci urzgdzenia, do ktérych nie ma podanych
wymagan w normach,

v'urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

v" wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na konieczno$¢ potwierdzenia dodatkowymi
badaniami przydatnosci urzadzenia,

v’ urzadzenie lub ukfad ulegty zmianie wptywajgcej na przydatnos¢ do eksploataciji,

v’ zaistniato przypuszczenie, ze parametry urzgdzenia majace wptyw na przydatno$é urzadzenia
do eksploatacji ulegty zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwércy lub od wykonania
pomontazowych badan odbiorczych do jego uruchomienia.

6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywa¢ stosujgc metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te moga

by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

6.5. Ocena wynikow badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje sie za pozytywny, jezeli

wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:

v wyniki pomiarow wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkosci mierzonych nalezy uznaé

za pozytywne, jezeli sg zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z

danymi wytwércy, z doktadnoscig wynikajaca z metody pomiaru i klasy uzytych przyrzadéw

pomiarowych,

wyniki prob oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan, sporzadzonym

w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujgcego badania.

OBMIAR ROBOT

ogdblne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”
roboty objete niniejszg specyfikacjg obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar
obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu,

ilos¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiardéw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan niniejszej specyfikacji i ujmuje w ksiedze
obmiaru,

wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady Przejecia Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbiorowi rob6t zanikajgcych podlegaja elementy, kitére ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopdw i przywrdceniem stanu pierwotnego.
Odbiér robét zanikajgcych powinno by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Dlugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robét zanikajgcych powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
v Dziennik budowy.
v" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
8.3. Odbiodr robot ulegajacych zakryciu
Przejeciu rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja:
v roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
v oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
v’ zasypany i zageszczony row kablowy.
Odbiér rob6t ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robét ulegajgcych zakryciu powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
v Dziennik budowy.
v" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Odbiér robot ulegajagcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
v' sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem wymiaréw oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej,
warstwy podsypki piaskowej,
jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami
przedmiotowymi.
8.4. Odbior czesci Robot
Jest to techniczny odbiér catego zakresu robot przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze
czesci Robo6t wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:
wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorze czesci Robdt,
protokotow wszystkich odbioréw czesci Robdt,
protokotu przeprowadzonych pomiaréw,
Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatéw,
dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesci Robot nalezy sprawdzic:
v' zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;,
v’ protokoty z odbioru czesci Robot i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
v’ aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczegétowy zakres Robo6t do wykonania bedacy podstawa ptatnosci przedstawiony
zostat w punkcie 5 Preambuty w 4 tomie materiatéw przetargowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczng opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych

norm i przepiséw, a w szczegolnosci:

. ,,Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (Dz. Ust. 7 2013 r. poz. 1409 z pozniejszymi zmianami),

. ., Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997 r. (Dz. Ust. Nr 54, poz. 348 z dnia 04-06-1997 r. 7 pozZniejszymi
zmianami),
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,, Przepisy budowy urzqdzen elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom V ,, Instalacje elektryczne”,

Norma N-SEP-004 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Norma PN-76/E-05125 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Norma PN-IEC 60364 — ,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — ,,Ochrona przeciwprzepieciowa urzgdzen elektrycznych”,
Norma PN-92/E-08106 — ,,Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy”,

Norma PN-89/E-05012 — ,,Hale maszyn elektrycznych oraz dobor i instalowanie silnikow elektrycznych”,

Norma PN-71/E-02034 — ,, Oswietlenie elektryczne terenow przemystowych”,

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 08-10-1990 r. (Dz. Ust. Nr 81) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004 r. (Dz. Ust. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy 7 2005 r. (Dz. Ust. Nr 2, poz. 6) w sprawie szczegotowych warunkow
przytgczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji sieci,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. Ust. Nr 47, poz. 401 z dnia 19-03-2003 r.),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzqdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. Ust. Nr 118,
poz. 1263 z dnia 15-10-2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz. 627 z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust nr 62 poz. 627. 7 pozniejszymi zmianami),
Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. Ust. Nr 113/728/1998,

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/1321/2000,

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. Ust. Nr 94/24/1983,

Ustawy i normy z zakresu ochrony przeciwpozarowej:

Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. Ust. z 2005 r. Nr 100 poz.
835).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. Ust. z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 z pozniejszymi
zmianami).

Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie ogtoszenia
Jjednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. 7 1999 r. Nr 15 poz. 140).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1992 r. w sprawie wydawania swiadectw
dopuszczenia (atestu) uzytkowania wyrobow stuzqcych do ochrony przeciwpozarowej (Dz. Ust. Nr 40, poz. 172).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1139).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1137).

Polskie Normy

PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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ST 03
Roboty elekiryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z budowg kontenerowej pompowni wody ,Pawlowice” w gm. Gorzow
Slaski.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych niezbednych dla wykonania w petni funkcjonalnrgo obiektu.
W zakres tych rob6t wchodza:
v" linia kablowa niskiego napiecia (wlz),
v rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia,
v’ instalacje sity i sterowania zasilajgce napedy technologiczne oraz instalacje ogoine
(oswietlenia, gniazd wtykowych, ogrzewania),
v instalacje odgromowe i uziemiajace,
v' montaz, transmisja oraz uruchomienie systemu sterowania i monitoringu do Centralnego
Stanowiska Dyspozytorskiego zlokalizowanego na terenie Zaktadu Ustug Komunalnych
w Gorzowie Slgskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle), wraz z
osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgacego do odbiornika stuzgca do przesytania energii
elektrycznej.
Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow stuzacych do fgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi,
toru kolejowego itp.).
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzgdzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do goérnej krawedzi
urzgdzenia potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi
w sposoéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:
v' trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koAcowym,
v typ kabla,
v napiecie znamionowe linii kablowej,
v wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
v" rok budowy linii kablowe;.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzgcy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.
Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzgdzenia.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenows.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowa 2z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.
Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe - zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przecigg czasu.
Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe , kitbre ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.
Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.
Obwodd odbiorczy — ukiad elekiryczny sktadajgcy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego
umieszczonego na poczgtku ukfadu oraz linii i przytgczonego do niej odbiornika wyposazonego lub
nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.
Uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektiryczne
potgczenie przewodzace z gruntem.
Przewo6d ochronny (PE) —przewod lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci:

v' przewodzacych dostepnych,

v przewodzacych obcych,

v gtdbwnej szyny uziemiajacej,

v’ uziomu,

v’ uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.
Potaczenie wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.
Obwdéd — zespét elementéw instalacji elekirycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspoinym zabezpieczeniem.
Oprzewodowanie — zesp6t skladajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz
elementow mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw.
Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podtoze, z wygietymi do géry bokami, bez
przykrycia.
Wsporniki instalacyjne - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktdérych uktada sie przewody lub kable
Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztafcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej, sg to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia przeznaczone do
wigczenia w obwody elekiryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastepujgcych funkciji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, tgczenie.
Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw.
Zwody — czes$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wytadowan piorunowych.
Przewody odprowadzajace — czes$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego, przeznaczona
do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00-00. ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej ST-00.00. ,Wymagania
ogdblne" punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaciji
technicznej ,Wymagania ogélne" punkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
v'dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznych,
v stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,B” wydany przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych,
v dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowac¢ wyroby posiadajgce
stosowne atesty oraz swiadectwa jakosci,
v' powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacije.
2.2. Linie kablowe
2.2.1. Kable energetyczne i sterownicze
Do budowy kablowych linii zasilajgcych NN nalezy stosowac kable o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS — kable z zytami aluminiowymi,
Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.
Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania.
W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie przyobiektowym.
Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na
krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sie. Dopuszcza sie
dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Koncowki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla.
Kable o widocznych peknigeciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢
uzyte do budowy linii kablowych.
Diugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zasilajgcych zostaty podane w wymaganiach
szczego6towych, w dokumentacji technicznej dostepnej w siedzibie Zamawiajgcego.
2.2.2. Koncoéwki kablowe
Do przytgczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe mocowane na
zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowa¢ nalezy koncowki kablowe
z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi — koncéwki kablowe miedziane.
2.2.3. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe
Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub rury
stalowe. Stosowac¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy
przeciagganie kabli.
Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

v' rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury
PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4 kN/m? wg ISO 9969)

v" rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury PEHD o
$rednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m? wg ISO 9969)

v przepusty wykonywane metodg przewiertu lub przepychu — przepych / przewiert wykonac
rurg stalowg o srednicy co najmniej 160 mm dostosowang do stosowanych urzadzen do
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku
prowadzenia w przepuscie wigkszej ilosci kabli zwiekszy¢ srednice rury odpowiednio do
ilosci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rure ostonowg (lub wiecej
rur w przypadku prowadzenia wiekszej ilosci kabli) PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknie¢ i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W
razie potrzeby ich skladowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji
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poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny byé stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢
zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

2.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur. Oznacznik powinien
zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia kabla.

Na cafej dtugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego o gr. 0,5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla kabli NN.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu trasa kabla
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi z wkopanymi w
ziemie w sposoéb nie utrudniajgcy komunikacji. Trase kabla nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwatym
napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami z napisem M.

2.2.5. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-
01100.

2.3. Rozdzielnia gtéwna nn

Rozdzielnia nn ma by¢ wykonana jako nascienna lub przy$cienna w wykonaniu wewnetrznym.
2.3.1. Budowa

Konstrukcja rozdzielnicy ma byé oparta na stosowaniu znormalizowanych uktadéw modutowych.
Rozdzielnica powinna zawiera¢ poziomy uktad 5-ciu miedzianych szyn zbiorczych. Prad
znamionowy |, jak pokazano na rysunkach. Szyny odgatezne pionowe powinny by¢é wykonane z
miedzi, starannie przymocowane do gtdbwnych szyn poziomych. Wszystkie potgczenia powinny by¢
tatwo dostepne z przodu lub tytu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjne;j.

2.3.2. Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzgce prad, w tym odtgczniki, styczniki, taczniki, szyny
zbiorcze, przektadniki prgdowe, ztgcza i potgczenia powinny by¢ zdolne do przewodzenia w sposob
ciagty okreslonego pradu znamionowego, wedtug zaprojektowanych parametrow, bez przekroczenia
w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

2.3.3. Wyposazenie rozdzielnicy

Wyposazenie rozdzielnicy powinno spetni¢ wymagania najnowszych przepisow dotyczacych
konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnica powinna by¢ kompletna.
Nalezy zainstalowac i podtgczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne
niezbedne urzadzenia ochronne wyszczegdlnione w projekcie i wymagane przez producenta
zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem rozdzielnicy nalezy dla kazdego urzadzenia
zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prgd znamionowy, zabezpieczenie
przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia zgodnie z normg PN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczy¢ i
zamontowac¢ wszelkie stalowe wsporniki nosne, drabinki i inne konstrukcije, ktére sg wymagane dla
podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na
roboty instalacyjne elekiryczne. Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zewnatrz powinny by¢
wykonane z elementow stalowych ocynkowanych. Materialy i urzadzenia stosowane w
pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywng powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy
w tych pomieszczeniach.

2.4.1. Korytka kablowe

Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane. Wewnetrzna szeroko$¢ powinna byc¢
dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dtugos¢ sekcji prostej
3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstepach max. 1500mm. Akcesoria i mocowania
korytek powinny by¢ fabryczne.

2.4.2. Przewody

Jezeli nie wyszczegdlniono lub nie pokazano inaczej, stosowaé nalezy przewody miedziane. Dla
zasilania odbiornikbw o mocy mniejszej niz 7,5 kVA w instalacjach wewnetrznych mogg byé
stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inne obwody powinny posiada¢ izolacje 1kV.
Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowac przewoddw o przekroju
mniejszym niz 1,5mm? z wyjatkiem systeméw sterowania i sygnalizaciji.
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2.4.3. Rurki

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i przewoddw
stosowa¢ rurki sztywne, gwintowane metalowe 2z odpowiednim osprzetem. Jezeli nie
wyszczegolniono inaczej, w obszarach innych niz uznane za niebezpieczne stosowaé rurki
instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony kabli przy wcigganiu
wszelkie tgczniki metalowe itp. powinny posiadac nylonowe wktadki.

Jezeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny by¢ uzywane do podtgczen napeddw ruchomych
lub podlegajacych drganiom.

2.4.4. Przelaczniki instalacyjne i gniazda

Przetaczniki instalacyjne dla obwoddéw oswietleniowych: jednofazowe ogélnego uzytku z
przyciskami dwupotozeniowymi, 10A i 250V.

Gniazda:

» jednofazowe 10/16A, 250V P+N+PE

« tréjfazowe 16, 32. 63A, 500V  3P+N+PE

Tam gdzie jest to wymagane nalezy dostarczy¢ przetgczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i dziatanie
czynnikéw atmosferycznych z odpowiednim IP.

2.5. Instalacje uziemiajgce i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu
wyréwnania potencjatow i uziemiajgcego, obejmujgcego wszystkie metalowe elementy, ukfad
technologiczny i obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bedgce
czesciami obwodu elektrycznego.

2.5.1. Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykonaé¢ z drutu stalowego ocynkowanego @6, @8. Do montazu
sztucznych zwodow piorunochronnych nalezy stosowac¢ wsporniki odstepowe lub wsporniki do
zlaczy naprezajgcych. Sposoby mocowania wspornikow do dachéw i Scian powinny byc¢
dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu. Zwody pionowe nalezy potgczyé
za pomocg ztgcz kontrolnych do uziomoéw naturalnych lub sztucznych.

2.5.2. Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ z drutdw, tasm, pretdw, ksztattownikédw lub rur stalowych
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub
miedzi. Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie
potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pomalowanie farbg asfaltowa.

2.5.3. Przewody ochronne

Przekrdj przewodu ochronnego powinien by¢ nie mniejszy niz:

Przekréj przewodoéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj odpowiadajgcego
S (mm?) przewodu ochronnego
Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

2.6. Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢ odpowiednio
dobrane do $rodowiska i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie

i konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane natezenie i rbwnomiernos¢
oswietlenia.

2.6.1. Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie hali pompowni wody wykona¢ oprawami swietldwkowymi.

2.6.2. Oswietlenie zewnetrzne podstawowe

Oswietlenie wykonac¢ oprawami z zarowkami energooszczednymi o mocy 12W co zapewni moc ok.
60W. Oswietlenie graniczne w pasie o szerokosci 10m ESr=5Lx. Pozostaty teren zabudowany wraz
z drogami zewnetrznymi ESr=1Lx.

2.7. Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Napiecia uktadéw automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC,DC. Wszystkie analogowe
obwody winny by¢ zaprojektowane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne odizolowane
wzmachiacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki bezpotencjatowe.
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2.7.1. Pomiar przeptywu wody

Przeptyw powinien by¢ mierzony za pomoca wodomierza impulsowego. Doktadnosé przyrzadu
powinna wynosi¢ * 0,5% oraz powinien mie¢ badanie typu. Wodomierz powinien by¢ dobrany na
maksymalne mozliwe ci$nienie wody, jak rowniez wytrzyma¢ mozliwy nagty wzrost cisnienia.

2.7.2. Pomiar cisnienia

Pomiar cisnienia nalezy zrealizowa¢ za pomocg przetwornika cisnienia z wyjsciem analogowym
4..20mA. Zakres przetwornika dostosowany do normalnego cisnienia  rurociggu, jednak
przetwornik powinien wytrzymac¢ maksymalne mozliwe cisnienie. Stopien ochrony przetwornika min.
IP65, zakres temperatur pracy —40...+60°C. Doktadnos¢ pomiaru = 1 %.

2.8. Ukiad monitoringu i transmisji danych
W Zaktadzie Ustug Komunalnych Gorzowie Slgskim istnieje system i stanowisko do monitorowania
obiektéw obstugiwanych przez ZUK, wykonany przez Hydro Partner Leszno. Istniejgca pompownia
w Pawtowicach jest juz w tym systemie. W ramach budowy nowej pompowni konieczne bedzie
przetozenie sygnatow ze starej pompowni do nowej pompowni.
W celu przygotowania nowej pompowni wody do montazu stacji telemetrycznej nalezy:
wszystkie sygnaty analogowe i cyfrowe pochodzace z uktaddw elektrycznych sterowania
i automatyki oraz pomiarowych i regulacyjnych obiektu wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg
istniejgcego uktadu w rozdzielni gtownej w czesci AKP,
wejsciowe sygnaty cyfrowe systemu sterowania (sterowanie napedami) winny by¢ przygotowane w
formie wolnych stykdéw beznapieciowych i wyprowadzone na listwe zaciskowa,
wejscia cyfrowe z systemu sterowania winny by¢ wyprowadzone bezposrednio do czesci AKP, zas
elektryczne za posrednictwem przekaznika separacyjnego,
zamontowa¢ maszt i antene oraz wykonac¢ instalacje antenowg w tym uziemienie masztu poprzez
potaczenie go z istniejgcym systemem uziemienia,
Po uruchomieniu uktadu nalezy nawigzac tgczno$¢ z Dyspozytornig gtdwng w ZUK w Gorzowie
Slgskim.
2.8.1. Wytyczne monitorowania pompowni wody w systemie GSM/GPRS
Wymagane przekazy danych w systemie GSM/GPRS stanow pracy i awaryjnych pompowni wody:
1. praca zestawu hydroforowego,
2. stan zasilania,
3. wtamanie do kontenera pompowni wody,
4. zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),
5. informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,
Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu, ktérym jest w ZUK, Hydro
Partner Leszno.
Zabezpieczenie ukladu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania
Uktad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku
napiecia zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A
zintegrowanego z baterig akumulatoréw. Uktad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany,
aby istniata mozliwos¢é natychmiastowego przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w
pompowni wody.
2.8.2. System wizualizaciji
Istniejgcy system wizualizacji znajduje sie w Dyspozytorni Gtéwnej w ZUK w Gorzowie SI.

2.9. Skladowanie materiatow

Zaleca sie dostawe materiatéw i urzgdzen bezposrednio przed ich montazem.

Dostawa materiatobw przeznaczonych do robét elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jezeli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpieczy¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2.9.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawiniete na bebny kablowe. Zaleca sie
przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od producenta.
Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
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kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

Krotkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w kregi, ktdrych
$rednica winna byc¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko
na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

2.9.1. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych i
opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

2.9.2. Urzadzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczeh po zakonczeniu w nich robot
budowlanych.

Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
ogrzewanych.

2.10. Odbiér materiatléw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protok6tami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi
lub deklaracjami zgodno$ci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera rob6t. Materiaty, ktdre nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwrdcic¢
do dostawcy

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowag linii kablowych i instalacji
elektrycznych Wykonawca winien dysponowac nastepujacym sprzetem:

samochod skrzyniowy o tadownosci 5 ton,

samochdd dostawczy,

koparka do rowow kablowych,

sprzet do zageszczania gruntu,

elektronarzedzia reczne,

przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcehn przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢é
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
4.1. Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢é wéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny

AN NI N NN

LNEUSTEIN" s.c. Biuro Projektéw Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415



Specyfikacje Techniczne- ST 03 - Roboty elektryczne - 30-

by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli winien
by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebndéw kablowych z
platformy samochodu po pochylniach.
4.2. Transport rur ochronnych
Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci.
v przewdz moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
v" $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
v’ przy wielowarstwowym utozeniu goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu,
v rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,
v’ przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,
v przy dlugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac¢ 1 m.
4.3. Transport aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych.
Transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnagtrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzgsy.
Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe

5.2. Uktadanie kabli

5.2.1. Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy trasy linii kablowych zasilajgcych biegng wzdtuz tras projektowane; sieci
wodociggowej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potgczy¢ z robotami
przygotowawczymi dla sieci wodociggowe;j.

5.2.2. Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajagce NN nalezy wykonac¢ jako wykopy o $cianach
pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykonac recznie.

Gtebokos$¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazty sie (gérna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN.
Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg
piasku grubosci 10 cm stanowigca posypke pod budowang linie kablowg. W przypadku gruntéw
bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania
kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;.

5.2.3. Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem oraz wykonac
przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli metodg uciggu
czotowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i p6Zniejsze zsuniecie go do rowu. Przy
przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie
kabla i jego izolacji. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym dtugos¢ kabla o 4%
w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Bezposrednio po utozeniu dwéch kolejnych odcinkow kabla nalezy je potgczy¢ mufg kablowa. Kable,
w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zatozenie opasek
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oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m

oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;j.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw a takze przy mufach kablowych nalezy

pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowaé dopuszczalny promien

giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypac co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm warstwg

gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg z

PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm. Nastepnie

nalezy zasypac réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektorow sanitarnych

dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy wéwczas

zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszgce minimum 50 cm.

Roboty montazowe - skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z

istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokos¢

krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych

nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtebokosé co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki

poliuretanowej.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujgce zasady:

v na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien znalez¢ sie
nad Krzyzowanym rurociggiem.

v na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel 0 wyzszym napieciu roboczym winien znalez¢ sie
ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej 0,5

m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie zmniejszenie

odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzgdzenie rury ochronnej

dwudzielnej.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzgdzen podziemnych

nalezy prowadzi¢ pod nadzorem witasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzgdzenia. Zlecanie

nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego

nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowac

poprzez:

v zabudowanie stupkédw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich zatomach trasy
kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.

v zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych

Podtaczenie kabla. Podtgczenia kabli zasilajgcych mozna dokona¢ po wykonaniu pomiardéw stanu

izolacji, pozytywnym wyniku prob napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela

Zaktadu Energetycznego. Zgtoszenia linii kablowej do odbioru przez ZE dokonuje Wykonawca robét.

5.2.4. Montaz rozdzielnic

Kontenerowa pompownia wody wyposazona bedzie w nowg rozdzielnie gtdwna, z ktorej zasilane

beda wszystkie instalacje elekiryczne. Rozdzielnie nalezy zainstalowa¢ w kontenerze pompowni

wody. Zasilanie rozdzielni gtbwnej wykonac nalezy z istniejacej szafki pomiarowej nr RE3-2682 na

stupie nr 19 linii napowietrznej NN.

Rozdzielnia wykonana bedzie w obudowie izolacyjnej z indywidualnym wyposazeniem wg projektu

wykonawczego.

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi szczegofowymi

instrukcjami montazu tych urzgdzen.

W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych , nalezy wszystkie

zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki

okragte (pod teb Sruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potgczenia

Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Rozdzielnice, sterownice nalezy ustawia¢ nastepujgco:

v w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach zwigzanych z podiozem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia,

LNEUSTEIN" s.c. Biuro Projektéw Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415



Specyfikacje Techniczne- ST 03 - Roboty elektryczne -32-

v' w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomoca kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkbw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki
i umocowac urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

v' w urzgdzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potgczyé szyny zbiorcze,

v zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

v zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

v dokreci¢é w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

v’ zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.3. Oswietlenie wewnetrzne

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

Sposoby mocowania opraw dostosowac do konstrukcji i wykonania $cian i stropéw, a mocowanie

konstrukcji wsporczych uzgodni¢ z konstruktorem budynkéw.

Rozmieszczenie lamp skoordynowac z projektowanymi instalacjami technologicznymi, wentylacjami

itp.

5.4. Instalacje odgromowe i uziemiajace

5.4.1. Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024

Zwody poziome niskie nalezy instalowa¢ zgodnie z wymaganiami szczegétowymi w zaleznosci od

rodzaju ochrony. Uktadanie zwodéw niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonaé

z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

v przy nachyleniu dachéw ponad 30° — jeden z przewodéw siatki zwoddéw nalezy prowadzic¢
wzdtuz kalenicy dachu,

v zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz
na obrzezach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

v' zamocowanie zwodu powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$é zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm i 40 cm w przypadku dachu
wykonanego z materiatéw palnych,

v jezeli obiekt budowlany ma czesci réznigce sie wysokoscig, zwody nizszej czesci obiektu
nalezy przytgczyé do przewoddéw odprowadzajgcych czesci wyzszej, zachowujgc wiasciwg
liczbe zwoddéw czesci nizszej,

v' wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg zwoddw zamocowanych na powierzchni
dachu,

v' wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny by¢
potgczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

v nalezy unika¢ prowadzenia zwodoéw nad wylotami kominéw.

Przewody odprowadzajgce sztuczne nalezy instalowa¢ na obiektach budowlanych o konstrukcji
nosnej z elementéw nie przewodzacych. Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszczac
rownomiernie na obwodzie obiektu, przy czy odchylenie od réwnomiernego rozmieszczenia nie
powinno przekraczac 20%. Odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku nie powinna byé mniejsza niz
2m. Jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku, przewdd
odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze winidurowej o grubosci scianki nie mniejszej niz 5mm, do
gtebokosci 0,5m w ziemi i do wysokosci 2,0m nad ziemig.

Potagczenia przewoddéw odprowadzajgcych nalezy wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

v' wszystkie przewody odprowadzajgce nalezy potgczy¢ od goéry ze zwodami, a od dotu
z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi,

v' potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé za
pomocg przewodow uziemiajacych z zaciskami probierczymi; zaciski probiercze nalezy
umieszczac¢ w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia,

v’ zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng $rube
o gwincie M10; jako ztgcza elementéw urzgdzenia piorunochronnego zaleca sie stosowaé
ztgcza stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie, potgczenia srubowe nalezy
dodatkowo zabezpiecza¢ przed korozjg np. smarem.
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Nalezy wykorzystywac jako uziomy naturalne nieizolowane metalowe podziemne czesci obiektow,
zelbetowe fundamenty i rurociagi wodne oraz ostony studni. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziomy
sztuczne zgodnie z zasadami:

v’ zaleca sie przede wszystkim stosowac uziomy otokowe,

v uziomy poziome nalezy ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego; rowy nalezy zasypywac tak,
“zeby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu,

v uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czes¢ byta
umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3m; najwyzsza czes¢ uziomu pionowego
powinna sie znajdowa¢ w gruncie na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5m pod powierzchnig
gruntu.

5.4.2. Instalacje ochronne.

Przewody ochronne (zerujgce, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyrbwnawcze) przytagczone do statych
urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadac¢ w sposéb staty.
Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny byé wielodrutowe. Moga one by¢ zyig
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny
by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i zéttej.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

v’ potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac jako state, przerwanie
lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

v przewody z gotej linki nalezy tgczyé potaczeniem $srubowym na zaktadke przy uzyciu co
najmniej dwdch objemek dwusrubowych; dtugosé¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej
10cm,

v' przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ potgczeniem srubowym lub potgczeniem spawanym
na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm,

v Przewody z gotej tasmy nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncowkach tasmy,

v potgczenia srubowe nalezy wykonac¢ srubami o srednicy co najmniej 10mm ze stali odporne;j
na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozjg; nalezy je wykonywa¢ w taki
sposoéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym
rozluznianiem.

Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddéw aparatow dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatéw.
Przewody ochronne w sieci w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
pragdowe nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). przewodéw roboczych nie
wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajace urzadzen o napieciu powyzej 1kV nalezy wykonac z gotych drutéw, pretéw
linek lub tasm stalowych.

5.4.3. Potaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodzace czesci urzadzen i instalacji znajdujgce sie w budynku powinny byé
potgczone potgczeniem wyrownawczym. zaleca sie aby potgczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi
obejmowaé metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekrdj przewodu potgczenia
wyréwnawczego dodatkowego, tgczacego ze sobg dwie czesci przewodzace dostepne, powinien
by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do tych czesci
przewodzgcych dostepnych. Jezeli rury wodociggowe w obiektach budowlanych sg wykorzystywane
do uziemien lub jako przewody ochronne, wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewod
mostkujgcy powinien mie¢ odpowiedni przekrdj w zaleznosci od tego, czy petni on funkcje przewodu
ochronnego, przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

5.5. Instalacje elektryczne wnetrzowe

5.5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

LNEUSTEIN" s.c. Biuro Projektéw Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415



Specyfikacje Techniczne- ST 03 - Roboty elektryczne -34-

5.5.2. Montaz konstrukcji i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.
5.5.3. Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz kontenera)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
5.5.4. Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone do podtoza za pomocg kotkdéw i $rub
rozporowych oraz kotkdbw wstrzeliwanych.
5.5.5. Laczenie przewodow
W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy wykonaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub Inzynierem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagcza¢ przewody o rodzaju, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.
Ditugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.
5.5.6. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elekirycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy
wykonaé¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach; rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe
i by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do:

v opraw oswietleniowych

v odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonywanych przewodami szynowymi, na drabinkach

kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka, drabinki itp.
5.5.7. Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone;
samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami; wykonuje sie je do odbiornikow statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunigciom.
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Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen; potgczenia te nalezy wykonac:

v przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

v przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

v’ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzgce z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne musza by¢
chronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-61. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujgcych préb i
sprawdzenh:

sprawdzenie dokumentaciji,

ogledziny urzadzenia,

proby i pomiary parametréw urzadzenia i/lub uktadu,

sprawdzenie dziatania urzgdzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach pracy, o ile jest
to mozliwe,

v badania dodatkowe.

6.2. Warunki przystapienia do badan i przeprowadzenia pomiaréw

6.2.1. Przystapienie do badan

Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu, potwierdzonym przez
wykonawce montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajgcego badania. Dopuszcza sie
przystapienie do badan urzgdzen, ktérych montaz nie zostat zakonczony, jezeli warunki badan oraz
zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalaja, a stan montazu urzgdzenia i/lub
ukfadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikow badan.

6.2.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstepnej

Badania mogag by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej,
jednak wéwczas przeprowadzajgcy badania nie wykonuje tgczen w obwodach gtéwnych.

6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan przewidzianych
dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzgdzenie lub uktad, niezaleznie
od pozytywnych wynikéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to koniecznos¢ (po usunieciu
usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastgpi¢ po
usunieciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia lub ukfadu
powinny obejmowaé¢ zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktére
wymagajg powtorzenia, a takze badania dodatkowe.

6.2.5. Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ $wiadectwa potwierdzajgce
ich sprawnos¢ techniczna.

6.2.6. Btad pomiaru

Btad pomiaru nie powinien by¢ wiekszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczego6towych zawartych
w normie nie ustalono inaczej, bgdz nie wymagajg mniejszego btedu inne normy i dokumenty.

6.3. Zakres badan

6.3.1. Sprawdzenie dokumentaciji

Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem kompletnosci,
uwzglednienia warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidtowosci dziatania urzadzenia
i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajgcych z tych dokumentéw.
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6.3.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiaréw parametrdéw i prob urzadzen oraz uktadéw, a takze kazdorazowo

po wykonaniu préb i pomiardw, ktére mogty wptyng¢ na stan zewnetrzny urzadzen, nalezy

przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzgadzenia, sprawdzenie

urzgdzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg, stanu powierzchni zewnetrznych,

zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na srodowisko, zabezpieczenia przeciwporazeniowego,
zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

6.3.3. Pomiary parametrow i préby

Pomiary parametrow i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do

stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowien normy.

6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie urzgdzen i uktadéw oraz préby funkcjonalne dziatania w miejscu

zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz

postanowieh normy.

6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujgcego badania

w porozumieniu ze zlecajgcym badania i wytworcg. Zakres tych badan powinien wynika¢ z

ponlzszych przyczyn:
koniecznos¢ sprawdzenia specyficznych wtasciwosci urzgdzenia, do ktérych nie ma podanych
wymagan w normach,

v'urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

v" wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na konieczno$¢ potwierdzenia dodatkowymi
badaniami przydatnosci urzadzenia,

v’ urzadzenie lub ukfad ulegty zmianie wptywajgcej na przydatnos¢ do eksploataciji,

v’ zaistniato przypuszczenie, ze parametry urzgdzenia majace wptyw na przydatno$é urzadzenia
do eksploatacji ulegty zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwércy lub od wykonania
pomontazowych badan odbiorczych do jego uruchomienia.

6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywa¢ stosujgc metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te moga

by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

6.5. Ocena wynikow badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje sie za pozytywny, jezeli

wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:

v wyniki pomiarow wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkosci mierzonych nalezy uznaé

za pozytywne, jezeli sg zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z

danymi wytwércy, z doktadnoscig wynikajaca z metody pomiaru i klasy uzytych przyrzadéw

pomiarowych,

wyniki prob oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan, sporzadzonym

w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujgcego badania.

OBMIAR ROBOT

ogdblne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”
roboty objete niniejszg specyfikacjg obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar
obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu,

ilos¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiardéw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan niniejszej specyfikacji i ujmuje w ksiedze
obmiaru,

wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady Przejecia Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbiorowi rob6t zanikajgcych podlegaja elementy, kitére ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopdw i przywrdceniem stanu pierwotnego.
Odbiér robét zanikajgcych powinno by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Dlugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robét zanikajgcych powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
v Dziennik budowy.
v" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
8.3. Odbiodr robot ulegajacych zakryciu
Przejeciu rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja:
v roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
v oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
v’ zasypany i zageszczony row kablowy.
Odbiér rob6t ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robét ulegajgcych zakryciu powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
v Dziennik budowy.
v" Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Odbiér robot ulegajagcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
v' sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem wymiaréw oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej,
warstwy podsypki piaskowej,
jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami
przedmiotowymi.
8.4. Odbior czesci Robot
Jest to techniczny odbiér catego zakresu robot przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze
czesci Robo6t wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:
wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorze czesci Robdt,
protokotow wszystkich odbioréw czesci Robdt,
protokotu przeprowadzonych pomiaréw,
Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatéw,
dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesci Robot nalezy sprawdzic:
v' zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;,
v’ protokoty z odbioru czesci Robot i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
v’ aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczegétowy zakres Robo6t do wykonania bedacy podstawa ptatnosci przedstawiony
zostat w punkcie 5 Preambuty w 4 tomie materiatéw przetargowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczng opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych

norm i przepiséw, a w szczegolnosci:

. ,,Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (Dz. Ust. 7 2013 r. poz. 1409 z pozniejszymi zmianami),

. ., Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997 r. (Dz. Ust. Nr 54, poz. 348 z dnia 04-06-1997 r. 7 pozZniejszymi
zmianami),
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,, Przepisy budowy urzqdzen elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom V ,, Instalacje elektryczne”,

Norma N-SEP-004 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Norma PN-76/E-05125 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Norma PN-IEC 60364 — ,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — ,,Ochrona przeciwprzepieciowa urzgdzen elektrycznych”,
Norma PN-92/E-08106 — ,,Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy”,

Norma PN-89/E-05012 — ,,Hale maszyn elektrycznych oraz dobor i instalowanie silnikow elektrycznych”,

Norma PN-71/E-02034 — ,, Oswietlenie elektryczne terenow przemystowych”,

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 08-10-1990 r. (Dz. Ust. Nr 81) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004 r. (Dz. Ust. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy 7 2005 r. (Dz. Ust. Nr 2, poz. 6) w sprawie szczegotowych warunkow
przytgczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji sieci,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. Ust. Nr 47, poz. 401 z dnia 19-03-2003 r.),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzqdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. Ust. Nr 118,
poz. 1263 z dnia 15-10-2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz. 627 z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust nr 62 poz. 627. 7 pozniejszymi zmianami),
Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. Ust. Nr 113/728/1998,

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/1321/2000,

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. Ust. Nr 94/24/1983,

Ustawy i normy z zakresu ochrony przeciwpozarowej:

Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. Ust. z 2005 r. Nr 100 poz.
835).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. Ust. z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 z pozniejszymi
zmianami).

Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie ogtoszenia
Jjednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. 7 1999 r. Nr 15 poz. 140).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1992 r. w sprawie wydawania swiadectw
dopuszczenia (atestu) uzytkowania wyrobow stuzqcych do ochrony przeciwpozarowej (Dz. Ust. Nr 40, poz. 172).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1139).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1137).

Polskie Normy

PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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