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1 Oswiadczenie projektanta

todz, dnia 21.11.2018r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2006 r.,
nr 133, poz. 935), oswiadczam, ze dokumentacja projektowa systemu BMS dla nowego
budynku laboratoryjno-naukowego A6 na terenie CKD UM zostala sporzadzona zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna
Z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzyc¢.

mgr inz. Jacek Frydrysiak
/ podpis projektanta /
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2 Oswiadczenie sprawdzaj gcego

+6dz, dnia 21.11.2018r.
OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2006 r.,
nr 133, poz. 935), oswiadczam, ze dokumentacja projektowa systemu BMS dla nowego
budynku laboratoryjno-naukowego A6 na terenie CKD UM zostata sporzgdzona zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna
Z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzyc¢.

mgr inz. tukasz Lewandowski
/ podpis sprawdzajgcego /
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3 Uprawnienia

3.1  Uprawnienia projektanta
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POLSEKDA
I 2 B &
INZYMNIEROW

BUCCWNICTWA,

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogmm:
£0D-138-4F5-858 *

Pan lacek FRYDRYSIAK o numerze ewidencyjnym £OD/IE/0526/02

adres zamieszkania ul. Ketlinga 11 m. 16, 92-432 todz

jest czlonkiem todzkiej Okregowej lzby InZynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikate w dniv 2018-01-0% roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacoy Rady bodzkie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z cnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dene w postaci
elektroniczne] opstrzone bezpisczrym podpizem elektroniczrym weryfikowanym przy pomeocy wainego kbawalifikowanego certyfikatu =5
rownowsdne pod wrzledem skutkow prawnych dokumentom opatreonym podpisami wiasnomecznymi.)

* Weryfkacje poprawnoso danych w niniejszym mowiadozenic moina sprawdsic za pomocy numen weryfkacyjnego zafwiadeenia na

stronie Polskie] lzby Indyniertw Budownictws www.piibuorg ol lub kontaktujzc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inéypniertw
Budownictwa.
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3.2 Uprawnienia sprawdzaj 3acego

MAZOWIEGKA
OKREGOWA
| Z B A

{INZVNIEHGW
%l | BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 534 /09 /E Warszawa, dnia 30 grudnia 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 15, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Lukaszowi Pawlowi Lewandowskiemu
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 3 sierpnia 1982 roku w Zyrardowie, synowi Lecha

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0278/POOE/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od nini¢jszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ Irena Churska
3/ mgr inz. Krzysztof Booss
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Szezegdlowy zakres uprawnies
do projektowania bez ograniczest

w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektryczaych
i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

IL Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyzej wymienione]
specjalnosci.

IIl. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do: _
projektowania obiektu budowlanego takiego jak sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowy,@a._\

Otrzymuja:
1. Pan Lukasz Pawetl Lewandowski
ul. Chelmonskiego 121
96-313 Chylice
- 2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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Zaswiadczenie
O numerze wergtikaoyjnyms
MAZ-VFL-3X2-AVX *

Pan LtUKASZ PAWEL LEWANDOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0116/10

adres zamieszkania ul. CHELMONSKIEGC 121, 96-313 CHYLICE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilne).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-09-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-05 roku przez:

Roman Lulis, Preewodniczgoy Rady Mazowieckiej Okregows] Izby Infynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dniz 1B wrzesnia 2004 r: 0 podpisie efektronicznym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430 dane w postec
eleitroniczne] opatrzons bezpieconym podpisem eleiironiczrygm wergfikowanym proy pomooy wainegos kwalifibowanego certyfiiata sy
rownowaine pod wegledem skutkdw prawmych dokumentom opstrzonym podpisami wiasnonecenymi.)

* \Weryfikags poprawnost canyoh w niniejszym safwisdoreniu moina sprawdzic 28 pomocy RUmeny weryfikacyjnego aswisdczenis ra
stronie Fodskie] lzby Indynierow Budownictwa waw.piit.ong.pl lub kontaktujsc sig z niurem whesciwe] Okregowej lzby Infynierow
Eudownictes.

el

=
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4 Przedmiot i zakres opracowania

Nazwa BUDOWA NOWEGO BUDYNKU LABORATORYJNO-NAUKOWEGO
A6 NA TERENIE CKD UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W +ODZI
92-338 LODZ, UL. POMORSKA

inwestyciji:

Adres: ul. Pomorska 251
92-213 todz

Inwestor: Uniwersytet Medyczny w todzi
Al. Kosciuszki 4
90-419 todz

Stadium: Dokumentacja projektowa

Zakres opracowania obejmuje instalacje systemu BMS.

5 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg:
» obowigzujgce przepisy prawne i normy m.in. PN-IEC/HD (60)364 oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690) wraz z p6zniejszymi zmianami obowigzujgcymi na dzien wydania pozwolenia
na budowe. W przypadku braku polskich uregulowan dotyczgcych konkretnych
rozwigzan bedg mie¢ zastosowanie normy IEC.
* wytyczne inwestora dotyczgce projektowania i wykonania instalaciji,
» podkiady architektoniczne,
» uzgodnienia miedzybranzowe.

6 Wymagania dla urz adzen

Przyjete w projekcie symbole referencyjne urzadzen nalezy traktowac jako przykiadowe.
Wszystkie materialy i urzgdzenia uzyte w projekcie sg dobrej jakosci oraz posiadajg
stosowne atesty i certyfikaty, dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatéw budowlanych
w Polsce, oile przepisy nie stanowig inaczej. Dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
rownowaznych lub lepszych jednak system musi wspotdziatac.

7 Charakterystyka obiektu
7.1  Opis obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy BMS-u dla nowo
powstajgcego budynku Laboratoryjno-naukowego A6, nalezgcego do kompleksu Centrum
Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi, ktére znajduje sie na terenie
pomiedzy ulicami Pomorskg, Mazowieckg, Czechostowackg, Matachowskiego
i Konstytucyjna. W sktad kompleksu wchodzi zespét budynkow i obiektow, z ktérych czesé
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zostata ukohczona, uzyskata pozwolenie na uzytkowanie i obecnie funkcjonuje. Pozostate
obiekty sg terenem budowy. Giowny kompleks stanowi Centrum Medyczne ziozone z
zespotu budynkow potgczonych funkcjonalnie, ktore zostaty podzielone na strefy:

STREFA A: A1l (o przeznaczeniu medyczno - szpitalnym)
A2 (o0 podstawowym przeznaczeniu diagnostyczno — zabiegowym)
A3 (mieszczacy Instytut Stomatologii)
A4 (mieszczacy zaklad Anatomii Patologiczne))

STREFA B pawilon psychiatryczny i Zaklad Medycyny Nuklearnej
STREFAC zespot techniczno — gospodarczy
STREFA D obiekty inzynierskie i urzgdzenia terenowe;

Zakres objety opracowaniem to nowo powstajgcy budynek LABORATORYJNO-NAUKOWY
A6 na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi przy ul.
Pomorskiej 251 (dziatki o numerach ewidencyjnych 403/2, obreb W-14,). Budynek bedzie
sktadat sie z dwdch kondygnacji naziemnych bez podpiwniczenia.

8 System BMS

8.1  Zakres opracowania

W budynku Al oraz A2-2, A2-3 istnieje instalacja BMS Schneider TAC VISTA
wykorzystujgca oprogramowanie pracujgce na bazie serwera i wizualizacje na stacjach
roboczych zdalnych. Centrum obstugi systemu wraz z serwerem i stacjg gtdbwng znajduje sie
w pom. monitoringu 01.162. Komunikuje sie z urzgdzeniami BMS obiektowymi po protokole
TCP/IP. Rozdzielnie BMS potgczone sg wiasng siecig eternetowg. Urzadzenia BMS oraz
urzadzenia branzowe potgczone protokotlem TCP/IP posiadajg wydzielong sie¢ oraz wtasng
pule adresowg IP.

Jako bramki TCP/IP dla innych magistral komunikacyjnych stuzg sterowniki. Urzgdzenia
(sterowniki, moduly wejs¢ i wyjs¢) umieszczone sg w rozdzielniach BMS zlokalizowanych w
szachtach i pomieszczeniach technicznych.

Urzadzenia peryferyjne monitorowane i sterowane z BMS w zaleznosci od potrzeb,
mozliwosci komunikacji potgczone sg za pomocg magistral komunikacyjnych Lon, Modbus
RTU, Modbus TCP IP, Mbus, BACnet MS/TP, BACnet IP oraz stykdw NO/NC.

8.2  Wykonanie instalaciji

Projektowany system BMS powinien by¢ dostosowany i kompatybilny z istniejgcym terenie
kompleksu CKD systemem BMS.

W zwigzku z dalszg, przysziosciowg rozbudowg systemu BMS nalezy przejS¢ na nowg
technologie oprogramowania oraz sprzetu. Nowsza platforma oraz nowsze urzgdzenia tego
systemu dostosowane sg do dzisiejszych systeméw informatycznych.

Projektowana instalacja musi zosta¢ wykonana i zwizualizowana na howszym
oprogramowaniu z mozliwoscig dostepu za pomocg zdalnych stacji roboczych w postaci
dedykowanych aplikacji oraz WEB.
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Wykonanie instalacji BMS powinno:
» uwzglednia¢ dotychczasowsg istniejgcg infrastrukture instalaciji,
» zachowywa¢ dotychczasows istniejgca topologie i konfiguracje wizualizaciji i
istniejgcego serwera pod wzgledem graficznym, porzadkowym, elementéw sktadowych
(foldery, alarmy, trendy, raporty, harmonogramy, uprawnienia dostepowe),
» uwzglednia¢ instalacje urzgdzen BMS w oddzielnych rozdzielniach wykonanych dla
tego celu

821 Stacja robocza

Obstugujacy stanowisko bedzie mogt na biezgco uzyskac informacje o danych systemu
(pracy urzadzen, temperaturach itp.), uzyskiwa¢ informacje o stanach awarii oraz
uruchamiac i zatrzymywac instalacje, dokonywac¢ zmian nastaw.
Istnie¢ powinna mozliwo$¢ zaprogramowania roznych poziomow dostepu do stacji
operatorskiej. Poziomy dostepu nalezy zaprogramowac¢ na podstawie konfiguracji z
istniejgcego systemu w etapie tworzenia GUI uzytkownika.

Oprogramowanie zapewni z poziomu stacji operatorskiej:
» ograniczenie dostepu na 3 poziomach,
» komunikacje z poszczegdllnymi systemami,
* komunikaty alarmowe,
» statystyke alarmow,
e zobrazowanie systemu,
* logowanie danych,
* historie zdarzen,
* narzedzie do tworzenia raportow,
» tworzenie kopi zapasowej systemu.

Kolorowy graficzny interfejs uzytkownika pozwala¢ bedzie na to, aby grafiki byty tworzone
i edytowane za pomocg edytora graficznego oprogramowania dla stacji roboczej, ktore
pomaga uzytkownikowi wizualizowaé wszystkie elementy systemu. Edytor graficzny
zapewnia¢ ma réznorodne, tatwe w uzyciu narzedzia do tworzenia kazdej wymaganej
grafiki, od grafik z prostymi symbolami do grafik z realistycznymi rysunkami. Edytor graficzny
powinien importowa¢ obiekty graficzne z r6znych formatow, tgcznie z formatem .jpg oraz
formatem .dxf. Za pomocg jezyka JavaScript, mozna bedzie programowaé sposob dziatania
grafiki, np. mozna tworzy¢ animacje. Animacja moze uwidaczniaé zmiany w systemie lub
utatwia¢ nawigacje. Oprogramowanie uzywa¢ ma techniki skalowanej grafiki wektorowej
(SVG), dzieki czemu uzytkownicy mogg powieksza¢ widok w celu zobaczenia szczegdétow,
bez utraty przejrzystosci.

Oprogramowanie zawiera¢ bedzie w sobie rowniez narzedzia inzynierskie stuzgce do
programowania sterownikéw, programowania wejs¢/wyjs¢é modutow, konfiguracji sieci i
systemu BMS. Wszystkie urzadzenia i oprogramowanie ma byC¢ dostarczone z
odpowiednimi licencjami do pracy i archiwizacji. Zdalng stacje roboczg (monitor z
wbudowanym komputerem PC — all in one) nalezy zainstalowa¢ w miejscu na uchwycie
sciennym w pomieszczeniu do tego przeznaczonym ( pomieszczeniu obstugi budynku/
pracownikéw ochrony/ badz w pomieszczeniu osoby upowaznionej).
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8.2.2 Sterowniki

System bedzie zdecentralizowanym systemem sieciowym, ktérego rdzen stanowi¢ bedg
serwery automatyki. Serwer automatyki realizowac¢ powinien wiele programéw sterujgcych,
edytowanych w jezykach FBD oraz script, zarzgdza¢ lokalnymi wejsciami i wyjsciami,
alarmami i uzytkownikami, programami czasowymi oraz rejestracjami jak tez komunikacjg za
pomocg réznych protokotdw. Serwer automatyki powinien pracowa¢ jako samodzielny
sterownik i kontrolowa¢ wilasne moduty wejs¢/wyjs¢, a takze monitorowac i zarzgdzac
urzagdzeniami obiektowymi podpietymi do lokalnych magistrali obiektowych (LonWorks,
BACnet lub Modbus).

W celu zbierania danych serwer automatyki wspiera¢ bedzie rowniez obstuge typowych
ustug sieciowych (Web Services), bazujgcych na otwartych standardach, takich jak SOAP i
REST, co niestychanie rozszerza mozliwosci jego zastosowan. Dane naptywajgce za
posrednictwem sieci Web (np. prognoze pogody, cene energii) mozna wiec wykorzysta¢ do
okreslania trybow pracy, harmonograméw lub wyliczeh efektywnosci energetycznej. Mozliwe
jest rowniez wysytanie informacji do innych urzadzen/systemow z wykorzystaniem ustug
sieciowych.

Serwer automatyki posiada¢ bedzie 4 GB dostepnej pamieci. Bedg to 2 GB
dedykowane dla aplikacji i danych historycznych oraz 2 GB na kopie zapasowe. Zapewnia
to, ze wszystkie dane bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem, utratg lub niezamierzonymi
zmianami. Uzytkownicy bedg mogli takze recznie wykonywac kopie zapasowe i przywracac
serwer automatyki z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze PC lub w sieci.

Serwer automatyki AS-P posiadac bedzie nastepujgce cechy:

» Ethernet LAN 10/100 Mbit/s

» USB 1 port serwisowy i 2 porty hosta

* LonWorks — komunikacja bezposrednia z siecig LonWorks TP/FT10,

» 2-przewodowy RS485 (mozliwos¢ podigczenia BACnet MS/TP lub Modbus)

e 2-przewodowy RS485 i 3.3VDC (mozliwos¢ podtgczenia Modbus)

* Magistrala zasilajgco-sterujgca dla modutow wejsc/wyj$¢ — RS485

« BACnhet IP, LON over IP, Modbus IP

* Modut zasilajgcy taczony z serwerem automatyki wbudowang magistralg zasilajgcg
Obstugiwat bedzie nastepujgce serwisy sieciowe:

* Adresowanie IP (obstuga IPv6)

» Komunikacja TCP

 DHCP / DNS dla szybkiego tworzenia i wyszukiwania adresow

* HTTP i HTTPS — dostep internetowy poprzez zapory, umozliwiajgcy zdalne

monitorowanie i sterowanie.

* NTP (Network Time Protocol) do synchronizacji czasu w catym systemie

* SMTP umozliwia wysytanie wiadomosci e-mail

*  Wiadomosci JSON uzywane do organizacji wymiany danych.

Serwer automatyki posiada funkcje automatycznego adresowania modutéw, co eliminuje
potrzebe ustawiania przetgcznikéw DIP lub naciskania przyciskow rozruchowych.
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Podstawki bedg montowane na szynie DIN klamrami, ktére w tatwy sposob zatrzaskujg
sie podczas ich instalacji. Klamry dziata¢c beda jako szybkozigczki, umozliwiajgc tatwe

wyjmowanie.

Wykonawca dostarczy w ramach swojego zlecenia, kopie zapasowe wszystkich aplikacji
sterownikow, wszystkie kody administracyjne oraz przeszkoli

wystarczajgcym do samodzielnej pracy.

823 Struktura

System zawieraC bedzie standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na dysku
archiwalnym “on-line”, to znaczy bez interweniowania w prace systemu. Dane zostajg
automatycznie zapisywane na dysku twardym komputera. Archiwizacja bedzie sie odbywaé

na zgdanie operatora lub w statym zdefiniowanym wczesniej interwale czasowym.
Oprogramowanie zapewnia¢ ma nastepujgce funkcje:

system wizualizacji pozwalajgcy na przegladanie zobrazowan, schematow systemu

i wykresOw z dynamicznym wyswietlaniem stanow peryferyjnych z wartosciami,
zmianami koloréw i/lub zmianami symboli,

zobrazowanie systemu dajgce obraz wzajemnej lokalizacji kazdej instalacji i

elementu; zobrazowania systemow, ktére sg powigzane z odnosnymi funkcjami i
zasileniami, nalezy wyposazy¢ w przewijanie (do przodu i w tyl); wszystkie alarmy z
elementow powinny by¢ wyswietlane na monitorze, podobnie jak wszystkie punkty
pomiarowe instalacji,

statystyke alarmow z mozliwoscig potwierdzania alarmow; alarmy bede mie¢

mozliwos¢ prezentowania i sortowania zgodnie z priorytetem i adresem uzytkownika,
datg wystgpienia

logowanie i prezentowanie danych,

Z obrazu monitora istnieje mozliwo$¢ wykonywania za pomocg myszy nastepujgcych
Czynnosci:

wyboru innego obrazu,

wyboru punktu (np. dla zmiany wartosci granicznych),
kontroli punktu (np. punkt nastawy czy wentylator),
przywotywania raportu,

przywotania wykresu parametrow pracy urzgdzenia.

W warstwie sprzetowej system powinien by¢ zbudowany z nastepujgcych komponentow:

serwery automatyki,

moduly zasilania serweréw automatyki,

moduly we/wy serwera automatyki,

sterowniki obiektowe i dowolne sterowniki z komunikacjg LON, BACnet i Modbus,
bramki sieciowe dla innych standardéw komunikacyjnych,

zdalna stacja robocza (monitor na uchwycie sciennym z wbudowany PC)

serwer typu rack dla aplikacji serwerowej bazy danych i narzedzi inzynierskich
serwer typu rack dla aplikacji raportow

Warstwe softwarowg stanowi oprogramowanie, w sktad ktérego mogag wchodzié:
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* oprogramowanie serwerowe, inzynierskie i operatorskie wraz z licencjami,
» oprogramowanie stacji roboczej wraz z licencjami (dwie licencje na stacje robocze)
» oprogramowanie interfejsowe wraz z licencjami (dwie licencje)
Panelami obstugi systemu mogg by¢ stacje robocze (wydzielone komputery PC) lub
poprzez strony Web.

Rozdzielnica gtéwna systemu BMS udostepnia¢ bedzie sygnat awarii zasilania
podstawowego rozdzielnicy BMS, awarii podtrzymania akumulatorowego.
Podstawowe elementy rozdzielnicy to:

* rozigcznik gtowny,

» wylgczniki (nadpradowe i réznicowoprgdowe) instalacyjne,

»  sterowniki,

*  moduly wejsé/wyjsc,

»  konwertery magistral komunikacyjnych,

» switch komunikacji Ethernet,

»  zasilacz buforowy z akumulatorami,

» listwy zaciskowe,

* lampki sygnalizacyjne,

* lampa oswietleniowa

W rozdzielnicy powinno byé¢ ponadto gniazdo 230V~ (L+N+PE).

Dla wszystkich zaprojektowanych, dotgczonych urzadzen w instalacji BMS nalezy wykonag¢:
* wizualizacje,

* utworzyC raporty zuzycia,

e utworzy¢ trendy i parametréw pracy,

» teksty alarmowe

analogicznie do odpowiednich istniejgcych w systemie BMS.

System opomiarowania zuzycia mediéw w poszczegoélnych branzach powinien
pozwala¢ na rozliczenie kosztéw generowanych przez poszczegolnych uzytkownikow.
Urzadzenia, aparaty w instalacjach branzowych powinny by¢ wyposazone w odpowiednie
protokoty komunikacji, aby umozliwi¢ odczyt, zadawanie parametrow pracy co najmniej jak
wskazane ponizej.
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8.24 Bran ze - Instalacja elektryczna

Rozdzielnie elektryczne wyposazone w liczniki energii elektrycznej i/lub analizatory powinny
posiadaé¢ protok6t Modbus RTU.
Monitorowanie stanu obecnosci zasilania rozdzielni elektrycznych (wyszczegoélnionych na
schematach elektrycznych) :
e monitorowanie potozenia wylgcznikéw gtéwnych rozdzielni gléwnych
* monitorowanie stanu obecnosci zasilania poszczegoélnych rozdzielnic elektrycznych
(CKF)
e monitorowanie zadzialania ogranicznika przepie¢
» odczyt min. parametrow z analizatoréw elektrycznych — protok6t Modbus RTU
= Wartosci napie¢
- nap. fazy L1
- nap. fazy L2
- nap. fazy L3
- nap. miedzyfazowe L1-L2
— nap. miedzyfazowe L2-L3
— nap. miedzyfazowej L3-L1
= Wartosci prgdow
— pradfazy L1
— pradfazy L2
— pradfazy L3
— prad sredni 3f
= Wartosci mocy czynnej, biernej, pozornej
= Wsp6l. mocy czynnej
= Czestotliwosc
= Energia czynna 3f
= Energia bierna 3f
= Energia pozorna 3f
= Przekiadnia prgdowa, napieciowa.
e odczyt min. parametrow z licznikbw energii elektrycznej — protokét Modbus RTU
= Wartosci aktualnej energii elektrycznej,
= Numer seryjny.
e odczyt min. parametrow urzgdzen UPS — protokét Modbus TCP/IP
= napie¢ wejsciowych na poszczegolnych fazach,
= czestotliwosé
= stan tadowania baterii
= pojemnosc¢ baterii
= szacunkowy czas pracy autonomicznej
= stany pracy (normalny, bypass, test baterii, zanik napiecia)
= stany alarmowe
* monitorowanie centralnej baterii oswietlenia awaryjnego — protokdt Modbus RTU
= stan natadowania baterii,

= obcigzenie bateri,
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= temp. baterii,

= napiecie ha wyjsciu,
= stan awarii zbiorczej,
= stan awarii obwodow.

* monitorowanie stanu pracy agregatu prgdotworczego — protokét Modbus RTU
= stan pracy,
= stan awarii,

= tryb pracy SZR-a,
= poziom paliwa,
* monitorowanie instalacji fotowoltaicznej
* sterowanie oswietleniem wewnetrznym (ciggi komunikacyjne)

8.25 Bran ze - Instalacja sanitarna

e odczyt min. parametrow licznikdw ciepta — protokot Mbus
= energia
= przepltyw
= temperatura zasilania
= temperatura powrotu
= nrseryjny
e odczyt min. parametrow licznikbw wody zimnej, cieptej — protokét Mbus
= zuzycie wody
= nrseryjny
* monitorowanie i sterowanie pracg central wentylacyjnych — protokét Modbus TCP/IP
= odczyt aktualna flaga stanu pracy ( Stop, Praca, wysokie obroty, niskie
obroty)
= odczyt stanu potozenia przepustnic
= odczyt aktualnej temperatury
— powietrza zewnetrznego (w °C)
— powietrza nawiewanego (w °C)
— powietrza wywiewanego (w °C)
— czynnika zasilajgcego nagrzewnice (w °C)
— czynnika zasilajgcego chtodnice ( w °C)
= odczyt aktualnej wartosci
— wysterowania przepustnicy bypass-a wymiennika krzyzowego lub
predkos¢ obrotowa rotora wymiennika rotacyjnego( zaleznie od typu
zastosowanego wymiennika)
- wysterowania zaworow tréjdroznego uktadu nagrzewnicy
(wyrazonaw %)
- wysterowania y zaworéw tréjdroznego uktadu chtodnicy (wyrazona w
%)
— wysterowania wentylatorow nawiewu i wywiewu ( wyrazona w %)
— wysterowania VAV (wyrazona w %), (jezeli zostat przewidziany dla
danej centrali)
= odczyt stan6w alarmowych
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= zmiana parametréw pracy flagi stanu pracy ( stop, praca, wysokie obroty,
niskie obroty)

= zmiana nastawy temperatury zadanej (w °C)

= reset centrali’/kasowanie alarméw

. monitorowanie stanu pracy agregatow chtodniczych central

. monitorowanie stanu pracy agregatu trigeneracyjnego

. monitorowanie stanu pracy agregatu absorbcyjnego

. monitorowanie stanu pracy lodéwek niskotemperaturowych

. monitorowanie stanu pracy wentylatorow na dachu

. monitorowanie stanu pracy wezta CO

. monitorowanie stanu pracy cieplarek

. monitorowanie i sterowanie wentylowanych szafek ubraniowych

. monitorowanie stanu w szafkach zaworowych gazéw medycznych

= odczyt wartosci cisnienia sprezonych gazow
= odczyt wartosci podcisnienia prozni

8.2.6 Instalacja aparatow BMS
Kontrola warunkow klimatycznych pomieszczen:
* w pomieszczeniach ISO umiesci¢ czujnik temperatury i wilgotnosci oraz przetwornik
cisnienia z odczytem min.
- temperatury pomieszczenia
- wilgotnosci pomieszczenia
- cisnienia w pomieszczeniu
- dodatkowo monitorowani podlega¢ ma stan zabrudzenia filtru HEPA

* W serwerowni umiescic¢ czujniki temperatury i wilgotnosci z odczytem min. parametrow
— temperatury pomieszczenia
— wilgotnosci pomieszczenia

* w pomieszczeniu UPS, umiesci¢ czujniki temperatury z odczytem min. parametrow
— temperatury pomieszczenia

* w pomieszczeniu Lodowek 0.14 oraz w pomieszczeniu Naukowym 0.29 umiesci¢ czujnik
temperatury z odczytem min.
— temperatury pomieszczenia
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8.2.7

Rozdzielnie BMS:

Gtéwna rozdzielnica BMS

Odczyt braku zasilania 230V rozdzielnicy BMS,

Odczyt braku zasilania 24V rozdzielnicy BMS,

Odczyt awarii podtrzymania akumulatorowego,

Sygnalizacja braku komunikacji z poszczego6lnymi modutami we/wy

Pietrowe rodzielnice BMS
Projektowane pietrowe rozdzielnie BMS potaczy¢ ze sobg siecig protokotem Modbus
RTU oraz dotgczy¢ do gtownej rodzielnicy, ktéra bedzie wpieta do istniejgcej sieci
ethernet dla BMS.

8.2.8

Specyfikacja sprz etu

Zdalna stacja robocza z monitorem (All-in-one)

Typ Stacja robocza (praca non-stop)

Procesor Procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy ciggtej, pamieé¢ cache drugiego,
poziomu min. 8MB, czestotliwos¢ szyny 3.0GHz., Poziom pamieci podrecznej
procesora min. L3

Pamie¢ RAM |min 8GB DDR3-1600 Dual Channel

Dysk twardy |min 500GB (min. SATA II; min. 7200 rpm, NCQ/3Gbit, 8mb cache)

Ptyta gtbwna | zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

Karta -zintegrowana

dzwiekowa  |-w standardzie High Definition

Karta sieciowa

10/100/1000 Mbps
- obstuga protokotow: WolL, ASF 2.0, PXE

Karta - dwa wyjscia na monitory
graficzna - do 1GB pamieci wspétdzielonej z pamiecig systemowg
-1x HDMI lub 1x DisplayPort
- 1x DVI, 1xXVGA
Porty 1/0O - min. 2 portow USB 2.0
- min. 2 portow USB 3.0
- 2Xx porty PS2, 1x audio line-in, 2x audio line-out
System Microsoft Windows 7 PRO 32bit/64bit w polskiej wersji jezykowej
operacyjny  [Microsoft Office dla Uzytkownikow Domowych i Matych Firm 2013
Obudowa - zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy,
- wymiary: maks. szer. 110cm
Interfejs - klawiatura, myszka bezprzewodowa
:z;l:gtna 42 cali o rozdzielczosci natywnej minimum 1680x1050 pikseli, maksymalnyj
! ‘. rozmiar piksela 0.29mm,
rozdzielczosc
Parametry Odwzorowanie 16,7 miliona kolorow, kontrast 1000:1, jasnos¢ min. 250 cd/m2
obrazu ,czas reakcji matrycy max. 5ms, katy widzenia minimum 170 stopni
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8.3

Zestawienie

8.3.1 Oprogramowanie i sprz et komputerowy

Lp. Nazwa Jm llos¢
1. Komputer All IN One szt 1
2. Licencja Workstation SW-STATION-STD-0 szt 3
8.3.2 Elementy rodzielni gtdbwnej SBMS/P0/0
Lp. Nazwa Jm llos¢
1. Modut zasilania 24V AC/DC szt 1
2. Bramka Mbus na Modbus TCP/IP szt 1
3. Serwer Automatyki szt 1
4, Modut DI-16 szt 2
5. Modut Ul-16 szt 2
6. Modut DO-FC-8 szt 2
Obudowa nascienna IP66,z ptyta montazowa 1000x600x300 (ztozona gotowa z
7. osprzetem elektrycznym, bez sterownikéw, modutéow we/wy) kpl. 1
8. Podstawa przytgczeniowa dla modutéw rozszerzen szt 6
9. Podstawa zaciskdw dla serwera automatyki szt 1
10. Podstawa zaciskéw dla modutu zasilania szt 1
11. Switch 8xRJ45 na szyne DIN niezarzgdzany szt 1
12. Bramka KNX/Dali na Modbus TCP/IP szt. 1
13. Materiaty instalacyjne, pomocnicze kpl 1
8.3.3 Elementy rodzielnic pi etrowych
Lp. Nazwa Jm llos¢
1. Modut DI-16 szt 18
2. Modut DI8/DOS8 szt 14
3. Modut DI6/DO6REL szt 2
Obudowa nascienna 310x410x230 IP65 z ptytg montazowa (ztozona gotowa z

4, osprzetem elektrycznym, bez sterownikéw, modutéw we/wy) kpl. 15
5. Switch 16xRJ45 na szyne DIN niezarzadzany szt

6. Materiaty instalacyjne, pomocnicze kpl
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8.34 Elementy pozostate

Lp. Nazwa Jm llos¢
1. Czujnik temperatury i wilgotnosci szt 10
2. Czujnik temperatury szt 7
3. Przetwornik cisnienia szt 5

8.35 Okablowanie

Lp. Nazwa Jm llosé¢
1. Przewdd FTP cat.6 mb 980
2. Przewdd LiYY 2X2x0,75 mb 1700
3. Przewdd LiYY 2X2x0,75 300/500 mb 820
4, Przewdd LiYY 2x0,75 mb 1680
5. Przewdd LiYCY-P 2x2x0,75 mb 1020
6. Przewod LiYY 3X2x0,75 mb 1034
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