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1. Dane ogodlne

1.1. Inwestor

Inwestorem zadania jest :

Komenda Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Przemyslu
Plac Sw. Floriana 1
37-700 Przemysl

1.2. Wykonawca dokumentacji

Studio Projektowe "NEOFORMA"
37-700 Przemysl, ul. Barska 15

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania projektu jest budowa instalacji teletechnicznych dla zadania:

Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej w miejscowosci Dubiecko Komendy Miejskiej
Panstwowej Strazy Pozarnej w Przemyslu dziatki nr 381/8 obreb 0011 Przedmiescie
Dubieckie gm. Dubiecko

W ramach budowy wykonane zostang nastepujace systemy instalacji teletechnicznych:

Kanalizacja kablowa

Trasy kablowe

System Nadzoru Wizyjnego (CCTV)
Sie¢ strukturalna i instalacja radiotelefonéw
System wideodomofonowy

System kontroli dostepu

System radiowezta

System informacji o alarmach
Instalacja telewizji naziemnej
Instalacja przywotawcza

Instalacje multimedialne

System integraciji i sterowania

1.4. Podstawa opracowania

projekt architektoniczno - budowlany
opracowania projektowe zwigzane
wytyczne opracowan branzowych,

plan zagospodarowania terenu dziafki
obowigzujgce przepisy i normy,

wytyczne do projektowania zamawiajgcego
prawo budowlane

zlecenie zamawiajgcego
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1.5.Normy, ustawy, rozporz adzenia

15.1.

Ustawy

Dz.U.03.207.2016 | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pézniejszymi zmianami),

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

15.2.

Rozporzadzenia

Dz.U.02.75.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie

szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120.
po0z.1133)

Dz.U.04.195.2011 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania
wyrobdédw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z dnia 7 wrzes$nia 2004 r.)

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r.)

Dz.U.05.75.664 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2005 r.)

Dz.U.06.80.563 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21

kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenow

Dz.U.07.143.1002 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 20

czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. z dnia 8
sierpnia 2007 r.)

Dz.U.09.56.461 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

1.5.3. Normy obejmujace instalacje sieci strukturalnych

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systeokablowania strukturalnego — 2 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systeokablowania strukturalnego — &2 2:
Pomieszczenia biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Insfalakablowania — G&¢ 1 — Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jaki;

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Insfjalackablowania — G#¢ 2 — Planowanie

i wykonywanie instalacji wewgirz budynkow;

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Insfjalackablowania — G#¢ 3 — Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewtiz budynkéw;

PN-EN 50310:2016 Stosowanie pcten wyrownawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowanym
sprztem informatycznym.
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- PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna ypdkaenie i infrastruktura centrow przetwarzania
danych -- Czs¢ 1: Pogcia ogoélne

- PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczna Wyposaenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- €& 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjoeg

- |EC 60332-1 — norma paléoi kabli teleinformatycznych

- ISO/IEC 14763-2: Information Technology—Implemeidatand operation of customer premise cabling,
Part 2: planning and installation, Amendment 1

- ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — instalacje techmécbudynkowe

- EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma daofgazestow zicz gniazd pod &em 4PpoE

- |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendr@eRbwer over Ethernet over 4 Pairs

- |EC 60512-99-002:2019 Connectors for electrical aledtronic equipment - Tests and measurements - Pa
99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Thetisle for unmating under electrical load

—  TIA TSB-184-A Guidelines for Supporting Power veliy Over Balanced Twisted-Pair Cabling

- ANSI/TIA-568.3-D wideband multimode fiber cable

IEC 60793-2-10, edition 6, model Ala.4

Wykonawca ma obowzek wykona instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentaciji projektowej, age ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych aktualnych wymaga

1.6. Wykonawca robét

Wykonawca robdét instalacji teleinformatycznych i stabopradowych zostanie wytoniony w drodze przetargu
z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyjnego i staboprgdowego. Wykonawca winien
wystapi¢ o zezwolenie na prowadzenie robét od Inwestora oraz uzyskaé niezbedne pozwolenie
wynikajgce z obowigzujacego prawa budowlanego i ustalen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Wymaga si e, aby Kierownik Rob6t posiadat uprawnienia budowlan e oraz aktualne za swiadczenie
przynale zno$ci do Okr egowej Izby In zynierow Budownictwa

Wykonawca musi posiada ¢ co najmniej 1 osob e posiadaj acq Certyfikat Instalatora danego
systemu wydanego przez Producenta systemu maj  gcego siedzib e na terenie Polski.

Wykonawca powinien posiada ¢ swiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacy  jne.

1.7.Obowi gzki wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatébw i urzadzehn dla
kompletnego wykonania w/w instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen w/w instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcow innych branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w instalacji z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Niniejszy projekt uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatdw, urzadzen i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku
musi uzyskac pisemne zatwierdzenie Inwestora i Projektanta .

Rysunki i czesé opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w dokumentac;ji
winny by¢ traktowane jakby bylty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej
dokumentaciji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiadac stosowne deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza
dokumentacja.

Uznaje sie, iz Wykonawca niniejszej branzy zapoznat sie z dokumentacjg ogoélna.
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W zwigzku z powyzszym, Wykonawca nie bedzie sie mogt ttumaczyé nieznajomoscig zakresu robot
innych branz, ktérych to roboty bedg powigzane z jego branza.

Poprzez fakt podpisania umowy, Wykonawcy zobowigzujg sie do wykonania ogétu robét z zakresu ich
branz, ktére stanowig nieodzowng czesé¢ catkowitego i wilasciwego wykonania robét budowlanych
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami. Rozumie sie przez to réwniez te
roboty, ktére nie zostaty okreslone w sposdéb jasny w kosztorysie opisowym.

1.8.Uwagi dotycz ace przyj etych rozwi gzan sprz etowych

Wykazy systeméw i urzadzen teletechnicznych znajdujacych sie w dokumentacji jest wykazem
przyktadowym, ktéry moze ulec modyfikacji na réwnowazny pod warunkiem zachowania standardéw
jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaly przyjete aby byly podstawg
wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany elementow systemu lub catego systemu
nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilno$¢ elementdw i zatozenia dziatania systemow.

Projektant o Swiadcza, ze jego intencj @ nie bylo promowanie produktéw tylko wla  $ciwe
zaprojektowanie, zgodnie z wiedz g i doswiadczeniem, instalacji maj acych stu zyé i byé
uzytecznymi przez wiele lat.

2. Opis techniczny

2.1.Trasy kablowe- rozprowadzenie instalacji stab  opr adowej

Zadaniem poziomych i pionowych tras kablowych jest rozprowadzenie instalacji po obiekcie w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo utozonych kabli, oraz zachowanie normatywnych parametrow
transmisyjnych dla danych systeméw teleinformatycznych i systemow teletechnicznych.

Na terenie projektowanego obiektu przewidziano wykonanie systemu poziomych tras kablowych
przeznaczonych do rozprowadzenia instalacji teleinformatycznych i teletechnicznych. Zakfada sie
dostepno$¢ do wszystkich tras kablowych. Trasy poziome wykonane bedg jako koryta kablowe
instalowane w przestrzeni miedzysufitowej. Trasy pionowe wykonane beda jako drabinki kablowe.
Podejscia pionowe do gniazd i puszek kablowych wykonane zostang w listwach kablowych, rurkach
elektroinstalacyjnych itp.

2.2.Kanalizacja teletechniczna

Na terenie obiektu zaprojektowano budowe wewnetrznej kanalizacji teletechnicznej umozliwiajacej
rozprowadzenie instalacji teletechnicznych po obiekcie. Zakres kanalizacji kablowej teletechnicznej
obejmuje:

- budowe kanalizacji kablowej 1 i 2otworowej fi 110
- budowe studni kablowych typu SKR2 i SKR1

Kanalizacje kablowg nalezy wybudowac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.

Projektuje sie wybudowanie kanalizacji kablowej dwu otworowej z rur HDPE i DVK 110 ukfadanych na
gtebokosci min 0,6m od poziomu terenu w chodnikach i terenach zielonych oraz minimum 1,0 metra pod
drogami i wjazdami na posesje. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku
jednej ze studni. Na projektowanych przestach kanalizacji kablowej przewidziano wybudowanie typowych
(prefabrykowanych) studni kablowych typu SKR2 i SKR1. Po realizacji niniejszego projektu, na
istniejacych i projektowanych ciggach kanalizacji kablowej, konce rur kanalizacji w studniach kablowych
nalezy uszczelnic.

Wprowadzenie kanalizacji do budynku nalezy wykonaé zgodnie z normg ZN-02/TD S.A.-02. Kanalizacja
kablowa wprowadzana do budynku powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w
kierunku studni kablowych.
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2.3.Instalacja sieci strukturalnej

Sie¢ strukturalna pozwala na dostep do sieci teleinformatycznej wewnatrz obiektu. Sie¢ strukturalna
zostanie zaprojektowana w topologii gwiazdy z zachowaniem ciggtosci przewodéw. Punkt Dystrybucyjny
sklada¢ sie bedzie z 3 szaf krosowych o wysokosci 42U o wymiarach 800x1000 zainstalowanych w
pomieszczeniu serwerowni. W PD zbiegajg sie poziome przebiegi z gniazd abonenckich oraz
okablowanie pionowe taczace szafy. Sie¢ skladac¢ sie bedzie z pojedynczych i podwdéjnych gniazd
abonenckich. Do kazdego gniazda nalezy doprowadzi¢ przewody FTP 4x2x0,5 kat. 6a. Szafy PD zostang
wyposazone w nastepujace elementy:

e panele krosowe ekranowane

e switche PoE

e urzadzenia trasmisyjne

* panel zasilajacy z wytgcznikiem

e panele porzadkowe

e urzadzenie do zasilania bezprzerwowego UPS.
Rozmieszczenie gniazd i urzadzen zostalo pokazane na rzutach architektonicznych T-01 , T-02. Schemat
systemu i potgczen pionowych pomiedzy szafami zostat pokazany na rysunku T-03.
W celu uzyskania 25-letniej gwarancji producenta na okablowanie strukturalne nalezy uzy¢ elementéw
pasywnych jednego producenta na catym torze transmisyjnym.

2.3.1. Wymagania Inwestora zawarte w Programie Funk cjonalno-U zytkowym.

Sie¢ strukturalna ma spetniaé co najmniej warunki:

e System okablowania strukturalnego co najmniej kategorii 6 klasy E (dla okablowania
miedzianego) musi zapewni¢ mozliwos¢ transmisji glosu, danych, sygnatéw wideo itp.

» Cale rozwigzanie miedziane (okablowanie poziome) musi pochodzi¢ od jednego producenta i
musi by¢ objete jednolita i sp6jng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez
producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez szafy dystrybucyjne i osprzet.

e W okablowaniu poziomym musza by¢ zastosowane 4-parowe kable symetryczne (F/UTP, F/IFTP,
S/FTP), ktére charakteryzuja sie parametrami i jakoscig niezbedng do prawidtowe]j pracy systemu
zar6éwno w chwili obecnej, jak i w przysztosci.

* lzolacja zewnetrzna okablowania miedzianego i $wiattowodowego musi by¢ wykonana z PVC lub
z materialu LSZH nie wydzielajgcego toksycznych opar6éw podczas spalania (nie zawiera
halogenu).

e W okablowaniu poziomym (miedzianym), wszystkie komponenty (w tym parametry transmisyjne)
muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla kategorii 6 (zgodnie z normg
ISO/IEC 11801 2ndedition: 2002, PN-EN 50173-1:2007).

e Moduly gniazd RJ45 musza by¢ w pelni zgodne z normg PN-EN 60603-7-5:2010 (lub IEC 60603-
7-5), ktora definiuje ekranowany osprzet potaczeniowy kategorii 6 wymagany dla kanatéw
transmisyjnych Klasy E zdefiniowanych przez norme PN-EN 50173-1:2009 (lub ISO/IEC 11801
2nd edition).

e Moduly RJ45 kategorii 6 muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 50173-1: 2007 i ISO/IEC 11801 2nd
edition: 2002.

e Moduly RJ45 powinny by¢ zarabiane narzedziowo.

e Producent systemu okablowania powinien przedstawi¢ minimalne gwarantowane parametry dla
kanatu klasy E zgodnego z modelem kanatu o 4 zigczach w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:
2007 i ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002 — wykorzystujac do tego celu 4 ztgcza RJ45.

e Gniazda nascienne i na panelu krosowym muszg by¢ oznaczone tj. posiada¢ czytelng numeracije
na obydwu konhcach toru.

e Moduly gniazd w panelu krosowym muszg by¢ tozsame z odpowiadajacymi im modutami gniazd
nasciennych.

*  Wymiar panelu krosowego musi by¢ nastepujacy — szerokos¢ 19", wysokosci 1U.

e Panel powinien umozliwi¢ zamontowanie min 24 modutéw RJ45.

e Proces instalacji okablowania strukturalnego jest kohczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okre$lajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakahczane sg
protokolem pomiarowym kazdego toru

« Pomiary tor6w miedzianych nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem) przy uzyciu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych, ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce
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pomiar parametréow wedlug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé¢ jego wskazan.

e System okablowania strukturalnego bedzie certyfikowany i objety gwarancjag przez okres 25 lat od
daty certyfikaciji.

« Gwarancja udzielana przez producenta okablowania jest udzielana na jego produkty oraz
zbudowane z nich systemy okablowania bezplatnie.

e W przypadku uzasadnionego roszczenia gwarancyjnego, koszt naprawy i/lub wymiany
elementoéw systemu okablowania nie bedzie obcigza¢ uzytkownika systemu.

« Wymagane jest aby wykonawca posiadat aktualny status certyfikowanego instalatora systemu
okablowania w postaci certyfikatu imiennego dla co najmniej dwdch inzynieréw/instalatoréw.

« Wymagane jest aby producent systemu okablowania posiadal na wszystkie elementy sieci
strukturalnej w kat. 6 $wiadectwo co najmniej jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium
badawczego: np. DELTA, GHMT, ETL.

« Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji oraz muszg
by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej
producenta.

Realizacja ma uwzglednia¢ dostarczenie certyfikatu wystawionego na cale rozwigzanie miedziane
(okablowanie poziome) i Swiattowodowe (okablowanie pionowe) objete jednolitg i spdjng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujaca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez szafy dystrybucyjne i osprzet, materialy,
prace bedace przedmiotem zamdéwienia i podlegajace certyfikacji.

Wymaga sie dostarczenia dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna zawiera¢ min.:
e raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania,
0 mape polaczen,
o diugosc¢ kabli,
0 rezystancje par,
o tlumienie,
0 opOznienie propagaciji.
* rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane
w podkiady budynku;
e rzeczywiste oznaczenia poszczegOllnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych;
* lokalizacje przebié przez $ciany i podiogi.
Nalezy przewidzie¢ zwiekszong ilosé taczy teletechnicznych (teleinformatycznych)
w ramach okablowania strukturalnego, pomiedzy pomieszczeniem technicznym dla radiotelefonéw
(szafkg radiokomunikacyjng), a pomieszczeniami operacyjnymi: Stanowiska Kierowania oraz
pomieszczeniem przewidzianym do pracy sztabowej. Na potrzeby przysziej rozbudowy nalezy zapewnic¢
warunki i miejsce w kanatach teletechnicznych na wprowadzenie kolejnych przewodéw.

2.4.+aczno $é radiowa

W projektowanym obiekcie PSP zakfada sie montaz 1 masztu antenowego kratowego na dachu obiektu.
Projekt posadowienia masztu antenowego zostat ujety w osobnym opracowaniu.

Maszt umozliwi montaz anten radiowych przeznaczonych dla radiotelefonéw i stacji monitoringu
pozarowego instalowanych w pomieszczeniu na 1 pietrze projektowanego budynku.

Z pomieszczenia monitoringu do anten utozone zostang kabel koncentryczne klasy H1000 Belden ,
AVA5-50 w celu umozliwienia transmisji radiowej. Anteny radiowe zainstalowane zostang na
wysiegnikach bocznych. Wszystkie elementy konstrukcyjne anten beda podigczone do instalacii
odgromowej i wyréwnawcze;.

2.4.1. Wytyczne Inwestora zawarte w Programie Funkc jonalno-U zytkowym

2.4.1.1. Potaczenia kablowe urz gdzen radiowych.

Urzadzenia nadawcze z anteng nalezy faczy¢ systemem antenowym, skfadajacym sie z:
e kablitagczacych (jumperéw) — przy nadajniku i antenie,
+ gtéwnego kabla fiderowego (najczesciej koncentrycznego),
e zlgczy koncentrycznych,
« elementéw wyréwnania potencjatdw odgromowych,
»  obejm mocujacych kable — uchwytéw kablowych,
e anten.
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Dodatkowo system RRL moze byé uzupetniony o:
« dodatkowe urzadzenia radiowe — dupleksery, wzmacniacze, dzielniki mocy, ttumiki itp. elementy,
e powigzania strukturalne z siecig telekomunikacyjng (centrale i pulpity dyspozytorskie).

2.4.1.2. Stanowiskowe i antenowe kablet aczace — jumpery.

W celu potaczenia urzgdzeh nadawczych, terminali, radiotelefonéw czy tez elementéw dodatkowych z
gtbwnym  kablem zasilajgcym z jednej strony lub anteng lub  systemem anten
z drugiej strony kabla, stosuje sie stanowiskowe (antenowe) kable jumperowe. Kable te z reguty maja
dlugosé 1, 1,5, 2, 3 lub 6 m i zakonczone sg standardowymi ztaczami fabrycznymi typu 7-16 DIN lub N.
Ztacza skladajg sie z wtyku i gniazda, czyli tzw. koncowki ,meskiej” i ,zenskiej”.

Dlugos¢ jumperow dobiera sie indywidualnie w zaleznosci od rozmieszczenia wzajemnego urzadzen
radiowych w pomieszczeniach. Nalezy pamietac, ze tlumiennos$é toru kablowego jest uzalezniona od
diugosci jumpera i z tego wzgledu nalezy unika¢ przekraczania ich diugo$ci ponad 3 m.

Nalezy zawsze stosowac fabrycznie wykonane jumpery przez producenta fidera.

2.4.1.3. Gtéwny kabel antenowy (fider).

Kabel glébwny stosowany jest do potaczenia urzadzen radiowych z antenami. Typowo jego diugosc jest
zblizona do wysokosci antenowego obiektu wolno-stojacego. Nalezy stosowac¢ kable peino ptaszczowe o
wymiarach 1/27, 7/8”, 1 1/4” i 1 5/8”

Z uwagi na wspotosiowg budowe przy ich uktadaniu nie moze przekracza¢ dopuszczalnego promienia
giecia oraz maksymalnej odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujacymi.

Montaz kabla nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Kabel nalezy zakonczy¢ odgromnikami gazowymi (lub elektronicznymi), zamontowanymi do ptyty
ekwipotencjalnej, wykonanej z miedzi i grubosci min. 5 mm, i potgczonej do instalacji wyréwnawczej.

Przy projektowaniu tras dla kabli gtéwnych nalezy rozpatrzy¢ zagadnienia:

e wyboru najkrétszej trasy pomiedzy urzgadzeniami radiowymi, a anteng (w celu zmniejszenia
ttumiennosci),

» lokalizacji wspdlnego ,wejscia” — przepustu kablowego w pomieszczeniu w celu zmniejszenia
zakiocen elektromagnetycznych EMI, zgodnie z PN-IEC 60364-4-444:2001

« lokalizacji dodatkowych kabli rezerwowych dla ewentualnej rozbudowy,

e lokalizacji pozostalych instalacji w pomieszczeniu radiowym, aby nie Kkolidowaty
z trasami kabli gtéwnych.

« calkowita tlumiennos¢ fidera potozonego po zaprojektowanej drodze kablowej nie moze
przekraczac 2 dB, a jego catkowita dtugos$¢ musi by¢ mniejsza niz 100 m.

Podczas uktadania kabli gtbwnych nalezy:

e przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur montazu wynikajacych z wymagan producenta,

* przestrzegaé zalecanych ~maksymalnych odlegto$ci pomiedzy uchwytami kablowymi
w  ulozeniu  pionowym i  poziomym, wynikajacych z  wymagan  producenta
(w granicach od 0,6 do 1,5 m),

» stosowaé uchwyty umozliwiajgce systematyczne sprawdzanie stanu dokrecenia sruby w celu
zapobiezenia poluzowaniu sie kabli,

e stosowa¢ uchwyty kablowe zapewniajagce mozliwos¢ przysziej rozbudowy systemu. Nalezy
stosowaé uchwyty podwadjne lub potréjne z zastosowaniem wiasciwych podktadek dystansowych,

» stosowaé uchwyty kablowe wytwarzane przez producenta kabli z przeznaczeniem
do danego typu kabla oraz warunkéw montazu,

e nie stosowa¢ uchwytéw kablowych, w ktérych kabel jest unieruchomiony tylko
za pomocg wcisku bez blokady wypiecia.

e ukladac¢ kable zawsze réwnolegle do siebie,

+ stosowaé osprzet zalecany przez producentdéw kabli — ,ponczochy” do weciggania kabli, rolki,
wciagarki, w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji kabla
i jego rozciggniecia.

< unika¢ uktadania kabli na tylnej czesci drabiny wlazowej. Jesli zajdzie taka potrzeba to nalezy je
tak oddali¢, aby odlegtos¢ od drabiny wlazowej wynosita minimalnie
15cm,

» sprawdzi¢ po ufozeniu, czy kable nie majg kontaktu z metalowymi cze$ciami konstrukciji,
elementami klimatyzacji, pomostami spocznikowymi, stopniami drabin wlazowych itp. (aby
wykluczy¢ mozliwosci ich przypadkowego uszkodzenia), zamontowaé poprawnie wypetnienie
przepustu kablowego.

UWAGA: Uszkodzenie kabla w trakcie prac instalacyjn ~ ych polegaj ace na przegi eciu, scisnieciu
lub rozci agnieciu dyskwalifikuje ten odcinek.

Po utozeniu kabli muszg zosta¢ wykonane nastepujace pomiary:
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e pomiar rezystancji petli zwarcia miedzy zytg wewnetrzng, a zewnetrzng (po zwarciu na jednym z
koncéw).

e pomiary parametréw radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie roboczym, informujace o
wszelkich niejednorodnosciach toru i ich wpltywie na transmitowany sygnat, a takze o stopniu
dopasowania nadajnika i odbiornika do toru;

* pomiary parametrow radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie szerszym niz robocze. - nalezy
przyjac przedziat 20 kHz

e WFS - Wspbiczynnik fali stojgcej jest parametrem charakteryzujgcym dopasowanie linii
transmisyjnej lub innego elementu toru antenowego do innego elementu potaczonego z nim
kaskadowo. Nalezy przyja¢ warto$¢ WFS < 1,5

e DTF — Pomiar rozkfadu niejednorodnosci w torze

* RL — Pomiar rozkladu ttumiennosci odbiciowej (granicznej wartosci WFS=1,5 dla toréw dobrej
jakosci odpowiada RL=14 dB; im wieksza wartos¢ tego parametru, tym mniejsze
niedopasowanie).

2.4.1.4. Oznakowanie kabli.

W celu umozliwienia tatwej identyfikacji kabli systemu antenowego nalezy przyja¢ jednolity system ich
oznakowania wynikajacy z dokumentacji wg zestawienia kabli. Oznaczniki kabli muszg by¢ trwate,
czytelne i fatwe w montazu. Na kablach systemu antenowego oznaczniki kabli nalezy przypina¢ za
pomocg czarnych opasek samozaciskowych. Oznaczniki oraz opaski musza by¢ odporne na dziatanie
warunkow atmosferycznych, w szczegélnosci promieniowania UV.

Wymagane jest znakowanie kabli systemu antenowego na obu koncach przed ztgczami. W przypadku,
gdy anteny sg zamontowane bardzo wysoko, oznaczniki kablowe mogg by¢ zamocowane na konstrukciji
wsporczej.

2.4.1.5. Kablowe zt acza koncentrycznego.

Do obudowy toru kablowego jako ztacza zewnetrzne nalezy uzywac ztgczy typu 7-16 DIN. W instalacjach
wewnetrznych nalezy stosowac zlacza typu N. Przy projektowaniu
i wykonywaniu instalacji nalezy bezwzglednie stosowa¢ ziagcza dedykowane do danego typu kabla
antenowego.
Ztgcza instalowane na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ z wykorzystaniem tasmy izolacyjnej, koszulek
termokurczliwych (odpowiednich $rednic), koszulek samozaciskowych na zimno oraz materiatdw
samospajalnych. lzolacje powinny by¢ odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne, w szczegdlnosci
na promieniowanie UV. Konieczne jest przestrzeganie instrukcji producenta kabla i stosowanie
profesjonalnych zestawow izolacyjnych przeznaczonych do tego celu.
Podczas montazu ztgczy nalezy:

e bezwarunkowo zapoznac¢ sie z instrukcjg i zaleceniami producenta ztgcza,

e przestrzega¢ wlasciwych wymaganych warunkéw atmosferycznych,

* przewidzieé, ze potgczenie ma przypadaé na prostym odcinku kabla oraz ze powinno by¢ miejsce

na wykonanie izolacji ztacza.

2.4.1.6. Elementy wyrébwnania potencjatéw odgromowyc  h.

Prawidtowe wykonanie potaczen wyréwnawczych ma istotny wplyw na poprawng prace urzadzen
radiowych oraz minimalny poziom zaktdcen elektromagnetycznych.
Liczba przewoddw wyréwnawczych, ktére nalezy zastosowac, jest zalezna od:

« dtugosci tras gtownych kabili,

e rodzaju drogi kablowej (kanat otwarty, przykryty),

« lokalizacji anten.
Do uziemienia systemu antenowego nalezy stosowaé fabryczne elementy producenta kabli zaleznie od
przekroju kabli koncentrycznych i rodzaju anten. Istothym elementem jest takze odpowiednie
zaizolowanie linek wyréwnawczych.
Do wyréwnywania potencjatéw miedzy konstrukcjg wsporcza, a kablem koncentrycznym nalezy stosowac
tylko zestawy uziemiajgce producentow kabli.
Przy projektowaniu uziemienia systemu antenowego nalezy uwzgledniaé:

e liczbe czlonéw konstrukcji,

* wysokosci konstrukcji z uwagi na ochrone odgromowg dla obiektéw o wysokosci do

60 m lub powyzej 60 m,

e istniejgce zewnetrzne urzadzenia piorunochronne,

e rodzaj konstrukcji drabinek lub tras kablowych,

e wymiary i usytuowania obiektu,

* gestosci wytadowan doziemnych,

« klasyfikacji obiektu o zwiekszonym zagrozeniu.
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Potaczenia wyrdwnawcze musza by¢ zaprojektowane i wykonane:

e za kablem koncentrycznym antenowym na prostym odcinku kabla. Niedopuszczalne jest
wykonywanie potgczenia kabla na tuku (natomiast pozadane przed tukiem);

« przed wprowadzeniem kabla koncentrycznego do budynku;

* przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° (w poziomie i w pionie), ale nie cz esciej niz co 6
m pomiedzy punktami uziemiajacymi;

e zawsze przed zejsciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most kablowy
(zmiana kierunku w pionie o kat 909 oraz przed zej$ciem z dachu na elewacje boczng (nawet
pomimo istnienia punktu uziemiajacego przed wejSciem do pomieszczenia/kontenera) w
odlegtosci mniejszej niz 6 m;

e wewnatrz pomieszczenia — zaleca sie uziemi¢ zigcze pomiedzy kablem koncentrycznym np. za
pomocg obejmy z tasmy stalowej;

e tak, aby maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami uziemiajacymi dla pionowo utozonych kabli
koncentrycznych na wiezach stalowych, nie byta wieksza niz 25 m, za$ dla wiez zelbetowych, z
tworzyw sztucznych, kominéw itp. nie wieksza niz 15 m;

« gdy kable gtéwne sa montowane na galerii lub pod nig i opasujg komin lub wieze — gdy kable
zmieniajg kierunek o kat 900 w pfaszczyznie pionowej i nie czesciej niz co
6 m pomiedzy uziemieniem funkcjonalnym TE;

e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu bez zadnej ochrony
(w postaci pokryw na drodze kablowej)) — co 20 m oraz przed kazdg zmiang kierunku
w poziomie o kat 900, ale nie czesciej niz co 6 m;

e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu w przykrytym kanale kablowym,
stalowe przykrywy kanalu kablowego musza by¢ podiaczone do instalacji odgromowej budynku
nie rzadziej niz co 20 m. W takim przypadku przewdd zewnetrzny kabla koncentrycznego musi
by¢ uziemiony co najmniej za jumperem antenowym, co kazde 25 m dtugosci;

- takze przed wejsciem kabla koncentrycznego do pomieszczenia, na zlaczu wewnatrz
pomieszczenia lub przed jumperem w przypadku urzgdzen radiowych na zewnetrz (typu
outdoor);

< gdy kable koncentryczne sg utozone poziomo na ptaskim réwnym dachu bez zadnych wyzszych
obiektéw jak: kominy, szyby windowe itp., nalezy zaprojektowa¢ zakrytg

» droge kablowg w celu teoretycznego wyeliminowania mozliwosci bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w system antenowy.

24.1.7. Anteny.

Na maszcie zamontowane anteny o dookdlnej charakterystyce promieniowania — emitujgce energie we
wszystkich kierunkach w ptaszczyznie horyzontu, w zasadzie z jednakowym poziomem (w praktyce
dopuszcza sie kilkudecybelowe odchyiki poziomu promieniowania).

Anteny dookdlne o zysku energetycznym +3 dBd, +5 dBd oraz +8 dBd. Przy wyborze anteny ze wzgledu
na zysk nalezy kierowa¢ sie zasadg, aby zysk anteny co najmniej rownowazyt catkowite straty w linii jg
zasilajgcej. Zaleca sie stosowac anteny wykonane z widkna szklanego lub weglowego, o wytrzymatosci i
odpornosci na najbardziej niekorzystne warunki atmosferyczne, mogace wystgpi¢ w miejscu instalacji.

2.5.Instalacja radiow ezia

Na obiekcie PSP projektuje sie budowe radioweztowej sieci nagtasniajacej.
Budynek podzielony zostanie na 4 strefy rozgtoszeniowe.
Wybor stref rozgtoszeniowych odbywac sie bedzie poprzez wybranie odpowiedniego przycisku na konsoli
mikrofonowe;j.
System skfadac sie bedzie z kompletu gto$nikéw, mikrofonu, oraz wzmacniacza z mikserem. Glosniki
zainstalowane zostang w pomieszczeniach socjalno biurowych, oraz w korytarzach. Mikrofon
zainstalowany zostanie w pomieszczeniach dyzurnego PSP na stanowisku kierowania. Ukfad
wzmachiajacy zainstalowany zostanie w pomieszczeniu serwerowni w szafie teletechnicznej.
W jednostce PSP zaprojektowano instalacje nagtosnienia w skiad ktérej wchodza:

e Wzmacniacz nagtosnienia 100V min. czterostrefowy

e Stacje mikrofonowe wraz z mikrofonami dynamicznymi

* Kolumny gtosnikowe 100V z regulatorem umieszczone w poszczegolnych pomieszczeniach
Gtlosniki nalezy potaczy¢ ze wzmacniaczem réwnolegle przewodami RPX 2x1,2.
Szczegoty rozmieszczenia gtosnikow, lokalizacja szaf PD pokazano na rysunkach.
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Urzadzenia wzmacniajgce i sterujgce zasilane sa napieciem przemiennym ~230V z rozdzielni
elektrycznej stabych pradéw.

Zaktada sie wyposazenie serwerowni w wzmachiacz miksujacy, obstugujacy do 4 stref nagtosnienia, z
trojpunktowag korekcjg barwy w kazdym kanale wejsciowym, wyposazone w wbudowany gong, wskaznik
poziomu sygnatu wyjsciowego, alternatywne zrédta sygnatu (min.: CD, DVD, czytnik USB, aux).

2.6.System wywietlania alarméw

System Wyswietlania Alarmoéw stuzy do powiadamiania zespotdw ratowniczych Strazy Pozarnej o
koniecznosci natychmiastowego wyjazdu do zdarzenia. Powiadamianie odbywa sie poprzez
uruchomienie sygnatu dzwiekowego, emisje komunikatu gtosowego, oraz wyswietlenie cyfr na panelach
wyswietlajgcych (diody LED w kolorze czerwonym). Kazda cyfra oznacza konkretng druzyne (sekcje)
wyjazdowa.
System skiada sie z:

« Stanowiska dyspozytorskiego

* Paneli wyswietlajgcych

e Zewnetrznych paneli wyswietlajagcych

e Paneli wykonawczych.
Alarmowanie odbywa sie ze stanowiska kierowania KMPSP przy wykorzystaniu alarmu akustycznego
(dzwonki i system gltosnikéw) i wizyjnego, a na panelach wyswietlaczy pojawiajq sie cyfry przypisane
pojazdom przewidzianym do wyjazdu lub w formie czytelnej caly komunikat. Jednoczesnie z alarmem
zalagczane jest oswietlenie alarmowe nocne. Jako system referencyjny przyjeto rozwigzanie firmy
DIGITEX - system wyswietlania alarméw DWA-100. Moze zostaé zaplanowany inny system sygnalizacji
alarmu, pod warunkiem zapewnienia jego analogicznej funkcjonalnosci i mozliwosci wspotpracy z
informatycznym systemem wspomagania dowodzenia SWD-ST.
Sterowanie tgcznie z zasilaniem paneli wyswietlaczy realizuje sie za pomoca jednej pary przewodow. Od
jednego wyswietlacza mozna rozbudowywaé system o kolejne panele wyswietlajace.
Obudowy wyswietlaczy odporne na warunki atmosferyczne (dla wyswietlaczy zewnetrznych), dla
wyswietlaczy wewnetrznych estetyczna obudowa - tatwa w montazu. Kazda tablica zawiera wbudowany
dzwonek.
Lokalizacje elementéw systemu oraz schemat instalacji pokazano na rysunkach. Okablowanie systemu
nalezy wykonac¢ kablem typu OMY 2x1,5. Kable nalezy prowadzi¢ po trasach instalacji stabopradowych.
Uruchomienie i oprogramowanie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja DTR.

2.7.Instalacja telewizji naziemnej

W celu umozliwienia odbioru telewizji naziemnej na terenie projektowanego obiektu przewiduje sie
budowe sieci telewizji umozliwiajacej odbiér wszystkich stacji telewizyjnych i radiowych transmitowanych
z nadajnikdéw naziemnych w systemie analogowym i cyfrowym DVBT.
Sygnat RTV ma by¢ rozprowadzony po obiekcie PSP poprzez rozdzielcze puszki potagczeniowe do gniazd
RTV montowanych w pomieszczeniach biurowych i socjalnych.
W obiekcie proponuje sie system w skfad ktérego wchodzi¢ beda:

« anteny typu YAGA do odbioru telewizji naziemnej

e antenatypu YAGA do odbioru stacji radiowych

e wzmacniacze budynkowe

* rozgalezniki i odgatezniki
Komplet anten zainstalowany zostanie na dachu budynku w miejscu fatwo dostepnym umozliwiajgcym
konserwacje systemu. Montaz urzgdzen aktywnych przewiduje sie w pomieszczeniu technicznym na
najwyzszej kondygnacji — jak najblizej anten odbiorczych w celu unikniecia strat w mocy sygnalu na
kablach przesytowych. Od pomieszczenia technicznego sygnat doprowadzony zostanie do gniazd RTV.
Okablowanie urzgdzeh wykonane zostanie kablami koncentrycznymi o duzej gestosci oplotu
ekranujgcego prowadzonych w trasach kablowych instalacji stabopradowych.

2.8.Instalacja telewizji dozorowej

W budynku przewiduje sie wykonanie instalacji monitorujacej CCTV obejmujacej zakresem swojego
dziatania powierzchnie wspélne obiektu, terendw zewnetrznych oraz garazy.

System ma petni¢ role wspomagajaca i uzupetiajacg dla pozostatych systeméw bezpieczenstwa w
obiekcie. System ma za zadanie umozliwienie obserwacji i rejestracje wszystkich zdarzen w
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wyznaczonych strefach w trybie czasu rzeczywistego 24 godziny na dobe, oraz odtworzenie wszystkich
zdarzen zarejestrowanych w przesztosci.
Ze wzgledu na koniecznosc¢ jednoznacznej i fatwej identyfikacji os6b (nawet przy duzym natezeniu ich
ruchu), konieczne jest uzycie kamer kolorowych o wysokiej rozdzielczosci minimum Full-HD z systemem
wyréwnania $wiatta padajacego z naprzeciwka. W strefach o trudnych warunkach oswietleniowych nalezy
stosowac kamer typu day-night tzn. dajacych w dzien obraz kolorowy natomiast w nocy lub przy stabym
odwietleniu - czarno/biaty z promiennikami podczerwieni.
W celu ochrony obiektu - monitorowania oraz archiwizacji zdarzen na obiekcie zaprojektowano system
telewizji dozorowej w skiad ktérego wchodza;

« kamery stacjonarne zewnetrzne w obudowach hermetycznych

e kamery stacjonarne wewnetrzne

e kamery stacjonarne koputkowe wewnetrzne

» kamery stacjonarne 360st

» kamera obrotowa zewnetrzna

e rejestrator cyfrowy

e monitory podgladu wizyjnego
Kamery monitoringiem wizyjnym obejmowaé beda nastepujace przestrzenie projektowanej jednostki
PSP:

* Hol wejsciowy i korytarze

e Wijazd do garazu

e Garaz

e Plac manewrowy

e Teren na zewnatrz projektowanego budynku.
Kamery systemu telewizji dozorowej beda dziata¢ w technologii IP i bedg zasilane po skretce
komputerowej w systemie PoE Okablowanie systemu zostanie zaprojektowane w topologii gwiazdy.
Sygnat z kamer kodowany protokotem I[P transmitowany bedzie poprzez wydzielong sieci LAN do
serwera wizyjnego zlokalizowanego w szafie serwerowej w pomieszczeniu IT. Podglad obrazéw systemu
monitoringu  wizyjnego odbywa¢ sie bedzie na wydzielonych stanowiskach komputerowych
wyposazonych w dedykowane oprogramowanie.
Rejestrator systemu monitoringu powinien znajdowaé sie w serwerowni straznicy, a dostep do niego
powinien mie¢ miejsce przez sieé teleinformatyczng w JRG. System powinien umozliwia¢ podglad
monitoringu na stanowisku kierowania KM PSP.
Dane z monitoringu wizyjnego powinny by¢ dostepne przez okres co najmniej 15 dni (Zamawiajacy
zdecyduje o tym biorac pod uwage koszt systemu przedstawiony przez Wykonawce).

2.9.Kontrola dost epu

W celu kontroli wejscia do projektowanego obiektu planuje sie montaz systemu kontroli dostepu oparty o
karty magnetyczne. Proponuje sie montaz jednostronnej kontroli dostepu sktadajacej sie z kontrolera
przej$¢ umozliwiajacego zdalne zarzgdzanie systemem (dodawania/usuwanie uzytkownikéw, kontrola
zdarzen itp.) oraz czytnika kart magnetycznych. Drzwi z kontrolg dostepu zostang wyposazone w
elektrorygiel awersyjny NC.
Przejscia kontroli dostepu obejmowac¢ bedg pomieszczenia:

* Hol wejsciowy i korytarze

« Wejscie do stanowiska kierowania

« Wejscia do pomieszczen technicznych
Uktad kontroli dostepu zapewnia system otwierania wjazdu na plac wewnetrzny pilotem oraz mozliwosci
wejécia do budynku od zewnetrznego placu lub wewnetrznego placu JRG przy pomocy Kkart z
mikroprocesorem, ktére bedg stanowity swego rodzaju klucz, umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
pomieszczen. Karta ta umozliwi rejestracje obecnosci poszczegodlnych oséb i ich przyblizong lokalizacje
w danym czasie. Do prawidlowego dziatania niezbedny jest wlasciwy rejestrator. Rejestrator winien
zapisywac otwarcie wszystkich strategicznych drzwi w jednostce.
Programowanie kazdego z czytnikdw koddéw pozwalajacych na dostep do straznicy powinno mieé
mozliwo$é wykonania poprzez sie¢ teleinformatyczng z wybranego komputera w sieci LAN JRG.
Wykonawca powinien przewidzie¢ wszystkie potrzebne moduty sprzetowe umozliwiajgce takg wtasnie
funkcjonalno$¢ systemu kontroli dostepu. Wraz z wykonaniem systemu nalezy dostarczy¢ licencje na
mozliwos¢ programowania zdalnego przez sie¢ LAN co najmniej 100 kart uzytkownikéw do wszystkich
paneli kontroli dostepu. Nalezy takze dostarczy¢ licencje i oprogramowanie umozliwiajgce korzystanie z
powyzszych funkcji.
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W ramach uktadu kontroli dostepu zaprojektowano wideofon przy bramie wjazdowej/szlabanie na
plac wewnetrzny doprowadzony do JRG. Zestaw 20 pilotow stuzgcych zaréwno do otwierania bramy
garazowej jak i do zdalnego otwierania bramy wjazdowej/szlabanu.

2.10.Instalacja wideodomofonowa

W budynku JRG przewiduje sie montaz systemu video domofonowego IP umozliwiajgcy komunikacje
dwukierunkowg pomiedzy panelami zewnetrznymi IP montowanymi przy wejsciach do obiektu a
wideomonitorami instalowanymi w budynku. Na obiekcie przewiduje sie montaz 5 bramofonow i 2
wideomonitorow. Cato$¢ urzadzen zasilana bedzie w systemie PoE.

Doktadng lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawiajg zalgczone rzuty architektoniczne.

Projekt przewiduje montaz 2 bramofondw przy bramach wjazdowych i jednego panelu przy wejsciu
gtéwnym do budynku.

Panele wyposazone zostang w kamery, ukfady audio i moduly z przyciskami umozliwiajacymi kontakt z
wideomonitorami. Wideomonitory zostang zainstalowane w pomieszczeniu Stanowiska Kierowania JRG
0.33 iwpom. 1.19

2.11.Instalacje multimedialne

W obiekcie JRG pomieszczenie Sali dydaktycznej 0.7 wyposazone zostanie w nowoczesne urzadzenia
multimedialne umozliwiajgce prowadzenie sympozjow i konferencji.
Przewiduje sie montaz instalacji multimedialnych w sktad ktérej wchodzi¢ beda;

e Projektor multimedialny umozliwiajace projekcie sygnatdw cyfrowych z komputeréw,

zewnetrznych nosnikéw danych, stacji telewizyjnych

* Elektryczny ekran projekcyjny

e Systemu nagtasniajagcego z kompletem gtosnikéw i bezprzewodowym mikrofonem

* Przylgcza stolowe, Scienne i podtogowe wyposazone w ghiazda audio i video

e Monitor 75”

2.12.System integracji i sterowania

Na obiekcie planuje sie montaz systemu integrujacego systemy bezpieczenstwa i umozliwiajacego
sterowanie urzgdzeniami z poziomu oprogramowania. Zaklada sie integracje systemow:
1. Kontroli dostepu
2. Monitoringu wizyjnego (CCTV)
3. Systemu sterowania bramami
4. Wejscia monitorujace stan:
a. Systemu przyzywowego
b. Temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu serwerownii
Na planie sytuacyjnym zostang przedstawione wszystkie punkty integrowanych systeméw. System
integracji bedzie umozliwiat zdalng obstuge poszczegoinych elementow tj.
Wyswietlanie widoku z kamer
Wyswietlanie stanu drzwi z kontrolg dostepu
Obstuge drzwi z kontrolg dostepu (otwarcie, blokowanie)
Obstuge sterowan bram garazowych i szlabanéw wjazdowych
Obstuge alarméw z systemu przyzywowego.
Obstuge alarméw i stanu temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu serwerownii
System integrujacy bedzie sie skiadal z serwera oraz stacji roboczej. Serwer poprzez komunikacje IP
bedzie integrowat pozostate systemy. Na stacji roboczej zostanie zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce zarzgdzanie systemem.

ogakrwbhrE

2.13.System przyzywowy

W toalecie dla oséb niepetnosprawnych planuje sie montaz instalacji przyzywowej.

Instalacja bedzie sie sktada¢ z 2 przyciskéw pociaggowych montowanych przy toalecie i umywalce,
przycisku kasujgcego oraz lampki sygnalizacyjnej montowanej nad drzwiami.

System bedzie zasilany z dedykowanego zasilacza.
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Oprocz autonomicznej pracy systemu sygnat bedzie takze przesytany do systemu integracji i wyswietlany
na stacji roboczej w pomieszczeniu kierowania ruchem.

3. Uwagi ko ncowe

= W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowano centrale nalezy umiescic:
0 czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,
0 opis funkcjonowania i obstugi urzadzen,
0 wskazowki, jak nalezy postepowac¢ podczas alarméw sygnalizowanych przez centrale,
0 ksigzke pracy i konserwacji urzgdzen.
= Przeszkolenia pracownikéw obstugujacych systemy dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.
= Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzgdzen i instalacji —
jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzgdzenie.
= Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujagce znaczenie w ich
zabezpieczeniu.
= Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegélnosci
przestrzegac przepiséw BHP,
= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
=  Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w opisie technicznym nalezy traktowa¢ tak jakby ujete byty w obu.
= Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zalgczonym opisie technicznym do
projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego
rezultatu koricowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodno$ci interpretacyjne
dokumentacji w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz
Projektantem.

Opracowat
Projektant
mgr. inZ. Wiestaw Walat
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Il - Specyfikacje techniczne i zestawienia materialwe

Tabela 1
Zestawienie materiatow
Trasy kablowe
Lp. [ Materiat | Jm.  [llo$é | Producent
TRASY KABLOWE
1 Koryto siatkowe KDS 100 m 200,0
2 Koryto siatkowe KDS 200 m 100,0 -
3 Koryto siatkowe KDS 300 m 10,0 -
4 Drabinka kablowa D 100 m 10,0 -
Drabinka kablowa D 200 m 10,0
5 Koryto petne z pokrywg K200 odporne na warunki atmosferyczne m 10,0 -
6 Rura PCV fi 75 m 30,0
7 Puszka podtogowa na 12 gniazd 45x45 szt. 6 -
8 Pokrywa uchylna z ramka czarng do wyktadzin miekkich szt. 6 -
9 Puszka montazowa gniazd szt. 6 -
10 Przepust fajowy fi 200 dach szt. 2 -
Tabela 2
Zestawienie materiatow
Okablowanie strukturalne
Lp. | Materiat | Indeks [J.m. [llo $¢ | Producent
ELEMENTY PASYWNE
1 Szafa HD 42U 800x1000, drzwi prz6d/tyt dwuskrzydtowe perforacja szt 4
80%, RAL9005
2 Cokot szafy HD 800x1000x100, 4 maskownice + kpl. 4 wsporniki, 4 szt 4
stopek, RAL9005
3 taczniki do szaf HD (4szt) kpl 3
4 Listwa maskujgca do potaczenia szaf HD w szereg 42U 2szt kpl 3
5 Termostat zamykajacy szt. 4
6 Szyna uziemienia do szafy HD wraz z kpl. $rub kpl 4
7 Zesp6t wentylatoréw 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych HD szt 4
8 Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia 1U, do montazu w 19" szt 14
9 organizator kabli HD 1U piytki (kpl. 2szt) kpl. 28
10 | Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 szt 16
11 | Panel krosowy 24 porty niezatadowany ekranowany, 1U RAL9005 szt 15
12 Modut gniazda RJ45, kat.6A szt 360
13 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 0.5m szt 30
14 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1m szt 60
15 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 2m szt 920
16 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 3m szt 100
17 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 5m szt 30
18 | Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretka) do kol 42
osprzetu 19" kpl. 4szt P
19 | Kabel F/FTP kat.6A CS44Z3 4/23AWG, LSZH 500m mb 7755
20 Kabel S/FTP zewnetrzny kat.7 4/23AWG,czarny mb 100
21 Piyta czotowa skosha 45x45 2xRJ45, RAL9010 szt 41
22 Piyta czotowa skos$na 45x45 1xRJ, RAL9010 szt 32
23 Ramka do 45x45 na sruby szt 73
24 Modut gniazda RJ45 STP kat.6A szt 114
25 | Wtyk RJ45 STP Kat.6A, 23-24AWG, drut lub linka, max $r. kabla
7.6mm szt 27
26 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 0.5m szt 20
27 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 2m szt 34
28 Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 3m szt 60
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29 Fider - LDF-4-50A lub o parametrach réwnowa znych m 300,0
30 | Antena 120-174 MHz z uchwytem lub o parametrach rbwnowa znych kpl. 6
31 | Zlgcza UHF dla LDF4-50A (female.male) kpl. 24
32 | Odgromnik gazowy J01028A TELEGARTNER lub o parametrach

réwnowa znych kpl. 6
33 | Obejma uziemiajaca kpl. 24
34 Materialy montazowe kpl 1

ELEMENTY AKTYWNE

1 Przetacznik komputerowy Cisco Catalyst 3650 48 Port PoE 4x1G Uplink

LAN Base lub o parametrach rbwnowa znych WS-C3650-48PD-S szt 4 Cisco
2 Router Cisco C2911-VSEC/K9 + EHWIC 1 port dual mode

SFP(100M/1G) or GE(10M/100M/1G) Spare lub o parametrach e .

réwnowa znych cu= szt 1 Cisco

3 Centrala telefoniczna Voip Silican

. wyposazenie wewnetrznych portéw analogowych — 8 z
mozliwoscig rozbudowy o 100 portéw;

e wyposazenie zewnetrznych portéw analogowych — 2 (do
wspotpracy z ustugg POTS) z mozliwoscig rozbudowy o 10
portéw;

. 8 wyposazen ISDN BRA z sygnalizacjg DSS1 z mozliwosci
rozbudowy do 16.

. 4 wyposazenia GSM

. 50 portéw VolIP dla przytaczenia urzadzen VolP;

. 50 kanatéw VolP dla przytaczenia urzadzen VolP;

lub o parametrach réwnowa znych kpl. 1 Silican
4 Aparat systemowy |IP szt 10
5 Konsole do aparatéw VoiP szt 5
6 Aparaty VoiP_- 20 szt. szt 20
7 Aparaty przenosne VoiP szt 5
8 Fax serwer + 2 licencje na transmisje T.38 szt 1
9 Konsola operatorska szt 5
10 Konsola do aparatéw Voip szt 5
11 | Aplikacja CTI lub o parametrach réwnowaznych szt 1
12 | Zasilacz UPS 6kVA szt 4
13 Rejestrator korespondencji KSRC 332 lub o parametrach

réwnowaznych kpl 1
14 | Stacja bazowa DSP 15S — DIGITEX lub o parametrach réwnowaznych szt 1
15 | Serwer Dell PowerEdge R530 E5-2620v4 1x16GBrg 1x300GB SAS

2,5" w 3,5" H730 DVD-RW + Windows Server 2016 Standard i

Datacenter lub o parametrach réwnowa znych szt 1
16 | Multikom IP double zdublowana, redundantna karta systemu

lub o parametrach réwnowa znych szt 1

17 MIP rec Licencja transmisji korespondencji gtosowej do rejestratora
zewnetrznego (TRX, SIM, Compol)
lub o parametrach réwnowa znych szt 1

18 Minikom IP uniwersalny kontroler radiotelefonéw bazowych
(konwencjonalnych, tankingowych i DMR) do sterowania
radiotelefonami bazowymi przez sie¢ IP; obudowa rack 19", 1U -
miesci do 2 kontroleréw Minikom IP

lub o parametrach réwnowa znych szt 7
19 MIP SIP 4ch licencja SIP; 4 wirtualne telefony
lub o parametrach réwnowa znych szt 1

20 | Unikom 819 Uniwersalna konsola dyspozytorska. We wspdlinej
obudowie zintegrowany ekran dotykowy 19", mikrofon i gtosniki.
Potaczenie z systemem - sie¢ IP.

lub o parametrach réwnowa znych szt 2
21 | Zasilacz Buforowy 40A+akumulator podtrzymujacy

lub o parametrach réwnowa znych szt 1
22 | Zasilacz jednostki centralnej Multikom IP

lub o parametrach réwnowa znych szt 1
23 | Radiotelefon bazowy DM4600E

lub o parametrach réwnowa znych szt 6
24 | Radiotelefon bazowy lasy

lub o parametrach réwnowa znych szt 1
25 Integracja z SDW PSP Abakakus w zakresie alarmowania OSP

lub o parametrach réwnowa znych szt 1
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Tabela 3
Zestawienie materiatow
Telewizja dozorowa CCTV
Lp. Materiat ‘ J.m. | llosé Producent
TELEWIZJA DOZOROWA
1. Kamera wewnetrzna koputkowa 2MP, zmienno ogniskowa szt. 9
2. Kamera zewnetrzna tubowa 2MP, zmienno ogniskowa szt. 14
3. Licencja na 1 kamere IP szt. 23
4. Ogranicznik przepie¢ CAT6, wtyk RJ45/RJ45, do sieci LAN 1Gb, ATM, szt. 14
FDDI, CDDI, DPA M CAT6 RJ45S 48
5. Szyna TH 35 mm, zestaw montazowy do ogranicznika przepie¢, MS DPA szt. 1
6. Puszka montazowa do kamery zewnetrznej tubowej szt. 14
7. Kamera IP "Rybie oko" 5MP Fisheye (360°/180°), wewnetrzna szt. 4
8. Uchwyt montazowy do kamer wewnetrznych koputkowych - mocowanie do szt.
sufity podwieszanego
9. Rejestrator NVR, 2U, 8TB, Linux, Z licencjg na 4 kamery IP szt. 1
10. Stacja robocza systemu kontroli dostepu i CCTV z klawiaturg i mysza w szt.
zestawie 1
Komputer Dell Precision T3440 SFF i5-10600/Quadro
P400/SSD256GB+1TB/ 16GB/W10P/2xDP+1xDVI
11. Monitor 24" LCD, 1920x1080 szt. 2
12. Kabel DisplayPort - DisplayPort 5m czarny szt. 2
Tabela 4
Zestawienie materiatow
kontrola dost epu KD i instalacja domofonowa
Lp. | Materiat [Jm. | llo §é | Producent
KONTROLA DOST EPU
1 Oprogramowanie (w jezyku polskim) + licencja do systemu KD -
- ! ] szt 1
licencja do 32 drzwi
2 Czytnik zblizeniowy szt. 8
3 Uszczelki do czytnikdw zblizeniowych - 10 szt szt. 1
4 Kontroler drzwi systemu kontroli dostepu - typ 1
eDCM350 Intelligent 2-door IP Controller with encrypted RS485 szt 4
OSDP v2 Mounted in Enclosure with 12V PSU '
lub o parametrach réwnowaznych
5 Kontroler drzwi systemu kontroli dostepu - typ 2
eDCM350 Intelligent 2-door IP Controller with encrypted RS485 szt 2
OSDP v2 Mounted in Enclosure with 12V PSU '
lub o parametrach réwnowaznych
6 Odbiornik Wiegand dalekiego zasiegu. Zasieg do 30.5m szt. 2
10 | Nadajnik (pilot) z dwoma przyciskami. Obstuguje 2 oddzielne wyjscia
. szt. 20
Wiegand
11 | Karty zblizeniowe
Mifare DESfire EV2 4K Blank card (Can only be ordered in multiples szt. 100
of 100) No encoding or nhumbering.
12 | Akumulator kwasowo-otowiowy 12 V DC, 7 Ah (montaz w obudowie szt 6
kontrolera) )
13 Przycisk wyjscia awaryjnego szt. 8
14 | Przycisk wyjscia szt. 8
15 Elektrozamek rewersyjny 12V DC szt. 8
16 | Kontaktron szt. 8
INSTALACJA DOMOFONOWA
1 Stacja bramowa IP z 1 przyciskiem i daszkiem DS.-KV8113 szt
lub o parametrach réwnowa znych ) 5 HIKVISION
2 Wewnetrzny monitor IP 10" z ekranem dotykowym DS._ KH8520 szt
lub o parametrach réwnowa znych ) 2 HIKVISION
6 Stupek domofonowy stal nierdzewna, kolor zgodny z bramag szt. 2
7 Skrzynka elektryczna szt 1 Legrand
8 UTP kat 5e 4x2x0,5 m 800,0
9 UTP kat 5e 4x2x0,5 zel m 550,0
10 OMY 2x0,5 m 300,0
11 YKY 2x1,5 m 450,0
12 Rurka elektroinstalacyjna RL18 m 300,0
13 Elementy montazowe kpl. 1
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Tabela 5
Zestawienie materiatow
System wy swietlania alarméw

Lp. Materiat ‘ J.m. | llosé Producent
System wy swietlania alarméw

1 Manipulator sterujacy szt. 1

3 Panel numeryczny duzy jednostronny szt. 20

4 Panel numeryczny duzy dwustronny szt. 7

5 Panel numeryczny zewnetrzny Szt. 3

6 Panel wykonawczy do sterowania automatykg bram wyjazdowych szt. 10

7 Panel wykonawczy szt. 4

8 Kabel OMY 2x1,5mm2 m 1500,0

9 Rurka elektroinstalacyjna sztywna 18 m 300,0

10 Materialy montazowe kpl. 1
Tabela 6

Zestawienie materiatow
System nagta $niaj acy

Lp. | Materiat J.m. | llosé Producent
System nagta sniajacy

1 Mikrofon stotowy strefowy szt. 1

2 3.1.1. Glosnik sufitowy. Pokrywa w kolorze chromu (CR) lub biatym (WS) szt. 26

Design podobny do lamp halogenowych Odpowiednie do mowy i tta
muzycznego, szerokie pasmo przenoszenia Szybki montaz

3 3.1.2. Glosnik tubowy zewnetrzny, IP66 Uniwersalne zastosowanie: na szt. 10
zewnatrz i wewnatrz. Wytrzymata obudowa z tworzywa ABS. Uchwyt
montazowy i $ruby ze stali nierdzewnej

4 3.1.3. Wzmacniacz kanatowy 4 strefy 4x120W/100V szt. 1
5 3.1.4. Matryca audio 4x4 z funkcjg Paging szt. 1
6 3.1.5. Kabel gto$nikowy RPX 2x1,2 m 850,0
7 3.1.6. Rurki elektroinstalacyjne m 430,0
8 Materialy montazowe szt. 1
Tabela 7
Zestawienie materiatow
Telewizja naziemna RTV
Lp | Materiat [ Jm. [llo$é [ Producent
Telewizja naziemna RTV
1 Antena 19/21-69/D Kierunkowa UHF z mocowaniem kpl. 2
2 Antena kierunkowa 1/6-12/DAB kpl. 1
3 Antena dookdélna 1/RUZ/B/88-108/S kpl. 1
4 Wzmacniacz kanatowy programowalny szt. 1
5 Gniazdo koncowe RTV/SAT z kompletna ramka i maskownica kpl. 11
6 Rozgateznik 1/8 szt. 2
7 Rozgateznik %2 szt. 1
8 Przewdd wizyjny YWDXpek 75-1,05/5,0 m 850,0
9 Przewdd wizyjny XzWDXpekw 75-1,05/5,0 m 150,0
10 | Zabezpieczenie galwaniczne szt. 4
11 Maszt antenowy RTV Szt. 1
12 Rurka elektroinstalacyjne RL18 m 200,0
13 | Drobne materialy montazowe kpl. 1
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Tabela 8
Zestawienie materiatow
System przywotawczy
Lp. | Materiat [ Jm. Jllosé [ Producent
SYSTEM PRZYWOLAWCZY
1 Buczek z lampka FIM1200 szt. 1 ABB
lub o parametrach réwnowa znych
2 Przycisk pociggowy FAP3002 szt. 2 ABB
lub o parametrach réwnowa znych
3 Kasownik FEH1001 szt. 1 ABB
lub o parametrach réwnowa znych
4 Zasilacz FLM 1000 szt. 1 ABB
lub o parametrach réwnowa znych
5 Okablowanie YDY 2x0,5 m 100,0
Tabela 9
Zestawienie materiatow
System multimedialny
Lp. Materiat Jm. |llosé
SALA DYDAKTYCZNA 0.7
1 Szafa sprzetowa rack z drzwiami szklanymi RACK 20GT /SW szt. 1
2 Projektor multimedialny, WXGA, 4000 ANSI, odlegto$¢ projekcyjna 0.9m-11.6m; szt. 1
wspotczynnik kontrastu 10000:1
3 Ekran projekcyjny, rozwijany elektrycznie, szerokos¢ 270 cm w podstawie szt. 1
4 Uchwyt sufitowy do projektora regulowany 85-135cm szt. 1
5 Monitor interaktywny SMART Board 6075, 75" szt. 1
6 Uchwyt scienny do monitora 75" szt. 1
Monitor 55” LED” szt. 1
7 Uchwyt scienny do monitora 55” szt. 1
8 Przytacze stotowe, wykonanie stal szczotkowana, uchylne, uprzednio zmontowane, szt. 1
ghiazda : 2 x 230, 1 x HDMI, 1xUSB, 2 x RJ45
9 Okablowanie wizyjne 1 x HDMI Aktywne 20,0 szt. 3
10 Kabel USB aktywny 20,0m szt. 1
11 Okablowanie HDMI 5,0m szt. 4
12 Okablowanie HDMI 2,0m szt. 4
13 Matryca sygnatowa HDMI 4 x4 szt. 1
14 Kolumna gtosnikowa sufitowa 8" (244mm) 2-drozny, odporny na wilgo¢ - IP 54 gtosnik szt. 9
sufitowy, 20-10-5-2.5W/100V; 100W/16Q, biaty
15 System mikrofonu bezprzewodowego, mikrofon nagtowny szt. 1
16 System mikrofonu bezprzewodowego do reki szt. 1
17 Wzmacniacz miksujacy, 2 wejscia mikrofonowe, 4 liniowe, 120W/100V szt. 1
18 Tuner TV szt. 1
19 Panel sterowania ekranem szt. 1
20 Separator toru audio z HDMI - GTV-HDMI-2-HDMIAUD szt. 2
lub o parametrach réwnowa znych
21 Gniazda HDMI szt. 8
22 Rurki elektroinstalacyjne RL 18 m 200,0
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Tabela 10

Zestawienie materiatow
System Integraciji

Lp. Materiat Indeks | Jm. | llo$é | Producent
1 Oprogramowanie do integracji i wizualizacji do 500 pkt szt. 1
2 Serwer systemu integracji szt. 1
3 Stanowisko operatorskie — komputer PC + 2 monitory 24" szt. 1
4 Modut sieciowy 4wejsc/4wyjsc szt. 9
5 Plytka przekaznikowa 10A szt. 8
6 Czujnik temperatury i wilgotnosci szt. 1
7 Przewdd do czujnika temperatury szt. 1
8 Zasilacz 12V do modutéw szt. 1
9 Szafka elektryczna do montazu modutéw szt. 1
10 Kabel YTKSY 4x2x0,8 m 600
11 | Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 m 200
12 Rurka RL22 M 300
13 | Drobne materialy montazowe szt. 1
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