JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE
mgr inz. Jerzy Lukasik
34460 Szczawnica, ul. Ogrodowa 27
tel. 13 262 29 23, kom, 501 ,39 626
wir 130-1 19'35'&0

PROJEKT BUDOWLANY

REMONT / MODERNIZACJA DROGI GMINNEJ UL. NIWKI
od km 0+00 na odc. 60 mb wraz z wymiang przepustu

Obiekt kat. VIl

Obr. Kroscienko n/D dz. nr 10454, 10453, 1553, 1488/2, 1555/18, 1555/27,

Inwestor:
Gmina Kroscienko n/D
34-450 Kroscienko T
Ul. Rynek 35

OSWIADCZAM, ZE PROJEKT BUDOWLANY SPORZADZONY JEST ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI I NORMAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.
OSWIADCZENIE WYMAGANE ZGODNIE Z ART.20 UST.4 USTAWY Z DNIA 7 LIPCA 1994 PRAWO BUDOWLANE Z POZNIEISZYMI
ZMIANAMI.

PROJEKTANT:
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upr. l;»uc.‘o{-/kll:\-‘/ w spec;.
- konsr. l;udcuﬂ'.'lgﬁre dGAS B834/A-47/85
- kenstr. inzynieryJig Q;As 834/A-77/82

Data opracowania: maj 2022 r.
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Zatacznik: 4
Obliczenia przeptywédw maksymalnych o zadanym prawdopodobienstwie metodg

Stachy i Fal
Obliczenia hydrologiczne
IDANE
Wysokos¢ opadu dobowego P=1%: Hq= 170 [mm]
Wspétczynnik ksztattu fali: = 0,6 [1
Powierzchnia zlewni A=| 027 |km?
Powierzchnia jezior: =| 0,00 [km?]
Dtugosé¢ cieku gtownego z suchg doling: (L+)= 1,15  |[km]
Dtugos¢ wszystkich ciekéw z suchymi dolinami: A(L+I)= 1,50 |[km]
Wysokos¢ ujscia: Wy=| 550,00 |[m.n.p.m.]
Wysokos¢€ zrédla: W,=| 752,00 [[m.n.p.m.]
Charakterystyka koryta i tarasu zalewowego: m
-rzeki gorskie o nieréwnym kamienistym dnie
Wspoétczynnik odptywu: 0
Gliny ciezkie i ity (od 35 do 70 % czesci sptawialnych)
Makroregion:
2a
Charakterystyka powierzchni stokow: mg
lasy, krzaki 0,1
Réznica poziomoéw miedzy warstwicami: Ah= 5 [m]
taczna dlugos¢ warstwic: 2 k= 18,50 |[km]

Obszar kraju:
Obszar kraju z wytgczeniem Tatr i wysokich gor (H<700 m.n.p.m)

|OBLICZENIA
w -Ww
Spadek cieku I = _gL—+l—d[%0] 175,65 |[%o]
Usredniony spadek 1, =0.6-1,[%o] 105,39 [[%o0]
o - 1000 - (L +1) .
Charakterystyka koryta ™=+ = T4 H )Y
L+1
Gestosé sieci rzecznej p = %[/{m ] [ 556 |1/km]
e
Srednia dtugo$é stokéw T 18p Lem ] [km]
Sredni spadek stokéw I = Ah'TZk[%o] 342,59 |[m/km]

(1000 -7,)"?
mg 1" (o~ H )"

Charakterystyka stokow @, = [=] 1,90

MULTIKORYTO wersja zarejestrowana dla: GEO-BHP Rafat Gucwa



Czas sptywu po stokach t. w funkcji @g

Dy 0.5 1.5 2| 25 3 4 5 B 7 8 9 10 12 15
t= [min] 24| 52| 82 11 16 20 21 43| 58 74 93| 113] 140| 180 | 287
Czas splywu po stokach wyinterpolowany z tabeli ts=| 10,44 [[min]
Modut odplywu jednostkowego Fi w funkcji hydromorfologicznej charakterystyki koryt €. i czasu splywu po stokach ts
ts
[min] s| 1] 2] 0] 4] so| ] 0] 8] so] 100] 120] 1s0] 1so] 200] 2s0] se0] 3s0
A. Obszar kraju z wytgczeniem Tatr i wysokich gér
10| 0305 02| 0.128] 0.093] 0.072| 0.0565| 0.046| 0.0385| 0.0345) 0.0305| 0.0265| 0.0212 [ 0.0165 | 0.0131) 0.0119| 0.00975| 0.0083| 0.00725
30 0.47] o0.14| 0.104] 0.0815) 0.0645| 0.051] 0.0426| 0.036] 0.0322] 0.0282| 0.0242| 0.0203 | 0.0162 | 0.0132| 0.0116| 0.00365| 0.00825| 0.0072
60| 0.12] 0.104] 0.093|0.0665| 0.054) 0.0444| 0038 0.033| 0.03] 0.0267| 0.0238| 0.0195 | 0.0155 | 0.0127| 0.0114| 0.00955| 0.0082| 0.0071
100| 0.09| 0.081| 0.0665 [ 0.0545 | 0.0456) 0.0386 | 0.0335]  0.03] 0.0274] 0.0246| 0.022| 0.0185| 0.0152| 0.0123| 0.0112] 0.0094| 0.0081]| 0.00705
150| 0.067| 0.062| 0.0526| 0.0445| 0.038] 0.0336| 0.03| 0.027] 0.0247 0.0224 0.0204| 0.0174| 0.0142| 0.0118| 0.0103| 0.0092| 0.0079| 0.0063
200] 0.053] 0.05] 0.0433| 0.038] 0.0337] 0.03] 0.0272| 0.025] 0.0228| 0.0209| 0.0192| 0.0165| 0.0136 ] 0.0115] 0.0107] _ 0.009| 0.0077| 0n.0068
B. Tatry i wysokie gory (W=700 m n.p.m.)
10|  0.12| 0.088] 0.061| 0.0468] 0.0386| 0.0332| 0.029) 0.0257| 0.0235| 0.0216( 0.0198| 0.0172 | 0.0146 | 0.0128) 0.0118] 0.00975| 0.0083| 0.00725
30| 0.0844| 0.0695| 0.053| 0.0427 0.0362| 0.0315] 0.0278 0.0247| 0.0226| 0.0209] 0.0193| 0.017 | 0.0144 | 0.0126 0.0115| 0.00965| 0.00825| 0.0072
60| 0.0624] 0.0565| 0.0457| 0.038| 0.0327] 0.0286| 0.026] 0.0236) 0.0217| ©0.02| 0.0186] 0.0165 | 0.0141 | 0.0124 | 0.0114| 0.00955| 0.0082| 0.0071
100| 0.0492| 0.045| 0.0388 | 0.0338 | 0.0295] 0.0265| 0.024| 0.0221] 0.0205| 0.019] 0.0179] 0.0159| 0.0138 | 0.0121| 0.0112| 0.0094| 0.0081] 0.06705
150 0.0404| 0.0374| 0.0298 | 0.0295 | 0.0265 | 0.0243 | 0.0223] 0.0207| 0.0193| 0.0181] 0.0171] 0.0153| 0.0134| 0.0118| 0.0109| 0.0092| 0.0079| 0.0069
200| 00342| 0.0325] 0.0264 ] 00264 | 0.0245] 0.0226| 0.0211) 0.0195] 0.0185) 0.0175] 0.0165| 0.0148 | 0.0129 | 0.0116| 0.0107 0008] 00077| 0.0068
Max modut odptywu jednostkowego wyinterpolowany z tabeli  Fy= 0,17
i 2R 7 AL
Makroregion| Region Frawdopodaohienstwa kwantyli {%)
g1 1 82:1:058 1 2 3 o] 10 20 30 50
Sudety 1a 1571139117 1 |10835|0.727|0.621|0.461[0.308(0.223| 0.123
1b 148134115 1 0.856|0.770|0.665(0.522(0.378|0.291 | 0.185
Karpaty 2a 1541371116 1 0843]10.754|10635|0.482(0.334|0.248| 0.145
2b 1461132114 1 0860|0.77610.643(0.536(0.394|0.310| 0.205
3a 156138117 1 |0835|0.7268|0.623|0.484|0.311|0.227| 0.128
Wyzyny 3b 1.43(130]1.13] 1 0.867|0.737|0.694|0.5568(0.423|0.341| 0.234
3c 1.35(1.2411.10| 1 0.89410.829 [0.747[0.631[0.5615]| 0.441 | 0.341
Niziny 43 1431301113 1 0.865(0.790|0.679|0.558(0.421|0.340| 0.233
4b 13411241110 1 0.893|0.825|0.750 [ 0.837[0.521|0.445| 0.342
ba 1411128112 1 0.8756(0.800|0.708)|0579|0.450)|0.368| 0.263
Pojezierza 5b 1.321.22[1.10| 1 |0899(0.836[0.761]|0.660|0.545|0.470| 0.373
5c 1.2811.2011.08( 1 0.915(0.857|0.795)| 0.701]0.598 | 0.535 | 0.446

Wskaznik jeziornoSci

JEZ =

k
A,
A +A,+..+4, _le -

A

A
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\Wskazniki | Wspdlczynnik | Wskazniki | Wspdtczynnik | Wskazniki | Wspotczynnik
jeziornosci &, jeziornosci & jeziornosci B
JEZ JEZ JEZ
0.00 1.00 0.35 0.53 0.70 0.33
0.05 0.90 0.40 0.49 0.75 0.21
0.10 0.82 0.45 0.46 0.80 0.29
0.15 0.74 0.50 0.43 0.85 0.27
0.20 0.68 0.55 0.40 0.90 0.26
0.25 0.62 0.60 0.37 0.95 0.24
0.30 0.57 0.65 0.35 1.00 0.23
Wspotczynnik redukcji jeziornej wyinterpolowany z tabeli 8j = 1,00
IWYNIKI
Qp =f-F-¢-H-4-2,-6, [m3/s]
Prawdop.| Kwantyl | Przeptyw
p [%] Ap [m°/s]
0,1 1,54 6,41
0,2 1,37 5,70
0,5 1,16 4,83
1 1,00 4,16
2 0,84 3,51
3 0,75 3,10
5 0,64 2,65
10 0,48 2,01
20 0,33 1,39
30 0,25 1,03
50 0,15 0,60
IWYKRES
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Zalgcznik

Obliczenia hydrauliczne
Obliczenia przepustu prostokatnego o niezatopionym
wlocie i wylocie wg Dz.U. Nr 63

SCHEMAT PRZEPUSTU Z Warunki wystapienia
NIEZATOPIONYM WLOTEM 1 1)H <1,2hp
WYLOTEM 2) hp < 1,2hd

N z z
hmin
v ~—
1 % T
ﬁ.—- 1}1{.’ mﬁ-— _"._11—“.‘1
LA rd 7 V
T
Lp

Obliczenia hydrauliczne wilotu do przepustu

Przeptyw obliczeniowy] 3,51 [m/s]
Glebokos¢ koryta 1,50 [m]
Spadek korytaj] 10,00 [%]
Wspotczynnik szorstkoSci korytal 0,0250 [
Szerokos¢ dna 1,50 [m]
4 Lewa i1 1,50 [
Nachylenie skarp e T 150 &
OBLICZENIA
Wspotczynnik chropowatosci:
1
ko= —[-]
n

Promien hydrauliczny:
F
R i = U—[ m ]

Predkos¢ przeptywu wody w korycie
V=k-3\R} -fi[m/s]

Przeptyw obliczeniowy przy zadanym napetnieniu:

Q=F-V[m'/s]
him] ] Fim] Ulm] | Rh[m] K= Vimis] | QIm3/s] | Qll/s]
0,00 0,10 0,00 1,50 0,00 40,00 0,00 0,00 0,00
0,25 0,10 0,47 2,40 0,20 40,00 4,26 2,00 1995,20
0,50 0,10 1,13 3,30 0,34 40,00 6,17 6,94 6940,56
0,75 0,10 1,97 4,20 0,47 40,00 7,63 15,02 15017,28
1,00 0,10 3,00 5.1 0,59 40,00 8,87 26,62 26621,57
1,25 0,10 4,22 6,01 0,70 40,00 9,99 42,16 42162,93
1,50 0,10 5,63 6,91 0,81 40,00 11,03 62,04 62041,50

Program DROGOWIEC wersja zarejestrowana dla: GEO-BHP Rafat Gucwa



Krzywa konsumpcyjna dla koryta doplywowego do przepustu

h[m]
- 0,80
'\ 0,70
\ 0,60
il
LA
\_ 040
\,, 0,30
\ 0,20
. 0,10
0,00 "L
o i o -~ o~ el <
V[m/s] Q[md¥/s]
Dla przeptywu obliczonego Q= 3,51 [m%s] obliczono:
a) napetnienie h 0,33 [m]
b) predkos¢ v 4,84  [m/s]
c) szerokos¢ zwierciadia wody By 2,48 [m]
d) gtebokos¢ krytyczna P 0,67 [m]

Obliczenia hydrauliczne dla przepustu

Maksymalna dopuszczona wysoko$¢ wody

spietrzonej przed przepustem Hy|  1:20 (m]

Diugosé przepustu] 12,00 [m]
Rzedna wlotu przewodu przepustu| 550,05 m n.p.m.
Rzedna wylotu przewodu przepustu| 549,90 m n.p.m.

Klasa drogi L [-]

Wspotczynnik szorstkosci przewodu nf 0,0150 []
Spadek przewodu przepustu 1,25 %
Minimalna szerokos¢ przepustu] 1500,00 [mm
Minimalna wysoko$¢ przepustuf 1500,00 [mm

Rodzaj przyczotka wlotowego| Korytarzowy, czolowy ze stozkami

Wspétczynnik m 0,31
Wspétczynnik & 0,79
Wspétczynnik wydatku p 0,65

Obliczona metoda iteracyjng wysokos¢ spietrzenia przed przepustem

v(l

2
[m] H= 1,36 [m]
2g
Powierzchnia przekroju strumienia odczytana z krzywej konsumcyjnej dla napetnienie réwnego H

H=H,-

Fo= 4,82 [m?]

Szerokosc¢ zwierciadia wody odczytana odczytana z przekroju dla napetnienia réwnego H
Bg= 5,57 [m]

Predkos¢ wody doptywajacej

Q m

v = =-[m /5]
0
Vo= 0,73 [m/s]

Program DROGOWIEC wersja zarejestrowana dla: GEO-BHP Rafat Gucwa



Sprawdzenia warunku petnego diawienia bocznego

B, > 6b
gdzie:
Bg szeroko$¢ zwierciadta wody
b szeroko$¢ przewodu przepustu
Bo 6b
5,57 < 9,00 Warunek niespefniony

Wspétczynnik wydatku w przypadku niepetnego dtawienia bocznego

0,385 — m,
= +
' )
3F, - 2F,
gdzie:
mg warto$¢ wspétczynnika m 0,3100
Fo' pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej
zwierciadta wody spietrzonej
Fo pole przekroju cieku

Fo= 482 [m9

Fo= 203 [m]
0,3247 [

3
1l

Parametry ruchu krytycznego dla przekroju prostokatnego przepustu

2 U
hy = L’"z Ber = £ 1 Eﬂ' :hkr .bln'
g by a-bk,.-;-R,,”G
Parametry dla przekroju prostokatnego przepustu
him] 78] FIm] Ulm] | Rh[m] K VImis] | Q[mals] | Q[ls] E|
0,00 0,0125 0,00 1,50 0,00 66,67 0,00 0,00 0,00 0,0000
0,08 0,0125 0,12 1,66 0,07 66,67 1,28 0,15 0,15 0,0053
0,16 0,0125 0,24 1,82 0,13 66,67 1,92 0,45 0,45 0,0048
0,24 0,0125 0,36 1,97 0,18 66,67 2,38 0,84 0,84 0,0047
0,32 0,0125 0,47 2,13 0,22 66,67 2,73 1,30 1,30 0,0047
0,39 0,0125 0,59 2,29 0,26 66,67 3,03 1,79 1,79 0,0048
0,47 0,0125 0,71 2,45 0,29 66,67 3,27 2,32 2,32 0,0049
0,55 0,0125 0,83 2,61 0,32 66,67 3,47 2,88 2,88 0,0051
0,63 0,0125 0,95 2,76 0,34 66,67 3,65 3,46 3,46 0,0053
0,71 0,0125 1,07 2,92 0,36 66,67 3,81 4,06 4,06 0,0055
0,79 0,0125 1,18 3,08 0,38 66,67 3,94 4,67 4,67 0,0057
0,87 0,0125 1,30 3,24 0,40 66,67 4,06 5,29 5,29 0,0059
0,95 0,0125 1,42 3,39 0,42 66,67 4,17 5,93 5,93 0,0061
1,03 0,0125 1,54 3,55 0,43 66,67 4,27 6,57 6,57 0,0063
1,11 0,0125 1,66 3,71 0,45 66,67 4,36 7,22 7,22 0,0065
1,18 0,0125 1,78 3,87 0,46 66,67 4,44 7,88 7,88 0,0067
1,26 0,0125 1,89 4,03 0,47 66,67 4,51 8,54 8,54 0,0069
1,34 0,0125 2,01 4,18 0,48 66,67 4,58 9,21 9,21 0,0071
1,42 0,0125 2,13 4,34 0,49 66,67 4,64 9,89 9,89 0,0074
1,50 0,0125 2,25 4,50 0,50 66,67 4,70 10,56 10,56 0,0076
Glebokos¢ krytyczna: hy = 0,850 m
Szeroko$é krytyczna: by = 1,500 m
Pole przekroju strumienia: Fie = 1,275 m?

Wysokos¢ energii spigtrzonego strumienia przed wlotem do przepustu:

b 0, %
° (m : bkr ' '\/E) [’n]

H, = 1,38 m

Program DROGOWIEC wersja zarejestrowana dla: GEO-BHP Rafat Gucwa



Predkos¢ w przewodzie przepustu dla gtebokosci krytycznej

Qm

Ve = [m/s] Vp= 2,75 [m/s]
r
Spadek krytyczny dla przepustu
Odczytany z tabeli powyzej ik= 0,72 [%]

Glebokos¢ w przekroju wylotowym przepustu

Spadek przepustu jest wiekszy od spadku krytycznego
Wg tabeli z "Dziennika Ustaw 63" za glgboko$c w przekroju wylotowym przyjeto: (0,7<0,8)h0

Nyyi= 0,45 [m]

SPRAWDZENIE WARUNKOW DLA PRZEPUSTU Z NIEZATOPIONYM WLOTEM | WYLOTEM

WARUNEK NIEZATOPIENIA WLOTU

H<L 1,2 hp 1,36 < 1,80 WARUNEK SPELNIONY
WARUNEK NIEZATOPIENIA WYLOTU
hp >1,25- hwyl 1,50 2 0,56 WARUNEK SPELNIONY

Obliczenia hydrauliczne wylotu z przepustu

W korycie odpfywowym napefnienie jest mniejsze od obliczonej giebokosci krytycznej. W korycie
odplywowym panuje ruch rwacy

Wyliczone napetnienie hy,= 0,45 [m]
Dla przekroju prostokatnego dla Qm= 3,51 [m/s]
a) powierzchnia strumienia F,,,= 0,67 [m?]
Predko$¢ wylotowa dla strumienia: Q V= 5,24 [m/s]
—_ m
Vi = —=[m]
wyl

Dopuszczalna predkos¢ wylotowa

Dla istnijgcych gruntéw w korycie odplywowym predko$¢ nierozmywajgce dla napetnienia 1m wynosi:

Dla gruntu:

Gliny ity zwiezle Vo= 1,2 [m/s]

Dla obliczonego hy,= 0,45 [m]

Predkos¢ nierozmywajgca wynosi: v, =V, - hwyl 1/5 [m/s] Ve 1,02 [m/s]

Zgodnie z "Dziennikiem Ustaw nr 63" wylot wymaga umocnienia jezeli Viuy> 1,2V

wal 1u2Vnr
5,24 > 1,23

UMOCNIENIE WYPADU KONIECZNE
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Obliczenia hydrauliczne koryta odptywowego

Przeptyw obliczeniowy| 3,51 [m°/s]
Gteboko$¢ koryta 1,50 [m]
Spadek koryta] 8,00 [%]
Wspétczynnik szorstkosci koryta] 0,0250 [-]
Szeroko$¢ dna 1,50 [m]
3 Lewa i 1,50 [-]
Nachylenie skarp e = 1.50 0
OBLICZENIA
Wspatczynnik chropowatosci:
1
ko= —[-]
n
Promien hydrauliczny:
F
R, = —[m]
U
Predkos¢ przepltywu wody w korycie
V =k -3/R} -~[i[m/s]
Przeptyw obliczeniowy przy zadanym napetnieniu:
Q=F-V[m'/s]
h[m] i[-] F[m] U [m] Rh[m] k[-] V[m/s] | Q[m3/s] Q[l/s]
0,00 0,02 0,00 1,56 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00
0,22 0,02 0,45 2,61 0,17 25,00 0,95 0,43 428,97
0,44 0,02 1,11 3,66 0,30 25,00 1,38 1,54 1543,07
0,67 0,02 1,99 4,71 0,42 25,00 1,72 3,42 3423,73
0,89 0,02 3,07 577 0,53 25,00 2,01 6,19 6187,30
1,11 0,02 4,37 6,82 0,64 25,00 2,28 9,95 9948,68
1,33 0,02 5,88 7,87 0,75 25,00 2,52 14,82 14818,32

h{m]

Krzywa konsumpcyjna dla koryta odptywowego dla przepustu

Q[mgis]
Dla przeptywu obliczonego Q= 3,51 [m3/s] obliczono:
a) napetnienie hg 0,35 [m]
b) predkosc Vyg 4,47  [m/s]
c) szerokos¢ zwierciadta wody By 2,54 [m]
d) gtebokos¢ krytyczna e 0,67 [m]
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