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I. CZESC OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z remontem i modernizacjg drogi
gminnej ul. Niwki od km0+00 - rob6t wymienionych w przedmiarze robét. Sg to roboty
ziemne, umocnienia skarp i korpusu drogi i potoku, wykonanie nawierzchni
bitumicznych oraz wymiana przepustu okularowego 2 x 600 mm na przepust ramowy
o Swietle wewnetrznym 1500 x1500 i roboty towarzyszace.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, kontraktowym przy zlecaniu
realizacji i odbiorze robét budowlanych.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg i ST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi.

1.3.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywanych robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.3.3. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo personel Wykonawcy.

1.3.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika ( np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego



odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.3.5. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg byC wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi Zamawiajgcego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W poblizu miejsca robot znajduje sie zbiornik wody dla lokalnego wodociagu.
Trase wodociaqgu od zbiornika pokazano na rysunku. Nie koliduje on
z projektowanymi robotami.

1.3.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkiej
niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat zamawiajgcego.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Zamawiajgcego.

1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymogdw sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0soOb
zatrudnionych n budowie orz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.3.8. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa, lub jej elementy byly
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robaot.

2. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, za ich zgodnosc
Zz wymaganiami niniejszej ST, oraz poleceniami Zamawiajgcego.

3.CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci z:

- Polskg Normag
- aprobatg techniczng
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

4.0DBIOR ROBOT

4.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

4.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca poprzez powiadomienie
Zamawiajgcego.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie.

4.3. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

4.4. Odbior ostateczny robét.
4.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez powiadomienie na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny technicznej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie $Scieralnej lub robotach wykonczeniowych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentac;ji
projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

4.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



4.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad i stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 4.4. ,0Odbiér ostateczny robot”

Il. CZESC SZCZEGOLOWA

1. ROBOTY ZIEMNE

1.1. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypoéw drogowych.

1.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

1.3. Materiaty

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Zamawiajgcego wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego.

Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w umowie. Zamawiajgcy moze nakazaC pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

1.4. Transport

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).



Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Zamawiajgcego.

1.5. Wykonanie robét.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz [1 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi - 3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokosS¢ nierdwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac
w Kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Dla celow technologicznych przewidziano ujecie wody potoku w tymczasowym
rurociggu PCV.

1.6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:



- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz [ 10 cm.

Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
05cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Roéwnosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

Roéwnosé skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac [1 10 cm.
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

1.7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

1.8. Odbioér roboét.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

2. WYKONANIE WYKOPOW

2.1. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie remontdow i przebudowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).



2.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

samochody skrzyniowe,

2.3. Materialy
Ogdlne wymagania jak w pkt. 1.3.

2.4. Wykonanie robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Zamawiajgcego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Zamawiajgcy dopusci czasowe

sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno
spetniaC wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

2.5. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

2.6. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

2.7. Odbior robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

3. PODBUDOWA Z TLUCZNIA

3.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadniczg.



3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

3.3. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa,:

— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, dla
ktorych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy Il'i 11l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, 35 50
nie wiecej nIZ.. 40 50
- w tluczniu
- w klincu 30 35

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy
w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz:




Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m,
nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2.0 3.0
przeobrazonych 3.0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 50 10.0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

- w klincu

- w ttuczniu

30 nie bada sie
nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Wiasciwosci jednowarstwowa | - podbudowa
lub podbudowa | homocnicza
zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
-w t%uc%r’nu i w lkllncu | o 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej
niz:
- w thuczniu i w Klifcu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz: 15 20
- w ttuczniu i w klincu
Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3




Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada sie

Zawarto$C zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- W t’fL_Jc_znlu I.}N klincu, barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

3.4. Wykonanie roboét

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN
,=Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym,
pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej,

dss - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedilug zalecen Zamawiajgcego, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢é
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi
i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku



poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

3.5. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu
w celu akceptacji.

Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierac w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Zamawiajgcemu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Zamawiajgcego. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy, w obecnosci Zamawiajgcego.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Rownosé podiuzna w sposob cigglty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu




Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100_ m w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m
Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatag.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub o wiecej niz [ 5 cm dla
pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy
Grubos$c¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 2 cm,



- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm.
Nosnos¢ podbudowy

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane
w tablicy

Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M Witérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy
30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy
od 2,2.

0 2.2

3.6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

3.7. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

4. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW SCIEKOW

4.1. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sSciekow

nastepujgcymi sposobami:

— wykonanie narzutu kamiennego na wlocie i wylocie z przepustu poprzez umochienie
dna rowu i czesciowo skarp

— pozostate skarpy nalezy wyréwnac poprzez wyprofilowanie bez obsiewu trawa.

4.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,



— wibratorow samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4.3. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg
ST sa:

— kamien tamany o frakcji zgodnej z podanymi na rysunkach,

— Zziemia urodzajna,

prefabrykaty $ciekowe

kruszywo,

4.3.1. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Pfaty lub pasma
wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny miec
szerokosc¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byc¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

4.3.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos$¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH 15,5.

4.3.3 Prefabrykaty sciekowe
Prefabrykaty sciekowe winny by¢ zgodne z projektem i posiada¢ atest od wytworcy.

4.4. Wykonanie robét

4.4.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.



W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gtebokosci od 3
do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

4.5. Kontrola jakosci robét

4.5.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

4.6. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, dla prefabrykatéw 1 mb.

4.7. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

5. PRZEPUSTY

5.1. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw ramowych zamknietych..

5.2. Sprzet

Wykonawca przystepujagcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe

5.3. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéow z typowych prefabrykatow
betonowych, objetych niniejszg ST, sa:

— prefabrykaty przepustu ramowego 1500 x 1500,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod fawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,



— materiaty izolacyjne,

— Zzaprawa cementowa.

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé¢ PN

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢
nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty powinny by¢é wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. Winny
mie¢ wytrzymatos¢ na obcigzenie ruchome klasy A zgodnie z PN-85 S-10030
oraz obcigzenie pojazdem specjalnym klasy 150.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

5.4. Wykonanie robot

Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na
ktérym bedzie wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykop.
Sposdb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe

fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4.1. tawa fundamentowa pod przepust
t awa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢
wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST
,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa

— z betonu — projekt przewiduje tawe betonowa grubosci 20 cm zbrojong pretami
12 mm co 15 cm.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie 15cm,
— dla rzednych wierzchu tawy [1 2 cm.

5.4.2. Uktadanie prefabrykatéw

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg PN. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.



5.4.3. Scianki czolowe

Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia,
nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.4.4. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu stron

przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem.

Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej wg normalnej proby Proctora, z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacijg
projektowg i ST.

5.4.5. Umocnienie wlotéw i wylotéow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
I ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byc¢
zgodne z ST ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”. Projekt przewiduje umocnienia
kamieniem famanym zgodnie z rysunkami.

5.5. Kontrola jakosci robot

5.5.1. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotdw i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektows.

5.5.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

5.5.3. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiardw (dtugo$é, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ $cianki — wg
dokumentacji projektowe)),

— wygladu zewnetrznego

— wytrzymatosci betonu na Sciskanie
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia

5.5.4. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania

zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

5.5.5. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.



5.6. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

5.7.0dbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE

7.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod
warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy.

Tablica 1. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe

wigzgcg i wzmacniajgca

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy , podtoze
nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed
roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloSci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy. Powierzchnie
czotowe kraweznikow, wiazdéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
inwestora.

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody

z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu Ilub 0d 0,3do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5

powierzchni




7.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potfgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy.

Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody

Potaczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0od 0,3do 0,5
wzmacniajgca

Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:

8 h  przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h  przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

7.3. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 100
C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

7.4. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek
Wykonawcy, po wyrazeniu zgody prze Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostac
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg mieszanki. Uktadanie mieszanki moze odbywacé sie
jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w mechaniczny uktad
sterowania gruboscig ukfadanej warstwy. | utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Temperatura minimalna nie powinna by¢ nizsza niz
minimalna. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze
schematem przejsé walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 1300C,
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle



lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Ztgcze robocze
powinno by¢é réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows.
Sposodb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

7.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢é zgodna
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Ilub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

7.6. Rébwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy

Tablica 1. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Drogi i place Warstwa | Warstwa Warstwa
Scieralna | wigzgca | wzmacniajgca

Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

7.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

7.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 1 cm.

7.9. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

7.10. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

7.11. Z¥gcza podtuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete



wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

7.12. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdéw powinny byc¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

7.13. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

7.14. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7.15. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

8.1. WSTEP
8.1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni, profilowania, napraw nawierzchni oraz przed
wykonaniem nowej warstwy.

8.1.2. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

8.2. MATERIALY
Nie wystepuja.

8.3. SPRZET
8.3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna byC¢ sterowana elektronicznie
i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna



frezujgcego powinna byC dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki
transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm,
z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce,
zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych
w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg inwestora mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez inwestora . Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

8.4. TRANSPORT
8.4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

8.5. WYKONANIE ROBOT
8.5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gteboko$ci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do
ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,
ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych Ilub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosé, szorstkosc i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekraczaé¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

8.5.2. Uszorstnienie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzujg sie matg szorstkosciga spowodowang polerowaniem przez kota
pojazdow, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy
Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zgby skrawajgce na obwodzie
bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.



8.5.3. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosS¢ bebna
frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne
deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci roboét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

8.5.4. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia
powinna byc¢ sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

8.5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentaciji projektowej.

8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.6.1. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

8.6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

8.6.3. Szerokosé¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentac;i
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

8.6.4. Glebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej z doktadnos$cig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci
frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

8.7. OBMIAR ROBOT
8.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).



