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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Budowa nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 231 na odcinku od Skorcza do
wezta autostrady Al Kopytkowo, Etap I, Skércz — Mirotki”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej lub ptyt
chodnikowych.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowg
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej lub ptytek chodnikowych w ramach
wykonywania nawierzchni chodnikdw.

1.4.  Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w  Specyfikacji  Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:

e Kkostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm, dla chodnikow i zjazdow, kostka prostokatna
10x20 cm, dla jezdni i placow kostka podwojne T.

e plyty chodnikowe, ostrzegawcze, koloru zottego z wypustkami dotykowymi w ksztaicie
scietych stozkow, grubosci 8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowa¢ kostk¢ brukowg o grubosci 8 cm, jednowarstwowsa lub kostke
dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej),
koloru szarego. Nalezy stosowac¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzor (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta i miescic
sie w podanych ponizej przedziatach wielkosci:

a) dtugosé¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Zalacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ |ROznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosci, tej samej

< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 x4 <3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 | Wytrzymatos¢ na  rozciaganie F Wytrzymatosc¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy  roziupywaniu.  Badanie pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm diugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy H Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,

4, oznaczenia -1 normy) wyg zat. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢, kazdy pojedynczy E <6%
wynik
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie Kkostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna  lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wilasciwosciach surowcdw i zmianach

warunkdéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 (uziarnienie 0/2, Gg85 lub Ga85) , cement
powinien spelnia¢c wymagania normy PN-EN 197-1 a woda powinna by¢ odmiany 1
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
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2.4.

Piasek

Do wypelnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek naturalny
spetniajacy wymagania normy PN-EN 13242 (uziarnienie 0/2, Ge85 lub Ga85).

2.5.

Plyty chodnikowe

Nalezy stosowa¢ ptyty chodnikowe z wypustkami spetniajace wymagania PN-EN 1339
»Betonowa ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.” o parametrach podanych w tablicy

2.
Tablica 2. Wymagania dla betonowych ptyt brukowych (chodnikowych)
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ |RoOznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci ptyty +2 +2 +2  |grubosci, tej samej

ptyty, powinna by¢ <
3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary piyty wypuktosé wklestos¢

300 mm), przy diugosci

pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
500 mm 2,5 1,5
800 mm 4,0 2,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie T Wytrzymatosc¢ charakterystyczna T > 4,0 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 3,2 MPa

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Plyty maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 5.3.3.2 normy oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy H Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,

4, oznaczenia | normy) wyg zat. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢, kazdy pojedynczy E <6%

wynik
3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) gbérna powierzchnia ptyty nie powinna mie¢ rys,

odpryskéw i rozwarstwien

e) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) ptyty brukowe z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie ptyty powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ f) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna  lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wilasciwosciach surowcdw i zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej
kostki betonowej lub recznie. Do zaggszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny odpowiada¢ warunkom wymienionym w D.02.03.01 i D.02.01.01.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowsa. Wykonanie podbudowy powinno
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej
podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢
i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
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nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
roznych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cicta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usunac¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
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zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spetniajagcym
wymagania pktu 2.4 . Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kostki betonowej,
wibroprasowanej:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1338,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338
»,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” lub PN-EN 1339 ,,Betonowa plyty
brukowe. Wymagania i metody badan.”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde
200 m? nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubosé podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej i ptyt betonowych nalezy ocenia¢
na podstawie atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.
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Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki i ptyt betonowych

Ip. Badania Czestotliwoé¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Réwnos¢ nawierzchni co 100 m 8 mm
(fata czterometrowa)
2 | potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
3 | rzgdne wysokosciowe Co 25 mw osi i przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
4 | szerokos¢ nawierzchni Co 25 mw osi i przy Odchytki od szerokosci
krawedziach oraz we projektowanej do £5cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
5 | Spadki poprzeczne cos50m +0,3%
6 | Réwnolegtosc spoin co 200 m +1cm
7 | Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m? dolcm
8 | Wypetnienie spoin c0 100 m? catkowite

Rdéwnolegtos¢ spoin bada sie poprzez rozpiecie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

brukowej betonowej oraz progu zwalniajacego i 1 m (metr biezacy) nawierzchni z plytek
betonowych chodnikowych oraz z kostki betonowej wyrdzniajacej sie kolorem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” punkt 9.
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Cena wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

A

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatdw,

wykonanie posypki cementowo - piaskowej,

utozenie kostki betonowej,

utozenie ptyt chodnikowych oraz kostki wyrdzniajacej si¢ kolorem,
zageszczenie nawierzchni,

zasypanie szczelin piaskiem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1338
PN-EN 1339
PN-EN 197-1

. PN-EN 13242

PN-EN 1008

,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

,Betonowa ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.”

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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