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PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI

STRONA:

SPIS RYSUNKOW

TYTUL SKALA NUMER
SKATEPARK - RZUT 1:50 KwW-01
SKATEPARK - PRZEKROJE 1:50 KW-02
DETAL POOL COPINGU 1:25 KW-03
DETAL POLA ZWIROWEGO 1:25 KW-04
SKATEPARK — ZBROJENIE CZ.1 1:25, 1:50 KW-05
SKATEPARK — ZBROJENIE CZ.2 1:25 KW-06
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Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji w ramach
inwestycji: ROZBUDOWA SKATEPARKU W PARKU KOPERNIKA W GORZOWIE
WIELKOPOLSKIM

Adres inwestycji:
AL. RUCHU MtODZIEZY NIEZALEZNE)
DZ. NR 882/6, OBR. 2 GORZOW WIELKOPOLSKI

Inwestorem jest:

MIASTO GORZOW WIELKOPOLSKI

- URZAD MIASTA GORZOWA WIELKOPOLSKIEGO
ul. Sikorskiego 3-4, 66-400 Gorzéw Wielkopolski

1. Podstawa formalna projektu.

Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych aktualizowana
z uzbrojeniem

2. Podstawy merytoryczne opracowania.

e Wizje lokalne

e Projekt architektoniczny

e Literatura fachowa i polskie normy budowlane z zakresu objetego opracowania

e Dokumentacja Badan Podtoza Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka
z 2017 r., dokumentacja opracowana przez mgr inz. Jolante Nowicka, mgr Karola Nowickiego

¢ Baza norm technicznych:

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgciji.

e PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

e PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
e PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

e PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

3. Zatozenia przyjete do obliczen

Zasadnicze obcigzenia przyjete w obliczeniach:

° obcigzenia state: warstwy architektoniczne
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. obcigzenie sniegiem - Strefa 2

° obcigzenie wiatrem - Strefa 1

° obcigzenia uzytkowe

obcigzenie charakterystyczne py=5,0 kN/m?,

° granica przemarzania h=0,8 m

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane (dz. u. z 2020
poz.1333) oraz przeprowadzonymi badaniami (na podstawie przeprowadzonych badan podfoza
stwierdzono brak wystepowania zwierciadta wody gruntowej oraz niebezpiecznych zjawisk
geologicznych) podtoza nalezy przyjgé, ze w podtozu projektowanego obiektu panujg proste

warunki gruntowo - wodne, a projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

5. Zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorniczej.

Obiekt nie znajduje sie rejonie oddziatywania eksploatacji gorniczej.

6. Wytyczne wykonawcze

° Roboty ziemne wykonywaé w taki sposdb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu rodzimego
(warstwa nosna). W przypadku wykonywania wykopdw mechanicznie.

° W trakcie wykonywania robdét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu przed
przenikaniem wody opadowej.

° W przypadku zalania wykopu fundamentowego wodami opadowymi, wykop nalezy
osuszy¢, a uplastyczniong warstwe gruntu bezwzglednie usungé. Rdznice poziomow

nalezy uzupetni¢ chudym betonem.

7. Projektowane elementy

Projekt przewiduje utwardzenie nawierzchni w formie gtadkiej, Zzelbetowej ptyty z
wyprofilowanymi przeszkodami przystosowanymi do jazdy po nich na tyzworolkach,
deskorolkach, hulajnogach i rowerach. Ksztatt, forma oraz wielkos¢ projektowanego placu i
przeszkéd zostaty dostosowane do istniejgcego terenu. Oprécz przeszkdd wyprofilowanych z
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ptyty zelbetowej zaprojektowano takie porecze stalowe kotwione do nawierzchni.
Projektowana ptyta zelbetowa posiada spadki utatwiajgce ptynng jazde na deskorolkach i
rolkach oraz umozliwiajgce odprowadzenie wdd opadowych na teren nieutwardzony w
granicach witasnej dziatki. Projekt zaktada demontaz istniejgcych fragmentdéw nawierzchni
asfaltowych. Od strony potudniowej istniejgcego skateparku projektuje sie nowg czes¢ w
technologii monolitycznej zelbetowej o szerokosci 8,5 m. W tym miejscu zostanie wykonana
nowa ptyta zelbetowa z wyprofilowanymi przeszkodami dostosowanymi do jazdy na nich na
deskorolkach, rolkach, hulajnogach i rowerach. Odprowadzenie wody deszczowej
powierzchniowe na teren nieutwardzony w granicach witasnej dziatki. Spadek w kierunku
potudniowym. Przy potudniowej krawedzi ptyty projektuje sie pola zwirowe o szer. 80 cm.

8.1 PODBUDOWA POD SKATEPARK (PLYTE BETONOWA ORAZ PRZESZKODY)

Pod ptyte skateparku i elementy przeszkdéd betonowych lane na miejscu nalezy wykonaé
warstwy podbudowy (od géry):
— WARSTWA Z KRUSZYWA tAMANEGO, gr. 20 cm - FRAKCJE 0-31,5 mm stab. mech.
— WARSTWA Z KRUSZYWA tAMANEGO, gr. 20 cm - FRAKCJE 31,5-63,0 mm stab. mech.
Warstwy kruszywa tamanego zagescié¢ do wskaznika zageszczenia min. 1s=0,98. Istniejgcy grunt
pod projektowanymi warstwami nalezy zagesci¢ osiggajagc modut odksztatcenia E2 = min. 60
MPa. Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nos$nosci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych z projektu technicznego.

8.2 PLYTA GLOWNA

Ptyta zelbetowa gr. 15 cm z betonu C30/37, hydrotechnicznego W8, o mrozoodpornosci F150,
zbrojona siatkg z pretdw ¢ 8 mm o oczkach 15 x 15 cm, zacierana na gtadko maszynowo i
zabezpieczona preparatem do pielegnacji betonu. Krawedz ptyty nalezy uksztattowaé stosujac
deskowanie dostosowane do ksztattu i poziomu ptyty.

W ptycie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5m x 5
m na gtebokosci 1/3 grubosci ptyty lub naciecia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy wykonac
fazowanie krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypetni¢ dylatacje masg
poliuretanowa.

Ptyta musi posiadac spadek 1-1,5%, jezeli geometria skateparku na to pozwala spadki powinny
by¢ jednostronne.

Nawierzchnia musi by¢ odporna na punktowe uderzenia oraz réowna i gtadka (dla oséb
poruszajgcych sie na deskorolce lub rolkach z kétkami o srednicy 44-59 mm nie moze byé
zadnych odczuwalnych nieréwnosci w nawierzchni jezdnej). Nie dopuszcza sie malowania
powierzchni ptyty gtéwnej skateparku, ani powierzchni jezdnej urzadzen, stanowi to zagrozenie
dla uzytkownikéw poniewaz powierzchnia pokryta farbg staje sie bardzo sliska i zwieksza ryzyko
upadku i kontuzji - farba moze znajdowac sie tylko na bokach przeszkéd.
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8.3 PRZESZKODY — URZADZENIA NA SKATEPARKU

Przeszkody projektuje sie w formie elementéw zelbetowych, ptyt lub Scian, zbrojonych siatkami
@ 8 mm o oczkach 15x15cm, beton recepturowy C35/45. W miejscach, gdzie wymaga tego
specyfikacja przeszkody nalezy wbetonowac profil stalowy, ktéry ma za zadanie chronié ich
Wszystkie elementy tukowe muszg zosta¢ wykonane w technologii torkretowania na mokro —
beton naktadany metodg natryskowg przy uzyciu mieszanki recepturowej. Maszyne do natrysku
betonu, musi obstugiwac osoba specjalnie do tego przygotowana, przeszkolona i legitymujaca
sie odpowiednim uprawnieniami.

Wszystkie wzorniki, szalunki do elementéw tukowych oraz sciggaczki muszg byé wykonane na
maszynach CNC dla uzyskania jak najmniejszych odchylen od docelowych gabarytéw
elementow.

Krawedzie narazone na uszkodzenia mechaniczne, na ktérych projekt nie przewiduje
zabezpieczenia ich zadnym profilem stalowym powinny byé fazowane. Poprawia to trwatosc¢
krawedzi elementdw skateparku oraz zwieksza poziom bezpieczerstwa jego uzytkownikdéw

8.4 ELEMENTY STALOWE

* Wszystkie elementy stalowe: porecze, barierki i okucia muszg byé wykonane ze stali
ocynkowanej ogniowo.

* Rura do slizgania musi by¢ wykonana z rury stalowej ocynkowanej o srednicy w przedziale od
48 do 60,3 mm. koncéwki rur musza by¢ zaslepione stalowymi zaslepkami, aby zapobiec
skaleczeniom.

»  Wszystkie profile i kgtowniki muszg mie¢ na zgieciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno).

* Wszystkie elementy takie jak profile ochronne, rury czy porecze do slizgania sie muszg by¢
wtopione i zakotwione w elemencie na ktérym sg osadzone.

* Profile ochronne na przeszkodach do muszg mie¢ minimalny wymiar 40x40x4 mm (na
schodach 30x30x3mm)

* Profile na elementach takich jak murek czy fawka betonowa muszg by¢ osadzone na réwno z
gorng powierzchnig elementu.

Porecze i fawki stalowe nalezy kotwi¢ do ptyty bezposrednio do jej zbrojenia jeszcze przed
zalaniem samej ptyty. element tak zakotwiony jest stabilniejszy przez co bardziej bezpieczny
i trwaty. niedopuszczalnym jest, aby porecze i tawki byty przykrecane do ptyty, stopy moga
stwarzac niepotrzebne zagrozenie dla uzytkownikdow przez wystajgce z powierzchni ptyty
elementy montazowe

8.5 TOLERANCIE

*  Wszystkie wystawione krawedzie muszg by¢ ochronione galwanizowang stala.

* Rury mogg wystawac nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnie blatu.

* Wszystkie promienie nie mogg zmienié sie bardziej niz 20mm od okre$lonego wymiaru.
*  Wymiary gabarytowe urzadzen moga réznic sie o 6% w zaleznosci od katéw.
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8.6 Zasady eksploatacji

Dla prawidtowej eksploatacji urzadzen wymagane sg coroczne przeglady techniczne, zgodnie z
wymogiem PN-EN-1176-7 ,Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania,
konserwacji i eksploatacji” oraz PN-EN-14974 , Urzgdzenia dla uzytkowania sprzetu rolkowego.
Wymagania bezpieczeristwa i metody badan”

Przeglad techniczny urzadzen kazdorazowo korczy sie wystawieniem Swiadectwa Kontroli
Technicznej, ktére zaspokaja wymogi PN oraz ewentualnym sporzadzeniem listy elementéw
wymagajacych renowacji i naprawy. W przypadku braku uszkodzen firma serwisujgca wystawia
Swiadectwo dopuszczajace do dalszej eksploatacji, co rdwnoznaczne jest z natozeniem przez
firme na obiekt gwarancji i ubezpieczenia OC na okres 12 miesiecy.

Zakres stosowanej kontroli technicznej:

sprawdzenie rownosci powierzchni jezdnej

sprawdzenie rozmieszczenia rur na krawedzi urzadzen

sprawdzenie odprowadzenia wody z urzadzen

sprawdzenie wykonczeni urzadzen ( czy nie wystepujg ostre wykornczenia)

sprawdzenie elementéw metalowych z uwzglednieniem stanu warstwy powtoki (ocynkowanej
lub lakierowanej)

sporzadzenie $wiadectwa przeprowadzonej kontroli technicznej (zgodnie z wytycznymi PN-EN
1176-7) wraz z listg elementdédw wymagajacych napraw i renowacji

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz pod
nadzorem os6b uprawnionych.

8.7 Uwagi ogdlne

Wszelkie zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty
oraz dopuszczenia do uzytkowania w Polsce, w szczegdlnosci winny spetnia¢ wymogi okreslone
przepisami przeciwpozarowymi i sanitarnymi.

Prace wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania | Odbioru Robdét
Budowlanych.

Jakos¢ oraz standard prac budowlanych i wykonczeniowych musi odpowiadaé Polskim
Normom.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

W razie stwierdzenia niezgodnosci — skontaktowac sie z projektantem.

Rysunki rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.

Obowigzujg uwagi zawarte na rysunkach.

Przedstawione w projekcie rozwigzania materiatowe mozna zamieni¢ na inne o podobnych
parametrach i wiasciwosciach technicznych po uprzedniej zgodzie Inwestora.
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8.8 Nawierzchnia pola zwirowego

Konstrukcja nawierzchni:

Warstwa kory
Warstwa zwiru owinieta geowtdkning
Grunt rodzimy

Projektant: mgr inz. Piotr Frosztega

upr. PDK/0002/POOK/12

Sprawdzajacy: mgr inz. Jarostaw Sliwa

upr. K-166/01

Zaprojektowano pole zwirowe, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu

Gr.5cm
Gr.4cm
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8. Czesc obliczeniowa
Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu — wycinek ptyty
11
U |A Lp
& 3
Ya.
4 -—12( %o @
bl
8 g v
Y x <
w2 e B2 | B2
L B
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =1,00m
Dtugo$¢ fundamentu\ L =1,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,15m
Profil gruntu
Nr [ Name z H Vsoil Vs Vd ¢' c C, Mo M;
[m] [m] [kN/m®] [ [kN/m®] | [kN/m®] | [deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 Podbudowa 0,00 0,20 18,50 26,50 18,50 37,19 0,00 0,00 120539,37 120539,37
0/31,5
2 Podbudowa -0,20 0,40 19,00 26,50 19,00 38,17 0,00 0,00 145358,87 145358,87
31,5/60
Poziom posadowienia fundamentu z, =-0,15m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1 Omax / Quit = 13% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGU1 H,q / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGU1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGU1 M, ot / Myes = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGU1 Myor / My,es = 0% Spetnia
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Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGU1 Vistd / Gstb,a = 0% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Hya HYA My MyA q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

Omax / Gur = 13% Spetnia

q2 q4

ql q3

1= 12,56 kN/m>
o= 12,56 kN/m?
3= 12,56 kN/m>
0a= 12,56 kN/m’
Omax = 12,56 kN/m’
Gmin = 12,56 kN/m’

A=B*L=1,00m>
V=V, + Vg +F = 12,56 kN

eTx:(VA * €at VB * €t MxA + MxB + (HxA + HxB) * H) /V =0,00m
eTy=(VA * e, + Vg * e, + MyA + MyB + (HyA + HyB) * H) /V =0,00 m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(er,) /B<1/3
abs(ey,) /L<1/3
B'=min(B - 2 * abs(eqy), L - 2 * abs(er,)) = 1,00 m
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Nacisk dopuszczalny zdeklarowany przez

uzytkownika

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGU1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z
odptywem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Krytyczny SGU1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z
odptywem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGU1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGU1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGU1

L'=max(B - 2 * abs(er,), L- 2 * abs(ery)) = 1,00 m

Qur = 100,00 kPa

de/ Ryres = 0% Spetnia

Hyg = Hya + Hyg + Rya = 0,00 kN
VG,min = [VGA +Vgg+A * (quur + Qswt + qsoil)] * YFG.pos = 10,75 kN
Rap = Ve,min * tan(8y) / van = 7,42 kN

eres = min(Rle RdUD) + Rxp,d + Rd.add = 7/42 kN

Hya/ Ryres = 0% Spetnia

Hya = Hya + Hyg + Ry, = 0,00 kN
VG,min = [VGA + VGB +A* (quur + Qowt qsoil)] * VFG.pos = 10/75 kN
Rap = V,min * tan(8y) / vgn = 7,42 kN

Ryres = min(RdD/ RdUD) + Ryp,d + Rd.add = 7/42 kN

IVIxOT/ M,es = 0% Spetnia

M,o = Mya + Mg + (Hya + Hyg) * h = 0,00 kNm
MxOsoiI = Rxa * hRa = 0,00 kNm

M, o1 = Mo + Myosoil = 0,00 kN

Mysw = A * (dswt + Usoit) * Vre.pos * B/2=1,88 kNm
Myaxial = (Va + Ves) * Vrg.pos) * (B/2 - 8,) = 3,50 kNm
Myres = Mysw + Myaxial = 5,38 kKNm

IVIyOT / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Myg + (Hya + Hyg) * h = 0,00 kNm
MyOsoiI = Rya * hRa = 0,00 kNm

Myor = Myg + My = 0,00 kN

Mysw = A * (st + Asoit) * Vre.pos * L/2=1,88 kNm

Myaxial = (Voa * Vec.pos) * (L/2 - €x1) + (Vg * Vrg.pos) * (L/2 - €42) = 3,50 kNm
Myres = Mysw + Myaxial = 5,38 kNm

Vast,d / Gsto,a = 0% Spetnia
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Stabilizujace oddziatywania pionowe

Destabilizujace oddziatywania pionowe

Gstb,d = VG,min * YGstb = 3:38 kN

kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Geometria fundamentu — wycinek ptyty

u |A Lp

Vst = Max(-V + vy, * min(hg - hyy, 0) * A; vy, * max(hg, - hyy, 0) * A) = 0,00

K] =
a
~ -—12‘ % @
bl
2 S v
Y % =
L2 1 L2 E/2 1 B/2
L E
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =1,00m
Dtugo$¢ fundamentu\ L =1,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,15m
Profil gruntu
Nr | Name z H VYsoil Ys Yd ¢' c C, Mo M;
[m] [m] IkN/m’] | [kN/m®] | [kN/m®] | [deg] [kPa] |[[kPa] |[kPa] [kPa]
1 Podbudowa 0,00 0,20 18,50 26,50 18,50 37,19 0,00 0,00 120539,37 120539,37
0/31,5
2 Podbudowa -0,20 0,40 19,00 26,50 19,00 38,17 0,00 0,00 145358,87 145358,87
31,5/60
Poziom posadowienia fundamentu zp =-0,15m
Fundament monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1

Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1

s / Saow = 0% Spetnia

Smax — Smin / Sqiff = 0% Spe{nia
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Obciagzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Hya HYA My MyA q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / Saiow = 0% Spetnia
Nr z H Oz C's Oy Oyi Odi s;
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?’] [mm]
1 -0,15 0,00 2,78 -2,78 15,81 -2,78 13,04 0,00
2 -0,18 0,05 3,24 -2,77 15,81 -2,77 13,04 0,01
3 -0,30 0,20 5,60 -2,72 15,53 -2,72 12,80 0,02
4 -0,65 0,50 11,75 -1,94 11,08 -1,94 9,14 0,10
5 -1,15 0,50 20,25 -0,93 5,31 -0,93 4,38 0,05
6 -1,65 0,50 28,75 -0,50 2,83 -0,50 2,33 0,03

Natychmiastowe osiadanie

Osiadanie konsolidacyjne

Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

So = 2(0,q; * hi / M) = 0,18 mm
$1=Z(A* 0, * h;/ M) =0,03 mm

S=53+5,=0,21 mm

Sallow = 50,00 mm




PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI STRONA: [14.
Sprawdzenie réznicy osiadan
Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Saitt = 0% Spetnia

Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 0,07 mm

Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,07 mm

Dopuszczalna réznica osiadan Sqiff = 50,00 mm
Zbrojenie

Beton: B37

Wymagana otulina: amin = 20 mm Stal: A-lIN
Wysokosé ptyty: h= 150 mm
Szerokos¢ piyty: b= 1000 mm kohcowy wspdtczynnik petzania betonu: ¢c= 1.8
Do osi zbrojenia rozcigg.: ao1 = 29 mm maks. srednica pretdw rozcigganych: dmax = 18mm

Do osi zbrojenia scisk.: ao2 = 29 mm maks. srednica pretow sciskanych: dmax = 18mm
Catkowity moment obl.: Msd = 5.0 kNm Wartos¢ srednia wsp. gamma f: ¥= 1.20
Catkowity moment chr.: Msk = 4.2 kNm  udziat obe diugotrwatych w catosci obe.: wsp.d= 75%
Chr. mom. diugotrwaty: Msk d = 3.1 kNm
Obliczenia SGN
Wysokosé strefy sciskanej: wartos¢ graniczna Elim = 0.625 wartos¢ obliczona £ = 0.066
ZBROJENIE ROZCIAGANE ZBROJENIE SCISKANE
Wymagane przekroje zbrojenia: As1p = 0.99 cm?2 As2p = 0.00 cm2
stopieni zbroj. p= 0.08% stopiefi zbroj. p= 0.00%
Przyjete przekroje zbrojenia: As1 = 3.35 cm2 As2 = 0.00 cm2
Srednica pretéw di= 8 mm dz = 0 mm
Rozstaw pretéw s1= 150 mm s2= 0 mm
stopien zbroj. p= 0.28% stopien zbroj. p= 0.00%

p min ze wzgledu na odkszt. wymuszone
Minimalny stopien zbrojenia @ min = 0.15% WARUNEK SPEFNIONY

Nosnosc¢ przekroju

Nosnos¢ przekroju 16,2 kNm, zbrojenie w postaci siatki 8/150mm jest wystarczajgce. Zastosowanie

MRd = 16.2 KNm WARUNEK SPELMNIONY

takiej siatki wynika gtéwnie z naprezen wymuszonych — zbrojenie minimalne dla przekroju.




