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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1 Wstegp

Niniejsza opini¢ i badania geotechniczne podtoza gruntowego wykonano dla potrzeb
projektu pn. ,,Opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego rozbudowy istn. skateparku w
Parku Kopernika w Gorzowie Wielkopolskim.”

Badania wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej MODUS z siedziba przy ul. Szlak 65/1004
w Krakowie.

Zakres badan geotechnicznych zgodny z wytycznymi Zleceniodawcy badaf wykonany zostat

w dniach 19.05.2017r. —31.05.2017r.

1.2  Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z art. 34 Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
/Dz.U.2012 poz. 463/ oraz normami: Eurokod 7 PN - EN 1997 - 1 Projektowanie geotechniczne.
Czgs¢ 1: Zasady ogolne 1 Eurokod 7 PN - EN 1997 - 2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego, norma PN — 81 / B - 03020, materiatami
kartograficznymi i literaturg fachows.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprocz prac wykonanych w jej ramach wykorzystano
Szczegolowa Mape Geologiczng Polski Polski ark. Gorzow Wikp. (387) opracowang przez
Panstwowy Instytut Geologiczny w 1996 (aut. A. Piotrowski, A. Sochan).

1.3  Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych wystepujacych w podiozu
badanego terenu w oparciu o analize wynikéw badan gruntowo-wodnych.
Zakres opracowania obejmuje:
- wizje lokalng terenu badan,
- tyczenie i niwelacje poszczegolnych punktow badawczych,
- wykonanie badan podloza gruntowego i obserwacje poziomow wody gruntowej,
- okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych,
- opracowanie kameralne uzyskanych wynikoéw badan.

1.4  Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest opracowanie koncepcji obejmujace;:
- remont istniejgcych urzadzen oraz rozbudowe z dwoch stron istniejgcego skateparku,
- plyte zelbetowa z wyprofilowanymi urzadzeniami stuzagcymi do jazdy na deskorolkach, rotkach
i rowerach BMX.
Sposob posadowienia obiektu zostanie opracowany po analizie wynikow badan geotechnicznych
wystepujacych na obszarze planowanej ich lokalizacji.
Projektowane obiekty zostaly wstepnie zaliczone do I kategorii geotechnicznej.

1.5  Lokalizacja i opis terenu badan.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dzialce o nr ewidencyjnym 881/2 na
terenie istniejacego skateparku potozonego w Parku im. Mikotaja Kopernika w Gorzowie Wikp.
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Badany obszar usytuowany jest pomiedzy ulicami J. Pilsudskiego, Walczaka i Aleja Ruchu
Miodziezy Niezaleznej.
Park Kopernika znajduje si¢ w rejonie mocno zurbanizowanym i uzbrojonym z przebiegajgcymi w
pobliskich ulicach podziemnymi instalacjami.
Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan przedstawione zostato w zataczniku nr 1.
Morfologia: Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Polski wedtug Kondrackiego teren,
na ktérym polozony jest badany obszar nalezy do prowincji Nizina Srodkowoeuropejska
podprowingji Pojezierza Poludniowobaltyckiego, na obszarze makroregionu Pojezierza
Potudniowopomorskiego (314-316), w mezoregionie Rowninie Gorzowskiej (314.6-7).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren lezy na wysoczyznie morenowej zwanej
Roéwning Gorzowska.
Rzedna terenu badan wynosi od 68,88 do 69,20 m npm.

1.6  Zakres wykonanych badan podioza

Badania geotechniczne podioza gruntowego w.w. obiektu pracownicy Laboratorium
wykonali w maju 2017 roku.
Zakres badan 1 ilos¢ wiercen okreslit Zleceniodawca Badan.
Miejsca badan zostaty wskazane przez Zleceniodawce Badan i przedstawione na zalgczonej
do zlecenia mapie sytuacyjne;j.
Prace terenowe objely nastepujgce czynnosci:
- wyznaczenie miejsca badan podioza gruntowego,
- wykonanie 5 wiercen penetracyjnych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
- wykonanie 2 sondowan dynamicznych gruntow sypkich,
- profilowanie wiercen penetracyjnych,
- badania makroskopowe gruntu.
Uzyskane wyniki badan i pomiaréw przedstawiono w zalagcznikach nr 1 + 5.
Przeprowadzone badania geotechniczne nie miaty negatywnego wplywu na Srodowisko
naturalne z geologicznego punktu widzenia.

1,7  Charakterystyka warunkéw gruntowych

Na podstawie wykonanych badan dokonano oceny warunkéw gruntowych.
W badaniach budowe geologiczna rozpoznano od powierzchni terenu do glebokosci 3,0 m p.p.t.
Odwierty geologiczne wykonano w miejscu wskazanych przez Zleceniodawce Badan.
W budowie litologicznej w dokumentowanym podtozu pod warstwa gleby i warstwami juz
wykonanej nawierzchni istniejacego skateparku wystepuja utwory czwartorzedowe: gliny
zwalowe oraz piaski lodowcowe zlodowacenia potnocnopolskiego.
W budowie stratygraficznej jest to ciagly pakiet osadow bezposredniej akumulacji zlodowacenia
polnocnopolskiego (zlodowacenia Wisty).
Grunty badanego obszaru naleza do gruntéw organicznych, nasypowych i rodzimych gruntow
mineralnych.
Holocenskie osady tworzy nawiercona przypowierzchniowo warstwa gruntow organicznych —
gleby, warstwa gruntéw nasypowych oraz lekko zaglinionych piaskow pylastych. Pod nimi
zalegaja utwory plejstocenskie - gliny piaszczyste i piaski gliniaste.
Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otworow
przedstawionych w zat. nr 2 oraz na przekrojach geotechnicznych przedstawionych w zat. nr 4.



Hydrografia: Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni rzeki Klodawka,
ktora przeplywa na wschod od projektowanego obiektu i odprowadza wody do rzeki Warta
ptynacej na poludnie od badanego terenu.

Wg mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Gorzow Wlkp. wahania lustra wody w rzece wynosza
3,5 m, przy czym okres nizowki obejmuje okres VI-XI, za$ kulminacja osiggana jest w miesiacach
wiosennych II-IV.

Opisane grunty podioza gruntowego, poza przypowierzchniowymi warstwami gleby i nasypow
niekontrolowanych, ktore nalezy usuna¢, sg gruntami no$nymi.

W wykonanych otworach badawczych pod warstwa gleby i nasypéw niekontrolowanych oraz
warstwami konstrukcyjnymi istniejacego skateparku nawiercono gliny piaszczyste 1 piaski
gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi i $rednimi. Gruntéw tych do glebokosci 3,0 m p.p.t.
nie przewiercono.

Budowg geologiczng ilustruja karty dokumentacyjne otworu (zat. 2), na ktérych wydzielono pod
wzgledem genezy 1 parametrow geotechnicznych warstwy odpowiadajagce poszczegélnym
rodzajom osadow.

1.8. Charakterystyka warunkow wodnych

W wierceniach badawczych wykonanych w maju 2017 roku wody gruntowej do glebokosci
3,0 m ponizej poziomu terenu nie nawiercono.

1.9  Ocena skomplikowania warunkéw gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych pod wzgledem rodzaju 1 cech nawierconych gruntow, uwarstwienia podioza,
wystepowania wody gruntowej, czynnikéw konstrukcyjnych charakteryzujacych mozliwos$é
przenoszenia obciazen i drgan, warunki gruntowe wystepujace w podtozu okreslono, jako proste.
Obiekty zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.




2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
2.1  Opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych gruntéow
2.1.1 Prace wiertnicze

W ramach prac wiertnicznych wykonano 5 otworéw badawczych od poziomu istniejacego
terenu do glebokosci 3,0 m p.p.t. Lacznie wykonano 15,0 mb otworu badawczego.
Wiercenia wykonano $widrami typu Eijkelkamp systemem recznym - okretnym bez uzycia rur
oktadzinowych. Wszystkie otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem pozyskanym z
wykonanych wiercen i przewierconych warstw.
W trakcie wiercet wykonanych zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-B-04452:2002
»Geotechnika. Badania polowe.” pobierano probki gruntu, ktore przeznaczono do badan
laboratoryjnych.
Parametry geotechniczne wyznaczono metoda ,,B” zgodnie z PN-81/B-03020 , Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” w oparciu o parametr
wiodacy Ip 1 1.
Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono w zat. 1. Profile otworéw badawczych
przedstawiono w zat. 2.

2.1.2 Sondowania

W ramach prac polowych wykonano w rejonie projektowanej budowy 2 sondowania w
rejonie wystepowania gruntow sypkich. Lacznie wykonano 4,8 mb sondowat.
Sondowania wykonano wyprzedzajaco w stosunku do wykonanych odwiertow i dlatego swoim
zakresem obejmuja one rowniez grunty mato i srednio spoiste, dla ktérych sondowanie nalezy
traktowac tylko orientacyjnie/uzupelniajaco.
Sondowania przeprowadzono sonda dynamiczng lekka typu DPL.
Interpretacja sondowan zostata wykonana w oparciu o norme: PN-EN 1997-2: 2009 -04P
,Burokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badania podloza gruntowego.”.
Lokalizacje wykonanych sondowan przedstawiono w zat. nr 1, a profile sondowan w zat. nr 3.

2.1.3 Prace geodezyjne

Lokalizacje wiercen badawczych pracownicy Laboratorium wytyczyli metoda domiarow
prostokatnych w nawiazaniu do istniejagcych w terenie charakterystycznych szczeg6iow wg mapy
sytuacyjnej, a niwelacje terenu wyznaczali w odniesieniu do poziomu rzednej studni
kanalizacyjnej usytuowanej w poblizu, oznaczonej jako Rp (z rzedng 69,97 m npm) na zatagczonej
mapie sytuacyjno-wysokosciowej w zal. nr 1. Rzedne terenu badan wynosza 68,88 +~ 69,16 m
npm.

Badania wykonano od powierzchni terenu.

2.1.4 Prace laboratoryjne

W ramach prac laboratoryjnych dla wszystkich pobranych probek przeprowadzono badania
analizy makroskopowej, obejmujgce okreslenie rodzaju gruntu, wilgotnosci, stanu, barwy w ilosci
65 szt.

Wyniki badan analizy makroskopowej uziarnienia przedstawiono w zatacznikach nr 2 tj. w
kartach dokumentacyjnych otworow.



2.2  Warunki geotechniczne i parametry geotechniczne

Warunki geotechniczne zilustrowano na przekrojach geotechnicznych /zat. 4/.
Na przekrojach tych na podstawie genezy i rodzaju gruntéw wydzielono pig¢ warstw
geotechnicznych. Wydzielenia warstw wykonano zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

W podlozu gruntowym stwierdzono wystepowanie:

Warstwy I — warstwy konstrukcyjnej istniejacej nawierzchni sktadajacej sie z :

Podwarstwy IA — nawierzchni z mialu ceglanego nawierconej w otworach nr 1, 2 i 3 od
powierzchni terenu do glebokosci od 0,05 do 0,1 m,

Podwarstwy IB — podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o migzszosci
od 20 do 35 cm, nawierconej pod warstwa z miatu ceglanego,

Podwarstwy IC — podsypki z piasku pylastego mocno zaglinionego, w stanie luznym/$rednio
zageszczony o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,35.

Warstwy 11 - gleby zalegajacej w otworze nr 4 od powierzchni terenu do glebokosci 0,05 m i w
otworze nr 5 od powierzchni terenu do glebokosci 0,3 m p.p.t.,

Warstwy III — nasypu niekontrolowanego zbudowanego z piasku wymieszanego z niewielkg
iloscig drobnego gruzu asfaltowego, nawierconego jedynie w otworze nr 5 na glebokosci od 0,05
do0,2m p.pit.

Warstwy 1V — tj. warstwy piaskow drobnych i $rednich stanowigcych max. 20 cm przewarstwienie
glin piaszczystych i piaskoéw gliniastych ktére stanowia zasadnicza warstwe podloza gruntowego,
Warstwe piaskéw w zaleznosci od uziarnienia podzielono na dwie podwarstwy :

Podwarstwa IVA — warstwa piaskéw drobnych, wystepujacych w stanie luznym $rednim stopniu
zageszezenia Ip=0,20, Piaski drobne nawiercono jedynie w otworze nr 2 jako max. 20 cm
przewarstwienie glin piaszczystych.

Podwarstwy IVB — warstwa piaskow srednich, nawiercona jedynie w otworze nr 5 ponizej
nasypow niekontrolowanych, jako 10 cm warstwa wystgpujaca w stanie luzny/Srednio
zageszczony o Srednim stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Warstwy V — glin piaszczystych i piaskow gliniastych, brazowych, ktére w zaleznosci od stopnia
plastycznosci podzielono na dwie podwarstwy:

Podwarstwa VA w stanie plastycznym (I;=0,40).

Podwarstwa VB w stanie twardoplastycznym (I;=0,20).

2.3  Wnhioski i zalecenia geotechniczne

1. W podlozu gruntowym obszaru objgtego inwestycja stwierdzono wystepowanie: warstw
konstrukcyjnych istniejacej nawierzchni (warstwa 1), gleby (warstwa II), nasypow
niekontrolowanych (warstwy III), piaskow pylastych zaglinionych i piaskéw Srednich (warstwy
IV), glin piaszczystych i piaskow gliniastych (warstwy V).

2. Na calym obszarze badan do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie nawiercono wody gruntowej.

3. Warunki gruntowe wystgpujace w podlozu badanego terenu okreslono jako proste.

4. Zasadnicze warstwy budujace podtoze gruntowe stanowia twardoplastyczne i plastyczne gliny
piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi i §rednimi w stanie luznym i w
stanie luznym / $rednio zageszczony.

5. Zaleca si¢ sprawdzenie obliczen statycznych nosnosci podioza gruntowego przy
wykorzystaniu danych parametrow geotechnicznych zawartych w zatgczniku nr 4 , w powigzaniu
z budows geologiczng ustalong i przedstawiong w zat. nr 2 1 3.
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6. W celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem, uplastycznieniem i przemarzaniem gruntow

w podtozu w wyniku dziatania wod opadowych dno wykopow zaleca si¢ zabezpieczaé np.

poprzez pokrycie cienka warstwa chudego betonu bezposrednio po uzyskaniu zakladane)
glebokosci posadowienia.

7. Dla konstrukcji drogowych:

Klasyfikacja warunkéw wodnych zostata okreslona, jako ,,przecietne” przy przyjeciu zalozenia:

- poziomu wody gruntowej > 2,0 m p.p.t.

- glebokosci wykopu lub wysokos¢ nasypu < 1,0m,

- poboczach utwardzonych i szczelnych oraz dobrym odprowadzeniu wod powierzchniowych oraz
przy poboczach nieutwardzonych.

Dla warunkéw wodnych ,,przecigtnych” i gruntéw bardzo wysadzinowych grupa no$nosci podtoza
gruntowego wynosi G4 i wymaga wzmocnienia zgodnie z zaleceniami ,Katalogu Typowych
Konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM, W-wa 1997.

8. Projektowana inwestycja zostala zaliczona do I kategorii geotechnicznej.

9. Prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

10. Glebokos¢ przemarzania gruntu wg PN 81/B-03020 wynosi 0,8 m p.p.t.
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Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

Otwornr 1K

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Gorzow WIkp.
Gmina: Gorzéw Wikp.
Powiat: gorzowski
Wojew6dziwo: lubuskie

Obiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wikp.
Zleceniodawca: Pracownia Projektow MODUS ul. Szlak 65/1004
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badwcze J. Nowicka
Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka

System wiercenia: Reczny

Krak

Rzedna: 68.88 m n.p.m.

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2017-05-19
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Budowlane Laboratorium Badawcze KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:2.2

it hiamaciel otwérnr 2K Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowosé: Gorzéw Wikp. QObiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wikp. System wiercenia: Reczny
Gmina: Gorzéw Wikp. Zleceniodawca: Pracownia Projektéw MODUS ul. Szlak 65/1004 ngx Pp—
Powiat: gorzowski Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badwcze J. Nowicka euna: Bo.commLRM:
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Budowiane Laboratorium Badaweze | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr:2.3

it Hlowiacka otwornr 3K Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowosé: Gorzéw Wikp. Obiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wikp. System wiercenia: Reczny
Gmina: Gorzéow Wikp. Zleceniodawca: Pracownia Projeltéw MODUS ul. Szlak 65/1004 (ra;k ———
Powiat: gorzowski Wiercenie: Budowlane Labaratorium Badwcze J. Nowicka SREnE PeonRpa.
Wojewodziwo: lubuskie Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala1:25 Data wiercenia: 2017-05-19
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Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwérnr 4 K

ZatNr:2.4

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Gorzéw Wikp.

Gmina: Gorzéw WIkp.
Powiat: gorzowski
Wojewddziwo: lubuskie

Obiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wikp.
Zleceniodawca: Pracownia Projektow MODUS ul. Szlak 65/1004 Krak
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badwcze J. Nowicka
Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka

System wiercenia: Reczny

Rzedna: 69.20 m n.p.m.

Skala 1 :25 ! Data wiercenia: 2017-05-19
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Budowlane Laboratorium Bacaweze | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr:2.5

Jolanta Nowicka .
Otwérnr 5K Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowosé: Gorzow Wikp. Obiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wikp. System wiercenia: Reczny
Gmina: Gorzéw Wikp. Zleceniadawca: Pracownia Projektow MODUS ul. Szlak 65/1004 Krak
. . : - : : Rzedna: 69.16 m n.p.m.
Powiat: gorzowski Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badwcze J. Nowicka
Wojewodziwo: lubuskie Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala1:25 | Data wiercenia: 2017-05-19
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ZaiNr: 3.1

Sonda Nr:

-,

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Odwiert numer 2K

System wiercenia: Reczny

Rzegdna: 68.88 m n.p.m.

Skala1:25 ’ Data wiercenia: 2017-05-19
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Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

Obiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wikp.

Inwestor: Pracownia Projektow MODUS ul. Szlak 65/1004 Krak

Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badwcze J. Nowicka

Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka
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Miejscowos¢: Gorzéw Wikp.
Gmina: Gorzéw Wikp.
Powiat: gorzowski

Wojewoédziwo: lubuskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



System wiercenia: Reczny

Rzedna: 69.16 m n.p.m.

Skala 1 :25 ‘ Data wiercenia: 2017-05-19
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Obiekt: Rozbudowa istn. skateparku w Gorzowie Wlkp.

Inwestor: Pracownia Projektéw MODUS ul. Szlak 65/1004 Krak

Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badwcze J. Nowicka

Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka

Miejscowosc: Gorzow Wikp.
Gmina: Gorzéw Wikp.
Powiat: gorzowski

Wojewo6dztwo: lubuskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Budowlane Laboratorium Badawcze Zat.Nr
Jolanta Nowicka 4 -]
Park Kopemika Opinia i Badania Geotechniczne
; do projektu rozbudowy skateparku
Podioze gruntowe dz. nr 881/2 w Parku Kopernia w Gorzowie Wikp.
Data Nazwisko Podpis .. . Skala
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Weryfikowat | 2017-05-19| J. Nowicka Yot 1K - 2K 1. 200
d /| 25

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Rysunek wykanano programem "GeaoStar"
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tudowlane Leboratariuny Bodaweze
Jofania an’riﬁ
ul. Daszynsidego 1272
66-400 SORZOW WILKP,
190-04-92, REGON 080024308
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