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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Zaméwienie: ,,Budowa sieci wodociggowej d.225mm tgczgcej miejscowosé Nowa Wies
Wroctawska — Zabrodzie”.

Zamawiajgcy: Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. 1-go Maja 26B,
55-080 Katy Wroctawskie.

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
i odwodnieniowych, wystepujgcych przy realizacji zadania pn. ,Budowa sieci
wodociggowej d.225mm tgczgcej miejscowos¢é Nowa Wies Wroctawska — Zabrodzie”.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdét ziemnych oraz
odwodnieniowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — opis techniczny oraz rysunki i
obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:

wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszgcych

zdjeciem humusu bgdz rozebraniem nawierzchni utwardzonych

wykonywaniem wykopow roboczych,

wywozem gruntu i gruzu

umochieniem $cian wykopdéw roboczych,

zabezpieczeniem w  miejscach  kolizyjnych ~ z  istniejgcym  uzbrojeniem
podziemnym/naziemnym

wykonaniem instalacji sieci metodami bezwykopowymi,

odwodnieniem wykopdw

przywozem i nawozeniem gruntu,

wykonywaniem podsypki i obsypki z zageszczeniem,

zasypaniem wykopéw gruntem z odktadu i dowiezionym z zageszczeniem,

oraz wszystkie inne, nie wymienione wyzej czynnosci, jakie moga wystgpi¢ przy
wykonywaniu rob6t ziemnych i odwodnieniowych w trakcie realizacji Zadania jw.

YVVVVYYY

YVVVYVYY

1.3 Zakres prac tymczasowych i towarzyszacych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne
do wykonania robdét podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych, chyba, ze istniejg uzasadnione podstawy do
ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robo6t podstawowych ale nie
zaliczane do rob6t tymczasowych. Nalezy ujg¢ konieczno$¢ wykonywania i
dokumentowania koniecznych odkrywek i pomiarow kontrolnych, obserwacji, oznakowan,
zabezpieczenh, organizacji rob6t itp. Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnosciami
Wykonawca rozwigze we wiasnym zakresie: finansowym, transportowym i organizacyjnym
i zostang ujete w cenie jednostkowej robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot tymczasowych i
towarzyszacych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Ogodlne informacje dotyczace rob6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w ST- 00.00
~YWymagania ogolne”.

1.4 Opis przedmiotu zamowienia wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV

Dziat 45000000 — 7 - Roboty budowlane.
Grupa robot 45100000 — 8 - Przygotowanie terenu pod budowe.
45200000 - 9 -Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej.

45500000 — 2 - Wynajem maszyn i urzgdzen wraz z obstuga
operatorskg do prowadzenia robdt z zakresu
budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej.

Klasa roboét 45110000 — 1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych; roboty ziemne.

45120000 — 4 - Probne wiercenia i wykopy.

45220000 - 5 - Roboty inzynieryjne i budowlane.

45230000 — 8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Kategorie robét 45111000 — 8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45112000 - 5 - Roboty w zakresie usuwania gleby.

45113000 — 2 - Roboty na Terenie budowy.

45121000 — 1 - Proébne wiercenia

45122000 — 8 - Probne wykopy

45221250 - 9 - Roboty podziemne inne niz dotyczgce tuneli, szybow
i kolei podziemnej

45223000 — 6- Konstrukcje

45231100 — 6 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa
rurociggoéw

45232000 — 2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne
z okresleniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci
ST-00.00 - ,Wymagania ogdlne”, a takze z podanymi ponizej:

Wykopy robocze- wykopy okresla dokumentacja, ktdéra powinna zawiera¢: rzuty
i przekroje, plan sytuacyjno-wysokosciowy, sposéb zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow, wyniki techniczne badan podtoza gruntowego, szczegétowe warunki techniczne
wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki, itp.)

Komora startowa/nadawcza - umocniony i zabezpieczony wykop umozliwiajgcy
zabudowanie maszyny do wiercen/przeciskdOw poziomych.

Komora odbiorcza - umocniony i zabezpieczony wykop na koncu przewiertu/przecisku
poziomego.

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy urodzajnej.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow
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Podsypka — zageszczona warstwa piasku/zwiru sypana na dno wykopu jako warstwa
konstrukcyjna pod uktadane rurociggi lub linie kablowe, zapewniajgca wtasciwe warunki
pracy urzadzen.

Obsypka zasadnicza — zageszczona warstwa piasku sypana po bokach rurociggéw lub
linii kablowych dla zapobiezenia poprzecznym przesunieciom urzgdzen.

Obsypka gorna/technologiczna — min. 30cm warstwa piasku (po zageszczeniu, liczona
od wierzchu rury lub kabla) sypana na warstwe obsypki zasadniczej i rurociggu lub linii
kablowe;j.

Zasypka — zageszczona warstwa gruntu sypana powyzej obsypki gérne;.

Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okredlona wg wzoru: Is = Pd/Pds gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3)
Wskaznik réznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru :

U=d60/d10 gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

Glebokos¢ przemarzania gruntu - gftebokosé, do ktérej zimg zamarza grunt
i zawarta w nim woda gruntowa. Srednia gteboko$¢ przemarzania to ok. 1m. Wielko$¢ ta
zalezy od strefy klimatycznej (w mniejszym stopniu od rodzaju gruntu)
i decyduje o gtebokosci, na ktérej prowadzi sie rurociaggi.

Podtoze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad, na
ktory naktada sie wyprawe lub element prefabrykowany.

Poziom wéd gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodonosnej, pozostajaca tylko
pod wptywem cisnienia atmosferycznego.

Studzienka drenarska/zbiorcza - studzienka filtracyjna rurowa badz z kregow
betonowych, ktérej zadaniem jest tgczenie przewoddw drenarskich, a takze ich kontrola.
Studzienki zbiorcze stuzg do odpompowywania wody gruntowej poza obszar wykopu
Odwodnienia powierzchniowe - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania
wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni terenu reczne lub
spalinowe pompy membranowe.

Metody bezwykopowe - budowa sieci podziemnych polegajgca na wprowadzeniu pod
powierzchnig ziemi ciggu rur bez wykonywania wykopdw liniowych (przewiert poziomy,
przewiert horyzontalny HDD, przepych pneumatyczny itp.). Jedynymi wykopami, ktére
moga wystepowacé przy wykonywaniu sieci podziemnych metodami bezwykopowymi sg
wykopy punktowe (wykop poczatkowy zwany komorg startowg lub komorg nadawczg i
wykop docelowy zwany takze komorg odbiorczg). W niektorych metodach instalacji
bezwykopowej, np. w przewiercie sterowanym kierunkowym HDD, wbudowanie sieci moze
odbywac sie z powierzchni terenu bez wykopu poczatkowego i odbiorczego.

Przewiert poziomy - stosowany jest na odcinkach o dtugosci do ok. 50-60m. Jest to
bezwykopowa technologia instalacji rurociggbw przy uzyciu hydraulicznej wiertnicy
niesterowanej lub wiertnicy sterowanej bez koniecznosci wykonywania wykopéw liniowych
(na koncach nalezy przewidzie¢ jedynie komory robocze jako wykopy punktowe). Typ
wiertnicy powinien by¢ dostosowany do dtugosci przewiertu, srednicy rury przeciskowej
oraz warunkoéw gruntowo-wodnych. Przy wystepowaniu wody gruntowej stosuje sie
specjalne slimaki do gruntéw nawodnionych lub gtowice z nozami uchylnymi oraz
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dodatkowe wspomagania ptuczkg bentonitowag, sprezonym powietrzem itp. Gtowice
wiercgce nalezy dostosowaé do nawodnienia oraz rodzaju gruntu rodzimego w jakim
wiercenie bedzie wykonywane, np. w gruntach skalistych i twardoplastycznych nalezy
stosowac¢ gtowice widiowe. Przewiert poziomy moze by¢ wykonywany ,na sucho” bez
stosowania ptuczki oraz ,na mokro” przy pomocy wiertnicy sterowanej, pracujgcej w
technologii HDD z wykopu.

Przewiert sterowany horyzontalny HDD — zwany réwniez przewiertem kierunkowym,
jest bezwykopowg technologig instalacji rurociggéw, ktéra umozliwia pokonywanie
przeszkéd naziemnych i podziemnych po dowolnie okreslonej linii (np. paraboli) za
pomocg zdalnie sterowanej gtowicy, bez koniecznosci wykonywania wykopdw.
Technologie przewiertéw horyzontalnych mozna stosowaé pod przeszkodami w
miejscach, gdzie mozliwe jest przygotowanie z jednej strony catosci wcigganego odcinka
rurociggu. Metoda sterowanych przewiertdw horyzontalnych (kierunkowych) umozliwia
wykonanie przewiertu z powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy: wiercenie
pilotowe, poszerzenie otworu oraz instalacje rurociggu.

Szalunki systemowe - umocnienia wykopoéw realizowane na zasadzie ich zapuszczania
do wykopu systematycznie w miare wybierania urobku. Stosowane sg rézne typy
umocnien dostosowanych do gtebokosci wykopu, obcigzeh od naporu gruntu czy
przyjetych dtugosci montazowych rurociggdw, poczgwszy od lekkich aluminiowych
poprzez systemy bokséw ptytowych i segmentowych do systemu z potrdjng szyng
prowadzacg i rozporami slizgowymi.

Rura ostonowa — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkodg
terenowa.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1  Rodzaje wyrobow

Warunki ogélne stosowania wyrobéw budowlanych podano w ST-00.00 "Wymagania
ogoblne ,,

Wyrobami budowlanymi stosowanymi do wykonania robét, bedacych tematem niniejsze;j
specyfikacji, sg:

» ziemia urodzajna (humus, gleba),

» grunt wydobyty z wykopu,

* mieszanki zwirowo-piaszczyste dowiezione na podsypke, obsypke i zasypke,

* mieszanki cementowo-piaskowe,

» rury przewiertowe PE 100RC z ptaszczem ochronnym — ujeto w ST-04.00,

* ptozy PE-HD,

* manszety EPDM,

» ksztattowniki stalowe do miejscowych umocnien scian wykopow,

» ksztattowniki stalowe walcowane do rozpar¢ umocnien wykopéw,

» wyroby do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie,

» studzienki zbiorcze,

* beton C16/20,
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* zaprawy cementowe,
* ptyty drogowe petne lub azurowe do utwardzenia komor nadawczych,

2.2 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy w zakresie wyrobow dostarczanych na teren
budowy

Wszystkie wyroby przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
zawartej Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem kazdy wyrdb, na ktdéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania wyrobéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét byly zabezpieczone w sposdb zapewniajgcy zachowanie jakosci
i wtasciwos¢ do robot.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robo6t ziemnych i odwodnieniowych w
dostosowaniu do technologii robét nalezy do Wykonawcy robét. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca, tam gdzie jest to wymagane przepisami, dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezel
Wykonawca przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

Do wykonania rob6t ziemnych i odwodnieniowych nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajgcego:
- wykonanie liniowych i punktowych wykopow otwartych z $cianami pionowymi,

- wykonanie przewiertéw sterowanych poziomych i HDD

- wciggania rur przewodowych do rur ostonowych,

- odwodnienia wykopow liniowych i punktowych,

- wykonanie zageszczonych nasypéw budowlanych,

- betonowania i zageszczania,

- spawania,

- wykonanie prac geodezyjnych.
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Roboty ziemne i odwodnieniowe zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone mogag

by¢ recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego typu:

 koparka z osprzetem podsiebiernym/przedsiebiernym do wykonania wykopdéw
waskoprzestrzennych,

» spycharki kotowe,

e zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopow i nasypéw,

» walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce do zageszczania,

e zuraw samochodowy,

» hydrauliczna wiertnica sterowana do przewiertéw poziomych wykonywanych z wykopu,

» wiertnica pracujgca w technologii HDD z powierzchni terenu,

* agregat,
e pompa,
» spawarka,

* ubijak do zageszczania,

* mioty pneumatyczne,

» pity do ciecia stali, betonu,

» systemowe szalunki np. stupowo-ptytowe i/lub sciany segmentowe,

» specjalne szalunki stupowo-ptytowe do komér przewiertowych

* wciggarki,

* mieszarka do zapraw i betonu

* instrumenty geodezyjne (teodolit, niwelator, poziomica, tata miernicza, tasma itp.),

e inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w sporzgdzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robot.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 — ,Wymagania ogolne” .

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Wykonawca stosowaé sie bedzie do
ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ pojazdoéw przy transporcie materiatow i sprzetu
na drogach i placu budowy. Uzyska¢ On winien wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtasciwych organéw na przewdz nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.

Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia
drdg, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych wyrobow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na $rodowisko naturalne. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wyroby i sprzet na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP.
Przewozone wyroby powinny byé rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu. Kruszywo oraz materiaty sypkie nalezy
przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem  $Srodowiska, oraz w sposOb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami ( np.
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innych klas, gatunkoéw itp.). W/w zasad nalezy przestrzegaé¢ przy zatadunku, wytadunku
oraz sktadowaniu.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia drég
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
Wykonawca w celu zabezpieczenia samochoddw przed zanieczyszczeniem drog
dojazdowych do terenu budowy zainstaluje myjki do mycia opon, oraz w celu umozliwienia
spryskiwania ulic przed nadmiernym powstawaniem pylenia i kurzenia. Wykonawca ma sie
stosowac do zalecen zarzadcy drdg i stuzb w tym Policiji.

Do robét ziemnych i odwodnieniowych stosowane beda srodki transportu typu:

e przyczepy, naczepy do transportu wiertnic i rur

* samochody wywrotki

* samochdd skrzyniowy

» samochéd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogolne wykonania robét ziemnych i odwodnieniowych

Ogoblne warunki prowadzenia robét budowlanych wg ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych i po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normami PN-EN 1997, PN-B-10736:1999 oraz PN-S
02205:1998. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji metodologie
robét i ich harmonogram, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty ziemne i odwodnieniowe. Zwrdci on szczegllng uwage na odpowiednie
zainwentaryzowanie i zabezpieczenie istniejgcych sieci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych wyrobdéw budowlanych i
wykonanych robét ziemnych, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami DP, ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej,
STWIORB a takze w normach i wytycznych. Dokumentacja Projektowa nie jest w petni
wyczerpujgca, gdyz nie moze objgc¢ wszystkich szczegbtow projektow i Wykonawca winien
to wzig¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc roboty czy kompletujgc dostawy
sprzetu oraz wyposazenia. W przypadku niejednoznacznosci lub jakichkolwiek watpliwosci
dotyczacych interpretacji rysunkéw, Wykonawca winien niezwilocznie powiadomic
Zamawiajgcego na pismie w celu otrzymania niezbednych wyjasnien. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedéw w Dokumentacji Projektowej i STWIORB do zmiany terminu
zakonczenia robo6t oraz zmiany ceny ryczattowej, a o ich wykryciu winien niezwiocznie
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub
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interpretacji. Ewentualne zmiany trasy rurociggéw proponowane przez Wykonawce
muszg uzyskac¢ akceptacje projektanta i Zamawiajgcego, zaakceptowana zmiana nie
wptynie na warunki zawartej Umowy.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie powiadomi¢ Uzytkownikéw sieci
innego uzbrojenia, z ktérymi budowana sie¢ moze kolidowaé¢ (zgodnie z warunkami
uzgodnien).

Tyczenie wykopdw w osi projektowanych sieci powinna dokona¢ stuzba geodezyjna lub
uprawniony geodeta. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy
prowadzi¢ ostroznie, gtdbwnie recznie i przy uzyciu sprzetu lekkiego. Szczegoty
oznakowania, zabezpieczenia i termindw robét przy kolizjach z uzbrojeniem naziemnym i
podziemnym ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw
przedstawionych w uzgodnieniach.

5.1.1 Przygotowanie do robét ziemnych

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowag
sieci. W granicach terenu budowy winny znajdowaé sie state punkty niwelacyjne o
rzednych podanych w dokumentacji tzw. repery robocze.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy
powinien dokona¢ wytyczenia osi trasy przewodow i obiektow zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i STWIORB oraz trwale oznaczy¢ w terenie za pomoca kotkdw z gwozdziem.
Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki, swiadki jednostronnie lub dwustronnie w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Za prawidtowe
wytyczenie wszystkich elementéw sieci odpowiada Wykonawca.

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego na pismie o wszelkich dodatkowych rysunkach
lub szczegbtowych specyfikacjach technicznych, ktére mogtyby okaza¢ sie niezbedne do
przeprowadzenia robo6t lub innych czynnosci objetych umowa.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy:

» zapewnic ciggtosc i bezpieczenstwo ruchu,

e zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym,

* wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych. Do wyznaczania zarysdéw robét ziemnych postugiwac sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, tatg
miernicza, tasma itp.

* przygotowaé i oczysci¢ teren poprzez: odpowiednie wydzielenia terenu budowy,
zabezpieczenie zieleni, wykonanie robot rozbiérkowych, osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzgdzenie przejazddéw itp.

* wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzgdzeniami i instalacjami podziemnymi
zardéwno zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

* zdjg¢ na odktad warstwe ziemi roslinne;j,

* wykonac¢ prace rozbiérkowe nawierzchni utwardzonych,

* odwodni¢ teren budowy.
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Informacje odnosnie kategorii gruntu i podglebia na placu budowy oraz przyblizone
lokalizacje istniejgcych instalacji podziemnych podane w opisach Dokumentacii
Projektowej i STWIORB nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych
oraz ich uaktualnienia o stwierdzone roznice. Przed rozpoczeciem prac budowlanych
Wykonawca zasiegnie informacji na temat istnienia i zapozna sie z rozplanowaniem
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci i wyposazenia z
nimi zwigzanego, a takze sieci i kabli podziemnych oraz innych urzadzeh na terenie
przeznaczonym do prowadzenia prac. Kazda informacja majgca na celu wskazanie
rozmieszczenia istniejgcych podziemnych sieci i urzgdzen zostata uzyskana z najlepszych
dostepnych zrédet, jednak podanie takiej informacji przez wtadze lokalne nie ma byc¢
poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposdb odpowiedzialnosci Wykonawcy za
sprawdzenie, poprzez wiasciwe zbadanie terenu lub w inny sposéb, doktadnego
rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli, linii energetycznych i innych urzadzen.

Wszelkie przekopy i wiercenia kontrolne oraz ewentualne dodatkowe badania gruntu
Wykonawca uwzgledni w cenie robét i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.
Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nad/podziemnych winny by¢
wykonywane zgodnie z normami i zasadami BHP, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczeh winien byc¢
przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego oraz winien spetnia¢ wszystkie
istniejace w tym zakresie przepisy i uzgodnienia. W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek
uszkodzenia istniejacych urzadzeh naziemnych lub podziemnych, szkody zostang
natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbedna wymiana przez Wykonawce na
jego wtasny koszt wedtug wymagan wiasciwych gestoréw sieci i pod ich nadzorem.

5.1.20dwodnienia dla robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem oraz grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.1.3 Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach suchych. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania wytycznych odwadniania zawartych w Dokumentacji Projektowej.
Przewidywanymi miejscami zrzutu wody beda najblizej potozona sie¢ kanalizacji
deszczowej, istniejgce odbiorniki naturalne typu, rowy, cieki wodne, lub beczkowozy. W
trakcie odwadniania wykopdw nalezy rejestrowa¢ ilosci wdd odprowadzanych do
odbiornika.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robdt ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw
waod z wykopu. Zrddta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy
i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
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ziemnych. Wykonawca winien na biezgco (przy udziale geologa) kontrolowac istniejgcy
poziom wéd gruntowych oraz zgodnos¢ budowy podtoza rodzimego z dokumentacjg
geotechniczng. Metode odwodnienia na poszczegbélnych odcinkach przedstawi
Wykonawca po sprawdzeniu aktualnie wystepujgcych warunkéw gruntowo — wodnych, np.
na podstawie prébnych wykopdéw lub recznych odwiertéw kontrolnych. Odprowadzenie
wdd powierzchniowych do istniejgcych zbiornikbw naturalnych powinno byé uzgodnione
przez Wykonawce robét z ich Wtascicielem.

5.1.4 Wykopy

Pod instalacje sieci wykona¢ nalezy wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach
pionowych oszalowanych. Wykonanie wykopdw mechanicznie i reczne uzaleznione jest
od gtebokosci, istniejgcych warunkéw geotechnicznych i wystepujgcego uzbrojenia oraz
miejsca ich wykonywania. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami rurociggu/studzienki, rozstawem rurociggéw oraz gtebokoscig wykopdw.

Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem zatozonym w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. Wyréwnanie dna wykopu wykona¢ nalezy recznie z zachowaniem struktury
gruntu rodzimego.

Wykonanie wykopdéw waskoprzestrzennych, ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem oraz podsypka, obsypka i zasypka wykopéw winna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-10736.1999, Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Rurociggdéw oraz
wymaganiom okreslonym przez producenta rur. Przygotowanie podtoza pod uktadanie rur
polega na wykonaniu podsypki na wyrébwnanym dnie wykopu i odebraniem protokolarnym
przez Zamawiajgcego. Przy wystepowaniu w podiozu mineralnych gruntéw sypkich
dopuszcza sie instalacje rur bezposrednio na zageszczonym i wyprofilowanym dnie wykopu.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2cm do
5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 25cm. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki. W
przypadku wystgpienia opaddéw atmosferycznych wykopy, w szczegdlnosci dno
zabezpieczy¢ przed namoknieciem.

Wykop pod rurociggi nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza
sie przez odmierzenie od kotkbw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkbw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposb zapewniajgcy ich eksploatacje zgodnie z
warunkami okreslonymi przez ich gestorow.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ stosowane przy wykopach gtebszych
niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat, oskardow i miotdéw

pneumatycznych lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na
powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie
innych robét oraz przebywanie oséb postronnych. W czasie wykonywania wykopow w
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miejscach dostepnych dla os6b postronnych przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1m nad
terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byc¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysokosci 0,15m, poprzeczke na wysokosci 0,6m
oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczehnstwa wykop
nalezy szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu. Jezeli teren,
na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony wykonawca powinien
zapewni¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopem dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosc¢
co najmniej 1,2m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,1m i deska
kraweznikowa o wysokosci 0,15m oraz poprzeczka na wysokosci 0,6m. W miejscach
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oswietli¢ swiattami.

5.1.4.1 Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

« Kontury robét ziemnych, ulegajace pdzniejszemu zasypaniu, nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

» Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

» Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie powinna
przekroczy¢ +1cm i - 3cm.

» Szerokos¢ wykopu nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-
10cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

*  Wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu
rurociggu. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

 Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do
wykopu, szerokos¢ wykopu nie moze by¢é zmniejszona.

» Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego
wykopu nalezy bezwzglednie zdemontowac lub zamulic¢.

* Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale geologa i
Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto
w Dokumentaciji Projektowe;.

* Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ po
wczesniejszym powiadomieniu Wtasciciela/Uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.4.2 Szerokosci wykopdw liniowych o $cianach pionowych

W $cianach pionowych, w swietle umocnionych $cian, minimalne szerokosci wykopéw dla
poszczegblnych sieci powinno sie przyjmowacé niezaleznie od gtebokosci wykopu i
kategorii gruntu, wg nastepujgcych zasad:

» dlaruro Dn <500mm; S =Dn + 70+80cm

e dlaruro Dn=500mm; S =Dn + 90+100cm, gdzie Dn — $rednica zewnetrzna rury
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Podane szerokosci wykopdw dotyczg gruntdow suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopdw w gruntach mokrych, tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
ponad dnem wykopu, podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszyé o min. 10cm. Przy
usytuowaniu kilku rurociggéw w niewielkiej odlegtosci od siebie i na poréwnywalnych
rzednych instalacje mozna wykonywac réwnolegle we wspoinym wykopie.

5.1.5Komory startowe i komory odbiorcze

Na odcinkach instalacji sieci metodami bezwykopowymi, na poczatku przewiertu nalezy
wykona¢ komore startowg (zwang réwniez komorg nadawczg) a na koncu komore
docelowg (zwang komorg odbiorczg) w postaci wykopédw punktowych. Technologie
wykonania komor startowych i odbiorczych, tj. gtebokosci, dlugosci, szerokosci,
umocnienia $cian nalezy dostosowywaé do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych,
warunkéw terenowych, srednicy i dtugosci roboczych wprowadzanych rur oraz typu i
gabarytéw przyjetej wiertnicy. Umocnienia takich wykopdw realizowac z czterech stron np.
specjalng obudowg stupowo-ptytowg do komér przewiertowych badz $ciankami
szczelnymi z wbijanych grodzic rozpieranych rozporami w rozstawie umozliwiajgcym
wprowadzenie do wykopu  wiertnicy. Parametry wytrzymatosciowe rozpar¢ nalezy
dostosowa¢ do wymiaréw komory i przewidywanych par¢ gruntu na obudowe wykopu. Na
czas wykonania przewiertu nalezy stosowac wszelkie niezbedne zabezpieczenia wykopow
przed ewentualnym naptywem woéd gruntowych przez obudowe, od strony dna oraz w
miejscach wycie¢ otwordéw pod przejscie rury ostonowej. Komore nadawczg nalezy
wyposazy¢ w niezbedne bloki oporowe i sciany czotowe (zelbetowe, stalowe itp.) a dno
utwardzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanej wiertnicy. Koszty wykonania i
rozbiorki blokéw oporowych i $cian czotowych oraz utwardzenia dna wykopu zostang
uwzglednione przez Wykonawce w cenie jednostkowej wykonania przewiertu.

5.1.6 Umocnienie scian wykopow liniowych i punktowych

Pionowe $ciany wykopdw liniowych i punktowe o $cianach pionowych nalezy

zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie gruntu. Na odcinkach wykopdéw usytuowanych w

terenie 0o nawierzchniach umocnionych odeskowanie scian wykopu winno byé petne i

zwarte na catej wysokosci. Do wykopdéw zalecane sg obudowy systemowe zapuszczane

pod wtasnym ciezarem w miare pogtebiania wykopu oraz sciany segmentowe, ktore w

czasie wykonywania zageszczanej zasypki beda stopniowo rozbierane.

Przy wykonywaniu obudowanych wykopow powinny by¢ zachowane nastepujgce

wymagania:

- obudowy powinny by¢ dostosowane do wystepujacych warunkdéw gruntowo-wodnych.
Nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy,

- w danym dniu roboczym wykonywac¢ tyle wykopdw, ile mozna na biezgco oszalowac,
rozeprzec i zabezpieczyc,

- nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na
dzien nastepny,

- w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac¢ ktadki z poreczami,

- gorne krawedzie elementdéw przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej
na 15cm i zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdow,

- w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy stosowa¢ obudowe segmentowe

badz ksztattowniki stalowe do poziomego i pionowego szalowania wykopow,

rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,
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w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowaé sie w czesci wykopu

odeskowanego,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

- stan rozparcia i odeskowania wykopéw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukciji.
Wszelkie zauwazone usterki w umocowaniu scian powinny by¢ niezwtocznie
naprawione,

- przy gtebieniu wykopéw w gruntach nawodnionych i w nawierzchniach utwardzonych
konieczne jest stosowanie obudowy petnej,

- rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdéw powinno byé przeprowadzane
stopniowo w miare zasypywania wykopéw, poczynajgc od dna wykopu,

- Zabezpieczenie scian wykopdw mozna usuwaé za kazdym razem na wysoko$¢ nie

wiekszg niz:

0,5m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych
0,3m - z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntow.

Wykop przed utozeniem przewodu powinien by¢ odebrany celem sprawdzenia, czy rodzaj
gruntbw po trasie wykopu pokrywa sie z wynikami badan geotechnicznych. Przed
przystgpieniem do robét ziemnych wystepujace uzbrojenie podziemne, przecinajgce trase
sieci oraz istniejgce budowle nalezy doktadnie zainwentaryzowac¢ poprzez wykonanie
przekopdw poprzecznych. Roboty ziemne w takich miejscach nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci - wg wczesniej opracowanego przez Wykonawce
planu robot. Uszkodzone elementy nalezy odbudowac¢ do stanu pierwotnego uzytkowania.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach urzadzen
podziemnych ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji
w instytucjach branzowych.

5.1.7 Odspojenie i odktad urobku

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$c

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Na odcinkach, na

ktérych dozwolony jest odktad urobku przy wykopie, moze on by¢ dokonywany tylko po

jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1,0m. od krawedzi klina odtamu.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i/lub reczne, potagczone z zastosowaniem

urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne

wyprofilowane zgodnie z spadkiem, ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Podczas trwania rob6t szczegb6ing uwage nalezy zwrécic na:

* bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie od istniejacych przewoddw uzbrojenia
podziemnego i istniejgcych budowli naziemnych. W przypadku natrafienia na
urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat nalezy miejsce
to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie
przedsiebiorstwa oraz instytucje,

* nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach
w ktérych projekt wskazuje wystepowanie budowli podziemnych i naziemnych, mate;
architektury, przebieg innego uzbrojenia oraz w obrebie systemdw korzeniowych drzew
i krzewdw. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia sprzetu mechanicznego nalezy
prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

* w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie
przykrycie wykopu,
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* nalezy stosowac elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736:1999. Rozstaw rozparcia
lub podparcia powinien byé dostosowany do wystepujgcych warunkéw,

* nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy,

» nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia,

* nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,6m. poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

 w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwac
pogtebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem
kontynuowac prace ziemne.

5.1.8 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na '/, obwodu). W
przypadku, gdy podtoze nie spetnia powyzszych parametrow nalezy wykonaé podsypke
piaskowo/zwirowg o grubosci min. 10cm.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robo6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

- 15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

- 20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usungé
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podtoza bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
lub utozeniem przewodu. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ = 3cm.

Przy wystgpieniu gruntéw stabonosnych nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania
stabilizacji bgadz wymiany na grunty zageszczalne.

5.1.9Wywozy i przywozy ziemi

Zagospodarowanie badz wywo6z nadwyzki mas ziemnych, gruzu oraz asfaltu
pochodzgcych z robét rozbidrkowych na odktad staty. Wywdz urobku gruntéw nadajgcych
sie na zasypke na tymczasowy odktad.

Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnosciami, utylizacjg gruzu i asfaltu oraz przywéz
mieszanki zwirowo-piaskowej na zasypke Wykonawca rozwigze we wtasnym zakresie:
finansowym, transportowym i organizacyjnym i ujete zostang w cenie jednostkowej.

Do celéw kosztorysowych przyjeto, ze:

- Przywdz mieszanek na zasypki z odlegtosci do ok. 15km.

- Wywo6z odpadéw powstajagcych podczas robét ziemnych na skfadowisko state
usytuowane w odlegtosci ok. 15km.

- Wywd6z na tymczasowy odktad wykonywany bedzie na odlegto$¢ ok. 2km.

Ogdblne wymagania dotyczace wywozu i przywozu wg ST-00.00 - ,Wymagania ogdlne”.

5.1.10 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Wyroby do podsypki i obsypki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» nie moze by¢ zmrozony,
> nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego wyrobu.
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Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ min. 10cm. Jezeli w dnie wykopu
wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 6¢cm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ podsypki
powinna wzrosngé min. o 5cm. Uzyty wyrob i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé uszkodzenia uzytego przewodu, obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu winna wynosic¢ co najmniej 50cm.

Wyrobem do zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien byc:
grunt dowieziony, mineralny, sypki, drobno-lub S$rednioziarnisty, bez grud i kamieni.
Wyréb do zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Zasypke wykopdéw usytuowanych w drogach do gtebokosci ok. 0,70+1,00m. ponizej
projektowany poziom ich niwelety, wykonywaé gruntami budowlanymi niewysadzinowymi,
sypkimi, drobno-lub srednioziarnistymi z ich zageszczeniem do wskaznika Is=1.0.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw luznych, pod posadowienie rurociggu
wykona¢ zwiekszong o 15+20cm podsypke z zageszczonego piasku. W przypadku
wystgpienia w podfozu gruntéw stabonosnych wykona¢é wymiane na zageszczone
mieszanki zwirowo-piaszczyste az do spodu tych gruntéw lub wykona¢ stabilizacje
podtoza.

Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn zageszczajacych i
srodkdw transportowych i winna wynosi¢ 15+30cm. Do zageszczania gruntéw nalezy uzy¢
maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w
zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.

Warstwa obsypki i warstwa przykrywajgca wystepujaca 0,50+1,00m nad wierzchotkiem
rury moze by¢ zageszczana przy pomocy $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych
lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (max. ciezar roboczy do
1,0kN). Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy
przykryciu powyzej 1,0m. Sposoby zageszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu
nalezy zawsze dostosowaé do wymogéw Producenta rur.

Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki
oraz uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Do wykonania
zasypki nalezy stosowa¢ mieszanki sypkie, réznoziarniste (zalecany wskaznik
roznoziarnistosci U=5), umozliwiajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczanie zasypek wykonywac¢ réwnomiernie roztozonymi warstwami przy zatozonej
wilgotnosci naturalnej W, zawierajgcej sie w granicach 0.95+1.15Wqp.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Wykonywanie i zageszczenie zasypek zgodnie z wymaganiami PN-S 02205:1998.

5.1.11 Bilans rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie
z wyliczonym bilansem masy ziemne zostang odpowiednio zagospodarowane -
wbudowane, rozscielone lub wywiezione.

Nadmiar ziemi nalezy wywiez¢ na wysypisko state lub wykorzystaé do uksztattowania
terenu o nawierzchni ziemnej. Grunty nie nadajace sie do wykorzystania nalezy wywozi¢
na wysypisko state a do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego.
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5.2 Warunki szczegotowe wykonania robét

5.2.1 Budowa geologiczna i warunki wodne

W wyniku prac dokumentacyjnych w badanym podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. 2,5 -
5,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos$¢ lodowcowych spoistych utworéw czwartorzedowych
reprezentowanych przez gliny pylaste, gliny piaszczyste, pyty, gliny zwiezte i pylaste
zwiezte oraz wodnolodowcowe utwory niespoiste w formie sredniozageszczonych piaskéw
drobnych i piaskdéw pylastych lokalnie z domieszkg zwiru i wktadkami gliny piaszczyste;j.
Przypowierzchniowo zalega warstwa gleby o migzszosci ok. 0,3 do 0,8 m oraz lokalnie
warstwa nasypu niebudowlanego (otwér Z1) o migzszosci 0,9m.

Wode gruntowg o swobodnym zwierciadle stwierdzono w otworach Z3 (na gtebokosci 2,5
m p.p.t.), Z5 (na gtebokosci 3,6 m p.p.t.) i Z6 (na gtebokosci 3,4 m p.p.t.) natomiast w
otworach Z2 i Z8 stwierdzono sgczenia $rddglinne na gtebokosci 1,9 m p.p.t. i 1,6 m p.p.t.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463), warunki gruntowo-wodne okreslono jako
proste.

WARUNKI GEOTECHNICZNE PODtOZA GRUNTOWEGO

Wystepujgce w podtozu grunty rodzime przyporzgdkowano do 6 warstw geotechnicznych
zblizonych pod wzgledem genetycznym oraz cech fizycznych

i mechanicznych. Wydzielono trzy warstwy dla gruntéw spoistych, jedng warstwe dla
gruntéw niespoistych oraz warstwe gruntow nasypowych. Przypowierzchniowg warstwe
gleby zakwalifikowano jako warstwe predysponowang do usuniecia i czasowej ochrony
oraz przeznaczong do ponownego zahumusowania podtoza po wykonaniu inwestycji.
Wydzielone warstwy geotechniczne opisano ponizej:

Warstwa NN — grunty antropogeniczne stanowigce mieszanine gleby i gruzu z kamieniami
predysponowane do usuniecia z ewentualnego poziomu posadowienia sieci
wodociggowe;.

Warstwa B1 — lodowcowe grunty spoiste w stanie twardoplastycznym,

o usrednionym stopniu plastycznosci I, =0,12, wyksztatcone w postaci gliny
pylastej, gliny zwieztej oraz pytu piaszczystego.

Warstwa B2 — lodowcowe grunty spoiste w stanie twardoplastycznym,

o usrednionym stopniu plastycznosci I =0,18, wyksztatcone w postaci gliny
piaszczystej, gliny pylastej, gliny zwieztej oraz gliny pylastej zwieztej,
z domieszkami zwiru, lokalnie warstwowane piaskiem srednim.

Warstwa B3 — lodowcowe grunty spoiste w stanie twardoplastycznym,

o usrednionym stopniu plastycznosci I =0,24, wyksztatcone w postaci gliny
piaszczystej i gliny pylastej, lokalnie z przewarstwieniami piaszczystymi.

Warstwa Ill — wodnolodowcowe grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych i piaskéw pylastych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip=0,58.

Stwierdzone warunki geotechniczne sg korzystne dla planowanej inwestycji obejmujace;
budowe sieci wodociggowej. Parametry fizyczne i mechaniczne wystepujacych gruntow
podtoza wykazujg dostateczng nosnosc¢ jako poditoze budowlane.

Stwierdzony wierceniami poziom wody gruntowej w otworach Z3, Z5 i Z6 ma charakter
swobodny i stabilizuje sie na gtebokosciach odpowiednio 2,5 m p.p.t., 3,6 m p.p.t. oraz 3,4
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m p.p.t.. Poziom wéd gruntowych moze ulega¢ wahaniom rocznym +/- 0,5 m. W otworach
Z2 i Z8 stwierdzono saczenia, ktdre w trakcie rob6t ziemnych mogg powodowaé naptyw
wody do wykopow. Nalezy przewidzie¢ ewentualne odwodnienie wykopow na czas robot
montazowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463) okreslono stopien ztozonosci podfoza i
kategorie geotechniczng projektowanej inwestyciji.

Z uwagi na wystepowanie w poziomie posadowienia gruntéw charakteryzujgcych sie
korzystnymi  parametrami fizyko-mechanicznymi, bez zalegania partii gruntow
stabonosnych i organicznych oraz brak innych czynnikbw geodynamicznych, warunki
gruntowe okreslono jako proste. Dla projektowanej inwestycji polegajacej na budowie sieci
wodociggowej przyjeto | kategorie geotechnicznag.

5.2.2 Szczegoty wykonania

5.2.2.1 Dane ogdlne

Instalacja rurociggbw w ramach ,Budowa sieci wodociggowej d.225mm tgczacej
miejscowos¢ Nowa Wie$s Wroctawska — Zabrodzie”, wykonywana bedzie gtdwnie w
oszalowanych wykopach liniowych. Na odcinkach kolizyjnych instalacja wykonywana
bedzie w technologii bezwykopowej — przewiertami sterowanymi poziomymi pomiedzy
komorami nadawczo-odbiorczymi oraz przewiertami sterowanymi horyzontalnymi HDD z
wierceniem pilotowym.

Prace zwigzane z montazem sieci i armatury technologicznej nalezy prowadzi¢ wg ST-
04.00. Po wykonaniu prac montazowych i zasypaniu wykopow nalezy odtworzy¢ stan
pierwotny uzytkowania powierzchni terenu wg wytycznych ujetych w ST.05.00 —
Odtworzenie nawierzchni.

Wszystkie, wyszczegdlnione prace specjalistyczne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

5.2.2.2 Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem i przejscia przez przeszkody

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia w terenie niezinwentaryzowanych sieci oraz
niepetnych danych dotyczgcych rzednych, w miejscach skrzyzowan projektowanej sieci
wodociggowej z istniejgcym uzbrojeniem terenu konieczne jest, przed utozeniem
wodociggu, wczesniejsze sprawdzenie posadowienia rurociggbw, w szczegolnosci
gazociggow i kanalizacji. W zblizeniach do ww sieci wymagane sg wykopy reczne.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne bedace w kolizji poprzecznej z projektowang
siecig wodociggowag nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi. Zgodnie z
wytycznymi Tauron Dystrybucja rura dzielona powinna wychodzi¢ 0,5m poza o0$
wodociggu, dla kabli 1kV o s$rednicy min.110mm koloru niebieskiego, dla kabli SN-
160mm, koloru czerwonego. Zabrania sie prowadzenia robot sprzetem mechanicznym w
odlegtosci mniejszej 2,0m od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna
odkopac jedynie do strefy ochronnej.

Rury wodociggowe i kanalizacyjne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem trwale
podwieszajgc do obudowy wykopu.
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Na trasie projektowanej sieci w zakresie rozpatrywanej dziatki znajduje sie typowe
uzbrojenie drogowe i techniczne:

- wodociag

- sie¢ kanalizacji deszczowej

- sie€ teletechniczna kablowa i napowietrzna

- sie¢ elektroenergetyczna kablowa i napowietrzna

- sie¢ gazowa

- osSwietlenie

- zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
wraz z przytaczami do budynkdw.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznaé sie z uzgodnieniami zainteresowanych
stron:

- Tauron Dystrybucja S.A.

- Orange Polska

- Gmina Katy Wroctawskie

-Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

- Rejonowy Zwigzek Spoétek Wodnych w Srodzie Slgskiej

- gaz system S.A.

- Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.

Nalezy zwr6ci¢é uwage na mozliwos¢ wystepowania sieci drenarskich. W przypadku
nieujawnionych kolizji z istniejgca siecig — Wykonawca zobowigzuje sie do jej odtworzenia
w razie uszkodzenia. W przypadku natrafienia na sie¢ nalezy powiadomi¢ o tym fakcie
Urzad Miasta Gminy Katy Wroctawskie, zabezpieczyé miejsce uszkodzenia do czasu
naprawy. Naprawy pod nadzorem Rejonowego zwigzku Spotek Wodnych w Srodzie
Slaskie;.

Wzdluz trasy projektowanego wodociggu planowana jest inwestycja ,Budowa drogi
powiatowej nr 2026D na odcinku drogi gruntowej od Zabrodzia do Nowej Wsi
Wroctawskiej, gm. Katy Wroctawskie”.

5.2.2.3 Zestawienie rozwigzan technicznych

Prace budowlano - montazowe zwigzane z budowg i przebudowg sieci wodociggowej
realizowane bedg wg nastepujgcych rozwigzan technicznych:

INSTALACJA METODAMI BEWYKOPOWYMI.
Przejscia wzdiuz drogi gminnej/powiatowe;.

Montaz wodociggu na odcinkach pomiedzy weztami W3-W18 przebiegajacymi wzdtuz
pasa drogi (ul. Nowa i Wroctawska) realizowany bedzie metodg bezrozkopowg -—
przewiertami sterowanymi HDD z wierceniem pilotowym bez rur ostonowych. Przyjeto, ze
wykonanych bedzie tgcznie 7 kolejnych przewiertéw o dtugosci od 70 do 110m. Na obu
koncach kazdego przewiertu wykonane bedg nadawczo - odbiorcze komory robocze o
wymiarach 2.0x6.5m. Przewiert pomiedzy weztami W9-W11 w bezposrednim sgsiedztwie
wezta W10 wykonywany bedzie po tuku. Do instalacji bezwykopowej stosowane bedag
wzmocnione rury przewiertowe Dz225mm PE 100RC z dodatkowym ptaszczem
ochronnym PP lub PE z wbudowang wktadkg stalowa; zaprojektowano w systemie
zgrzewania doczotowego, po uprzednim usunieciu fragmentu ptaszcza ochronnego z
koncowki rury.

Przejscia poprzeczne pod drogami
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Instalacja wodociggu na przejsciach poprzecznych pod drogami realizowany bedzie
metoda bezrozkopowg — przewiertami sterowanymi poziomymi z wierceniem pilotowym w
rurach ostonowych.

* Przejscie PD-1 — odcinek pomiedzy weztami W34-W35 wykonany bedzie przewiertem
poziomym w rurze ostonowej dtugosci ok. 24m. Na jednym koncu przewiertu wykonana
bedzie komora nadawcza 2.0x3.0m a na drugim koncu komora odbiorcza 2.0x6.5m.
Na rure ostonowg stosowana bedzie wzmocniona rura przewiertowa Dz355mm PE
100RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym PP lub PE z wbudowang wktadkg
stalowg. Wcigganie rury medialnej do rury ostonowej realizowane bedzie od strony
komory odbiorczej na ptozach wysokosci 28-30mm. Konce rury ostonowej zamkniete
beda dwoma manszetami.

* Przejscie PD-2- pod drogg krajowg A8e - odcinek pomiedzy weztami W60-W63 na
dtugosci ok. 103m w rzucie (153m df. roboczej) realizowany bedzie metodg
bezrozkopowg —kierunkowym przewiertem horyzontalnym HDD z wierceniem
pilotowym. Przewiert wykonany bedzie przy uzyciu kompleksowego urzadzenia
sterowanego z ruchomg gtowicg ustawionego na powierzchni terenu i obejmuje trzy
podstawowe fazy instalacji zgodnie z projektowanym profilem podtuznym. Na obu
koncach kazdego przewiertu wykonane bedg nadawczo - odbiorcze komory robocze o
wymiarach 2.0x8.0m. Wcigganie rury medialnej do rury ostonowej realizowane bedzie
od strony komory odbiorczej na ptozach wysokosci 28-30mm. Konce rury ostonowej
zamkniete bedg dwoma manszetami.

» Przejscie PD-3 — odcinek od wezta W73 -W74 wykonany bedzie przewiertem
poziomym w rurze ostonowej dtugosci ok. 20m. Na jednym koncu przewiertu wykonana
bedzie komora nadawcza 2.0x3.0m a na drugim koncu komora odbiorcza 2.0x6.5m.
Na rure ostonowg stosowana bedzie wzmocniona rura przewiertowa Dz355mm PE
100RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym PP lub PE z wbudowang wktadkg
stalowg. Wcigganie rury medialnej do rury ostonowej realizowane bedzie od strony
komory odbiorczej na ptozach wysokosci 28-30mm. Konce rury ostonowej zamkniete
bedg dwoma manszetami.

Pozostate odcinki sieci oraz pomiedzy weztami W1-W3 poprzecznie do pasa drogi,
wykonywane bedg w wykopie liniowym szerokosci S=1.0m z pionowymi $cianami
umocnionymi na catej gtebokosci typowa obudowg stupowo ptytows.

Przejscie poprzeczne pod rowem

Odcinek pomiedzy weztami W32-W33 na dtugosci w rzucie ok. 58m (df. robocza ok. 95m)
realizowany bedzie metodg bezrozkopowg — kierunkowym przewiertem horyzontalnym
HDD z wierceniem pilotowym. Przewiert wykonany bedzie przy uzyciu kompleksowego
urzgdzenia sterowanego z ruchomg gtowicg ustawionego na powierzchni terenu i
obejmuje trzy podstawowe fazy instalacji zgodnie z projektowanym profilem podtuznym.
Na obu koncach kazdego przewiertu wykonane bedg nadawczo - odbiorcze komory
robocze o wymiarach 2.0x6.5m. Wocigganie rury medialnej do rury ostonowej realizowane
bedzie od strony komory odbiorczej na ok. ptozach wysokosci 28-30mm. Konce rury
ostonowej zamkniete bedg dwoma manszetami.

INSTALACJA RUROCIAGOW W WYKOPACH

Zagtebienie sieci montowanej w wykopach ksztattowaé sie bedzie w granicach H=
1,5+2,8m. Minimalne szerokosci wykopow liniowych powinny wynosi¢ odpowiednio:
S = 1.0m dla rurociggu Dz225mm
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W miejscach instalacji zasuw lub hydrantdéw wykonane zostang wykopy punktowe bgdz
miejscowe poszerzenia komor przewiertowych i wykopdw liniowych do wymiaru wykopu
montazowego SxL=1,5x3,0m.

Instalacji rurociggow w wykopach wykonywana bedzie przy uwzglednieniu nastepujacych

zasad i zalecen:

» Przed utozeniem rur w wykopie nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu wolne jest od
kamieni oraz na odcinkach, gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste - nalezy wykonac
podsypke o grubosci jakiej wymaga Producent rur. Rury nalezy uktada¢ w wykopach
na podtozu wyprofilowanym tak, aby zapewniato ono podparcie dla przewodu wzdtuz
catej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu rury.

« Rurociggi nalezy uktada¢ zachowujac kierunek spadkéw pokazanych na profilach w
projekcie wykonawczym.

« W celu zminimalizowania ilosci potgczen zgrzewanych nalezy stosowac rury
tworzywowe PE-HD o jak najwiekszych dtugosciach katalogowych

- Zalecane jest przygotowanie jak najdtuzszych odcinkéw roboczych rurociggu na
powierzchni terenu a po wykonaniu zgrzewania czotowego wciggniecie catego
przygotowanego odcinka do wykopu.

« Na zatamaniach trasy rurociggu nalezy stosowac jak najmniej ksztattek wykorzystujgc
mozliwosci naturalnego giecia rur (dla rur tworzywowych minimalny staty promien
giecia rurociggu powinien wynosi¢ 50xDz natomiast minimalny tymczasowy promien
giecia rurociggu powinien wynosi¢ 30xDz; gdzie Dz = $rednica zewn. rurociggu) .

« W miejscach wykonywania zgrzewania czotowego szeroko$¢ wykopu nalezy
dostosowac¢ do wymagan zastosowanej zgrzewarki.

« Obudowy wykopdw powinny zapewni¢ odpowiedni przeswit pomiedzy dnem wykopu i
dolng rozporg poprzeczng dostosowany do $rednicy rurociggu oraz powinny przenosic
przewidywane parcie gruntu przy dnie wykopu.

« W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego/naziemnego i chronionej zieleni
wysokiej roboty ziemne obowigzkowo powinny by¢é wykonywane systemem recznym,
traktujgc sprzet mechaniczny wytgcznie jako pomocniczy. Odkryte rurociggi i kable
nalezy systematycznie podwiesza¢ do obudowy i zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi. Na odcinkach wolnych od uzbrojenia podziemnego i nadziemnego
roboty ziemne moga by¢ wykonywane mechanicznie. Warunkiem wykonywania robét
ziemnych koparkami jest wczesniejsze wykonanie sond poprzecznych recznych dla
potwierdzenia, ze rejon wykopu jest wolny od infrastruktury podziemne;.

« Wykopy na odcinkach kolizyjnych z uzbrojeniem podziemnym/naziemnym powinny by¢
umocnione obudowg petng na catej gtebokosci.

« Na odcinkach do likwidacji stary rurocigg wraz z armaturg nalezy w catosci
zdemontowac i zagospodarowa¢ w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Likwidowane
rurociggi ktore nie zostang odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed filtracjg wod poprzez
za$lepienie na wszystkich kohcach korkiem z betonu wodoszczelnego C20/25.

« Po wykonaniu instalacji i sprawdzeniu szczelnosci sieci wykopy nalezy zasypac z
docelowym odtworzeniem nawierzchni do pierwotnego stanu uzytkowania.

OPIS TECHNOLOGII BEZWYKOPOWYCH
Do instalacji bezwykopowej stosowane bedg nastepujgce technologie bezwykopowe:

> Przewiert sterowany poziomy z wierceniem pilotowym — metoda ta stosowana
bedzie do instalacji bezwykopowej na krétkich odcinkach poziomych nie przekraczajgcych
50-60m, w miejscach gdzie usytuowanie wodociggu i dna komér nadawczo-odbiorczych
bedzie ponad rzedng wdéd gruntowych. Przewiert taki wykonywany jest przy uzyciu
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poziomej wiertnicy sterowanej ustawionej w dnie komory roboczej w kierunku komory

odbiorczej. W pierwszej fazie wykonywane jest tzw. wiercenie pilotowe zerdziami. W

drugiej fazie wykonywane jest wiercenie $limakiem wewnatrz rur roboczych wielokrotnego

uzytku. Powstaty urobek wynoszony jest na zewnagtrz do komory startowej dzieki
obracajgcym sie wewnatrz rury roboczej slimakom. W miare postepu doktadane sg kolejne

rury robocze oraz slimaki. Zerdzie pilotowe w komorze odbiorczej sg demontowane. W

kolejnej fazie nastepuje wycigganie do komory nadawczej stalowych rur roboczych z

jednoczesnym wcigganiem zaczepionej rury ostonowej tworzywowej PEHD 100RC.

Srednica zastosowany rur stalowych roboczych powinna odpowiadaé $rednicy rur

medialnych a ich ditugos¢ powinna by¢é dostosowana do diugosci komory nadawczej.

Uwaga: Do instalacji poziomej mozna zamiennie stosowaé wiertnice sterowang pracujgca

w technologii HDD z wykopu, bez koniecznosci stosowania stalowych rur roboczych.

Przewiert taki, przy instalacji w rurze ostonowej, obejmuje cztery podstawowe fazy:

« Wiercenie pilotowe

« Poszerzenie otworu - w momencie kiedy gtowica wiertnicza znajduje sie po drugiej
stronie otworu wiertniczego, zastepowana jest przez gtowice rozwiercajaca
wyposazong w dysze wytryskujgce ptuczke redukujgcg efekt nagrzewania i tarcia.

« Instalacja rury ostonowej — nastepuje wcigganie w kierunku przeciwnym do wiercenia
kierunkowego za przewodem wiertniczym do poszerzonego i stabilnego otworu
przygotowanego na miejscu budowy w jednym odcinku i wtasciwie zabezpieczonej rury
ostonowej PEHD 100RC.

« Instalacja rurociggu medialnego - do wnetrza rury ostonowej wciggana jest na
rozstawionych co 1.0-1.5m systemowych ptozach przygotowana na powierzchni terenu
w cafosci rura medialna a konce rury ostonowej po obu stronach zaslepione sg
manszetami.

> Przewiert sterowany horyzontalny HDD — metoda stosowana bedzie na dtuzszych
odcinkach przekraczajgcych diugos¢ 70m (moze by¢ réwniez stosowana na krétkich
odcinkach w miejsce przewiertu poziomego). Przewiert horyzontalny wykonany jest po
przekroju  podtuznym parabolicznym zgodnie z profilami podtuznymi, przy uzyciu
kompleksowego urzgdzenia sterowanego z ruchomg gtowicg ustawionego na powierzchni
terenu. Przewiert HDD, przy instalacji w rurze ostonowej, obejmuje cztery podstawowe
fazy:

o Wiercenie pilotowe — gtowica wiertnicza wyposazona jest w gtowice rozwiercajgca
odpowiednig do danego rodzaju gruntu i $rednicy rurociggéw, dysze wytryskowe i
sonde. Poczatkowe wejscie gtowicy jest pod katem ok. 15°. Cato$¢ napedzana jest
przez zestaw skreconych ze sobg stalowych zerdzi. Sonda transmisyjna znajdujgca sie
w gtowicy wiertniczej stale przekazuje dane altymetryczne i planimetryczne dotyczace
jej pozycji. To pozwala operatorowi prowadzi¢ precyzyjnie wiercenie na podstawie
informacji wyswietlanych na ekranie komputera. Narzedzie wiercgce czesto ma postaé
gtowicy sterujgcej zakonczonej ptytkg sterujgcg (odchylong od osi podtuznej o 8-12°),
ktéra umozliwia omijanie podziemnych przeszkdd lezacych na trasie rurociggu oraz
wykonywanie krzywoliniowych odcinkédw. Podczas réwnoczesnego obrotu gtowicy i jej
pchania porusza sie ona po linii prostej, a jezeli gtowica jest tylko pchana to nastepuje
skret trasy przewiertu w kierunku zaleznym od potozenia ptytki (skret nie moze byé
wiekszy od dopuszczalnego nachylenia Zerdzi 4-6°). Srednica otworu pilotowego
zalezy od typu uzytej ptytki i wynosi od 70-140mm. Wprowadzenie gtowicy wiercgcej
do gruntu zalezy od dtugosci i promienia giecia zerdzi i waha sie od 12-20°. Przy
matym zagtebieniu sieci powinno sie stosowac zerdzie o jak najmniejszej dtugosci,
rzedu 0.5-1.0m
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o Poszerzenie otworu - w momencie kiedy gtowica wiertnicza znajduje sie po drugiej
stronie otworu wiertniczego, zastepowana jest przez gtowice rozwiercajgca, ktéra
zostanie przeciggnieta w przeciwnym kierunku przez zesp6t wiertniczy. Gtowica
rozwiercajgca wyposazona jest w dysze wytryskowe, podobnie jak gtowica wiertnicza.
Dysze wytryskujg ptuczke, ktéra redukuje efekt nagrzewania i tarcia.

o Instalacja rury tworzywowej ostonowej — powstaty po rozwiercaniu tunel pozostaje

wypetniony odpowiednimi ptuczkami. Mieszanka jak doskonaty Srodek smarujgcy,
utatwia wcigganie zestawu rur poprzez redukcije sit tarcia oraz zmniejszajagc obcigzenia
dziatajgce na ztgcza. Ponadto ptuczka petni funkcje wzmacniajgca i uszczelniajgca.
Po wyznaczeniu naprezen i doborze geometrycznych parametréw rury konieczne jest
okreslenie przez Wykonawce sity przeciggajgcej, ktorej wartos¢ zalezy od ciezaru rury,
zerdzi, ksztattu trajektorii i powierzchni przekroju otworu, gestosci ptynu wiertniczego
oraz wspofczynnika tarcia rura — ptuczka - grunt. Instalowana rura ostonowa powinna
by¢ przygotowana na miejscu budowy w jednym odcinku i wiasciwie zabezpieczona
wciggana jest w kierunku przeciwnym do wiercenia kierunkowego za przewodem
wiertniczym do poszerzonego i stabilnego otworu.

o Instalacja rurociggu medialnego - do wnetrza rury ostonowej wciggana jest na
rozstawionych co 1.0-1.5m systemowych ptozach przygotowana na powierzchni terenu
w catosci rura medialna a konce rury ostonowej po obu stronach zaslepione sg
manszetami.

Diugosci przewiertéw horyzontalnych odpowiadajgce odcinkom poziomym w rzucie w
rzeczywistosci Wykonawca indywidualnie dostosuje w taki sposéb, by odpowiadaty one
tacznej dtugosci stosowanych zerdzi wiercenia pilotowego dla danego przewiertu
wykonywanego po profilu parabolicznym liczagc od punku wejscia do punktu wyjscia rury
na powierzchni terenu. Koncowe odcinki rury przewiertowej na miejscu zostang
odpowiednio uciete pod montaz kolejnych odcinkéw sieci.

W przewiertach gdzie nie bedg stosowane rury ostonowe realizacja wykonywana jest bez
ostatniej fazy przy zatozeniu, ze rury wzmocnione PEHD100RC stosowane sg dla rury
medialne;j.

RURY OStONOWE | RURY PRZEWODOWE

Nalezy stosowac rury ostonowe i przewodowe ujete w ST-04.00.

Przyjeto, ze:

0 Dla realizacji sieci wodociggowej Dz 225x13,4mm metodg wykopu otwartego - rury
PE100, SDR17 PN10,

O Dla realizacji sieci wodociggowej Dz 225x13,4mm metodami bezwykopowymi bez rur
ostonowych - rury PE100 RC, SDR17 PN10,

0 Dla realizacji sieci wodociggowej Dz 225x13,4mm metodami bezwykopowymi w rurach
ostonowych - rury PE100 SDR17 PN10,

O Rury ostonowe do metod bezwykopowych Dz355x21,1mm — rury PE100RC, SDR17,
PN10

Przy rurach ostonowych Dz355mm PE-HD oraz rurach medialnych Dz 225mm PE-HD
nalezy stosowaé ptozy wysokosci 28-30mm wykonane z PEHD z zamkami ze stali
kwasoodpornej.  Zamkniecie  rur ostonowych standardowymi manszetami EPDM
200/350mm.

UMOCNIENIA WYKOPOW LINIOWYCH
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Umocnienia wykopéw liniowych o $cianach pionowych realizowane bedg typowa
obudowa, ktéra pod wiasnym ciezarem bedzie systematycznie pogtebiana w miare
wybierania urobku. Przy doborze obudowy wykopdw Wykonawca powinien sie kierowac
nastepulacyml zasadami i zaleceniami:
obudowa liniowa powinna zapewnia¢ minimalny prze$wit pomiedzy dnem wykopu i
dolng rozporg poprzeczng nie mniejszy niz 0.6m,
przy gtebokosci wykopéw liniowych do 2.0m nalezy stosowa¢ obudowy przenoszace
catkowite parcie gruntu rzedu 25kN/m?.
do obudowy wykopow liniowych zalecana jest obudowa stupowo-ptytowa prowadnicami
Slizgowymi i/lub obudowa segmentowa. Na odcinkach kolizyjnych z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym zaleca sie stosowa¢ obudowe segmentows.

UMOCNIENIA KOMOR NADAWCZYCH | ODBIORCZYCH

Do wykonywania przewiertéw sterowanych przyjeto nastepujgce wymiary komor
roboczych:

e SxL =2.0x3.0m - wymiar komory nadawczej dla przewiertu poziomego

* SxL =2.0x6.5m - wymiar komory odbiorczej dla przewiertu poziomego

o SxL =2.0x6.5/8.0m - wymiar komory nadawczej i odbiorczej dla przewiertu HDD

Komory odbiorcze przewiertdw poziomych i wykopy robocze dla przewiertu HDD
umocnione bedg typowg obudowg sktadajgcg sie z stupdw naroznych z rozporami
slizgowymi, $cian ptytowych oraz scian segmentowych.

Do umocnienia komér nadawczych dla przewiertdbw poziomych stosowana bedzie
specjalna obudowa punktowa sktadajgcg sie z stupdw naroznych, rozpoér slizgowych, scian
ptytowych oraz Scian segmentowych wzmocnionych ptytami ptetwowymi. Dno komor
nadawczych przewiertéw poziomych powinno byé utwardzone zgodnie z wymaganiami
producenta zastosowanej wiertnicy, np. ptytami betonowymi petnymi lub azurowymi.
Obudowy wykopdéw powinny by¢ zwarte i stabilne a przy zagtebieniu sieci ok. 3m powinny
przenosi¢ parcie czynne gruntu rodzimego przy dnie rzedu e, = 30kN/m® oraz
przewidywane naciski pochodzace od zastosowanej wiertnicy poziome;j .

POSADOWIENIE, ZASYPYWANIE WYKOPOW | ZAGESZCZENIE NASYPOW

Podtoze naturalne pod rurociggi powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa, dajgcy sie wyprofilowa¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4
obwodu). W przypadku, gdy podtoze nie spetnia powyzszych parametrow, nalezy wykonac
podsypke zwirowo-piaskowg o grubosci min 10cm.

Podsypki, obsypki zasadnicze i obsypki technologiczne do wysokosci min. 30cm ponad
g6rng krawedz rurociggu na catej dtugosci instalacji wszystkich sieci nalezy wykonywac
mieszankami zwirowo-piaszczystymi uziarnieniu <25mm z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia 1s=0.98.

Zasypki w pozostatej czesci wykopdw (ponad zasypka technologiczng) nalezy wykonywacé
nosnymi gruntami zageszczalnymi. Zageszczenie zasypki do wskaznika zageszczenia Is
=0,98 z zastrzezeniem, ze pod odtwarzanymi nawierzchniami utwardzonymi ostatnia, min.
1.0m warstwa zasypki powinna by¢ wykonana z gruntdw niewysadzinowych
zageszczonych do wskaznika Is 21,0. Zasypywanie wykopéw wykonywac¢ do poziomu
spodu podbudowy warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych nawierzchni a w nawierzchniach
ziemnych/trawiastych do spodu odtwarzanej warstwy ttuczniowej bgdz humusowej/gleby.
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Do wysokosci min 50cm ponad rure zasypke wykonywac i zageszczac lekkim sprzetem
mechanicznym. Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi zaleceniami:
- wykop zasypywac¢ warstwami i zageszczaé¢ z uzyciem srednich oraz ciezkich
wibratoréw,
- szalunki stupowo-ptytowe demontowacC systematycznie podczas wykonywania
zageszczania zasypki.
- rownolegle z wykonywaniem zasypki nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu
wewnatrz wykopu,

Do wykonania zasypki nalezy stosowaé mieszanki sypkie, r6znoziarniste o zalecanym
wskazniku roznoziarnistosci U=5, umozliwiajgcym uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczanie zasypek wykonywaé rownomiernie roztozonymi warstwami
przy zatozonej wilgotnosci naturalnej W, zawierajgcej sie w granicach 0.95+1.15W ;.

Do celow kosztorysowych przyjeto, ze podsypka i obsypka technologiczna w catosci
wykonana bedzie z mieszanek sypkich dowiezionych.

Do zasypki wtasciwej w 60% wykorzystane zostang pochodzgce z wykopu rodzime grunty
sypkie i mieszane a w 40% stosowane bedg dowiezione mieszanki sypkie.

BLOKI PODPOROWE | OPOROWE

Wodocigg wykonany bedzie z zgrzewanych rur PE-HD i nie wymagane sg state bloki
oporowe. Przyjeto jedynie bloki oporowe na trojnikach oraz ich zaslepieniach w miejscach
odgatezien. Wykonanie blokoéw zgodnie z normg BN-81/9192-04/05. Pod montowang w
wykopie armature technologiczng (zasuwy, hydranty) nalezy wykona¢ standardowe
podpory betonowe dostosowane do gabarytéw armatury.

Przyjeto bloki oporowe oraz podparcia armatury technologicznej w postaci ptyt o
wymiarach 40x40x20cm, prefabrykowanych lub wylewanych ,na mokro” min. z betonu
C16/20. W miejscach stykdéw instalacje nalezy izolowa¢ warstwg folii przylepnej a
przestrzen pomiedzy ksztattkg a fundamentem wypetni¢ zaprawg montazowg badz
chudym betonem drobnoziarnistym. Bloki oporowe i podpory dla armatury powinny byc¢
oparte o nosny grunt rodzimy a wszelkie przegtebienia nalezy wypetni¢ chudym betonem
lub zasypkg cementowo-piaszczystg 1:2.

Podczas wykonywania proby szczelnosci dla danego odcinka koncdwki rurociggdw nalezy
z obu stron zaslepi¢. Nalezy stosowacC rozwigzania systemowe w postaci kotnierzy
zaslepiajgcych z wbudowang armaturg do podawania wody i odpowietrzania zgodnie z
EN-1092-1:2001, przystosowane do prébnego cisnienia. Kotnierze winny by¢ rozpierane o
umocniong sciane obudowy wykopu. Pomiedzy blokami oporowymi a kotnierzem nie moze
byc¢ luzéw a wszelkie roznice eliminowac poprzez stosowanie np. klindw.

5.2.2.4 Roboty odwodnieniowe

Roboty budowlano-montazowe realizowane beda ponad rzedng wdéd gruntowych i nie
przewiduje sie koniecznosci odwadniania wykopow. Jedynie w przypadku wykonywania
prac po okresie dtugotrwatych opadéw atmosferycznych moga wystgpi¢ sgczenia i nalezy
przewidzie¢ koniecznos¢ miejscowego odwadniania metodg powierzchniowg poprzez
odpompowywanie z specjalnych studzienek zbiorczych usytuowanych w narozach
wykopdéw punktowych. Wykopy nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odprowadzenie wdd opadowych poza obszar robét ziemnych. O ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykonaé nalezy niezbedne urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wdd opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczyé wykopy przed
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zalaniem a grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Dno wykopu zbudowane z
gruntdow podatnych na uptynnienie nalezy chroni¢ warstwg ochronng zwiru badz piasku
gruboziarnistego.

Odprowadzanie wéd opadowych wykonywac do najblizszych kanatow deszczowych bgdz
ciekbw wodnych i rowdéw (po uzgodnieniu z Wiascicielem/Uzytkownikiem) a przed
odprowadzeniem wykonawca podda je podczyszczeniu w przenosnych osadnikach
(piaskownikach) skrzynkowych, tak aby zawiesina nie przekraczata wartosci 100mg/dm?.
Zaleca sie by prace prowadzone byty w suchym okresie letnim.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogblne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonhczenia

odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos$c¢

wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach.

Sprawdzeniu podlega :

* wykonanie wykopéw i przygotowanie podtoza,

* wykonanie przewiertow,

» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

» prawidtowosci odtworzenia tymczasowo zdemontowanego ogrodzenia,

» stan umocnienia wykopdéw pod katem bezpieczehstwa pracy robotnikéw zatrudnionych,
przy montazu,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow,

» istniejgce podtoze gruntowe,

» jakos$c¢ gruntu przy podsypce, obsypce i zasypce,

» wykonanie podsypek i zasypek,

* zageszczenie,

* odwodnienie.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00 - ,Wymagania ogolne”.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru
rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym, lub gdzie indziej w
ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Jednostkg
ob3miaru jest:

m~: wykonanie wykopu, wylanie betonu, wykonanie podsypki, obsypki i zasypki
wykopu, transportow gruntu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie

m?: rozbiérka nawierzchni, wykonanie umocnien scian wykopdéw na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

mb: wykonania przewiertow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

t: montaz i demontaz konstrukcji stalowych, na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiaru w terenie
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kpl/szt:  montaz i demontaz konstrukcji podwieszen istniejgcych instalacji, montaz
blokow podporowych, studzienek zbiorczych na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaru w terenie

m-g pompowanie wody, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST- 00.00- ,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonhczenia

odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos$¢

wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i PN.

Sprawdzeniu podlega :

* wykonanie wykopéw i przygotowanie podtoza,

* wykonanie instalacji w technologii bezwykopowej

» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

» stan umocnienia wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych
przy montazu,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow,

» istniejgce podtoze gruntowe,

» jakos$c¢ gruntu przy podsypce, obsypce i zasypce,

» wykonanie podsypek i zasypek,

* zageszczenie,

» odwodnienie wykopdw i terenu.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne zasady rozliczenia rob6t podano w ST- 00.00- ,Wymagania ogolne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac
tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych .

Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

10.1 Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

PN-EN 12336+A1:2009 Maszyny do drgzenia tuneli. Maszyny do drgzenia tarcza,
maszyny do przeciskania, wiertnice $limakowe, urzadzenia do
uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.
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PN-B-10736:1999

PN-S-02205:1998
PN-B-12095:1997
PN-S-96013:1997

Wykopy otwarte dla przewodéw  wodociggowych i
kanalizacyjnych. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

Podbudowa z chudego betonu.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 13369:2018-095 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot

budowlanych.

10.2 Inne

Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( jednolity tekst Dz. U. z 2016r., poz.
290 z pbdzniejszymi zmianami);

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tomy |, II,V,
opracowane przez b. Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz
Instytut Techniki Budowlanej, wyd. ARKADY, Warszawa 1989-90)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, opracowane
przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.881).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie, albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz wyrobdéw podlegajgcych obowigzkowi
wystawienia przez producenta Deklaracji Zgodnosci (Dz. U. Nr 5 z 2000r, poz. 53);
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r nr166,
poz.1360 z pdézn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497),

Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z 2014r., poz.
1800 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn. 14 marca 2000r. (Dz. U. Nr 26,
poz. 313) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 16.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanych Dz. U. Nr47 poz.401 z dn.
19.03.2003r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegb6towego zakresu
rodzajow robdét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczehnstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

Aktualnie obowigzujgce normy techniczne oraz uzgodnienia i ustalenia.

Budowa sieci wodociagowej dz225mm taczacej miejscowosé Nowa Wies Wroctawska-Zabrodzie, gmina Katy Wroctawskie




