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CZESC OGOLNA
1.1 Informacje ogdlne

Zambwienie: ,Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Nowa Wie$ Wroctawska - Zabrodzie,
gmina Katy Wroctawskie”

Zamawiajacy: Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
ul. 1-go Maja 26B,
55-080 Katy Wroctawskie

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem opracowania sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku z odbudowg
nawierzchni po pracach zwigzanych z budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Nowa Wie$ Wroctawska — Zabrodzie,
gmina Katy Wroctawskie.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie dolno$laskim, w powiecie wroctawskim, w
gminie Katy Wroctawskie, w miejscowosci Nowa Wies Wroctawska i Zabrodzie.

Dziatki obejmujace teren, na ktérym bedzie realizowane przedsiewziecie:
OBREB: NOWA WIES WROCELAWSKA

NR 8/19 | 7/20 | 105/6 | 82/6 | 82/3 | 81/13 | 37/2 | 39/1 | 88/9 | 39/2 | 83/1 | 83/4 | 83/2
DZIALKI

NR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ARKUSZA

OBREB: GADOW- JASZKOTLE

NR DZIALKI: | 51 114
NR ARKUSZA 1 1

OBREB: ZABRODZIE

NR DZIAELKI: | 1/45 | 1/75 | 1/76 | 1/77 | 1/46 | 4/5 7 9/10 | 9/2
NR ARKUSZA 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zakres opracowania projektu odbudowy nawierzchni obejmuje rozwigzania materiatowo — techniczne odbudowy
nawierzchni rozebranych podczas realizacji ww. Inwestycji

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z odbudowa nawierzchni zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa — opis techniczny i rysunki obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z:
» Wykonaniem odbudowy podtoza gruntowego zgodnie z DP,
» wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102,
» wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000,
» z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa niezwigzanego,
» wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego
* wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.
» wykonaniem kraweznikdw,
» wykonaniem $cieku z kostki kamienngj
* wykonaniem zielencow
oraz wszystkie inne, nie wymienione wyzej czynnosci, jakie moga wystapi¢ przy wykonywaniu robdt drogowych w trakcie
realizacji Zadania jw.

Projekt odbudowy nawierzchni nalezy rozpatrywaé tgcznie z projektami branzy instalacyjnej i konstrukcyjnej oraz
projektem organizacji ruchu zastepczego.

Po zakonczeniu odbudowy nalezy odtworzy¢ oznakowanie poziome i pionowe oraz zamontowa¢ elementy
odblaskowe.
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1.3 Zakres prac tymczasowych i towarzyszacych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, kiore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robét
podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, chyba, ze istniejg
uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.
Ogolne informacje dotyczace robét tymczasowych podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty towarzyszace — prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych ale nie zaliczane do robét tymczasowych.
Nalezy ujg¢ konieczno$¢ wykonywania i dokumentowania koniecznych pomiaréw, obserwacji, oznakowan, zabezpieczen,
sporzadzenia projektu organizaciji robét itp. Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnos$ciami Wykonawca rozwigze we wtasnym
zakresie: finansowym, transportowym i organizacyjnym i zostang ujete w cenie jednostkowej robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt tymczasowych i towarzyszacych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne informacje dotyczace robét podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4 Opis przedmiotu zaméwienia wg Wspdlnego Stownika Zaméwienn CPV

Dziat 45000000-7 - Roboty budowlane.
Grupa robot 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe.
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej | wodne;.
45500000-2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugq operatorskg do prowadzenia
robét z zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i [adowe;.

Klasa robot 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
Ziemne.
45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane.
Kategorie robot 45111000 -8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45113000-2  -Roboty na placu budowy.

45233000-9 - Roboty budowlane w zakresie konstruowania, wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby.

45113000-2 - Roboty na placu budowy.

45112300-8 - Rekultywacja gleby

45112330-7 - Rekultywacja terenu

45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z okresleniami w obowigzujacych
odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”, a takze z podanymi ponizej:
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowg (droge, tor
tramwajowy) albo jego czes¢ stanowigcqg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju drogi.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu i przekazywanie ich na podtoze.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod powierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okre$lone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z
receptq laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nodnos¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjq mechaniczna).

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogdine”.
1. MATERIALY

1.1 Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00 pkt 2.

1.2 Rodzaje materiatow

1.2.1  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.2 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego sa;: asfalt, wypetniacz, kruszywo,
ewentualnie granulat asfaltowy, emulsja asfaltowo kationowa, $rodek adhezyjny.

2.2.3. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonu asfaltowego sa: asfalt, wypetniacz, kruszywo
i emulsja asfaltowo kationowa.

2.2.4 Pobocze utwardzone kruszywem
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: mieszanka z kruszyw naturalnych, famanych,
granitowo-mineralnych, niezwigzanych i woda.

1.2.5 Nawierzchnia z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren Zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2.6 Betonowa kostka brukowa
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej jest betonowa kostka brukowa.

2.2.7 Krawezniki betonowe

Materiatami stosowanymi sg krawezniki betonowe, kruszywo do zapraw, cement do zapraw, woda, materiaty do

wykonania tawy pod krawezniki.

1.2.8  Obrzeza betonowe
Materiatami stosowanymi sg obrzeza , cement, piasek do zapraw, materiaty do wykonania fawy pod obrzeza.
1.29 Humusowanie wraz z obsianiem trawa

Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikéw sg nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych, humus.
2.210 Sciek z kostki kamiennej

Materiatami stosowanymi jest kostka kamienna nieregularna, cement, piasek do zapraw, materiaty do
wykonania tawy.

1.2.11 Odbudowa podioza gruntowego

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetiaé wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

1.3 Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
2.3.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorngq warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3

grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.
2.3.1.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegoinienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do 10 0od2do 10 od 2 do12 | PN-NE 933-
0,075 mm, % (m/m) 1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10 1:2000
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wiecej niz 35 35 40 4:2008
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m);m), nie wiecej 1 1 1 PN-B-04481
niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym z;geszczgnﬁ)u nﬁgtodq I 0d 30do70 0d 30do70 od 30 do 70
lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 35 35 50
petnej liczby obrotéw, nie wigcej PN-NE 1097-
niz 2:2000
30 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-NE 1097-
niz 25 3 5 6:2002
8 | Mrozoodporno$c¢, ubytek masy po PN-NE 1367-
25 cyklach zamraza- 5 5 10 1:2007
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ) . PN-EN 1097-
Rozpad krzemianowy i zela- 5:2001
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - - PN-EN 1744-
niz 1:2000
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-EN 1744-
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1:2000
wigcej niz
11 | Wskaznik no$no$ci waos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 120 -

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol

dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.3.1.4. Zrodta kruszywa
Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badar laboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych

materiatow.

2.3.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
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2.3.2.1 Asfalt
Do wykonania warstwy wigzacej zastosowa¢ asfalt 35/50.

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.

Tablica1a Wymagane wtasciwosci asfaltu 35/50

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 |Penetracia w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 50 - 58
3 |Temperatura zaptonu, hie mniej niz, oC PN-EN ISO 2592 =240
4 |Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 =99
5 [Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
6 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC PN-EN 1427 <8
7 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, oC PN-EN 12593 <5

2.3.2.2 Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania Wytycznych Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 dla

wypetniacza do nawierzchni z betonu asfaltowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagane wobec wypetniacza dla warstwy wigzacej

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vigs
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: N85
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSq
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCa

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Kabeklarowans
kategoria: crowand
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BubekL

Tablica2a. Wymagania dotyczace wypetniacza - uziarnienie

Sito Przesiew, [% (mm)]
# [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikow ':j/l:::l?;gnvsg;]};ﬁgfzsp%';‘l::f:g
2 100 -
0,125 0Od 85 do 100 10
0,063 0Od 70 do 100 10
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2.3.2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé¢ kruszywa podane w tablicach 3-4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiscinosail Wymagania
Warstwa wiazaca

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G520
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gas
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztatt k kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flsitb St
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Caro
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat ™
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornosc na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji )
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiarowena przez produoenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 dekarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: B
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowana przez producenta
932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 o. 14.2; —r
kategoria nie wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuZla wymagana odpomast
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1p. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vas

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

Warstwa wigzaca

Tablica 4: Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85
F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

E CSDeklarowana

mepcO0, 1

2.3.2.4 Granulat asfaltowy
2.3.2.4.1 Wymagania

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego spetniajagcego wymagania normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie wystepujg materiaty obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i
zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Materiatami obcymi sg materiaty,
ktdre nie nalezg do kruszyw naturalnych i nie sg sktadnikami mieszanki mineralno-asfaltowej. Materiaty obce opisano w PN-
EN 13108-8

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego przedstawia tab. 5
Tab. 5. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego dla warstwy wigzacej

Warstwa nawierzchni
Wymagania wigzaca
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria F5
Rodzaj lepiszcza Od P10 do P15 lub od S80 do S70
Jednorodno$¢ W tablicy 6 a

2.3.2.4.2 Jednorodnosc¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

2.3.2.4.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli s spetnione wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem.

Dla warstwy wigzacej dopuszcza sig stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 15% mieszanki mineralno
asfaltowej. Doktadny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ w przygotowywanej recepcie mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa D nie moze by¢ wigkszy niz 16 mm.

Tab 6. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci (a1) dla warstwy

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwo$¢ a1 | do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigZzacej
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Temperatura migknienia lepiszcza 8
odzyskanego [°C]
Zawartosc lepiszcza [%(m/m)] 1
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 6
0,063 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 16
2 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 16
mm [%(m/m)]

2.3.2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 c¢m,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.

2.3.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Do potaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe.

2.3.2.7. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-
EDN 12697\-11 cze$c A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy wyréb do stosowania w budownictwie
drogowym

2.3.3. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

2.3.3.1. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. W projekcie przyjeto
wykorzystanie asfaltu drogowego 50/70.

2.3.3.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

2.3.3.3. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa o wtasciwosciach podanych w tablicy 1i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tab. 1 Whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Wiasciwescl kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KRS-KRE
h.';l.amIEnIE wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G.85/207 Gc90/20” GO0/15%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze i
niz wg kategorii: Gaarss Gasns Coss
Zawartos¢ pylu wg PN-EN  933-1; kalegoria .
nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flzs Flzo Flza
933-4, kategoria nie wy2sza niz: lub Sl lub Sl lub Slz
Procentowa zawartosdé ziaren o powierzchni
przekruszone| | lamang] w kruszywle grubym | Coekismwans Coasin Casn
wyg PN-EM 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg nommy

PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze LA LAse LAzs
10114, rozdzial 5; kategoria nie wyZsza niz:

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badania na PSV

normowe frakeji do mieszanki mineralno-asfaltows]) | PSVoauacwens T PSVsy
wedlug PN-EN 1097-8, kalegaria nie nizsza niz by it

Gestosd ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwost wg PN-EN 1097-6. rozdzial 7, 8 lub 9:

WAEE Diesklanowarn

Gestosd nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpormnose wg PN-EM 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyZsza niz:

Frise T

Lgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN  1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2: kategoria nie wyZsza ni2:

miecO, 1

Rozpad krzemianowy 2uila wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpomost

Rozpad 2elazowy zuzla wislkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p_ 19.2:

wymagana odpornosc

Stalo&t objetosci kruszywa z 2uXla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz

Vs

= Did<4

Tab. 2 Whasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosa kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR&
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub G:85 GrB85
Toleranga uziarnienia; odchylenie nie wicksze "
niz wg kategorii: GreNR G20 Gre20
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wy2sza niz: 19
Jakost pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
i MB:=10
Kanciastost kruszywa drobnego wg PMN-EN 933-8, o
rozdz. B, kateqoria nie nizsza nix: Eos pentarovans | E=30 E=30
Geslosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwost wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub W,
g Az4 Deklarowane
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 i 1
p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz: LRC

2.3.3.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

2.3.4 Pobocze utwardzone kruszywem

2.3.4.1.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo 0+31,5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie¢ uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.
2.3.4.2. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.3.4.3. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3.5 Nawierzchnia z kruszywa tamanego

2.3.5.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metodq stabilizaciji

mechanicznej (1-2)

2.3.5.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wtasciwosci badane wedtug Wymagania
1 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od2do 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-15 5
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz: wg PN-B-06714-

16 35
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz: wg PN- 1

B-06714-16
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg

PN-B-04481, % od 30 do 70
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz: wg PN-B-06714-18 3
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie

wiecej niz: wg PN-B-06714-19 5
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej niz:

wg PN-B-06714-28 1
10 | Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: wg

PN-S-06102

a) przy zageszczeniu 1S * 1,00 80
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| | b) przy zageszczeniu IS * 1,03 120

2.3.5.3 Woda
Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystaq wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.3.6 Betonowa kostka brukowa

2.3.6.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaliall(czn Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw pomig-dzy
kostki,grubosci dwoma po-
<100 mm +2 +2 +3 | miarami gru-
=100 mm *3 +3 +4 | bosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(je8li maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklesto$¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$C na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywa¢  obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg  zadawalajacg  trwatos¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000
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| mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalngj
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caly c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wilasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.6.2. Skltadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.6.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13034:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Nowa Wie$ Wroctawska — Zabrodzie, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-05.00 Odbudowa nawierzchni

Str.138

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,
— do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 lub
inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.7 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spetnia¢ nastepujace wymagania:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwo$¢- B

- odpornos¢ na Scieranie- |

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow.
- dla dtugosci £1% z doktadno$cig do milimetra, nie wiecej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjgtkiem promienia
- dla powierzchni £3% z doktadno$cig do milimetra, nie wiecej niz 5 mm
- dla innych cze$ci £5% z doktadnoscia do milimetra, nie wiecej niz 10 mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5 mm. Dla
powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyitki od pfaskosci i
prostoliniowosci podano w tab 1

Tab1. Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowosci

Dilugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci [mm]
300 115
400 12,0
500 2,5
800 14,0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.3.7.1 Materiaty do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawarto$¢ pytow Kat3-8%
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Jakos¢ pytow Brak wymagan
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo»

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.3.7.2. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢

wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 .
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1a.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Wiasciwosé

Deklarowane kategorie lub wartoSci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Gc 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gr 85
Uziarnienie dla kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ga90
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gr 15
posrednich

Tolerancje typowego uziamienia kruszywa drobnego ogoinego | 0/4

zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ptaskosci dla kruszywa
grubego

FlDekIarowana

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ksztattu dla kruszywa
grubego

S | Deklarowana

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym SChekiarowana
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie grubym i drobnym fekiarowana
Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAbekiarowana
Odporno$¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 SZpekarowana
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodpornos¢ kruszywa grubego F2

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo.2

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.3.7.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3.8. Obrzeza betonowe

Zastosowano obrzeza betonowe 8x30 cm.
2.3.8.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiar Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.3.8.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . o’gr.aniczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.3.8.3 Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.8.4 Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C 25/30 o wymaganiach:
- no$nos¢ — 6,2kN
- nasigkliwos¢ - < 4%,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm

2.3.8.5 Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13034:2004.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie dotyczacym
kraweznikow betonowych.

2.3.9 Humusowanie wraz z obsianiem trawa
2.3.9.1 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeni obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2
d) kwasowos¢ pH = 5,5.
2.3.9.2 Nasiona traw
Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999.
1.3.10 Sciek z kostki kamiennej

2.3.10.1 Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
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1.3.10.1.1  Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt
prostopadto$cianu. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a , b
o %L
(=} o

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wi(elkc;éé Dopuszcztalnke czdch)ylki dla
Sliani cm gatunku (cm
Wyszczegolnienie T 5 T8 5

Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | £0,5 | 0,7 1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnos$ci powierzchni gérnej

(czofa), nie wieksze niz i i i - | £04 | £04 06
Wypukto$¢ powierzchni bocznej,

nie wieksza niz ) ) ) ) 04 0.8 0.8
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz - - - - | 04 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich diugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz
pdt wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

23.10.1.2  Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie powinny by¢ wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wi(elkc;éé Dopuszczal?e Edchylki dla
. cm gatunku
Wyszczegolnienie 5 5 10 1 5 3
Wymiar a 5 6 8 10 [ £10 | +10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolne;

(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnos$ci powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni boczne;j,
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego

. - - - | 204 | +06 +0,8

-] - - os | 06 0,8

krawedzi powierzchni gornej - - - - 6 8 +10
(czota), w stopniach, nie wieksze

niz

Odchylenie od rownolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolnejw | - - - - +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:

wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
$cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$€), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasiakliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3.10.2 Beton na tawe

Beton uzyty na fawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3.10.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo- piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakciji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712

2.3.10.4 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.3.10.5 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 . Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06711 .

2.3.10.6 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty technicznej.
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2.3.9 Odbudowa podtoza gruntowego

Do gérnych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sq ity i inne grunty spoiste o granicy ptynno$ci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (zawarto$¢ czesci organicznych l.m>2%) z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom<5%. Nie nalezy
réwniez wykorzystywac gruntow trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu jest
mniejsza niz 1,6g/cm2 (nie dotyczy zuzli i popiotow).

Do gornych warstw nasypdw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35. W przypadku
wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢
wskaznik no$nosci wnes=10.

Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sig
stosowanie gruntéw zawierajacych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy
nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu. W dolnej czesci nasypu moga by¢ pozostawione pojedyncze kamienie i bloki o
wymiarach wiej szych niz 500 mm, jezeli nadktad nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m oraz mozliwe jest
zageszczenie gruntu pomiedzy nimi.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktre spetniajg szczegbtowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje
na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdéw badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresc¢

e S .
Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

: — - gdy bedg wbudowane w
2..Z.W|etrze||ny i rumosze miejsca suche lub

gliniaste zabezpieczone od wod

3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

skaliste twarde oraz grunty - do nasypow nie wyzszych niz

Na dolne kamieniste, zwietrzelinowe, | 4- Piaski prochniczne, z 3 m, zabezpieczonych przed
warstwy rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | Zawilgoceniem

nasypow _ préchnicznych .

ponizej strefy | 2. Zwiry i pospotki, rowniez - W miejscach suchych lub
przemarzania | gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | PrZeisciowo zawilgoconych

3. Piaski grubo, $rednio i g%lozste orazinne owl. - <

drobnoziarniste, naturalne i

- do nasypow nie wyzszych niz

tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezle, 3 m: zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste z gliny zwigzte i gliny pylaste zawilgoceniem lub po
domieszka frakcji zwirowo- | ZWigzte oraz inne grunty o ulepszeniu spoiwami
kamienistej (morenowe) o grzinicy ptynnosci wl od 35 do
wskazniku réznoziarnis- 60%
tosci U215 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdyt zwigrciaq(;o wody

7uzle wielkopi i | 0 zawartosci frakcji itowej ponad | 9runtowej znajduje sig na
5. Zuzle wielkopiecowe i 2, ] Y glebokosci wieksze] od

inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
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7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-

Sypow w stre-
fie przemar-

Zania

1. Zwiry i pospoki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospélki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnoéci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci
wno$=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine”.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Nowa Wies Wroctawska - Zabrodzie, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-05.00 Odbudowa nawierzchni

Str.105

— walce ogumione i stalowe wibracyjne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy. Jest on zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robédt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 — ,Wymagania ogdine”.

Wybér Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen
obcigzenia na o$ pojazddw przy transporcie materiatdw i sprzetu na drogach i placu budowy. Uzyskaé¢ on winien
wszelkie niezbedne zezwolenia od wiasciwych organdw na przewdz nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkéw
i W sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.

Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktére mogg byé
spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych wyrobow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na $rodowisko naturalne. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

Wyroby i sprzet na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP. Przewozone wyroby powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu. Kruszywo
oraz materialy sypkie nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem $rodowiska, oraz w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.). Ww. zasad nalezy przestrzega¢ przy
zatadunku, wytadunku i sktadowaniu.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia drog spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Wykonawca w celu zabezpieczenia samochoddw przed zanieczyszczeniem drdg dojazdowych do terenu budowy
zainstaluje myjki do mycia opon, oraz w celu umozliwienia spryskiwania ulic przed nadmiernym powstawaniem pylenia
i kurzenia. Wykonawca ma sie stosowac do zalecen zarzadcy drdg i stuzb, w tym Policji.

Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
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- bebnach blaszanych,
- lubinnych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa z kruszyw

5.1.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.
5.1.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5
d85
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZliwia naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
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wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna byC zwilzona okre$long iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E, do pierwotnego E1, ktory powinien byé nie wiekszy niz 2.2.

5.1.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.

5.2.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.2.1 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoinych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byC transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Kruszywo
w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.2.3. Zageszczenie mieszanki
Podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia

powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda II). Jezeli
materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét..

Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Nowa Wies Wroctawska - Zabrodzie, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-05.00 Odbudowa nawierzchni

Str.108

5.3. Warstwa wiazaca oraz nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.3.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.

5.3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreSleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.3.3. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, warto$¢ lepiszcza oraz granulatu asfaltowego do betonu
asfaltowego do warstwy wigzace;

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5

224 100

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brmin4,6
Maksymalna zawartos¢|Wg WT-2 Zgodnie z wzorem 1 lub
g:;r]]]ulatu asfaltowego Zra[%|2 jednak nie wiecej niz 15
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

v . Loy ; , . . 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug rownania: @ = ——

Ad

Tablica 8. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzace;

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 4.0
przestrzeni uderzen p.4 Vinax7,0
. PN-EN 12697-22, metoda B |  \7S4r
Odporno$¢ na C.1.20,watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-
deformacije trwate Pog-P100 20, D.1.6, PRBZR "

60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSRso
a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 w zataczniku 1.

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35
dziatanie wody uderzen

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ do 180° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 180° C,

Wykonawca ma obowigzek przedstawienia do zatwierdzenia przez Inzyniera ustalonego zgodnie z
wymaganiami ST skfadu mieszanki (recepty). Recepte wraz z waznym sprawozdaniem z badania typu i
reprezentatywnymi probkami skfadnikow do badan kontrolnych nalezy przekaza¢ Laboratorium Drogowemu
Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego (Inzyniera) co najmniej 30 dni przed planowanym
wykonaniem préby technologicznej. Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ostatecznym
zastosowaniem powinien by¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci sktadu i wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta. Po przeprowadzeniu proby technologicznej nalezy w razie potrzeby skorygowac rzedne krzywej
uziarnienia i gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej, a ustalony sktad  wyjsciowy  mieszanki  (skorygowang
recepte) przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi .
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5.3.4. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

5.3.5. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, Brin 54
minimum )

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetiaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4.
Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Wasciwos¢ wg PN-EN badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartost C.1.2ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, Vinin0
wolnych uderzen 4 Vmax4,0
przestrzeni P- maxd,0
PN-EN 12697-22, TS
Odpornos¢ na . metoda B w AR5
deformacje CA .Zﬁwali)owanle, powietrzu, PN-EN
trwale 98100 13108-20, D.1.6, PRDaRoo
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
y . howywanie w
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dzilanie wody | 2¢35 uderzen | 40°C Zledmym cvidem | TSR
badanie w 25°C

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w sposdb
i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140°C do 180°C.

5.3.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi Podfoze pod warstwe
Scieralng | wigzaca i wzmacniajacq
1 [ Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

L Podoze dowykonaniaversty | o Sl AR S
P z mieszanki betonu asfaltowego Ji 1UD Ul
uptynnionego, [ kg/m?]
Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudc_)wa_z kruszywa stabilizowanego 0d 05d0 0.7
mechanicznie

3 Namerzchma asfaltowa o chropowate; 0d02do 05
powierzchni

5.3.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.3.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ 298%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢é réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Pobocze utwardzone kruszywem

5.4.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST-00.00 pkt 5.

5.4.2. Zasady wykonywania robo6t
Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja;

*  roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie koryta,

«  utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

* roboty wykonczeniowe.

5.4.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunag przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozZliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioZza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.
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Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.4.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normaine;
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody
i rwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.4.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robét wykoniczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,

« odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.5 Nawierzchnia z kruszywa famanego
5.5.1 Przygotowanie podtoza
Nawierzchnia powinna by¢ utoZzona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
® <5 (1)
d85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajacq lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

de <12
090

w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka milimetrach,

O . umowna granica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Nalezy wykona¢ zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni - rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku),
obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe kruszywa, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W
trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana
w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziaren klinca
i tlucznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenika¢ w gigb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez
miat.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6 Nawierzchnia z kostki brukowej

5.6.1 Podfoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Podtoze pod nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Podtoze musi mie¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.6.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utoZzenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekdow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogakkwd =

5.6.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwego punktu niniejszej ST.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6.4 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6.5 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 c¢m. Tolerancje grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowe;.

5.6.6.2 Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o0 zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.6.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢
i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.6.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.6.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.6.5.1Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.6.6.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami zalewowymi.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6.6.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.7 Krawezniki betonowe

5.7.1  Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.7.2  Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN

13670, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg zgodna z PN-
EN 14188-2.

5.7.3  Ustawienie kraweznikéw betonowych
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5.74  Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem.

5.7.5  Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow wykonuje sie bezposrednio na tawie betonowej

5.7.6  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

5.7.7  Roboty wykonczeniowe

Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkdw terenowych, takie jak odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
robét.

5.8 Obrzeza betonowe
Wykonanie koryta oraz tawy betonowej zgodnie z punktem dotyczacym kraweznikéw betonowych

5.8.1  Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

5.9 Humusowanie z obsianiem trawa

5.9.1 Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane na catej powierzchni wysp ograniczonej kraweznikiem.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.9.2 Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez
humusowanie, obsianie warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy ),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

5.10 Sciek z kostki kamiennej
5.10.1 Wykonanie $cieku

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub
rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa.

Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Nowa Wies Wroctawska - Zabrodzie, gmina Katy Wroctawskie




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-05.00 Odbudowa nawierzchni

Str.119

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej
w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$C spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte
nalezy wymieni¢ na cate.

5.10.2. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, Zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

-wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

-przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

-gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
-zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.110dbudowa podtoza gruntowego

5.11.1 Zageszczenie gruntéw w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie
podtoza nasypu, do gtebokos$ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pamax) Szkieletu gruntu
okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1988 (wg Proctora).

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow

Nasypy Minimalna wart. Is

0 wysokosci
Gorna  warstwa 0 1,00
grubosci 20 cm od
powierzchni robét
ziemnych
Nizej lezace warstwy 0,97
nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét
ziemnych:
02-12m

5.11.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.
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5.11.3. Zasady wykonania nasypow

5.11.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono
w dokumentaciji projektowej.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaC metodgq warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
odebraniu przez Inzyniera wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosci nasypu.

d) styk dwéch przylegltych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykonaé ze stopniami

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
i nieprzepuszczalnego ( o wartosci wspotczynnika k1<10-° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspdtczynniku filtracji ko nie mniejszym od 6x10-
m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiermym zawilgoceniem.

Parametry gruntéw do nasypdéw podano w pkt. 2.

5.11.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.11.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
ukfadac na niej nastepnych warstw.
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5.11.4 Zageszczenie gruntu

5.11.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.11.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.11.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg £2% jej
warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.  Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

5.11.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, lub alternatywnie za
pomocag ptyty obcigzanej dynamicznie.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart. Is
nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm od powierzchni 1,00

robdt ziemnych

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 0,97

od powierzchni robét ziemnych:

02-12m

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Podbudowa z kruszyw

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 pkt 6.

6.1.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.1.3. Badania w czasie robét
6.1.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o Maksymalna
Minimalna , .
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na powierzchnia
SN podbudowy
dziennej dziatce .
roboczej | PrAY-Padajaca
! na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 10000 m?
. T dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.1.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.1.3.4. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemoZliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na
5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy przy pomiarze ptytg VSS wg badania wykonywanego ugieciomierzem belkowym w badaniu wykonywanym
po 3 dniach:

Ey 99

E,
E»=140, E1=80

6.1.3.5. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obciazenie plyta

Metoda badania polega na pomiarze odksztatcer pionowych (osiadan) badanej warstwy podioza pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o Srednicy D=300mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, ktorej masa powinna by¢ wieksza
od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia podtoza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy temp. badanej
warstwy jest wigksza od 0°C.
Procedura badan wg ,Instrukcji Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.
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6.1.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inspektora
Nadzoru.

6.1.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Probki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium Zamawiajacego)
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru probek. Pozostate cechy utoZzone;
warstwy podbudowy sprawdza, co do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.1.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi podtuznej jezdni i krawedzi

oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.1.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.1.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moggq przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.1.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ rowna w przekroju poprzecznym.
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Nieréwnosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowa tata i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 12 mm.

tate nalezy przyktada¢ prostopadle do osi drogi.
6.1.4.5. Zageszczenie podbudowy plyta VSS
Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.

6.1.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.1.4.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +0cm.

6.1.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.1.4.9. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.1.4.10. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o

wskazniku Wnos Wskaznik

. Minimalny modut odksztat-cenia
zageszczenia ls

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

nie mnjgjszym o kotem, mierzony piyt? N<I)Pé;lr[ednicy 30 cm,
r[10|/f] mniejszy niz [mm][
od pierwszego od drugiego
40N S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.1.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.1.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.1.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.1.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyZzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.1.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.2. Warstwa wiazaca i Scieralna z betonu asfaltowego

6.2.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-0.00 pkt 6.

6.2.2 Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2.3. Badania w czasie robét
6.2.3.1. Uwagi ogdlne badania

Uwagi ogdlne badania dzielg sie na:
»  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.2.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
*  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
»  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
*  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.2.4.2.5),
e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
» ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
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Tablica 7.

Rodzaj badan

l_
=

Mieszanka mineralno-asfaltowa *+
Uziarmienie

Lawartosc lepiszeza

Temperatura migkniema lepiszeza odzyskanego
Grpstose 1 zawartose wolnych przestrzent problka

Bl b —

-

Warstwa asfaltowa

Wikarnik zapeszezema ™

Spadki poprzecene

Rownosc

Grubose lub ilosé materiatu
Zawartose wolnych preestreen ©
Wilascrwoscr przeciwposhizgowe

L e R !‘--J ]

P S O S N [

" do kaide) warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m'
nawierzchm jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
muoze zostad zwickszona (np. nawierzchnie drog w terene
zabudowy)

8w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatks

6.2.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaC przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor Nadzoru
i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyS¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.2.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.2.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq
pracy. Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.4.2. Warstwa asfaltowa

6.2.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o maksymalnie 15%.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

6.2.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.2.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w ST o wigcej niz
2,0 %(Viv).

6.2.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
prze$witu w potowie dtugo$ci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. Do oceny
rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

6.2.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.

6.3. Pobocze utwardzone kruszywem

6.3.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0.00 pkt 6.

6.3.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wilasne badania wiadciwodci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okrelone przez
Inspektora Nadzoru,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czqg;odtg\g/osc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pkt 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . :
dokumentacjq projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wqg pkt 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pkt 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pkt 5.5
5 XVbudowanle i zageszczanie mieszanki . Wg pkt 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pkt 5.7

6.3.4. Badania po zakoriczeniu robé6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:
e szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
* nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
» spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa z tolerancjg + 0,5%,
e rdznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
»  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.4. Nawierzchnia z kruszywa tamanego
6.4.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.4.2. Badania w czasie robét
6.4.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada i

Minimalna liczba badar na
dziennej dziatce robocze;

1 | Uziarnienie mieszanki

2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 probki
4 | Badanie wtasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt2.3.2 kazdej zmianie kruszywa
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6.4.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.4.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.4.2.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie prébki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni.

6.4.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchnia
6.4.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczeg()lnie_nie’ badani Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 |Szerokosé¢ na kazdym zjezdzie

2 |Rownos¢ podiuzna tatg na kazdym zjezdzie

3 |Rownos$¢ poprzeczna na kazdym zjezdzie

4 | Spadki poprzeczne na kazdym zjezdzie

5 | Rzedne wysokosciowe na kazdym zjezdzie

6 | Grubos¢ podbudowy na kazdym zjezdzie

6.4.3.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.3. Rdwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.3.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.3.6. Grubos$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +
10%.

6.4.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.4.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$noS¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

6.5. Nawierzchnia z kostki brukowej

6.5.1  Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.5.2 Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie Lo . Wartosci
Lp. baydah i p%miaréw Czgstotiiwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 3 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowane;
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |
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rowa)

projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowanej

do2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | we wszystkich punktach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych +1.cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tatq czteromet- 8 mm

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw.

(sprawdzona fatg profilowa z po-
ziomnicq i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda,

Przeswity miedzy
tatg a po-
wierzchnig do

8 mm

niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacii) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢

nawierzchni | Jw.
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanejdo £5cm

i desenia ich utozenia

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 5 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.5.3  Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen,
spoin i szczelin

Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi w
punktach charakterystycznych

Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

we wszystkich punktach charakterystycznych

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg ST

6.6. Krawezniki i obrzeza betonowe

6.5.1Badania przed przystapieniem do robot
6.5.1.1 Badania kraweznikow i obrzezy
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami ST. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach
elementow wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

6.5.1.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w ST.

6.5.2 Badania w czasie robot
6.5.2.1 Sprawdzenie podtoza pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia podtoza zgodnie z ST.
6.5.2.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodno$c¢ profilu podtuznego gérej powierzchni taw z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla wysokosci oporu +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gbrng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Czestotliwo$¢ badania wytrzymatosci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czestotliwos¢ badania zageszczenia podtoza pod tawq
f) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm .

6.5.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeSwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6.7. Humusowanie i obsianie trawa

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich zgodno$ci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
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powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2

6.8. Sciek z kostki kamiennej
6.8.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie Scieku.

6.8.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzag, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.8.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja;

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktora moze sie rdzni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysoko$ci (grubo$ci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szeroko$ci projektowane;j,

- réwnos$ci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

6.8.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podituzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o £ 1 cm.

6.9. Kontrola jakosci odbudowy podtoza

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacii projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw,
c) badania zageszczenia,

6.7.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 ,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-:2018,

— wskaznik uziarnienia wg BN-76/8950-03:1976,

— wskaznik réznoziarnistosci

— wspotczynnik filtracji wg PN-S-02205:1998

6.7.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.7.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w ST. okre$lane jest na podstawie
- wskaznika zageszczenia Is,
- lub modutéw odksztatcania E1 i E2,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

7.2.2. Warstwa wiazaca i $cieralna z betonu asfaltowego
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

7.2.3. Pobocze utwardzone kruszywem
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

7.2.4 Nawierzchnia z kruszywa famanego
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
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7.2.5. Kraweznik i obrzeze betonowe
Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanego kraweznika/obrzeza.

7.2.6. Humusowanie z obsianiem trawa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego trawnika.

7.2.7. Sciek z kostki kamiennej
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej.

7.2.7. Odbudowa podtoza gruntowego
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace sposobu odbioru robét podano w ST- 00.00 - ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady dotyczace podstawy ptatnosci roboét
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [m?] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem rob6t i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m?] podbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,
*  przygotowanie podfoza,
e zakup materiatow,
» transport materiatéw,
»  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
»  roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
e zageszczenie warstwy,
»  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
* dostarczenie materiatow,
«  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i korytek,
»  skropienie miedzywarstwowe,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
»  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
* dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
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ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kruszywa tamanego obejmuije:

zakup i transport materiatu na plac budowy,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie rozécielonego i wyréwnanego kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m kraweznika/obrzeza betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznika/obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany kraweznika/obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostosowanie humusu z usuniecia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuie:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe,
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ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacije betonu i ew. rozbiorke szalunku,

wykonanie podsypki

wypetnienie spoin,

utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja Scieku,
« przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
e prace pomiarowe,
* oznakowanie robot,
»  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
¢ wbudowanie dostarczonego gruntu,
e zageszczenie gruntu,
* odwodnienie terenu robdt,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna w roéznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedq miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),
o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzujag w zwigzku z
wykonaniem prac objetych Umowa i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi
w Specyfikacjach Technicznych.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
3. PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
10.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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24.
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26.
27.

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285:2004
PN-B-04481:1988
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004
PN-EN 12591:2004

PN-C-96173:1974
PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Cement. Sktad i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Wapno budowlane .Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8).

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8).

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5).

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5).
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997.

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

7. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010.
9. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

10. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430.

12. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
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