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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonani i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg wymagania wspolne dla wszystkich
dalszych wymagan technicznych, ktére zostang wykonane w zwigzku z inwestycja pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robdét budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i ich jakosci oraz kontroli jako$ci
robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych warunkami technicznymi,
zawartymi w dalszej cze$ci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego
cze$é stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorédw robét, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadad sie z
jednej lub dwdéch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza nawierzchni lezgcej powyzej.
1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, za bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia
w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,
urzadzen i sprzetu muszg zapewniac skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska, budynkdéw i budowli na tych obszarach i muszg by¢
zgodne z warunkami Umowy, Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa,
Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca powinien realizowac Roboty uwzgledniajgc wszystkie uwarunkowania przedstawione w Decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty na podstawie przyjetej wtasnej
technologii robdt. Btgd spowodowany przez Wykonawce kazdorazowo powinien byé rozwigzany przez program naprawczy
zweryfikowany i zaopiniowany przez Inzyniera i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni niezbedng obstuge
geodezyjng zgodnie z Prawem budowlanym oraz innymi przepisami prawa. Po ukonczeniu Robét Wykonawca wykona na
wtasny koszt i dostarczy Zamawiajgcemu inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (mapy powykonawcze z Katastru)

Na czas wykonywania Robdt Wykonawca zapewni nadzér autorski nad realizacjg inwestycji w zakresie wynikajgcym z
przepisdw prawa, a takze nadzér uzytkownikow sieci, wtascicieli terenéw zamknietych.

Jezeli zamkniecie dostepu do drogi publicznej jest wymagane Kontraktem, to takie zamkniecie wymaga uprzedniej zgody
Inzyniera oraz dostarczenia zatwierdzonego przez organy projektu Organizacji Ruchu Zastepczego. Wykonawca na 7 dni przed
wdrozeniem organizacji powiadomi wszystkie zainteresowane strony o dacie jej wprowadzenia. Wykonawca nie zamknie
dostepu do drogi do czasu uzyskania akceptacji Inzyniera. Wykonawca w terminie 14 dni przed zamknieciem dostepu do drogi
jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi swojg propozycje dotyczgca sposobu wykonania Robét oraz czasu potrzebnego na ich
wykonanie. Inzynier jest zobowigzany udzieli¢ odpowiedzi w terminie najpdzniej 7 dni od otrzymania powiadomienia.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy i dziennik budowy po
uzyskaniu stosownych decyzji przez Wykonawce.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Jezeli odtworzenie znaku nie
bedzie mozliwe Wykonawca umiesci znak geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wtasciwg jednostkg geodezyjna.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych na wtasny koszt, dokona inwentaryzacji fotograficznej i opisowej
obiektédw budowlanych na terenach przylegtych oraz drég, tras dostepu i urzgdzen obcych na Terenu Budowy, jak i w jego
otoczeniu, ktérych stan moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia robét budowlanych. O terminie przeprowadzenia
inwentaryzacji Wykonawca powiadomi Inzyniera i gestorow lub zarzadcéw takich drég lub urzgdzen obcych lub obiektow
budowlanych. Z czynnosci inwentaryzacji sporzgdza sie protokét. Inzynier dokona weryfikacji protokotu, a w przypadku braku
zastrzezen co do jego tresci zatwierdzi takg inwentaryzacje. Podmiotom i osobom zawiadomionym a nieobecnym przy
wykonaniu inwentaryzacji Wykonawca przesyta kopie protokotu. Wykonawca jest zobowigzany na wtasny koszt utrzymac
istniejacy staty dostep do wszystkich nieruchomosci potozonych na terenach przylegtych do Terenu Budowy przez caty okres
trwania Robét. Wykonawca nie bedzie uprawniony do zadnych roszczen o przedtuzenie Czasu na ukonczenie lub dodatkowego
kosztu z tego tytutu.

1.5.2 Wznowienie i stabilizacja punktow granicznych pasa drogi

Wznowienie i stabilizacje punktéw granicznych projektowanego pasa drogowego Wykonawca wykona zgodnie z przepisami:

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 520 z pdzn. zm.).
e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. — o gospodarce nieruchomosciami (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 782 z pdin.
zm.).
Stabilizacje granic pasa drogowego za pomocg betonowych stupkdw granicznych z krzyzem nalezy wykonaé¢ w terenie po
pozyskaniu ostatecznosci decyzji ZRID, (zaleca sie wykonanie stabilizacji po zakoriczeniu wszystkich robét). Stabilizacja granic
pasa drogowego winna by¢ wykonana przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Stupki graniczne nalezy zamontowac na wszystkich zatamaniach granicy pasa drogowego oraz w miejscach przeciecia sie
granicy pasa drogowego z granicg pomiedzy dziatkami przylegajacymi do pasa drogowego. Na odcinkach pozbawionych
zataman odcinki proste o dtugosci powyzej 100 m stabilizowa¢ dodatkowo znakami PD, w ten sposdb, aby odcinki miedzy
znakami nie byty dtuzsze niz 100 m.
Granice zewnetrzne pasa drogowego nalezy zastabilizowaé trwale stupkami betonowymi zbieznymi zbrojonymi pretem @ 8mm
o wymiarach: géra — 10cm x 10cm, dét — 14cm x 14cm, wysokos¢ — 40cm z producentem z ptytki betonowej o wymiarach —
16cm x 16cm x 8cm na kazdej odchodzgcej granicy dziatek przylegtych. W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja
punktu, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pretem stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy
opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Na odcinkach poza terenem zabudowanym stabilizacja pasa dodatkowo stupami betonowymi koloru pomaranczowego z
wyttoczonym, czarnym napisem ,,PAS DROGOWY” (opis stupa i przekrdj w zataczeniu). Stup nalezy stabilizowaé na jednym z
bokow w odlegtosci ok. 30 cm od znaku granicznego na linii biegngcej do nastepnego punktu granicznego w odlegtosci nie
wiekszej niz 100 m tak, aby zachowana byta widocznosé. Przed stabilizacjg stupami z napisem ,PAS DROGOWY” nalezy
przedtozyé Zamawiajgcemu szkic rozmieszczenia w/w stupdw na podktadzie mapy z pomiaru powykonawczego.
Doprowadzenie do zmiany w ewidencji gruntéw uzytkéw gruntowych, nalezy wykonac zgodnie ze stanem istniejgcym w
terenie w granicach pasa drogowego.
Po zakonczeniu montazu stupkdw granicznych protokoét ze stabilizacji Wykonawca winien dostarczy¢ do siedziby
Zamawiajgcego:
e  Szkice polowe ze wznowienia znakdéw granicznych (kopie potwierdzone przez PODGIK).
Kopie protokotéw granicznych (potwierdzone przez PODGIK).
Opisy topograficzne stupéw betonowych (drogowych) z podaniem kilometrazy oraz odlegtosci od krawedzi jezdni.
e Wykazy zmian danych ewidencyjnych dot. zmiany uzytkéw ,dr” oraz scalenia dziatek (potwierdzone przez PODGIK).
e  Wykazy wspédtrzednych punktéw granicznych w formie papierowej i elektronicznej.
o Wykazy wspdtrzednych stupow betonowych (drogowych) w formie papierowej i elektronicznej.
e Tabelaryczne wykazy dziatek znajdujacych sie w pasie drogowym drogi wojewddzkiej wraz z wypisami z ewidencji
gruntow.
e  Aktualne mapy ewidencyjne obejmujace zakres opracowania z wprowadzonymi zmianami

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowe;j.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji. Rozrzuty
wynikéw badan tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
1.5.3.1 Dokumentacja przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia

e Instrukcja dla wykonawcdw z formularzami,
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e Akt Umowy, Warunki Ogdlne Kontraktu, Warunki Szczegélne Kontraktu, Dane Kontraktowe

e  Gwarancja Jakosci

e  Projekt Budowlany, projekty wykonawcze, SSTWiORB

e  Materiaty informacyjne,

e  Wykaz Pfatnosci.
1.5.3.2 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca przygotuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z
naniesieniem zmian na mape zasadniczg z uzyskaniem potwierdzenia z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(wraz z wersjg elektroniczng).

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania Robdt potwierdzone przez Projektanta i Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien
dostarczyé Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w 2 egzemplarzach dla Robdt, ktére bedg
przekazane do uzytku zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg przekazania Zamawiajacemu
ukonczonych Robét.

Mapy powykonawcze nalezy wykonac jako numeryczne w formie obowigzujgcej w danym Osrodku Geodezyjnym.

Mapg zasadniczg w skali 1:1000 dotyczacg pomiaru powykonawczego nalezy obja¢ peten zakres zrealizowanych robot.
Ponadto na mape zasadnicza nalezy nanies¢ wszystkie punkty graniczne okreslajgce granice pasa drogowego. Przed
uzupetnieniem mapy punktami granicznymi nalezy je wznowi¢ na gruncie, zgodnie z przepisami ustawy ,Prawo geodezyjne i
kartograficzne".

Gtowice wznowionych punktéw granicznych nalezy pomalowaé farbg w kolorze kontrastujgcym z otoczeniem. Kopie
dokumentacji z wznowienia punktdw granicznych i kopie mapy zasadniczej w wersji numerycznej nalezy przekazac
Zamawiajgcemu.

1.5.3 Zgodnos¢ rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych przygotowane przez
Wykonawce oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznad sie z zapisami czesci informacyjnej PFU.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary
podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z STWiIORB i Dokumentacjg Projektowg wykonanymi przez Wykonawce.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z PFU, Dokumentacjg Projektowg i STWiORB i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji Robdt az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego Robdt. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy a w szczegdélnosci wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robét przed wjazdami/wyjazdami z Terenu Budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do
zorganizowania stanowisk do skutecznego czyszczenia opon samochodowych ktére wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwadniajace, zielen, pozostate obiekty wyposazenia
drogi, itp.) na terenie budowy zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
odbioru koncowego wraz z zimowym utrzymaniem.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t (ORZ) w okresie trwania budowy. Na 7
dni przed datg wprowadzenia ORZ zawiadomi zainteresowane strony o jego wprowadzeniu. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu Terenu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez
caty czas budowy.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni
jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac zagrozenie warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia
muszg by¢ natychmiast usuniete.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowac natychmiast nie
pozniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystgpi¢ do kontynuacji utrzymania.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, takie jak ogrodzenia, porecze, zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych oraz zapewni state warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenistwa. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczanie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.
Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic. Takie tablice informacyjne
beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzegaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego oraz uwzgledniac i stosowac zapisy dotyczgce ochrony srodowiska zawarte w opiniach, uzgodnieniach, decyzjach
administracyjnych, wydanych dla danego zadania (w tym zalecenia decyzji srodowiskowej oraz decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej ZRID), a takze dokumentach, na podstawie ktdrych zostaty wydane przedmiotowe opinie,
uzgodnienia i decyzje. Obowigzkiem Wykonawcy w trakcie prowadzenia robaét. jest zlecenie statego nadzoru sSrodowiskowego
w zakresie wynikajgcym z decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Koszt
prowadzeniem nadzoru srodowiskowego obcigza Wykonawce i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do norm i przepiséw dotyczgcych ochrony $rodowiska
na Terenie i wokét Terenu Budowy, bedzie unikat uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb i wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych z nadmiernego zanieczyszczenia, hatasu, wibracji i innych czynnikéw powstatych na skutek jego sposobu
dziatania. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przygotuje i uzyska uzgodnienie Inzyniera procedure zagospodarowania
odpaddw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczania przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.
e uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot
e wrejonie ciekdw wykonawca poprowadzi roboty przy maksymalnym ograniczeniu uzycia ciezkiego sprzetu,
w celu ochrony brzegdéw prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
c) witasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych.

Teren i roslinnos¢ (drzewa i krzewy) bedgca w bezposrednim sgsiedztwie budowy powinny by¢ w miare potrzeb zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie istniejgcych drzew nalezy unikac ich
mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron
drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest, aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce w rozumieniu przepisOw prawa uznaje sie za wytwdrce odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie
odpaddéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze sSrodowiska. Po przeprowadzeniu rozbidrek
Wykonawca ma obowigzek:

e zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit) i
zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

e przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych,

e  zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 6



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wytwodrca odpaddéw - Wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajagcym. Wykonawca jest
zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony
Srodowiska, oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych dla
przedsiewziecia.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.

punktéw powyzej obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstepstwa od zakazdw dotyczacych gatunkéw i siedlisk
podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentacje niezbedng do ich uzyskania Wykonawca,
przed ztozeniem do wtaéciwego organu administracji, winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Srodowiskowego oraz
Zamawiajacym. Dokumentacja powyzsza oraz warunki wynikajgce z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w
Cene Kontraktowg i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania kontraktu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw, sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenach baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z przepisami i niedostepne dla oséb trzecich.

Za straty spowodowane pozarem powstatym jako rezultat prowadzenia robdt oraz wywotanym przez personel Wykonawcy
odpowiada Wykonawca.

Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene
kontraktowa.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty trwale szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania robdt. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
okreslajgce w sposob jednoznaczny brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
Srodowiska tylko w czasie trwania robdt (po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika, np. materiaty pylaste, popioto-zuzle)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inzyniera, technologii wbudowania. Jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla Srodowiska, poniesie
Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca,
na wtasng odpowiedzialnos$¢ i na wtasny koszt w zakresie realizowanych Robdt, jest zobowigzany podejmowac wszelkie srodki
zapobiegawcze wymagane zasadami rzetelnej praktyki budowlanej oraz aktualnymi okolicznosciami, aby zabezpieczy¢
nieruchomosci, drogi i inne budowle i urzadzenia sgsiadujgce z Terenem Budowy i znajdujgce sie na nich budynki przed
jakimikolwiek oddziatywaniami wynikajgcymi z dziatan lub zaniechan Wykonawcy, w tym w szczegdlnosci przed hatasem,
kurzem, btotem, wibracjami oraz uszkodzeniami. Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedzie to sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

W przypadku niewtasciwego prowadzenia robét, zaniedbania lub braku dziatar ze strony Wykonawcy, nastgpi uszkodzenie
wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb,
aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wtadze
lokalne oraz wfasciwych gestoréw o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtfadze i bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.
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Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z witascicielami nieruchomosci, a Inzynier bedzie na biezgco informowany o
wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajgcy nie
mogg ingerowac w takie porozumienia, o ile nie s3 one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie. Protokoty
Wykonawca spisze przed rozpoczeciem robét i po ich zakonczeniu.

Na odcinkach, gdzie teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jej dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli przylegtych nieruchomosci oraz
nieruchomosci objetych decyzjg ZRiD, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje i ocene
stanu technicznego budynkdw, studni, drég dojazdowych lezgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie
wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robét.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata wynika z realizacji roboét.

Na kazdym etapie prowadzenia robét budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazd i dojscie do nieruchomosci
sgsiednich, ktérych docelowa obstuga komunikacyjna, ma by¢ zapewniona z drég dojazdowych i innych usytuowanych w
terenie objetym liniami rozgraniczajgcymi pasa drogowego. Ewentualne roszczenia wtascicieli nieruchomosci z tytutu
uniemozliwienia im dojazdu i dojscia do dziatek beda zaspokajane przez Wykonawce. Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i porozumieniami, na ktdérych sktadowane bedg materiaty
budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach witascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy w sposob zapewniajgcy ich funkcje przed uszkodzeniem facznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba)
—uzgodniony z Inzynierem, Projektantem i wtascicielem przedmiotowej nieruchomosci.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢
wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej. Nieruchomos$¢ musi by¢ zabezpieczona ogrodzeniem tymczasowym przez caty okres trwania robét.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do uzgodnienia ze stosownymi zarzagdcami drég , korytarzy” dla
transportdw wykonywanych na potrzeby budowy. Wykonawca w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej uwzgledni koszty
napraw i remontéw drdg zgodnie z zawieranymi porozumieniami z Zarzadcami tych drdég. Wykonawca bedzie stosowat
racjonalne srodki, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia jakiejkolwiek drogi lub mostu, przez ruch drogowy zwigzany z dziatalnoscia
Wykonawcy lub przez Personel Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drdg publicznych znajdujacych sie
w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, ktére sg wykorzystywane do transportu technologicznego oraz
objazddéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robdt i po ich zakonczeniu.

W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przetomdw, itd.),
intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposdb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez
wiasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Wykonawca
podpisze stosowne protokoty z zarzgdcami tych drég. Transport materiatdw i wyposazenia moze odbywac sie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposob naprawy zaistniatych szkéd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych do transportu
technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robét, Wykonawca ustali z
wiasciwymi Zarzgdcami.

Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych szkéd Wykonawca
ujmie w cenie kontraktowe;j.

O terminie realizacji inwestycji Wykonawca powiadomi wtasciwego zarzadce drogi co najmniej z tygodniowym
wyprzedzeniem.

W przypadku zaistnienia szkody komunikacyjnej z winy Wykonawcy powstatej na terenie Terenu budowy badz poza nim, a
zwigzanej bezposrednio z prowadzonymi robotami bedzie on odpowiedzialny za jej likwidacje i zaspokojenie wszelkich
roszczen stron trzecich

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci uzbrojenia terenu na terenie inwestycji
oraz do sprawdzenia zgodnosci projektu ze stanem faktycznym. W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w
przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
o tym fakcie Inzyniera. Zakres robét niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, facznie z uzgodnieniem z
wiascicielem sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robét, ktéry zostanie wykonany na zasadach
okreslonych w umowie, musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z powstatg kolizjg badz
rozbieznosciami pomiedzy projektem a stanem istniejgcym, i na podstawie przekazanych przez Wykonawce danych,
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Wykonawca wykona korekte rozwigzania, w granicach linii rozgraniczajgcych teren inwestycji w uzgodnieniu z jednostka
sprawujgcg nadzor autorski.

Wykonawca jest zobowigzany zaznajomi¢ sie z istniejgcq infrastrukturg, w szczegdlnosci z umiejscowieniem wszystkich drég,
rowow odwadniajgcych, kanalizacja, odwodnieniem, linii i stupow telefonicznych, linii i stupéw energetycznych, kabli,
Swiattowoddw, wodociggdw, gazociggdw, punktédw osnowy geodezyjnej i podobnych, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
i Robdt mogacych uszkodzi¢ istniejaca infrastrukture. Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek
Robdét, Wykonawca w celu zidentyfikowania podziemnej infrastruktury, ktérej uszkodzenie moze stanowié¢ zagrozenie
bezpieczenstwa, spowodowac szkode dla jakiejkolwiek osoby badz uniemozliwi¢ kontynuowanie Robdt, przeprowadzi badania
umozliwiajace identyfikacje w terenie wyzej wymienionych sieci metodg nieinwazyjng badz wykona kontrolne wykopy w
terenie w niezbednym zakresie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia istniejgcej infrastruktury ujetej w dokumentacji otrzymanej od
Zamawiajacego w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym, a takze zidentyfikowanej w prawidtowo wykonanych wykopach
kontrolnych oraz wykazanej w dokumentacji, ktdrg Wykonawca ma pozyska¢ we wtasnym zakresie. Wykonawca bedzie
rowniez odpowiedzialny za szkody spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcéw podczas wykonywania Robot.
Wykonawca niezwfocznie naprawi wszelkie powstate uszkodzenia, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace
niezbedne dla usuniecia powstatej szkody na wtasny koszt.

Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé na pismie wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorcow i
wiascicieli, wymagane do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych,
usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacji, kazdorazowo informujgc Inzyniera o
podejmowanych dziataniach.

W przypadku, gdy przebudowa infrastruktury bedzie powodowata zaktécenia dla oséb trzecich, Wykonawca poinformuje
Inzyniera o planowanym rozpoczeciu prac z co najmniej 7 - dniowym wyprzedzeniem. Wykonawca jest zobowigzany
nalezycie zabezpieczy¢ materiaty przebudowywanej infrastruktury niebedgce jego wtasnoscia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej, o ktérej mowa powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9 Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia osi pojazdow poruszajgcych sie po drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukorczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegélnie
zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia lub nie spetniajacych
wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza
stosowana podczas wykonywania robét bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek, zgodnie z Prawem budowlanym, sporzgdzenia przed rozpoczeciem budowy Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiatu i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie az do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz 24 godziny po jego otrzymaniu.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robét w sposéb
nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie wykopdéw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 9



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W razie gdy zajdzie taka potrzeba, w celu prawidtowego odwodnienia terenu budowy w trakcie prowadzenia robdt,
Wykonawca w porozumieniu z wtascicielami urzadzen wodnych dokona ich konserwacji tak, aby nie dopuscic¢ do zalania terenu
budowy oraz terendw przylegtych. W razie koniecznosci uzyska tez wszelkie niezbedne decyzje i pozwolenia w przedmiotowym
zakresie, w tym zgody wtascicieli na czasowe zajecie nieruchomosci. Koszt konserwacji i czasowych zaje¢ pokrywa Wykonawca

Jezeli, na skutek zaniedbann Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to
Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowa lub jej element do
zgodnos$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszty ochrony i utrzymania Robot nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie ze, sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.12 Stosowanie sie do prawa i przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe, oraz wszelkie inne
przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych dotyczacych stosowania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetni¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy pod warunkiem ich
wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice miedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed daty oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach.

Zapis Polskie Normy nalezy rozumie¢ jako ,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z
normami miedzynarodowymi.

Jesli wyréb jest produkowany wedtug norm PN, to nalezy stosowac¢ dotychczasowe normy PN na metody badan i oceny, a jesli
wyréb jest produkowany wedtug wymagan norm PN-EN, to do jego oceny nalezy stosowa¢ metody badan wedtug PN-EN.
1.5.14 Wykopaliska

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ nadzér archeologiczny w ramach ktérego powinien przewidzie¢ przeprowadzenie badan
rozpoznawczych (powierzchniowych), w razie koniecznosci ratowniczych badan archeologicznych oraz statego nadzoru
archeologicznego przy odhumusowaniu i robotach ziemnych. Wykonawca robét budowlanych ma obowigzek objg¢ nadzorem
archeologicznym teren catego odcinka.

Koszt rozpoznawczych i ratowniczych badan archeologicznych oraz koszt statego nadzoru archeologicznego przy
odhumusowaniu i robotach ziemnych nie podlega odrebnej zaptacie i jest ujety w cenie kontraktowe;j.

1.5.15 Ochrona saperska

Nalezy przewidzie¢ prace zwigzane z rozpoznaniem, klasyfikacjg, przewozeniem przedmiotéw wybuchowych, wyborem i
zabezpieczeniem miejsca ich zniszczenia oraz ich zniszczenie w obrebie prowadzonych prac pomiarowych i budowlanych. Za
przedmioty wybuchowe uwaza sie wszelkiego rodzaju przedmioty pochodzenia wojskowego, ktdre z uwagi na swe wtasciwosci
wybuchowe grozg niebezpieczeristwem w razie niewtasciwego obchodzenia sie z nimi (ruszanie, rozkrecanie, rzucanie, etc.),
jak i w razie zetkniecia z wysokg temperaturg. Zaliczane sg do nich w szczegdlnosci: zapalniki, pociski, bomby lotnicze,
pancerzownice, granaty, miny wszelkiego typu, naboje artyleryjskie i karabinowe, tadunki materiatéw wybuchowych, gtowice
wszelkich typdéw oraz ztom metalowy zawierajacy resztki materiatéw wybuchowych, gtowice wszelkich typéw oraz ztom
metalowy zawierajacy resztki materiatdw wybuchowych.

Nalezy wykonaé kompleksowe oczyszczanie terenu prac z przedmiotéw wybuchowych do gtebokos$ci min. 1,20

m od powierzchni terenu wraz z likwidacja znalezisk.

Zakres wykonywanych robét/prac powinien obejmowac:

1. Ustalenie granic pasa drogi, w tym obszaréw przeznaczonych do przeszukania na gtebokos$¢ min. 1,20 m od powierzchni
terenu.

Granice sprawdzanego obszaru sg tozsame z liniami rozgraniczajgcymi pasa drogowego. Z obszaru prowadzonych prac
wytacza sie drogi utwardzone (o nawierzchni bitumicznej, betonowej).
2. Podziat i oznakowanie poszczegdlnych odcinkéw.

Caty teren podlegajacy sprawdzeniu na obecnosé niewybuchdw i niewypatdéw nalezy podzieli¢ na odcinki, umozliwiajgce
przeszukiwanie.
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3. Wycinka krzewow i zarosli oraz usuniecie innych przeszkod.

Wykonawca dokona wycinki krzewdw, usuniecia zarosli i korzeni drzew oraz usunie inne przeszkody, ktére mogg utrudniac
prace przy wykrywaniu niewypatéw i niewybuchéw znajdujacych sie pod powierzchnig ziemi.

4. Sprawdzenie terenu na obecnos¢ przedmiotéow wybuchowych.

Obszar projektowanego pasa drogowego sprawdzac nalezy do gtebokosci min. 1,20 m. W przypadku znalezienia substancji
chemicznych, Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie powiadomic o tym fakcie Zamawiajgcego.

5. Przeniesienie i zabezpieczenie wydobytych przedmiotéw do polowego sktadu niewypatéw oraz ochrona catego terenu
objetego sprawdzeniem.

W razie potrzeby Wykonawca zorganizuje polowy sktad, w ktédrym przechowywane bedg wszelkie znalezione materiaty
wybuchowe. Wykonawca zabezpieczy sktad oraz caty teren objety pracami saperskimi przed dostepem oséb postronnych.

6. Ochrona terenu robét przed dostepem oséb postronnych oraz ochrona wydobytych przedmiotéw wybuchowych.
Wykonawca przyjmie petng odpowiedzialno$¢ cywilng za wszelkie zdarzenia na terenie przeszukiwania powstate z przyczyn
lezacych po stronie Wykonawcy bezposrednio zwigzane z przedmiotem umowy, w tym za zdarzenia dotyczgce oséb trzecich.
7. Zniszczenie niewybuchow i niewypatdw przez Wykonawce w miejscu wyznaczonym przez Wojewode Dolnoslgskiego
Niszczenie materiatdw wybuchowych musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i zgodnie z
obowigzujagcym prawem W przypadku zniszczenia znalezisk na sprawdzanym terenie lub w miejscach niszczenia doraznie
wyznaczonych Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem uzgodnienia w tym z policjg oraz wtadzami terenowymi,
wojewodg oraz innymi podmiotami wymienionymi w opisie przedmiotu zamodwienia. Wykonawca zobowigzany jest
dysponowac dokumentacjg techniczng i technologiczng prowadzenia prac z uzyciem materiatdw wybuchowych, dostosowang
do charakteru przewidywanej pracy i uwzgledniajaca wtasciwosci uzywanych materiatéw wybuchowych.

Podstawowym dokumentem kornczgcym sprawdzenie pod wzgledem niewypatéw i niewybuchdw jest Protokot
odbioru/sprawdzenia terenu zawierajacy:

- mape terenu (plan sytuacyjny) oraz szkice z naniesionymi przez Wykonawce miejscami wystepowania niewybuchdw i
niewypatoéw,

- zestawienie wykrytych i unieszkodliwionych przedmiotéw wybuchowych wraz z dokumentacjg fotograficzng, - certyfikat
czystosci terenu, czyli protokot z oczyszczania terenu z przedmiotéw wybuchowych.

Przedmiotowy zakres moze by¢ realizowany etapowo w uzaleznieniu od planowanych termindw realizacji robét ziemnych
oraz w oparciu o uzgodnienia (ustalenia) z Inzynierem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wyzej wymienionych wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych i pdzniejszych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
powiadomienia Inzyniera i Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wyzej wymienionych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.16 Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni, w ramach ceny kontraktowej, nadzdér przyrodniczy w sktad,
ktorego wchodzi¢ beda specjalisci z zakresdw okreslonych w decyzji Srodowiskowe;j.

1.5.17 Inwentaryzacja istniejacych budynkoéw i drég - monitoring stanu technicznego

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drdg, lokalnych
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
materiatéw Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi zgodnie ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzagdowych

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji stanu budynkdéw istniejgcych zlokalizowanych w
sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robét.

Czescig integralng inwentaryzacji jest dokumentacja fotograficzna, w ktérej zdjecia lub film, skatalogowane w taki sposdb,
aby nie budzity watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

1.5.18 Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celdw robdt poza liniami rozgraniczajgcymi
wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw wystepujgcych na terenie
czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych.

1.6. Drogi tymczasowe (montazowe)

Wykonawca na czas wykonania zadania budowlanego wykona specjalnie przystosowanie do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane drogi tymczasowe (montazowe).

Drogi tymczasowe przeznaczone s3 do likwidacji po zakoriczeniu robét budowlanych. Koszty
budowy i likwidacji drég tymczasowych poniesie Wykonawca.

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.7. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajgcego

1.7.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych biur, laboratorium, sanitariatéw, instalacji, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robdt, przy uwzglednieniu potrzeb Wykonawcy.
W ramach zaplecza nalezy przewidzie¢ m.in.:

- przygotowanie pomieszczen sanitarnych dla zaplecza budowy lub w przypadku braku mozliwosci podtgczenia ww. urzadzen
do istniejacej sieci wodno-kanalizacyjnej wyposazenie go w przenosne sanitariaty, regularnie oprdzniane lub odprowadzanie
Sciekow bytowych do tymczasowych zbiornikéw bezodptywowych, a nastepnie ich wywozenie do oczyszczalni $ciekow,

- zapewnienie pojemnikow na odpady state;

- zapewnienie w rejonie aktualnie prowadzonych Robot przenosnych toalet oraz konteneréw na odpadki. Utrzymanie
zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza w tym ogrzewaniem
budynkdéw przeznaczonych na pobyt ludzi. Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, biura,
laboratorium, drég, placéw oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

2. WYROBY BUDOWLANE

Zasady dopuszczania do stosowania materiatow i wyrobéw budowlanych wykorzystanych do realizacji przedmiotowej
inwestycji powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami w tym z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych z pdzn. zm. oraz aktami wykonawczymi do tej Ustawy. W zwigzku z ciggtymi zmianami regulacji prawnych
Wykonawca powinien w trakcie realizacji kontraktu sledzi¢ zakres wprowadzanych modyfikacji w powyzszym zakresie i dbac,
aby prace projektowe oraz Roboty byty realizowane zgodnie z obwigzujgcymi przepisami.

Dla materiatow, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadata dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg wymagan beda odrzucone.

Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium wskazanego przez Zamawiajacego na kazde jego zadanie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub préobki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtfascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzagdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie wyroby budowlane pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 21 dni przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli

bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbiorek

Materiaty z rozbidrek i odktady nie nadajgce sie do ponownego uzytku stajg sie wtasnosciag Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot. Do Wykonawcy nalezy
zagospodarowanie elementow i materiatéw z rozbidrki zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca odpowiada za
przechowywanie dowoddéw potwierdzajgcych ich utylizacje, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Elementy i materiaty z rozbidérek nadajgce sie do ponownego wykorzystania do budowy drég jak np. destrukt asfaltowy z
frezowania nawierzchni, kostka brukowa, kostka kamienna itp. Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celow
budowlanych w ramach realizowanego zadania, odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera (odlegtos¢ transportu do
70km) lub za zgodg Inzyniera zutylizowad.

Zdemontowane znaki drogowe i bariery ochronne na drogach sg wtasnoscig ich Zarzadcy. Wykonawca na wtasny koszt
dostarczy je do ustalonej z Zarzadcg lokalizacji (odlegtos$¢ transportu do 70km).

Materiaty, ktore sg wiasnoscig innych podmiotéw nalezy dostarczy¢ na wiasny koszt wiascicielowi lub za zgodg wtasciciela
zutylizowac.

Koszt transportu w miejsce wskazane przez wtasciciela lub utylizacji nie podlega osobnej zaptfacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB oraz PZJ opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robét, za ktére jest
odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia
Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych. Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wymiarami i rzednymi przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Podczas prac nalezy
zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg
ochronie w trybie Ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, usuniete przez Wykonawce, na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zweryfikuje poprawnos¢ usytuowania istniejacych i projektowanych urzadzen
infrastruktury technicznej, w szczegdlnosci pod katem kolizji z pozostatymi sieciami, drogg i pozostatymi elementami, i dopiero
po stwierdzeniu bezkolizyjnosci przystapi do ich wykonania. W przypadku wystgpienia kolizji Wykonawca opracuje projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z
tym zwigzane. Przebudowa urzadzen infrastruktury technicznej powinna odbywac sie pod nadzorem ich gestoréw. Wykonawca
powinien powiadomi¢ wtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robét zwigzanych z usunieciem kolizji
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu
nie podlegaja odrebnej zaptfacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy
przetgczen istniejgcych medidw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg
odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wtascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie reklamy,
bilbordy (tgcznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu nalezy ujgé¢ w cenie Kontraktowej. Wykonawca przed
przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi Parafiami oraz z Inzynierem obiekty
kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu nalezy ujgé w cenie Kontraktowej

W przypadku wykonywania robdt na terenach Lasow Panstwowych Wykonawca uzgodnieni z Lasami Panstwowymi termin
wycinki oraz uprzatniecia drzew i krzewdw z zarzgdzanych przez Lasy Panstwowe nieruchomosci, ktére zostang objete decyzjg
ZRID oraz opracuje projekt porozumienia, o ktdrym mowa w art. 20b ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg publicznych z pézn. zmian. zwanej dalej SpecU. Koszty wycinki
drzew w wieku do 20 lat i krzewdw/krzakdw oraz ich uprzatniecia ponosi Wykonawca. Tre$é porozumienia, o ktérym mowa
powyzej nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do wykarczowania pni i usuniecia pozostatosci po wycietych drzewach na nieruchomosciach
przejetych od Lasow Panstwowych w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowej inwestycji.
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Wykonawca dokona wycinki innych drzew i krzewdw/krzakéw kolidujgcych z realizowang inwestycja, wykarczuje pnie i usunie
pozostatosci po wycietych drzewach i krzewach/krzakach.

Wykonawca powinien zapewni¢ na czas wycinki drzew nadzér Srodowiskowy w zakresie okreslonym w decyzji o
uwarunkowaniach érodowiskowych (DUS).

Pnie drzew — dtuzyce stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni miejsca sktadowania oraz zabezpieczenia pozyskanego drewna z wycinki drzew do czasu
przeprowadzenia procedury sprzedazy przez Zamawiajacego tj. najpézniej do dnia wydania Swiadectwa Przejecia;
Wykonawca zapewni wycene brakarska drewna pochodzgcego z wycinki drzew kolidujgcych z inwestycjg oraz odpowiednio
przygotuje drewno do sprzedazy zgodnie z zaleceniami brakarskimi;

Wykonawca zapewni usuniecie, odwiezienie na odktad humusu pozostatego po wykarczowaniu terendw lesnych oraz
pozyskanego z obszaru Robot ziemnych oraz przechowanie go w celu wykorzystania w korncowym etapie budowy (przy
urzadzaniu skarp nasypéw, wykopow i rowéw). W przypadku nadmiaru humusu Wykonawca winien zagospodarowac go
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lub innymi wskazaniami kontraktu.

W przypadku niedoboru humusu Wykonawca zabezpieczy we wtasnym zakresie i na wtasny koszt, brakujgcg ilos¢ humusu do
zagospodarowania terendw zieleni drogowe;j.

Wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniami drzewa na Terenie Budowy i w sgsiedztwie Terenie Budowy. Wykonawca
wykona tablice informacyjne wedtug wzoru DSDiK we Wroctawiu - szt. 2 stanowigcego zatacznik do SIWZ i zamontuje w
miejscu realizacji inwestycji wedtug wskazan Inzyniera i bedzie utrzymywat tablice w dobrym stanie w czasie realizacji
zadania. Tablice informacyjne winny pozosta¢ na miejscu wykonywania robét bezterminowo.

Wykonawca wykona tablice informacyjne - szt. 2 z informacjg o wspétfinansowaniu projektu ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Wykonawca zamontuje w terminie 30 dni (od daty otrzymania pisemnej informacji od
Zamawiajgcego o montazu tablic). Wykonawca bedzie utrzymywat tablice, o ktérych mowa powyzej w dobrym stanie
technicznym. Tablice informacyjne zostang zdemontowane przez Wykonawce po podpisaniu koficowego protokotu odbioru
robot.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca zdemontuje tablice informacyjne i zamontuje tablice pamigtkowe — szt. 2 w
lokalizacji uzgodnionej z Zamawiajgcym. Tablice pamigtkowe winny pozostaé na miejscu wykonywania robdt przez okres, co
najmniej 5 lat od daty ich montazu.

W przypadku wykonywania robét na terenach wéd ptyngcych badz tereny linii kolejowych Wykonawca sporzadzi opis
dotyczacy rodzaju elementdw infrastruktury drogowej do umieszczenia na dziatkach stanowigcych tereny wod ptynacych badz
tereny linii kolejowych, a nastepnie przygotuje i uzgodni z wiascicielami ww. gruntéw i Zamawiajgcym projekt umowy
sankcjonujacej usytuowanie elementdw infrastruktury drogowej na tych dziatkach.

Wykonawca jest zobowigzany uczestniczy¢ w cotygodniowych Naradach Koordynacyjnych organizowanych przez Inzyniera jak
rowniez zobowigzany jest przekazywac Inzynierowi cotygodniowe raporty o postepie prac uwzgledniajgce postep prac jak
rowniez plan robdét na nadchodzacy tydzien. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng oraz zespoty
robocze do realizacji Kontraktu w systemie zaprojektuj i wybudu;j.

Wykonanie powyzej wyszczegdlnionych Robdt oraz spetnienie ww. uwarunkowan i obowigzkéw powinno zostaé¢ przez
Wykonawce uwzglednione w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W

programie zapewnienia jakosSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja

projektowq, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
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sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robodt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniajg wymagania okreslone w art. 10 ustawy Prawo budowlane,
posiadaja dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie z Ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570, tekst jednolity z pézn. zm.), Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. L 88 z 4 kwietnia 2011 r., s. 5) i
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 poz. 1966). Nadto
dokumenty

powinny okresla¢ jednoznacznie cechy materiatdow oraz potwierdzac spetnienie przez nie wymagan okreslonych w STWiORB.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier,
dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robét z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w
Zasadniczym Przedmiarze Robot Statych (ZPRS) opracowanym przez Wykonawce na podstawie Szczegdlnych Warunkow
Kontraktu. ZPRS jest uszczegdtowieniem Wykazu Ptatnosci i bedzie stuzyt do celéw oszacowania wartosci i zaawansowania
robét.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ZPRS lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do dokonania miesiecznych
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie. Obmiar nie powinien obejmowac dodatkowych
Robét nie wykazanych w Dokumentach Wykonawcy z wyjgtkiem Robdt zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.
Zwiekszona ilos¢ Robdt w stosunku do ZPRS wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowié¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate. Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentami Wykonawcy w jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu ptatnos$ci. Obmiaru Robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.
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7.1. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg odmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWiIORB
wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekro;j.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Wszystkie obmiary robét nalezy prowadzi¢ w sposéb zgodny ze wskazaniami zawartymi w STWiORB.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te wymagajg legalizacji Wykonawca uzyska i
przedstawi Inzynierowi stosowne swiadectwa.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.
7.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST i bedzie je utrzymywat w
stanie gwarantujgcym zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku dtuzszej przerwy w
robotach:

* Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
* Obmiar robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

* Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci robét bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie
Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw dotgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego

Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakoriczeniu robét,

Decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie obiektow lub/i dokumenty potwierdzajace, ze wtasciwy organ nadzoru
budowlanego nie wnidst sprzeciwu w drodze decyzji do zawiadomienia o zakoriczeniu budowy,

Operat Kolaudacyjny (Odbiorowy) oraz wszelkie dokumenty stanowigce podstawe wydania Decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie obiektu lub/i zawiadomienia o zakornczeniu budowy w zakresie zgodnym z ustawg Prawo Budowlane
(dopuszcza sie przedtozenie potwierdzonych za zgodnos¢ z oryginatem kopii dokumentow, ktdre zatrzymuje wtasciwy organ
w zwigzku z postepowaniem administracyjnym w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie).

Protokoty odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych wraz z dokumentacjg fotograficzng tychze robét,

Pozostatg Dokumentacje powykonawczg w zakresie okreslonym w art. 3 ust. 14 ustawy Prawo budowlane w
odpowiedniej ilo$ci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji elektronicznej,

Pomiary skutecznosci dziatania urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe,

Uwagi i zalecenia Inzyniera i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

Zbiorcze zestawienie zatwierdzonych przez Konsultanta materiatéw oraz o$wiadczenie Kierownika budowy i
inspektoréw nadzoru o ich wbudowaniu na terenie budowy,

Materiaty do ewidencji drég, przepustéw, obiektéw inzynierskich, prowadzonej przez Inwestora w formie
elektronicznej,

Szkice wznowienia punktéw granicznych wraz z protokotami granicznymi, potwierdzone przez PODGIK, dla linii
rozgraniczajgcych teren inwestycji,
Dokumentacje projektowg na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wtascicielom urzadzen,
Protokoty odbioru przebudowy urzadzen obcych i uzbrojenia terenu przez ich wtascicieli lub administratoréw.
Protokoty zwrotne przekazania terendow zajetych czasowo.
Sprawozdanie techniczne, zawierac bedzie
- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
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- uwagi dotyczace warunkow realizacji,
- date rozpoczecia i zakoniczenia robét,

Skan korespondencji i dokumentéw budowy (pisma, notatki, obmiary, druki odbiorowe, protokoty przejecia i przekazania
nieruchomosci, protokoty odbioru, itp.),

Inne dokumenty opisane w PFU i STWiORB oraz wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Dokumenty winny by¢ zweryfikowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru i przekazane w wersji papierowej oraz w wersji
cyfrowej (nosnik zewnetrzny) w ilosciach wskazanych w PFU

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ptatnosci beda regulowane zgodnie z postanowieniami dokumentéw przetargowych oraz Umowy.
Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie zadania.
Kwota ryczattowa pozycji rozliczeniowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
wykonanie w wymaganej jakosci i w wymaganym terminie, okreslone dla poszczegdlnych robét wg danej SSTWIORB,
Dokumentacji Projektowej i pozostatych dokumentacjach kontraktowych.
Cena kontraktu powinna obejmowac wszystkie koszty niezbedne do wykonania robdét wymaganej jakosci, w wymaganym
terminie, wtgczajgc w to:
a) koszty bezposrednie, w tym:
- wartos¢ robocizny bezposredniej wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ materiatéw i wbudowanych urzgdzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, sktadowania, normatywnych
ubytkow i transportu od miejsca zakupu lub wytwdrni na teren budowy i/lub stanowisk roboczych oraz miejsca roboét,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, w tym rdéwniez sprowadzenia sprzetu na teren budowy,
przemieszczania miedzy stanowiskami pracy, montazu i demontazu oraz odwiezienia z terenu budowy po zakoriczeniu robét,
b) zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw nieprzewidzianych, mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym.
c) koszty posrednie, w tym:
- koszty opisane w danej SSTWiORB,

ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru itp.,

koszty zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych,

koszty zarzadu firmy Wykonawcy,

koszty podrdzy stuzbowych personelu budowy,

wynagrodzenia bezosobowe, ktére wedtug Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

koszty dziatalno$ci laboratorium,

koszty urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy i zaplecza zamawiajgcego (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych i inne koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza),
wyposazenia terenu budowy w urzadzenia zaplecza tymczasowego, urzgdzenia zabezpieczajgce materiaty i roboty przed
deszczem, stoncem, mrozem,

koszty zuzycia materiatéw i energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,

koszty wytgczen i witgczen energii, gazu, wody, itp.,

koszty amortyzacji i zuzycia obiektdw zaplecza budowy,

koszty zuzycia, konserwacji i remontow lekkiego sprzetu, przedmiotdw i narzedzi kwalifikowanych jako pozostate srodki
trwate (wyposazenie),

wydatki dotyczace BHP,
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koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy,

koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

koszty nadzoru przyrodniczego,

koszty nadzoru archeologicznego,

koszty wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i
przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw;

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa,

koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatne;j,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikdw, itp., zgodnie z SIWZ,
- optaty za dzierzawe placow, drég, chodnikéw i innych terendw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej
realizacji zadania,

koszty technologii robat,

koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

koszty wykonania przeciskéw/przewiertdw, wynikajgcych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robét,

naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robdét, badania jakosci materiatéw, robdt i préb
odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan, deskowan i
innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres niezbedny
do wykonania robét budowlanych,

koszty naprawy wyrzgdzonych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drdg i infrastruktury, wynikajgcych z
prowadzonych robét i transportu budowy, w tym koszty uzasadnionych roszczen wtascicieli i uzytkownikéw wieczystych
nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpaddw, zwrotem materiatow wiascicielom,

koszty zwigzane z kompensatami przyrodniczymi.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

(f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(g) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(h) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdog
publicznych (Dz.U. 2017 poz. 1496, z pdzn. zm.);

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016 poz. 1440 z pdzn. zm.);

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r, poz. 124, z pdzn. zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000r. Nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 10 wrzesnia 1998r.w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U.z 1998r. Nr 151, poz. 987, z pdin. zm.);

o
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.

1744.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2017 poz. 1332, z pdzn. zmianami);

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012, poz. 462 z pdzN. zmianami);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 poz. 1278);

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 1422 z p6zN. zmianami);

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 2005.219.1864 z pdzn. zmianami);

N

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow
dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementow ochrony akustycznej i wykonania robot ziemnych w
sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz paséw
przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 153, poz. 955 z pdzn. zm.);

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953 z pdzin. zm.);

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z pdin. zm.);

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, z pdzn. zm.);

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389, z pdzn. zm.);

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustdéw i promodw oraz rejestru numerdéw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz. U. Nr 67, poz. 582, z pdin. zm.);

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2013, poz. 1129, z pdzn. zm.);

19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. z 2013, poz. 640 z pdzn. zm.);

20. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. 2 2010 r. Nr 2, poz. 6);

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570);

22. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. U. L 88z 4 kwietnia 2011 r,,s.5)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.
1966 z pdzn. zm.);

24. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016 poz. 1629 z pdz. zm.);

25. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.
133);

26. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. z 2012 poz. 1247);

27. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standarddéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519 z pdzn. zmianami);

29.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71);

30.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. zdn. 2014r., poz. 112 z pdin. zm.);
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31.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem
lub portem (Dz. U. Nr 140, poz. 824 z pdin. zm.);

32.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z2012r. poz. 1031);

33.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1032);

34.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87);

35.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jakoéci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359);

36.Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Z 2001R. Nr 100 poz. 1085 z pdzn. zm.);

37.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405 z pdzn. zm.);

38.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2010 r. w sprawie szczegtowych sposobdéw i form sktadania
informacji o kompensacji przyrodniczej (Dz. U. Nr 64, poz. 402);

39.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014r. r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin (Dz. U. z 2014r.
poz. 1409);

40.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych
(Dz. U. Nr 143, poz. 896);

41.Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z dn. 2015r. poz. 782 z pdzn. zm.);

42 .Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw
nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663);

43.Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2015r., poz. 196, z pdzn. zm.);

44.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2014r., poz. 596);

45.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagari dotyczacych
projektow robdt geologicznych, w tym robét ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z
pdzin. zm.);

46.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu wykonywania obowigzku
udostepniania i przekazywania informacji oraz prébek organom administracji geologicznej przez wykonawce prac
geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1781);

47.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463);

48.Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2015r., poz. 469);

49.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wad lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz. U. z
2014r., poz. 1800),

50.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651, z pdin. zm.);

51.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspélnoty a takze kryteriéw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania
lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. z 2014r., poz. 1713);

52.Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2014r., poz. 1153 z pdzn. zm.);

53.Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. 2015 poz. 909 z pdin. zm.);

54. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21);

55. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 poz. 1923);

56. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkéw, w ktérych uznaje sie, ze odpady sa
niebezpieczne (Dz. U. Nr 128, poz. 1347 z pdzn. zm.);

57.Ustawa z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddéw, ktére posiadacz odpadédw moze przekazywad
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich
odzysku (Dz. U. nr 75 poz. 527 z pdin. zm.);

58. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2014r., poz. 1789 z
pdzn. zmianami);

59. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014r., poz. 1446 z pdzn. zmianami);

60. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012r., poz. 1137 z pdzn. zm.);

61. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729);
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62.

63.

64.

65.
66.
67.

68.

69.

70.

71.
72.

73.
74.

75.

76.
77.

78.

79.
80.

81.

82.
83.

84.

85.
86.
87.

88.
89.
90.
91.
92.

93.

94.

95.

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.);

Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie szczegétowych zasad prowadzenia, stosowania i
udostepniania krajowego rejestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju oraz zwigzanych z tym obowigzkdéw
organow administracji rzgdowej i jednostek samorzgdu terytorialnego (Dz. U. Nr 157, poz. 1031 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. - o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2015r., poz. 1297);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380 z pdzn. zm.);
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie szczegétowych zasad
organizacji krajowego systemu ratowniczo-gasniczego (Dz. U. Nr 46, poz. 239);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137, z pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panistwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. z 2015 r. poz. 1412 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o
gminach uzdrowiskowych (Dz. U. z 2012, poz.651 z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013r., poz. 907 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2015r., poz. 199 z pdz.
zmianami);

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks Postepowania Administracyjnego (Dz. U. z 2013r., poz. 267 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz. U. z 2014 r., poz. 1649 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. z 2013r., poz. 885 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (Dz. U. z 2015 r.
Nr 139);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 2014r., poz. 1502, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. Nr 16, poz. 156, z
pdzin. zm.);

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2015r. poz. 1483);

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2014r., poz. 1182, z pdzn. zm.);
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie dokumentacji
przetwarzania danych osobowych oraz warunkow technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych (Dz.Nr 100, poz. 1024, z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (Dz. U. z 2014r., poz. 782, z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. nr 182, poz. 1228 z pdin. zm.);
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan bezpieczedstwa
teleinformatycznego (Dz. U. nr 159, poz. 948);

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (Dz. U. Nr 128, poz. 1402 z pézn zm.);

Ustawa z dnia 18 lipca 2002 r. o S$wiadczeniu ustug drogg elektroniczng (Dz. U. z 2013r., poz. 1422 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94, poz. 551. z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o kryteriach i sposobie klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych (Dz.U z 2015r.,
poz. 208);

Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. o zmianie niektdrych ustaw w zwigzku z wdrazaniem funduszy strukturalnych i
Funduszu Spdjnosci (Dz. U. Nr 216, poz. 1370);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169, poz. 1650 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lutego 2004 r. w sprawie warunkdéw i sposobu przygotowania i wykorzystania
transportu na potrzeby obronne panstwa, a takze jego ochrony w czasie wojny, oraz wtasciwosci organéw w tych
sprawach (Dz. U. Nr 34, poz. 294, z pdzn. zm.);

96. Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2015r., poz. 880 z pdzn. zm.);
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97. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012r., poz. 1059 z pdzn. zm.);

98. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i
budynkéw (Dz. U. z 2015r., poz. 542);

99. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463);

100.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szczegdétowego sposobu i trybu finansowania
inwestycji z budzetu panstwa (Dz. U. Nr 238, poz. 1579);

101.Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1828/2006 z dnia 8 grudnia 2006 r. ustanawiajgce szczegdétowe zasady wykonania
rozporzadzenia Rady (WE) nr 1083/2006 ustanawiajgcego przepisy ogdlne dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu Spéjnosci oraz rozporzadzenia (WE) nr 1080/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (Dz.U.UE.L.2006.371.1);

102.Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1083/2006 z dnia 11 lipca 2006r. ustanawiajgce przepisy ogdlne dotyczgce Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu Spéjnosci i uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1260/1999 (Dz.U.UE.L.2006.210.25);

103.Rozporzadzenie (WE) nr 1080/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 lipca 2006 r. w sprawie Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1783/1999 (Dz.U.UE.L.2006.210.1);

104.Rozporzadzenie (WE) nr 1081/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady a dnia 5 lipca 2006 r. w sprawie Europejskiego
Funduszu Spotecznego i uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 1784/1999 (Dz.U.UE.L.2006.210.12);

105.Konwencja o obszarach wodno-btotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza jako srodowisko zyciowe

ptactwa wodnego, sporzgdzona w Ramsar w dniu 2 lutego 1971 r. (Dz. U. z 1978 r. Nr 7, poz. 24); 106.Konwencja o ochronie

wedrownych gatunkéw dzikich zwierzat, sporzgdzona w Bonn w dniu 23 czerwca 1979 r. (Dz. U. 2 2003 r., Nr 2, poz. 17);

107.Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, sporzgdzona w Bernie w dniu 19
wrzesnia 1979 r. (Dz. U. 2 1996 r. Nr 58, p0z.263);

108.Dyrektywa nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia

2007r. w sprawie zasadniczych wymagarn dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)

109.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011r., o przewozie towardw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi
zmianami);

110.Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2014r., poz. 1789 z

pdzniejszymi zmianami);

111.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r., w sprawie ogdlnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. z 2015r., poz. 360 z pdzniejszymi zmianami);

112.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobdw i trybu dokonywania podziatéw
nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663);

113.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania
wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572);

114.Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osndw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012r., poz. 352);

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomdw substancji lub energii w sSrodowisku przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejows, linig tramwajowg, lotniskiem
lub portem (Dz. U. Nr 140, poz. 824 z pézn. zm.);

116.Zarzgdzenie Nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie wyznaczania wojskowej klasyfikacji
obcigzenia obiektow mostowych usytuowanych w ciggach drég publicznych (Dz. Urz. Ml z 2010 r. Nr 13, poz. 37);

117.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury Nr 11 z dnia 4 lutego 2008 roku w sprawie wdrozenia wymagan techniczno-
obronnych w zakresie przygotowania infrastruktury drogowej na potrzeby obronne panstwa (Dz. Urz. Ml z 2008 r., Nr 3,
poz. 10). 1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych stanowigcy zatgcznik do Zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku,

118.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych stanowigcy zatacznik do Zarzadzenie nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.,

119.Instrukcje techniczne obowigzujace w wykonawstwie geodezyjnym wydane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
(GUGIK) i Gtéwnego Geodete Kraju;

120.PRENORMA SEP sygn. SEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

121.PN-85/5-10030: Obiekty mostowe. Obcigzenia;

122.PN-91/5-10042: Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie;

123.PN-99/5—-10040: Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania;

124.PN-82/5—10052: Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie;

125.PN-89/5—-10050: Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania;

126.BN—69/8935-03: Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
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127.PN-98/5-10060: Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan;

128.PN-86/B—02480: Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;

129.PN-81/B—03020: Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie;

130.PN-83/B-03010: Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;

131.PN-88/B—06250: Beton zwykty w zakresie oceny wytrzymatosci gwarantowanej betonu i zwigzanej z nig klasy betonu;

132.PN-EN 206-1:2003: Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

133.PN-68/B-06050: Roboty ziemne budowlane -wymagania w zakresie wykoriczenia;

134.Roboty ziemne warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996;

135.WTWO-H2 Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien;

136.WTWO-H3 Warunki techniczne wykonanie i odbioru drenazy i filtréw odwrotnych;

137.Praca zbiorowa: Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 27 listopada 1998 roku.
IBDiM, Zmigréd 1998r.;

138.Zatgcznik do zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r. w sprawie
wprowadzenia do stosowania , Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich. Czes¢ | —
wymagania”;

139.Niemierko A.: Zalecenia dotyczgce tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 2006 roku. IBDiM,
Warszawa 2005 r.;

140.Germaniuk K.: Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 roku. IBDiM,
Warszawa 2007 r.;

141.Katalog detali mostowych opracowany przez GDDKiA Warszawa — wydanie |l z 2002 r.;

142.Zarzgdzenie Nr 2 Generalnego Dyrektora Dréog Publicznych z dnia 11 lutego 1998 r. w sprawie wprowadzenia ,,Instrukcji
Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych" (,,Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych”, GDDP Warszawa 1998);

143.Zarzadzenie nr 77 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 12 grudnia 2008 r. zmieniajagcym
zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich
wbudowywania i odbioru;

144.Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych;

145.Zatacznik do Zarzadzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r. ,,Zalecenia
wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw inzynierskich —
nowelizacja w 2006.” GDDKiA IBDiM Warszawa 2006.;

146.Zatacznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10 sierpnia 2011r. dotyczgcego
wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych;

147 Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Czesé | i Il. GDDP, Warszawa 2001 r.;

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie - GDDP, Warszawa 1999 r.;

149.Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska. GDDKiA, Warszawa 2002 r.;

150.Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 1i 2. GDDP Warszawa 1998r.;

151.0gdlne specyfikacje techniczne OST — aktualne wydania GDDKIA;

152.Wymagania techniczne Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

153.WT-1 (2014),

154.WT-2 (2014) zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

155.WT-4 (2010),

156.WT-5 (2010). 37. Swiatta mostdw i przepustéw. Zasady obliczers z komentarzem i przyktadam. GDDP, Warszawa 2000.

157.Wytyczne obliczania Swiatta mostow i przepustow. Materiaty z konferencji naukowo-technicznej ,,Pow6dz’97”

158.Wytyczne w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko dla przedsiewziec¢

wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw operacyjnych. Minister Rozwoju Regionalnego. Warszawa,
3 czerwca 2008 r.;
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia

robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej oraz potozenia obiektdéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacd pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec srednice
od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowad do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noukwne
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw rosngcych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z usunieciem krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— frezarki do pni,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wtasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic¢, do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia dotéw winien odpowiada¢
wymaganiom STWiORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki — Gruzbizne nalezy przekazaé na sktadowisko Zamawiajgcego zlokalizowane w odlegtosci do 15 km od
miejsca prowadzenia prac. Gatezidwke i karpine Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania na miejscu roslinnosci usunietej w czasie robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia dotéw
winien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.03.01 Nasypy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew —sztuka,
— dla krzakéw — m? (metr kwadratowy).

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 33



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie robdt drogowych w ramach zadania pn. ” Opracowanie
dokumentacji na wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i
Wyszyniskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie budowy drogi,

zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po
zakonczeniu budowy,

— na terenie przylegtym do projektowanych linii rozgraniczajgcych a bedacych poza pasem drogowym — z uwagi na roboty
ziemne wykonywane mechanicznie w obrebie istniejgcych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gbrna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubos$ci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
— maty stomiane,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
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— wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace, — wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki, — recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak
szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu zabezpieczenia w
czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru :
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
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— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalert SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalen SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robdt drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci: — w sposéb uniemozliwiajacy
uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4
m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego, — sktadowania materiatéw budowlanych, — zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét s3 miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci
0,3+ 0,5m igtebokosci 1,5+ 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej
niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien) a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci
pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypanag
ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa woda w ilo$ci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznoéci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.
Po zakoniczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, moga

podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac
nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru :

—  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o tagodnym pochyleniu wokét
drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 2),
—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
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— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

—  zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywaé ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata
tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg
cze$c rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym, ¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

~ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
~niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia, roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w
pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— badac¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjy projektowa, SST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji, — sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w
czasie robot.
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6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu

5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran), — zabezpieczen glebg uszkodzonych
korzeni, — stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie5.5
niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych —ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu
w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt).

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 40



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

koparki

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe]. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek badz koparek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢d
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$é darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek, spycharek
lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB obejmujg rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce
sktadowania, nastepujgcych elementow i warstw konstrukcji nawierzchni:
- podbudowy z kruszywa,

- poboczy,

- nawierzchni z kruszywa gr.

- nawierzchni z betonu asfaltowego, ,

- nawierzchni z betonu cementowego,

- nawierzchni z ptyt betonowych drogowych,

- nawierzchni z kostki betonowej

- nawierzchni z kostki kamiennej,

- kraweznikow betonowych na tawie betonowe;j,

- obrzezy betonowych na tawie betonowej,

- sciekow liniowych lub skarpowych na tawie betonowej,

- ogrodzen z siatki z podmurdéwka,

- ogrodzen z siatki bez podmuroéwki,

- ogrodzen drewnianych z podmuréwka,

- ogrodzen drewnianych bez podmuréwki,

- ogrodzen z elementdw stalowych z podmurdéwka,

- ogrodzenia z paneli betonowych,

- furtek,

- bram,

- umocnien rowow z betonowych elementéw prefabrykowanych,

- rozebranie murdw,

- rozebranie balustrad dla pieszych,

- rozebranie tablic reklamowych,

- rozebranie wiat przystankowych,

- zdjecie tarcz znakdw drogowych ze stupkdw i konstrukcji wsporczych,
- rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

- rozebranie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych,

- rozebranie stupkdw prowadzgcych hektometrowych i kilometrowych,
- rozebranie barier stalowych,

- rozebranie barier betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne podano w STWiORB DM.00.00.00.
2. MATERIALY

Materiaty potrzebne do wykonania robdt nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do rozhidrek

Do robdt rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowg lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

- dzwig,

- sprzet reczny,

- inny sprzet przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrek sg wtasnosciag Wykonawcy za wyjatkiem znakéw drogowych, stupkéw do znakéw ,
konstrukcji wsporczych oraz barier ochronnych —w petnym zakresie, stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego oraz reklam,
ktére stanowig wtasnos$é wtascicieli, chyba ze zrzekng sie ich na rzecz Wykonawcy.

Materiaty bedace wtasnoscig Wykonawcy, a nadajgce sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po
odpowiednim przetworzeniu, w ramach kontraktu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na
sktadowisku przyobiektowym. Powyzsze dotyczy rowniez ogrodzen posesji, ktore zostang odtworzone. Wykonawca na
wtasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatéw i zabezpieczy je przed

kradziezg. Ewentualny nadmiar materiatdw przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca przetransportuje na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach i przepisami ochrony

srodowiska.

Materiaty bedgce wtasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajg ponownemu wbudowaniu i zostang przetransportowane na
sktadowisko Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbidérki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy w dowolne
miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami

ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizacji.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
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wp.1.2.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu

odpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbidrek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wtasnosci
oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drog, stupdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2 0,97, badanego
zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslaé¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg
normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ metodg
cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego. Wtasciwg metode nalezy dobraé do rodzaju gruntu
znajdujacego sie w nasypie.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

W przypadku rozbidrki nawierzchni bitumicznych, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metoda frezowania, jesli
pozwalajg na to warunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonanych Robot rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét oraz wywozu
gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania

okreslone w p.5.2 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢
wykonywane w celu rozbidrki warstw bitumicznych na zgdang gtebokos¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego w innych
miejscach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ co najmniej rowna 1000 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu mozna dopuscic¢ frezarki bez
tego systemu:

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéweczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy

spetnié nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3 Sktadowanie i wywdéz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu. Sfrezowany materiat Wykonawca przetransportuje w
miejsca wskazane prze Zamawiajgcego. Przewiduje sie transport wytgcznie an terenie miasta Legnica na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 15 km. Przewiduje sie wiecej niz jedno miejsce wbudowania. Transport mozna wykonywa¢ dowolnymi srodkami
transportu zgodnie z D-00.00.00

Sfrezowany materiat winien by¢ niezwtocznie usuniety z placu budowy. Dopuszcza sie hatdowanie destruktu na
tymczasowym placu sktadowym i wywiezienie w momencie odpowiednim dla Wykonawcy jezeli nie utrudni to prowadzenia
prac oraz bedzie zgodne z zasadami BHP oraz planem BIOZ. Koszty tymczasowego sktadowania i materiatu obcigzaja
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwosc¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowaq co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowgq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

. _E
E1
gdzie:

E1- modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-5-02205:1998 (zat B),
E2- modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B).

1.4.8. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_ e
d’IO
gdzie:
deo- Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
d1o - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
[

pds
gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cm3),
pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?3).

1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.11. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.12. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Badanie okreslajace grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych badan wchodza:
— Rozpoznanie warunkéw wodnych
— Okreslenie stopnia wysadzinowosci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej,
oznaczenia wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci biernej (Hk» wg normy PN-B-
04493:1960) (tablica nr 6 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
— Dla gruntéow watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika nosnosci CBR wg PN-S-
02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasycenia wodg (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
Jezeli ocena grup nosnosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik najmniej
korzystny

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w normie
Alternatywng metoda sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo =E2/E1 wg zatgcznika B
normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2. Metode te
nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna wartos$¢ E2 [MPa]
korpusu wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 MPadla gruntow spoistych
80 MPa dla gruntéw spoistych
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00 45 MPadla gruntow spoistych
60 MPa dla gruntéw spoistych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badanprzy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$é 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi
przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdéw
urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie réznic¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy
dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowad inne
$rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, nalezy podjac¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz Projektantowi

5.3. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
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niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robdét ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szerokosc dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M=00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktéore budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
9 Badanie nosnosci podtoza Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut odksztatcenia nie powinien
by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegoblnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi
przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4  PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badanie wskaznika piaskowego
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D -02.03.01 NASYPY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie
dokumentacji na wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i
Wyszyniskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych

1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
p
gdzie:
E: - modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205(zat B),
E: - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obciagzenia statycznego wg normy PN-S-02205 (zat B)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
s
d10
gdzie:
dso - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =L
pds
gdzie:
pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481, (g/m3),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/m?3).

1.4.11.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.12. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1. i 2.
Gdérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. W nizszych warstwach wskaznik réznoziarnistosci
gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli
wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz

grunty organiczne (o zawartosci cze$ci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskéw prdchnicznych o lom < 5%.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
Przeznacz Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze | 2 zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 8dy beda wbudowane w miejsca suche
strefy i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od waéd gruntowych i
przemarza | 2. Zwiry i pospotki, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
nia réwniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, srednio i | pylastych piaskéw prochnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejéciowo
naturalne i tamane pylaste orazinneow.  <35% | zawilgoconych
4. P'?Sk' gllnlastt'e'z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
‘?'OT“'GSZ'“’! fra'kq! ) zwiezte i gliny pylaste zwiezte zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej oraz inne grunty o granicy lub po ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku ptynnosci wi od 35 do 60%
réi.n(?ziarrTistos’c.i U=15 | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej
_5' Zutle W|elk<?p|ecowe ' | zawartosci frakcji itowej ponad znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
inne metalur,glczne ze 1 2% kapilarnosci biernej gruntu podtoza
starych zwat6w (powyzej 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
5 lat) . metalurgiczne z nowego faczne straty masy do 5%
6. tupki przywegtowe studzenia (do 5 lat)
przepa'lone' . 9.ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
7. Wysiewki kamienne o i lone wypetnione materiatem
zawartosci frakcji itowej nieprzepa d ypb L
ponizej 2% : — : ro n02|arn.|stym _
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na goérne 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
nasypow ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp
w strefie 3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
przemarza | przepalone zawierajgce mniejszej niz 35%
-nia mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
mniejszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
pospétkom lub zwirom metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos>10
w
wykopach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosci
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przemarza
nia

Tabela 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéw

piasek gruby

piasek sredni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

Zwir gliniasty
pospotka gliniasta

wtasnosciowe Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta

it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina

pylasta

it warwowy
Zawartosc czastek
<0,075mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02mm <3 od3do 10 >10
Kapilarna bierna Hw m <1,0 21,0 >1,0
Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n kx* [m] n kx* [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do12 |2)
Walce statyczne ogumione * |0,2do 0,5 [6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 ([4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane [ 0,3 do 0,6 |3do 6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6do 10 |5)
k%
Zageszczarki 0,3do0,5 (4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do|2,0do 8,0 |uderzen w|1,0do 4,0 uderzen w|1,0do5,0 uderzen
10m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy ocenié
przydatnos$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania ukopu w pasie drogowym w przypadku gdy istnieje prawdopodobienstwo wystepowania
gruntéw nadajacych sie do wbudowania w nasyp. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ew. ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu i
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ zdjecie humusu i darniny zgodnie z
STWIiORB D-01.02.02 .

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie wszystkich metod okreslonych
normg BN-77/8931-12. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Sposob ulepszenia proponuje Wykonawca

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia podano narys 1
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Rys 1 Wartosci wymagane w nasypach dla wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E2

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w szczegdlnosci lekkiej
ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod
alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych
Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekac do naturalnego osuszenia gruntu, bgdz zastosowac inne

Srodki zaakceptowane przez Inzyniera

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy nalezy dostosowac do stosowanego sprzetu zageszczajacego zgodnie z ustaleniami

tablicy 3

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy

nasypu powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z

podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntow spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 2.2 niniejszej
STWIORB. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku ki0<5,2 m/dobe) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k10> 5,2 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 3, kapilarnosci biernej Hw <1,0 m, wskazniku
piaskowym WP >35, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi lub innym spoiwem
dopuszczonym do stosowania. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy. Minimalny wtérny modut
odksztatcenia na gérnej warstwie nasypu, po jego ewentualnym ulepszeniu nie powinien by¢ mniejszy od 120 MPa.
Zageszczenie winno odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

Badania zakresie wysadzinowosci nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni w zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaznika piaskowego wg BN-8931-01(BN-64/8931-01) Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika
piaskowego

— kapilarnosci biernej wg normy PN-B-04493

g) Naterenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o

réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonanie nasypdw w okresie ztych warunkéw atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntow i materiatéw przydatnych bez

zastrzezen wg tablicy 1. Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w > wopt), zamarznietych albo

przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego

dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla

kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania

podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych £2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia

wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci korpusu

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Dopuszcza sie badanie dowolng metodg okre$long w BN-77/8931-12

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu w nasypach
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Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is Minimalna warto$¢ E2 [MPa]
Droga gtéwna, Zjazdy Droga gtéwna Zjazdy
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 1,00 120 100
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 100 60
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 30 grunt spoisty 30 grunt spoisty
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00 0,97 | 45 grunt niespoisty | 45 grunt niespoisty
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni 20 grunt spoisty 20 grunt spoisty
robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95 30 grunt niespoisty | 30grunt niespoisty
Skarpy nasypu 0,95 0,95 -

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospétek i piaskdw

— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

— dla gruntéw rdzinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej
ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod
alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentéw urzgdzen alternatywnych
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Na etapie budowy nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescié sie
w granicach wifasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
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c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz

5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000m?3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— uziarnienia,

— wilgotnosci naturalnej,

— wodoprzepuszczalnosci (oprocz badan laboratoryjnych dopuszcza sie stosowanie wzordw empirycznych Hazena lub
,amerykanskich”),

— zawartosci czesci organicznych zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481, (w miare potrzeby- badania wg PN-EN 1744-
1lub innej rbwnowaznej)

— parametréw zageszczalnosci: wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;j

— szkieletu (normy badan podano w definicjach)

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia

Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli

zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw

odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i

doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow

6.4.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.4.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.4.4. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.4.5. Rownos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.4.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN 8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie
dokumentacji na wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i
Wyszyniskiego”.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu sieci
kanalizacyjnych z rur kielichowych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia Scian wykopdw,
odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych
(wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje
powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w ,, Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania sciekéw i/lub
waéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktdrym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody sg projektowane
do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane
z prefabrykatow.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych
w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzgdzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do
przegladdéw kanatéw.

Komora robocza - czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb taczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdéw.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
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zharmonizowang normga europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowga specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona

wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym

przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rury
Projektuje sie wykonanie kanalizacji sieci deszczowej z rur: PP K2-KAN SN8 o srednicach DN600-DN200
Potgczenia rur za pomocg kielichéw z uszczelkami.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C35/45 z fabrycznie wykonanymi

przejsciami szczelnymi do montazu rur kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi stopniami typu ciezkiego. Studzienki
powinny by¢ wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1l, wodoszczelnego
(min. W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%.

Prefabrykowane elementy nalezy uszczelni¢ uszczelkami gumowymi.

Dno studzienne powinno posiada¢ fabrycznie wykonang kinete, ktdrej niweleta dna powinna by¢ dostosowana
do spadkow kanatéw.

Regulacje wysokosci osadzenia wtazu nalezy wykonaé przy pomocy pierscieni dystansowych betonowych o
tacznej wysokosci mniejszej niz 0,45 m.

Projektowane studnie nalezy posadowié¢ na podbudowie betonowej z bet.C8/10 gr.0,1 m.

2.2.3. Wtazy kanatowe
Studnie zaopatrzy¢ we wtazy kanatowe z wypetnieniem betonowym z zabezpieczeniem przed obrotem klasy

C250 (chodnik, teren zielony) lub D400 (jezdnia) wg PN-EN 124:2000.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego

odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.2.5. Materiat na podsypke i obsypke
Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normg PN-B-02480:1986. Grunt uzyty na

podsypke i obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ materiatdw, takich jak: grunty
zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp. moggcych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

2.2.6. Materiat na zasypke
Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-B-02480:1986 umozliwiajacy

odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z
zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak: grunty zbrylone (takze
zamarzniete), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.2.8. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementédw konstrukcji powinny spetnia¢é wymagania PN-EN

12620+A1:2010. Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.2.9. Woda
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Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodociggowg wode pitna.

2.2.10. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.

2.2.11. Wopusty deszczowe

Whpusty deszczowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie wykonanie prefabrykowanych elementéw
betonowych wpustow z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie
nizszej niz C35/45.

- krgzki posrednie
- element przytgczeniowy z dnem osadnikowym

- pierscien redukcyjny
2.2.12. Kraty wpustowe

Kraty zeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z 3/4 kotnierza.
2.2.13. Wyloty i wiloty

Wyloty i wloty wykona¢ jako typowe prefabrykowane z betonu kl. C35/45.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne"

Do wykonania robdét nalezy stosowad jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Wymagania dotyczgce przewozu rur:
Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do

transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie bgdz inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne
powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej srednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu
transportowego bezposrednio na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo rury powinny byé przektadane listwami
drewnianymi tak, aby mozna byto przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku rur kielichowych, nalezy
tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt miedzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigza,
aby unikna¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dtugos¢ nie
wiekszg niz pieciokrotnosé ich nominalnej Srednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkéw widtowych o gtadkich widtach. Palety
powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikow. Rury
tadowane pojedynczo muszg byé przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy poliestrowe o odpowiedniej
wytrzymatosci. Prety, haki, fancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego
obchodzenia sie z rura.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposdb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na sktad.
Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze
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spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w
niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie mogg swoim
ciezarem powodowaé zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowaé diwig i
odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej

przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatéw
Transport prefabrykatéw betonowych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle

do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi
srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukfadane
na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéow
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane
na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o
profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.3. Wymagania dotyczgce przewozu wtazéw kanatowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.1.4. Wymagania dotyczgce przewozu kruszywa oraz materiatéw na podsypke, obsypke i zasypke
Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci

gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robdt.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu betonu
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany skftadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas
transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.1.6. Wymagania dotyczgce przewozu cementu
Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

4.2. Sktadowanie materiatow

4.2.1. Sktadowanie rur
Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikdw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ rowniez dostepny dla celow

tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowac rur w poblizu ognia, zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu:
paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.
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Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposéb jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane
powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy
sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na
przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowac podktadki analogicznie jak te
stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢
ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢ sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m. Rury PCV nie powinny
by¢ sktadowane w miejscu gdzie beda narazone na promienie UV.

4.2.2. Skfadowanie prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewrdéceniem.

4.2.3. Skfadowanie wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.

4.2.4. Skftadowanie kruszyw
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

4.2,5. Skfadowanie cementu
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢

bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
e dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
e wykonad wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z
e PN-B-10736:1999i PN-EN 1610,
e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),
e sprawdzi¢ istniejgce przykanaliki pod wzgledem prawidtowosci podtaczenia,
e przygotowad podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Uktadanie kanatow

Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowe] grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym. Rura powinna by¢
oparta na tuku o wielkosci 90°.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,95 wedtug Proctora.
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5.4. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
e montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny
przylegaé do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.5. Potaczenia rur

Rury nalezy opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw lub dzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konica rury w kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej
gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okres$lone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne np.
zlokalizowane w ulicy lub w zjeZzdzie na posesje) powinny mie¢ wtaz klasy D400 wg PN — EN 124 : 2000. W innych przypadkach
mozna stosowac wtazy klasy C250 wg PN — EN 124 : 2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 7 cm ponad poziomem terenu.

5.7. Zasypywanie wykopdw i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysSci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty
materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowacd uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywac¢ warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zageszczaé recznie lub za
pomoca lekkich urzadzen zageszczajgcych, do wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,95 po obu jej stronach, zwracajac uwage
by nie zageszcza¢ bezposrednio dotykajac rury. W obsypce piaskowe]j nie powinny znajdowac sie kamienie lub inne twarde
przedmioty.

Pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy Srednich i ciezkich urzadzenn mechanicznych
zasypujac warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zageszczajgc go do wsk. 0,98 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ dokfadnie potgczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien by¢ wyciggany
rownoczesnie z zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z normg PN-S—
02205:1998.

5.8. Kolizje projektowane;j sieci z infrastrukturg podziemna

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych oraz
profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z
projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé przekopy kontrolne w
miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg podziemng i w przypadku rozbieznosci dokonaé¢ zmian w projekcie w ramach
nadzoru autorskiego.
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5.9. Utylizacja odpadéw

Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbidrek istniejgcych studzienek i kanatow nalezy odwiez¢ na wysypisko $mieci i
zutylizowac zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.10. Regulacja istniejacych studni, skrzynek gazowych i wodociggowych

W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego uktadu wysokosciowego ulic niezbedne bedzie
przeprowadzenie regulacji skrzynek na czynnych sieciach gazowych i wodociggowych znajdujacych sie w obrebie opracowania
a nie podlegajacych likwidacji lub przebudowie oraz regulacja wysokosciowa istniejacych studzienek kanalizacyjnych.

Dla studzienek kanalizacyjnych przewiduje sie wymiane istniejgcych wtazéow kanalizacyjnych na wtazy klasy D400 z
pokrywami z wypetnieniem betonowym zgodnie z normg PN-EN 124:2000.

Korekte wysokosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez dotozenie warstwy cegty kanalizacyjnej typu KG-45 (w przypadku
komor murowanych), a studni z kregéw betonowych za pomoca pierscieni dystansowych polimerowych. Maksymalna
wysokos¢ komina nie powinna przekroczy¢ 45 cm.

Regulacja skrzynek na czynnych sieciach wodociggowych i gazowych polegac bedzie na wymianie skrzynek na nowe.
Nowe skrzynki nalezy posadowi¢ na krazkach zelbetowych.

Dane o rzednych géry istniejgcych studzienek przyjeto na podstawie materiatdw geodezyjnych. Ostateczng decyzje o
sposobie przebudowy nalezy podjgé¢ w trakcie realizacji po geodezyjnym zainwentaryzowaniu istniejgcych wtazéw oraz w
dostosowaniu do rzeczywistych rzednych projektowanego terenu i konstrukcji studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 8 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ ich
recepte.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw.
- Badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Jednostka obmiaru jest:

1m (metr) — montazu lub demontazu rurociggu i ksztattek okreslonej srednicy
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1 kpl. (komplet) — montazu lub demontazu studni, wpustu, wylotu, wlotu

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO sieci
kanalizacyjnych

8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koricowego
po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
8.2. Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé £2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac
1l cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypkiiobsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddéw. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie z PN —EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proéby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg
geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwieniczen wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe
do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnié¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu,
zapewnic¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.

8.3. Odbiér techniczny koricowy

Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,
— wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

64. protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
65. projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
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66. wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
67.inwentaryzacjg geodezyjna

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego korncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

Wytyczenie tras projektowanych odcinkdéw kanalizacji deszczowej,

Wytyczenie lokalizacji obiektéw (studni, wpustéw, itp.),

Wykonanie przekopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg podziemns,
Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu zastepczego,

Zakup i transport materiatow,

Wykonanie wykopdéw,

Zabezpieczenie wykopdw,

Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggu,

Odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

Odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych za pomocs igtofiltrow,
Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury na czas prowadzenia robét,

Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych projektowanych,
Wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne, wpusty,

Montaz kanatéw deszczowych wraz z ksztattkami (tréjniki, kolana, itp.),

Montaz studni rewizyjnych betonowych, wpustéw, wylotow, wlotow

Wykonanie izolacji elementéw betonowych,

Wykonanie préb szczelnosci,

Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wykonanie badan zageszczenia,

Wywdz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,
Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatéw,

Regulacja wysokosciowa istniejgcych studni i skrzynek ulicznych,

Przygotowanie kanalizacji i dokumentéw oraz zgtoszenie odbioru koncowego.

Wykonanie pomiardw i projektu powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzagdzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:
— materialy otrzymane z rozbioérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
— materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji studzienki moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu z
zabezpieczeniem materiatow przed zmieszaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- regulacje studzienki,
- naprawe nawierzchni przy studzience.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady) urzadzenia podziemnego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych itp.),
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
— poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej lub
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
— osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

s . . Czestotliwos¢ L.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw b;?ji: Iwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczc.enie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2 Roboty rozbiérkowe lraz
3 S 5t i kodzeniaid j o
zczegd c?we rozpoznanie uszkodzenia i decyzja |, Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy
- L o Kratka sciek k.0,5 izej, wt
4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej e ? SCI? owa O. . cm ponlzej .W az
. . lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
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e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Nie przewiduje sie wykonania nasypu, podczas wykonania koryta bedqg prowadzone prace polegajqgce na wykopie.
Wyrdwnanie podtoza nalezy wykonac gruntem niespoistym o Wskazniku Piaskowym WP>25.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 8.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 8. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ | Minimalna wartos¢
Is E» [MPa]

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi
przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych.
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Podczas zageszczania gruntu wilgotnosc naturalna gruntu nie powinna sie réznic¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy
dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowad inne
$rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™ | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podfoza raz na 600 m?

8 Badania nosnosci (pierwotny i w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podfoza)

Nieréownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaitowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S5-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom pkt 5.4
niniejszej STWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004
oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych Wymagania
Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowe] obcigzone;j
ruchem KR1 — KR2).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze stabilizowane
cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos$é badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajagca  na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika
projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu.

< 22

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 83



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, ztolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIiA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 12,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-
02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac¢
empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych ptytg dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg
do przeliczenia wynikdw uzyskanych ptytg dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnaé
z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whnos hie Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia E1

Podbudowa |1,0 Nie okresla Nie okresla 60 120

chodnika 1,03 sie sie 100 180

Podbudowa 1,10 1,20

jezdni
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035:1997  Popioty lotne
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

0O N O WU

10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
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13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem wg PN-EN-
13242:2004.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane spoiwem - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka spoiwa, i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np.
popiotédw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone spoiwem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement
Nalezy stosowac¢ cement CEM | 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM 11l 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci ymag
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 87



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3 [ Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robdét.

2.2.2 Silment

Spoiwo winno by¢ uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw.

W tablicy 2 przedstawiono wymagania dla spoiwa SILMENT

Tablica 2 Wymagania dla spoiwa SILMENT

Lp Wiasciwosci Jm Wymagania Metody badan
SILMENT SILMENT CQP- wedtug
CQ-25 15
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nie mniej MPa PN-EN 196-
niz: 1:2006
w 7 dniu 14 8
w 28 dniu 25 15
2 Czas wigzania PN-EN 196-
Poczatek wigzania nie wczesniej niz min 120 120 3:2006
Koniec wigzania nie pdzniej niz
godz 8 10
3 Réwnomiernos$é zmiany objetosci wg Le PN-EN 196-
Chateliera nie wiecej niz mm 5 5 3:2006
4 Wodozgdnos¢ nie mniej niz % 30 40 PN-EN 196-
3:2006
5 Zawartosc siarczandw nie wiecej niz % 6 8 PN-EN 196-
2:2006
2.2.3 Teramix
Spoiwo winno by¢ uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw.
W tablicy 3 przedstawiono wymagania dla spoiwa TERAMIX
Tablica 3 Wymagania dla spoiwa TERRAMIX
Lp Witasciwosc Jm Metody badan
PF2,5 | N225 |F225 | FzZ M wg
22,5 32,5
1 Wytrzymatosé na Sciskanie MPa PN-EN 196-
po 7 dniach 1:2006
po 28 dniach >5 210 215 215 220
>10 >25 >25 >25 >30
2 Czas wigzania PN-EN 196-
Poczatek wigzania nie 3:2006
wczesniej niz min >120 >120 >120 dekl >120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz >10 >10 >8 dekl >8
3 Rownomiernos¢ zmiany <5 PN-EN 196-
objetosci wg Le Chateliera mm 3:2006
nie wiecej niz
4 Wodozadnos¢ nie mniej niz | % >55 225 245 245 225 PN-EN 196-
3:2006
5 Zawartosc siarczandw nie % 6 PN-EN 196-
wiecej niz 2:2006
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2.2.4 Lipidur
Spoiwo winno by¢ uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw.
W tablicy 4 przedstawiono wymagania dla spoiwa LIPIDUR

Tablica 4 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR

Lp Witasciwosc Jm Wymagania Metody badan wg
D1 D2 DF
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach >7,5 >3,0 >15
po 28 dniach >20 >10 >30
2 Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie
wczesniej niz min 2120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz <12
3 Statos¢ objetosci mm <10 - <10 PN-EN 196-3:2006
4 Wodozadnosé nie mniejniz | % 240 240 230 PN-EN 196-3:2006
5 Zawartos¢ siarczanow nie % <7,5 PN-EN 196-2:2006
wiecej niz
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Uziarnienie
a) Zawarto$c ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, [% (m/m)] 100
b) Zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, [% (m/m)] 85-100
c) Zawartoéé ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, [% (m/m)] 50-100 PN-B-04481
d) Zawarto$é ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)] 10-100
e) Zawartos$é ziarn przechodzacych przez sito # 0.05 mm, [% (m/m)] 0-100
f)  Zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, [% (m/m)]nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, [% (m/m)], nie wiecej niz: 2,0 PN-B-04481
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak rdéznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw spoiwem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-5-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane spoiwem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego spoiwem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych lub samobieznych w zaleznosci od stosowanej metody stabilizacji

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport spoiwa powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-5-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych, albo maszyn
rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza o 20% od
optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$é mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 3 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownacd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca sprzetu z pkt. 3. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do robét dotyczgcych zageszczenia warstwy

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

Wilgotnos$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej wartosci.
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong
w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswiecié¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co najmniej 30 cmii
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy lub

dziatce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?

2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos$¢é warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

5 Wytrzymatos$é na sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji spoiwem | 6 préobek 400 m?

6 Badanie spoiw, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta

8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .
Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podfoza
Grubos$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni— 25 cm

— Dla chodnika—10cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
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6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$é na sSciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobierac z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiIORB

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.13 Nosnos¢ ulepszonego podtoza

Nosnos¢ ulepszonego podtoza nalezy bada¢ ptytg VSS wg PN-02205. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy
zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdélnosci lekkiej ptyty dynamicznej. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi
przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej STWiORB nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych.

Czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 m2.

Wtérny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonego podtoza po 28 dniach od wykonania warstwy nie moze by¢ mniejszy niz
100 MPa.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtfoza stabilizowanego spoiwem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podfoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoia

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg .

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtfoia

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm,
-2cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi ulepszonego podtoza

0Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubosé ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc ulepszonego podtoia

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWIORB to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.5.4 Niewtasciwa nosno$¢ ulepszonego podtoza

W przypadku braku osiggniecia wtérnego modutu odksztatcenia zgodnego z wymaganiami pkt 6.3.13 podtoze nalezy rozebrac
i ponownie wykonac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwem
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Czes¢ 3 Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4, PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow powszechnego
uzytku

6. PN-B-30020:1997 Wapno

7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C16/20
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem pn. ” Opracowanie dokumentacji na wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej
na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C16/20. Szczegdtowa lokalizacja podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem o poszczegdlnych grubosciach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.
1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.5. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni
na goraco.

1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.7. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 stosuje sie cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Ill odpowiadajacy
wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1

Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 |Wytrzymatosé normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<52,5 PN-EN 196-1
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Poczatek wigzania, min

275 PN-EN 196-3

Statosc objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem

L Deklarowane kategorie lub wartosci w
Wrtasciwos¢ o
odniesieniu do
. Odniesienie
zastosowania kruszywa do
. . do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie PN-EN warstwy zwigzanej warstwy 13242
13242 podbudowy zasadniczej wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5
4.1 Frakcje/ zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/11,2; 0/16; 0/22,4;0/31,5
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN- EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTeNR, Tab. 4
wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabl.5.
933-3 *)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933- Slso Tabl. 6.
4 *)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 pow. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
4.5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie Chr Tabl. 7.
grubym wg PN-EN 933-5
**)
4.6 Zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym wg foekiarowane Tabl. 8
PN-EN 933-1
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*)
4.6 Zawartos¢ pytow* w kruszywie drobnym foekiarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.7 lakos¢ pytow Brak wymagan
59 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LAso Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
Odpornosc na scieranie wg PN-
5.3 EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
5.4 Deklarowana
albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
5.5 S albo 9 Deklarowana
Kruszywo kam. AS 0,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- |
6.2 EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
63 Catkowita zawarto$c¢ siarki wg PN- Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ wigzania
6.4.1 i twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Statosc objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 [PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 P y Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 [@watkowym wgPN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla
o EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciaf obcych takich jak; drewno, szkto
6.4.4 [Zanieczyszczenia i plastik moggcych pogorszy¢
wyrob koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 13673, wg PN-EN SBia
1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242,
7.3.2 [to nalezy zbadac jego mrozoodpornosé wg WA242 Tabl. 16.
p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
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Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakgji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie

7.3.3  |wykonywane tylko w przypadku, gdy Fa Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242)

Zat. C pkt. Sktad mineralogiczny Deklarowany
C34
\Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
Zat. C pkt. ) _ mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C3.4 Istotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci **) tgczna zawartos¢ pytow
W mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. Wszystkie wtasciwosci wymienione w normie
PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 2 charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrédta
nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przy$pieszajace lub
opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié
jej zgodnosc z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac: - preparaty

powtokowe, - folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtdkniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.8. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z WT-5, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e koparek z czerpakami profilowymi (do wykonywania waskich koryt)
e wytwadrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
e mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
e walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntéw podtoza.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom WT-5.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie

oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z rys. 1.1 do

rys. 1.4
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Rys.1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosc na sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos$é na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie

dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28
dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4i 5.

Tablica 3. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa
Wiersz -
Probki walcowe Probki walcowe lub szeécienne | wytrzymatosci
H/D*)zz’o H/D*)=1,0**)
16 20 C16/20
*) H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
*¥) H/D = 0,8 do 1,21
Tablica 4. Minimalna zawartos$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem
i . Wymagania
Lp. Wtasciwosc
1.0 | SKEADNIKI
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 2
1.3 [ Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawartos$¢ cementu Tablica 4
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wg projektu - ustalenie na podstawie

2.3 | Zawarto$¢ wody PN-EN 13286-2

. . klasa C 16/20
Wytrzymatos$é na sciskanie .
24 . . Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28
(System 1) — klasa wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 dniach pielegnacji

>0,7
2.5 | Mrozoodporno$é Badanie wg WT-5 po 14 cyklach
zamrazania/odmrazania

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Przestrzeganie tych
przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy
w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé¢ w wytwdérniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe betonowg stanowic bedzie podtoze rodzime.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub
w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy:

Tablica 6. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205:1998, ktdre nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 7. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutfu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Do biezgcej kontroli zageszczenia podtoza dopuszcza sie, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Tablica 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu VSS (E2)

Minimalna warto$¢ E>dla:?

Strefa korpusu
P [MPa]
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp / 80 Nsp

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 45 Sp / 60 Nsp

Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz 2 cm.
5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne
lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z SST, dzielgc podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. SST przewiduje stosowanie wktadek uszczelniajacych -
ustaleniom producentdéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do

gtebokosci 1/3 1/4 grubosci ptyty.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakorczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
5.8. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmnie;j

60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,

e sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét 6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej podbudowy spetniajg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robét, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel

Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie

zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Rodzaje badan Wykonawcy

Wartosci

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosc dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania koryta

1 raz na kazde 200 m odbieranego
1. |Wskaznik zageszczenia podtoza odcinka wg pkt 5.3

1 raz na kazde 200 m odbieranego

odcinka, rzypadku braku mozliwosci

2. [Nosnos¢ podtoza ! va ZYP u u, . Ziwosct wg pkt 5.3
wykonania oznaczenia wskaznika

zageszczenia

Badania w trakcie wykonywania podbudowy

. . . . Raz na etapie projektowania sktadu
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie

3. L, mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu wgpkt2i5
materiatéw

4. [Konsystencja mieszanki betonowe;j 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9

5. [Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie raz dziennie — 1 seria (3 prébki) wg pkt 2.9

6. [Mrozoodpornosc betonu 1 seria na zakres robét wg pkt 2.9

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

7. lGrubosé podbudowy raz na kazde 100 m odbieranego odcinka |[Odchytka + 1 cm

, L, . co 20 m 4-m tatg lub metoda Nierownosci <
8. |Réwnos$é podtuzna , .
rownowazng 12 mm
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9. [Szeroko$¢ podbudo co20m
z P uaowy Odchytka £ 5 cm
Odchylenia + 0,5%
10. |Spadki poprzeczne co20m spadkow

zaprojektowanych

Wytrzymatosc na sciskanie i .
L., W przypadkach watpliwych, wedtug
11. |mrozoodpornos¢ probek betonu \Wg pkt 2.9

decyzji Inspektora
wycietych z podbudowy YA insp

Wszystkie wymienione w tabeli nr 8 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (cement, kruszywo itp.) oraz podbudowy spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania
kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Wartosci

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosc dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania podbudowy

Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie .
1. L, wgpkt2i5
materiatéw

\Wg potrzeb na polecenie
Badanie zaggszczenia lub nosnosci Inspektora Nadzoru

2. podtoza gruntowego We pkt 5.3
3. [Konsystencja mieszanki betonowe;j wg pkt 2.9
4.  |Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie wg pkt 2.9
5. |Mrozoodpornos¢ betonu wg pkt 2.9

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor
Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3
wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania
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arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty ewentualnych badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

wykonanie koryta. przygotowanie podtoza (zageszczenie), dostarczenie
materiatéw i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiardw i

badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania

robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci
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4. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku
5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4:

Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i

wymagania

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i  fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i  fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3:2002 czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania
16. PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
18. PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
20. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

21. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzgdzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

22. PN-EN 14227-1:2013 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

25. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zwigzanych z zadaniem pn. ” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
e warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 35/50, gr 7cm, KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktdrej ilosciowe proporcje sktadnikéw sg ustalone
wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PNEN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy nr1inr 2.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii: Ga0/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza fa fa fa
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flso Flo Flso
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso lub Siso
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Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni

10/14; kategoria nie wyzsza niz:

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cbeklarowana Cso/30 Cso/30
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN

1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze LAso LA4o LAao

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Gestos$é nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

kategoria:

producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana|WA24Deklarowana|WA24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria Fa Fa Fa
nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa SBia SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny

deklarowany przez

deklarowany przez

deklarowany przez

PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wedtug PNEN 932-3 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyisza niz: Miec 0,1 Miec 0,1 miec 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé odpornosé odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosé odpornosc odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

Ve,s Ve,5 Ve,s

Tablica 2.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85i GF 85 Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza fio fio fio
niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Ecs peklarowana

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

WA24Deklarowana

WA 24Deklarowana

Gmina Jawor
Biuro Inzynierskie TRAKT

Inwestor
Jednostka Projektowa

ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 111




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana

przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

mcec0,1

mipc0,1

Tablica 2.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfa

Itowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85 i Ga85 Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

. GtcNR Grc20 Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza fi6 fi6 fi6
niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

dziel k iggt iarnieni dt

wydzielonego z kruszywa o qu yn'w uz'lta\rnlerfl'u wedtug E..Deklarowana £30 Eo.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Na5|akllwos'c' wedIug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 W A:24peklarowana W A24peklarowana W A24Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

mcec0,1

mipc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa
pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metoda okreslong w PN-

EN 1367-03.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 i, WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy

3.

Tablica 3. Wymagania wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 - KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

nie wyzsza niz:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Args 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSi0
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Zawartos¢ CaCOsz w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN CCro
196-21 kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabeklarowana

mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana

2.4. Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze
mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych
wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania podane w
tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010
KR1 KR2+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan
1 [Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 [Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odpornoé¢ na starzenie w 163 °C

Pozostata penetracja >50 253
5 |Wzrost temperatury mieknienia - opcja <9 <8 PN-EN 12607-1
1lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (wartoé¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

@ W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczgcymi tamliwosci wg Fraassa lub
indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl.
1B w PN-EN-12591:2010) ® Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez
Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng
czes¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80 %. Nalezy stosowac jedynie te sSrodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub
inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny
system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne".
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i
wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Wytwérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowe] kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inspektorowi Nadzoru Swiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym
na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.
Walce stalowe gtadkie z wibracjg, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode. Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw
Transport poszczegdlnych asortymentow materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy
to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie
srodki. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

0=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=(pl+p2+....... pn)/(( pl+p2+....... pn)/ (p 1+p2+....... p n)) gdzie: pl+p2+....... pn =procentowa

zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢
dopuszczalnej odchytki £0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezaleznie od
metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR 3- KR 6
Mieszanka mineralno- 16
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 22
Lepiszcza asfaltowe 2 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa
2010 2010

3 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 6
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej izawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC22P KR1- | AC22P KR3-
KR2 KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 13 12
0,063 4 10,0 4 8
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bmind, 0 Bmin3,8

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy

7.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30

-PMB 10/40-x

-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x
-35/50,50/70 lub 70/100
-35/50 wielorodzajowy

-50/70 wielorodzajowy

160°C+/-5°C
150°C+/-5°C
145°C+/-5°C
140°C+/-5°C
140°C+/-5°C
140°C+/-5°C

Tablica 7.1 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2

jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

Warunki
Whtasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
C.1.2,ubijanie, Vmina,
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ! Uam? PN-EN 12697-8, p. 4 min40
2x50 uderzen Vmaxs,0
Wol t . tni lepi C.1.2,ubijanie, VFBmin 50,0
olne przestrzenie wypetnione lepiszczem %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrocrao
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
_ wolnych p C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mineralnej i
2x50 uderzen
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697'-12 [353,
Odpornosé na dziatanie wody 2%35 uderzeri przechowywanie w 40°C z ITSR70

2010 zat. 1

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2
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Tablica 7.2 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
C.1.3,ubijanie, Vmina,
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ! Uam? PN-EN 12697-8, p. 4 min®0
2x75 uderzen Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
. AIR1,0
Odpornosé na deformacije trwate? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
P93-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDAROekiarowane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697.-12 [353,
Odpornoé¢ na dziatanie wody 2x35 uderzer przechowywanie w 40°C z ITSR70
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2
2010zat. 1

Tablica 7.3 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5-KR6

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
.. . C.1.3,ubijanie, Vmina,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ] PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
4 . . . WTSairo,60
Odpornos¢ na deformacje trwate? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
P93-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDARekiarowane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697.-12 [353,
Odpornoé¢ na dziatanie wody 2x35 uderzer ' przechowywanie w 40 C Zb) ITSR70
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

C) Grubosc ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm

d) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2
2010zat. 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwoérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze asfaltowe Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA,BBTM,PA
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych
dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosc funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych witasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢
tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozyé, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci
za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos$¢ lub odpornosé na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu
lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢
dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktédrym deklaruje zgodnosé.
Normy wyrobdéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wtasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjgtkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate.
Zmiana wyltacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwos$é. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czestotliwoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.
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5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosc¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatéw

sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza, - przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno

zawieraé:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;

date wydania;

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosg¢;

- zestawienie metod przygotowania préobek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa

zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj
- wypetniacz zrédto i rodzaj
- dodatki zrédto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Penetracja lub temperatura

PN-EN 1426 lub PN-

Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |mieknienia EN 1427 1
13924, PN-EN 14023)

Nawrét sprezysty © PN-EN 13398 1

Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz (PN-EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy @ (PN- Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Inwestor
Jednostka Projektowa

Gmina Jawor
Biuro Inzynierskie TRAKT

ul. Rynek 1, 59-400 Jawor

Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 12697-3 lub
Temperatura migknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

AC
Wiasciwos¢ Metoda badania AC wmMms | BBTM | SMA MA PA
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-
. 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartosc wolnych przestrzeni |PN-EN 12697-8 Gestos¢
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych [12697-6, metoda B, w stanie
przestrzeni Vmax < 7% nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w
wodzie
PN-EN 12697-8 Gestos¢
Zawartosc wolnych przestrzeni |objetosciowa wg PN-EN
tacznie z VFB i VMA przy 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych [w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gesto$é wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8 Gestos¢
Zawartos¢ wolnych przestrzeni |objetosciowa wg PN-EN
tacznie z VFB i VMA przy 12697-6, metoda D, na
wymaganej zawartos$ci wolnych |podstawie wymiardw - - - - - 1
przestrzeni Vmax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gesto$é wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Odpornosc¢ na dziatanie wody
. . . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnosc lepiszcza
. . . PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornosc¢ na deformacje
trwat i
rwa ('e (pow'lqzana PN-EN 12697-22, maty aparat,
funkcjonalnie), dotyczy betonu .
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1 - -
asfaltowego zaprojektowanego .
.. . |wymaganej temperaturze
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
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Deformacja trwata (powigzana

funkcjonalnie), dot

unkdjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-20 drobne

wymaganej wartosci - - - - 1 -
L kruszywo D £ 11,2 mm

maksymalnego zagtebienia

trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych PN-EN 12697-24,
e Zatgcznik D i ! i i i i
kryterium opartym na ani

czteropunktowym zginaniu

Apadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o dtugosci,
co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentac;ji projektowe

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole produkgc;ji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie
probki od zatozonego sktadu [%] $rednie od zatozonego sktadu
Przechodzi przez sito [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste |drobnoziarniste |gruboziarniste

D -8++5 -9++45 4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla

kruszywa grubego 7 +9 4 4

2 mm 16 17 13 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa 14 15 12 +2
0,063 mm 12 13 11 12
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 0,6 10,3 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujgcych parametréw: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna
by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb
jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy

15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.
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Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od0do2 A
od3do6
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN

13108-21
Czestosc badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
Mieszanka mineralno- . .
Kategoria poziomu PPZ, co
asfaltowa
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W
tablicy 17 podano kategorie i wynikajgcg z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty
probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostac uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawczg zgodna z tg, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,PN-EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug PN-EN

Wihaéciwos¢é Metoda badania 13108
AC, BBTM, SMA, PA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 N
wtasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 -

szesciennych

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci
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W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosc z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowad i zachowa¢é
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez
producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji; opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie); warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujgcym przyporzgdkowaniem:
e ACPN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela; - date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdb bedzie stosowany. Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotgczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce
informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej; nazwa lub znak
identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; dwie
ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakfadowej kontroli produkcji
(jezeli  dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+); odniesienie do
obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
e ACPN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych witasciwosci przedstawione jako:
e wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci
zgodnie z ,,uwagami”,
e |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
e ,wtasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktdérych jest to zasadne.
Opcja ,,wtasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga wartos¢ dopuszczalng. W
innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwosc¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa; - wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 56
pkt. 8.2 WT-2

2008

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0

kg/m2, - 2h w wypadku zastosowania od 0,5

do 1,0 kg/m2, - 0,5h w wypadku zastosowania

do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podtoze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic¢ kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasmg samoprzylepng na
bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonaweca i
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.7. Warunki przystapienia do robé6t

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robét |w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 124



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.8. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobrac po
oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.3.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwaérni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka préobnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowe]j grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z

odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci

zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100m.

Z kazdego odcinka prébnego, z roznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza

sie badania sktadu oraz witasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci

przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgdac¢ badan uzupetniajgcych lub zlecic je do innego laboratorium.

Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do ceny zgodnosci z receptg wiasciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas

odcinka probnego nalezy przyja¢ nastepujgce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego 10,3 %,
- zawartosc kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytgczeniem PA i MA) +1%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2%,
- zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3%,

- zawartos$c¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawartosc¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 14 %.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 5.6.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwadjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

zawartosc¢ kruszywa drobnego:

3,0%(m/m), zawartos$¢ wypetniacza:

1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jakos¢, jak réwniez mieé zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwadrni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane
w roznych wytwarniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawac do
uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié¢ nieprzerwang
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposéb ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci
poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na
catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa
oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci, w miejscach, gdzie praca uktadarki jest
niemozliwa, w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach, w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie: ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie), spoiny (potagczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym "

Do metody tej s3 uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rwnomiernie zageszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3 m.

Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztgcz wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadad i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczgé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mégt by¢
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
$ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowacé srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je
zwilza¢ wodga. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do ko,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢
sie katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubos$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie.

W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, fgczgcej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej, co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy, przygotowac podtoze i potaczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje
sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wtasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. , Typ i wymiar Projektowana grubos¢ , . Zawartos¢ wolnych
Warstwa i sposéb . . . . Wskaznik .
. . mieszanki, warstwy technologicznej . przestrzeni w
projektowania . zageszczenia [%] .

przeznaczenie [em] warstwie

AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 4,0+10,0

Podbudowa, AC 22 P, KR1+KR4 7,0:14,0 298 4,0+10,0
projektowanie >98

. AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 S 5,0+10,0
empiryczne =98

AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0+10,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej
warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody rGwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i podano jg w tablicy 20a.

Tablica 20a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy podbudowy wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i <11
wytaczania -
A, S, GP
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <13

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,
G Z . . . . <13
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslana w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i podano jg w tablicy 20b.

Tablica 20b. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy podbudowy wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne] [mm]

Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, wlaczania i

wytaczania =1
A, S, GP : S——_
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
<13
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania | wytaczania, <18

' postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki:
-Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 22mm = 4,0%

-Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartosc¢ asfaltu: £ 0,3%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.3. o wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w tablicy 20.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%.

Grubos¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiegac od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, a grubos¢ catego pakietu
warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie prébek do wysytki, transport prébek z miejsca
pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ préobki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W
ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, - ocena wizualna mieszanki
mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
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- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wifasciwosci  przeciw poslizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych, - badanie zageszczenia,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
- sktad (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru
decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie skfadajace sie z 3 prébek cze$ciowych po 6 kg. Z
tego jedng prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczgce rozliczent podane w p. 8.2.

Tablica 21. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan P W AC'S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawartosc lepiszcza + + +

1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +

1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po

kolejnych 30 minutach badania) i i i

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ? + + +

2.2. Spadki poprzeczne + + +
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2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ? + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$é miedzywarstwowa (metoda 0,7MPa | 0,7Mpa -
Leutnera)

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba préobek

moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior i reklamacja robét

Podziat odbioréw
Odbiory robot inwestycyjnych, przebuddéw i remontdw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robét na: odbiory robét
ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét ktére w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegajg zakryciu; odbiory czesciowe, polegajgce na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robot
objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego mogg by¢ wytgcznie elementy wyszczegdlnione w tabeli
elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace cata droge lub jej cze$é; odbiory koricowe,
polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru koricowego moze byc¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbiér.
Dokumenty do odbioru robét
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Do odbioru czesciowego lub korncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty: -

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne ksiegi obmiaru robdét i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej
oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczgce warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakornczenia
robot), inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego, dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog
ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajgcego
Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow
oraz po whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu roboét nie
sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2i 5.3
oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg miec réwniez miejsce inne wady, ktdre nie sg opisane w
niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to
Inspektor Nadzoru moze zadaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosc warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 6.3.

Okredlajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz srednig grubos$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki cze$ciowe. Odcinki cze$ciowe powinny
odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczgce minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na warstwe
mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 22.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na
catym odcinku budowy.

Tablica 22. Minimalne ilosci materiatéw przypadajgce na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.
Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci
od kategorii ruchu, [kg]

Typ i wymiar mieszanki

AC 22 do warstwy podbudowy

KR5+KR6 231
AC 16 do warstwy podbudowy 55
KR1+KR2
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8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa z proébki. Dopuszczalne odchytki podaje punkt 6.3.

Ocenianymi parametrami sg:

zawartosc ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm.

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobrane;j
wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiegaé od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancja podana w punkcie 6.3..
Zawartosc lepiszcza nalezy oznaczac wedtug PN-EN 12697-1.

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla rowniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnos¢

Jezeli nierdwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metoda réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej w tablicy 20a i 20b, Zamawiajgcy nalicza
potracenia za wady trwate zgodnie z punktem 8.2.3.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to
ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz
dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia, to
potracenia te nalezy zsumowac.

8.2.3.1. Niewtasciwa rownos¢

Potrgcenie za nierdwnos¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest

wedtug wzoru: Ari = piri® X 0,2 X K x Firi (1) w ktérym:

Airi— potracenie, [PLN];

piri—zmierzona nierdwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami; Fir— powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$é pir? bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

Potrgcenie za nierdwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane

wedtug wzoru: A- =3 P2 x (0,0015 x K x Fr) (2) w ktérym:

Ar— potracenie, [PLN];

Pr—zmierzona nieréwnos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy ! P2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

8.2.3.2. Niewtasciwe wtasciwosci

przeciwposlizgowe Potrgcenia za wady trwate

obliczane jest wedtug wzoru: Assr = 2 p?ser x (80 x

K x Fsgr) w ktérym:

AsrT— potrgcenie, [PLN];

psrr — wielko$é zmniejszenia wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocienianym odcinku;

K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi narzutami;
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Fsrr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartosc
miarodajnego wspodtczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii
ruchu i klasy drogi.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci
materiatéw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia
wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$é wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.
Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zgdanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szerokos$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej
powierzchni. Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zostac ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkédw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢
po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokos$ci 7,50 m
odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup materiatéw , koszty badan i zarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potgczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie gorgcym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatéw, mieszanki i warstwy nawierzchni,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

2. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Warszawa 2010

3. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009 4. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009 4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR 3

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 2014
Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne oraz WT-2 2016 — cz Il. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajagce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.13. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Warstwe wigzacg zaprojektowano dla kategorii ruchu KR3

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
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Lp. | Wtasciwosci Metod'a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 rozdziat 5 punkt 5.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11.dla KR3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023:2010,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy winien odpowiada¢ wymogom WT-2 2014 pkt 7.4

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robaét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 138



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspétczynnik korygujacy a
wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 WKR 3
Wymiar sita #, (mm) Ood do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 | Zawartosc lepiszcza Bmina,a

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3 oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnej C.1.3.ubijanie, 2x75 uderzen, | PN-EN 12697-8, p.4 Vmina,0
przestrzeni Vmax7,0
2 Odpornos¢ na C.1.1. Ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12,
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w 40°C z ITSRso

jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C

3 Odpornosc na C.1.20, Watowanie Pog — P1oo | PN-EN 12697-22, metoda B w WTSairo,3
deformacje trwate, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairpeklarowane
grubos¢ ptyty 60 D.1.6. 60°C, 10 000 cykli
mm

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce
adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5
°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- 35/50 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni
MMA

- 35/50 od 150°C do 190°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna
zawieraé:

=" nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

= szczegolne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego. Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystgpienia do robdt okreslajg WT-2 2014 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do
robét wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16

m/s).
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$é¢ walca gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé rdwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowga. W przekrojach
ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca z
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria
YA
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1lraz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozdr ciggty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

9 |Badania  granulatu  asfaltowego - ocena|1razna 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren
typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz VMA i | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMB (jesli wymagane)
11 | Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek
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Uziarnienie prébki pobranej w wytworni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zawartych wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar
nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.7.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z wymogami
zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC —tablica 11

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.

2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy w sposoOb ciggty metoda profilometryczng, | Graniczne wartosci podano w

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu tabelach nizej
3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy” Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg

projektowq z tolerancjg = 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 1

5 | Rzedne wysokosciowe warstw
¢ ¥ ¥ co 10 m na prostych i co 10 m na osi

podtuznej i krawedziach

cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 5
cm.

7 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc

warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.RO6wnos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN
68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢
Droga 9

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana rownosc¢ jest
okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci jak przy réwnosci
podtuzne;j.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i
zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm do 10 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢
obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
13

Tablica 13
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
2 AC 16W, KR3 >98 3,0-8,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2.

PN-EN 196-21:1997

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10:2009 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23.  PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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30. PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
1:2009 destylacyjna
31. PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
1:2009 ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-
3:2010
32.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
5:2008 gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
33.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
6:2008 gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
8:2005 gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11:2009 gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
12:2008 gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13:2005 gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18:2007 gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22:2004 gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27:2005 gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
41. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36:2005 gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
42. PN-EN 12846:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
43.  PN-EN 12847:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
44. PN-EN 12850:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
45.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
46. PN-EN 13074:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
47.  PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
1:2009 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
1:2008
49. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
20:2008
50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
1:2002 Badanie metodg Pierscienia i Kuli
51. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
2:2002 Liczba bitumiczna
52.  PN-EN 13398:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
53.  PN-EN 13399:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
54. PN-EN 13587:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
55. PN-EN 13588:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
56. PN-EN 13589:2008  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem
57. PN-EN 13614:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
58. PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
59. PN-EN 13808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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60. PN-EN 14023:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

61. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
1:2010

62. PN-EN 14188- Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2:2010

63. PN-EN 12592:2009 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

67 WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

68 WT-2 2016 Cz Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

69 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13a NAWIERZCI:INIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S oraz AC5 S wg PN-EN 13108-1,
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2 20116 cz Il
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

Nawierzchnia z AC8S wykonana w ciggu gtdwnym projektowanego tacznika, nawierzchnia z AC5S na ciggu pieszo-rowerowym
oraz Sciezce rowerowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réGwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wymagania
Wiasciwosci Metoda badan
Lp. 50/70
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 —-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 | Zawartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, %
m/m PN-EN 12592
99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz,
o] PN-EN 1427
C 48
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN
12606-1 22
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej
niz. °C PN-EN 1427
! 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3.Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
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EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywa KR3 KR 1
2008 KR4 KR 2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 Gc85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gas/15 Gas/15

kategorii: G2o/15 G2o/15
G20/17,5
4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flo Flas
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sho lub S/
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cos/1 Deklarowana
nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso
4.2.3 Odpornosé na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, PSVbekiarowana PSVaq
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48*)
4.3.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 nie WA 24pekiarowana
wyzsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,kategoria Frac1 7 Fnaci 10
nie wyzsza niz:
445, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; muec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
4.6.3. Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vis

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica3.  Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 KR1

2008 KR4 KR 2

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gtc20 GtcNR
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz:

4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyzsza niz:

4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ec30 EcsDeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

4.3.2. Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub deklarowana przez producenta
9:
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4,5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN miec0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4.Wypetniacz

Tablica 4.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Witasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1-KR6
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
5.3.1. Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s8/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.* Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNDpekiarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza
wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CCro

2.5.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura famliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max % PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny, ktérego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczedniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument
potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)
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2.7.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg tasme
przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne.
Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspétczynnik korygujacy a
wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy scieralnej oraz
kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC 8 SKR3 AC5SKR 1-2

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 16 - - - -
2 11,2 100 - - -
3 8 90 100 100 -
4 5,6 60 80 90 100
5 2 40 55 40 65
6 0,125 8 22 8 22
7 0,063 5,0 12,0 6 14
8 Zawartosc lepiszcza Bmins,6 Bmin 6,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 3

zamrazania podano w zatgczniku 1

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC8S
PN-EN 13108-20 badania KR 3
1 Zawartos$¢ wolnej | C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmax4,0
2 Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x35uderzen, przechowywanie w
O - :
30 CZJednym. - b) ITSR9o
vklem zamrazania®,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Odpornos$é na C.1.2, watowanie, Psg,P100 PN-EN 12697-22,
dziatanie trwate? metoda B w
powietrzu, PN-EN VFBmin7s
13108-20, VFBmaxo3
D.1.6,60°C, 10 000
cykli
a) grubosé ptyty: AC 8 40 mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1-2

Lp Wtasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC5S
PN-EN 13108-20 badania KR 1-2
1 Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
2 Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12,
. . , . ITSR90
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w
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40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
przestrz'enle uderzen, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin7s
wypetnione VFBmaxo3
lepiszczem
4 | Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.5
przestrzeni w uderzen, VMAmin14
mieszance
mineralnej

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5
°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwag
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescié sie w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

=  szczegdblne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, — wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
. nierownos¢ podtoza
Lp. Klasa drogi
pod warstwe
Scieralng [mm]
1. Drogi klasy Z, LiD 9

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe krawegznikdw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajacym
zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.
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5.6. Potagczenie miedzywarstwowe

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic:

- 21,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.
5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa Scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
nie jest nizsza od:

®* 5°C-—przed przystgpieniem do robot
®* 10°C—w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 10a (KR3-4) oraz 10b (KR1-2).

Tabela 10a. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m KR3-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég KR3-4

1 Ziarna przechodzgce przez sita o
oczkach # mm: +4,0
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna przechodzace przez sita +2,0
o oczkach #mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +1,5
0,063mm
4 Asfalt +0,3
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Tabela 10b. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m KR1-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég KR1-2

1 Ziarna przechodzgce przez sita o
oczkach # mm: +5,0
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna przechodzace przez sita +3,0
o oczkach #mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach 0,063mm +2,0

4 Asfalt +0,5

Pozytywne przeprowadzenie préoby, powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.4.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartos¢ wolnych
gruboéé przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik warstwie
technologicznej zageszczenia [%(v/v)]
[cm] [%]
AC8S, KR3+KR4 4,0 >98,0 1,5-5,0
AC5S, KR1- KR2 4,0 >98,0 1,0-4,0

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ , na ciepto” koricowy fragment wykonanej warstwy za pomocga walca drogowego
wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy.
Czynnos¢ ta nalezy wykonaé w miejscu, w ktérym koricowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry
zageszczenia oraz grubosc warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie
jest mozliwe wykonanie odciecia ,,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie kornicowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
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momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé przeprowadzone w
taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do wykonania
spoiny/ztacza miejsce potgczenia powinno zostaé doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni
spos6b powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposdb przygotowania i wykonania ztgcza
technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (Zamawiajgcego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

® pomiar temperatury powietrza,

® pomiar parametrow geometrycznych ( powierzchni)

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg
PN-EN 12697-13),

® ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

® zageszczenie,

* wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

® ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

® ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
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Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajgcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzdr i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 12. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
temperatura mieknienia, nawrét sprezysty)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 prébka
mieszanki z dziennej produkcji.

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 prdbka
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubos¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy)
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11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | min. dwie probki z dziatki dziennej, nie
w warstwie rzadziej niz 2 prébki na pas na 1000m

6.3.2.Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi ogodlne

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek
podanych w tablicy 10a (AC 8S KR3-4) lub 10b (AC 5S KR1-2)

6.3.3. Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslié metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN
12697-5. Gestosc¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartosc wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wtasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 12 nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 12. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 12 na podstawie wycietych préobek
metodg wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze rdznié sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 11 o wiecej
niz -10%.

6.3.8. Wskainik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych z mieszanki
wczesniej pobranej z lokalizacji préobek wycietych kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci objetosciowej

nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 11.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykonac¢ z luznej mieszanki pobranej przed zageszczeniem
warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6 nalezy wykonaé na prébkach wycietych z
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nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miescic¢ sie w

przedziale podanym w tablicy 11. W wyjgtkowych sytuacjach Nadzér moze dopusci¢ wykonanie oznaczenia gestosci
mieszanki z prébki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu z tej prébki gestosci objetosciowe;.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy scieralnej nawierzchni podano w tablicy 13

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy nalkm
2. | Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub

tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3. | Rébwnosc¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar -tatg 4mi klinem
nie rzadziej niz co 10m

4. |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe (os$ podtuznai Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang tablicy 13 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne nieréwnosci
nie powinny by¢ wieksze od:

— dladrégklasy Z- 6mm,

— dladrogklasy LiD-9mm
6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Inwestor Gmina Jawor ul. Rynek 1, 59-400 Jawor
Jednostka Projektowa Biuro Inzynierskie TRAKT Sedzistaw 50, 58-410 Marciszéw

str. 159



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni.

Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wyruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Sposadb obliczania potracen

Potragcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej warstwy bitumicznej
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg wzoréw przedstawionych ponizej.

Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=pa-K-F

gdzie:

Pa — potrgcenie [PLN],

pa — wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14 i 15, K — koszt netto 1m2 wykonanej
na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 14. Wspodtczynnik ,pa” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza Dla mieszanek drég kategorii
KR3-4

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %

Warto$¢é wspétczynnika ,,pa”

0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usung¢ warstwe

Tablica 15. Wspdtczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza Dla mieszanek drég kategorii

KR1-2
Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %
Warto$¢é wspétczynnika ,,pa”
0,6 0,090
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0,7 0,114

0,8 Usung¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=pw-K-F

gdzie:

Pw — potrgcenie [PLN],

pw— wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 16 i 17, K — koszt netto 1m? wykonanej
na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 16. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm, dla
mieszanek drég kategorii KR3-4

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %
Wartos¢ wspotczynnika ,,pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usung¢ warstwe

Tablica 17. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm, dla
mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %
Wartos¢ wspotczynnika ,,pw”

2,1 0,037

2,2 0,049

2,3 0,059

2,4 0,083

2,5 0,168

2,6 Usuna¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm

Pi=pi-K-F

gdzie:

Pz —potrgcenie [PLN],

pz — wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 18 i 19, K — koszt netto 1m? wykonanej
na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 18. Wspétczynnik ,,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm,
dla mieszanek drog kategorii KR3-4
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Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w %
Wartos¢ wspotczynnika ,,pz”

4,1 0,003

4,2 0,007

4,3 0,012

4,4 0,021

4,5 0,028

4,6 0,039

4,7 0,050

4,8 0,072

4,9 0,091

5,0 0,114

5,1 Usung¢ warstwe

Tablica 19. Wspodtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm,
dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w %
Wartos$¢ wspétczynnika ,,pz”

51 0,003

52 0,007

53 0,012

5,4 0,021

5,5 0,028

5,6 0,039

5,7 0,050

5,8 0,072

59 0,091

6,0 0,114

6,1 Usungc¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc=pc-3-K-F
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dzie:
ic — wspdfczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do
zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 20
K — koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie z zastosowanymi
narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 20. Wspdtczynnik ,,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaZnik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia Wartos¢ wspodtczynnika ,,pwz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
Usungc¢ warstwe w obszarze
ponizej 97,0% niezgodnosci z wymaganiami

Przekroczenie nieréwnosci dopuszczalnej

Pnier = 2Snier2 x 0,0015 x K x Fnier
gdzie :
Pi —suma potrqgcen za przekroczenie nierownosci dopuszczalnej, [zt];

Snier — stopien przekroczenia nierownosci dopuszczalnej (réZnica nierownosci pomierzonej i nieréwnosci dopuszczalnej),
[mm]
K — koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tqcznie z zastosowanymi narzutami,

[zt/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dfugosci ocenianego odcinka warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nieréwnos$ci 6 mm wade nalezy usungc¢ (drogi klasy G, Z). W przypadku przekroczenia
nierownosci 9 mm wade nalezy usunac (drogi klasy L, D).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsjg asfaltowsy),

— uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasma asfaltowg,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych specyfikacja,

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

i ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
Wymagania techniczne, Warszawa 2014
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Warszawa

2014

66. WT-2 cz Il 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkdw wykonania i o odbioru robdt budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwga grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drédg musi posiadaé aprobate techniczng.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s w
,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubowarstwowego

Zawartosc sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z

materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten

sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcy przed Scieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbijajagcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko

za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,

w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWiIORB.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rGwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywad recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m=2 Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix%,

— i6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix2.

Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji B, wg
POD-97. Wartos$¢ wspoétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— Z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 16ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg POD-97 przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wg POD-97.
Wartos$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix?%,

— i6ttej, co najmniej 200 mcd m2 Ix2.

Warto$¢ wspodtczynnika R. powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m=2 Ix?,

— i6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix2.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene rdGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac

do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i , Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartosc sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspdtczynnik zatamania swiatta kulek .
wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix’? >130 >130
- 26ttej mcd m?Ixt  [>100 >100
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4 Wspodtczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60
- 20ttej wspofcz. B >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku

dla oznakowania Swiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej mcd m2Ixt | >300 >300

- 26ttej mcd m2Ixt  |[>200 >200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2

Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw .

miesiecy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganejo £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikédw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,

1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:1988
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub wskazania
Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéow podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-

84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm
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i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatosc¢ materiatow na wpfywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywad petng odpornosc¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposodb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢é rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
— Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm .
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentdéw dla pionowych znakédw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— srodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét

istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm
Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rdwniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikdédw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikdéw drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztagczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowaq z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik projektu
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentdéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Spra.wdzenl.e od 5 do 10 badan z POW|erzchr?|e zbadad n!e.uzbrOJonyrp <,3k|em. Do ew. Wyniki badan
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzyé dostepnych . .
wybranych losowo . L o . powinny by¢
) ., . harzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
elementéw w kazdej L zgodne z
. . mikrometréw itp. N
dostarczonej partii ., . . . wymaganiami
. . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
2 Sprawdzenie wyrobéw liczacej - do omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami punktu 2
prawaz 1000 elementéw P rowymi P P- ’
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i

materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu
4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

uzytku

5. PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
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23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) (STWiORB) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z:

— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakos$ci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Drzewa lisciaste

Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych punktach szkétkarskich, zdrowe, nie porazone
chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescig naziemng oraz brytg korzeniowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji projektowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Drzewa

6

Sadzonki drzew i krzewéw wyhodowane w kontenerach mozna sadzi¢ od 15 kwietnia do 15 pazdziernika. Sadzonki z
odstonietg brytg korzeniowg mozna sadzi¢ wczesng wiosng do korica maja i jesienig w pazdzierniku. Drzewa z bryta
korzeniowa nalezy sadzi¢ w doty 70x70 cm a bez bryty w doty 50x50cm w wyznaczonych miejscach. Krzewy z bryta
korzeniowg nalezy sadzi¢ w doty 40 x40 cm a bez bryty w doty 30x30cm.

Przy sadzeniu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Zadotowanie roslin.

Wyznaczenie miejsc sadzenia.

Wykopanie dotow.

Posadzenie roslin z dowiezieniem oraz przyciecie koron i korzeni.

Podlanie i wykonanie misek.

Zaprawienie dotéw ziemig urodzajng zyzng lub kompostowa.

Rozplantowanie lub ztozenie na poboczu pozostate] ziemi.

Doty powinny by¢ zaprawione mieszanka torfu i ziemi ogrodniczej. Doty pod rosliny zimozielone nalezy zaprawic torfem
o odczynie kwasnym, a pod pozostate lisciaste torfem o odczynie obojetnym.

Wszystkie drzewa i krzewy o formie wertykalnej nalezy po posadzeniu opalikowaé, dwoma lub trzema palikami
potgczonymi tasmami parcianymi.

Dla drzew najbardziej narazonych na zniszczenie nalezy wykonac ostony pni z pretéw metalowych.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
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6.3. Drzewa

Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
technicznej oraz muszg posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia do obrotu oraz uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych punktach szkétkarskich, zdrowe, nie porazone
chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescig naziemnga oraz brytg korzeniowga. Proponuje sie sadzenie okoto
drzew wysokos$ci min. 2m.

Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. W szczegdlnosci kontroli podlegac bedzie to, czy poszczegdlne
drzewa zostaty posadzone we wtasciwym miejscu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
— szt. (sztuka) dla nasadzenia drzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 21

marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
$rodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)
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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne IWymagania Badania
i wytrzymatosciowe wedtug
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej niz 04110:1984
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 PN-B-
centymetrach, nie wiecej niz 04111:1984
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosé), liczba 12 PN-B-
uderzen, nie mniej niz 04115:1967
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-
04102:1985

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki
Kostka powinna mie¢ ksztatt szescianu. Ksztatt kostki przedstawia rysunek 1.
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Rysunekl .Ksztatt kostki
Wymagania dotyczgce
tacznikowej przedstawia
Tablica 2. Wymiary kostki oraz

wymiaréw kostki regularnej normalnej i
tablica 2.
dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
16x18 1

Wymiar a 16 +3,0

Wymiar b 16-18 +3,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), - 1,0

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz - +1

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - 1

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz - +1

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢
uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy N 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620:2004.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartosc¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé
3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana
na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa i podsypki

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-04.06.01 Podbudowa z betonu,
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z PN-S-
96026:1958.

Grubos$é podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na
$ciskanie R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, lub w wachlarze (bloki)

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego

jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania

mozna stosowad wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej,

przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w

podtozu.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatosc zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii
nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnoS$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadane;j
ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznad za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w
p.5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na1lkm
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet wykonanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2.  PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosSci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc |l. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego

uzytku
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11. PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S5-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[EnN
©

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 3
odchytki

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartosc¢ srednia<1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatosc (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na Scieranie
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Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bobhmego)
Sciernej)

3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

lezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania
opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.
5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowga i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ =1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢

dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci

Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-197-1:2002  Cement. Czes¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku
. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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D - 08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem Sciekdw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania $ciekow. Kostka powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100.
Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.0 wymiarach 16/18
Kostka nieregularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki a nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci
nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki

Wyszczegodlnienie dla gatunku
1
Wymiar a +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), wem, |[0,7
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej |[+0,4
(czota),w cm, nie wieksze niz
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Wypuktos¢ powierzchni bocznej, |0,6
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego +6
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci +6
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujgce:
wytrzymatos$é na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

nasigkliwos¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke mozna sktadowaé w pryzmach.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w STWiIORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”, a transportu kostki w STWiORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikdédw na tawach
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
Wykonanie wykopu pod tawe oraz utozenie tawy winno nastgpic¢ facznie z wykopem i uktadaniem tawy dla kraweznikow

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczgce uktadania kostki kamiennej podano w STWiIORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
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Nalezy stosowac Scieki przykraweznikowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku
do krawedzi nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows i
wymaganiami podanymi w STWiIORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozyc Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowe] niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong
kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienic na cate.
Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Scieku z
kostki kamiennej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwo$cig wg STWiIORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,

gotowa fawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktdra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary i rownosc tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tfata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywad przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanejo £ 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu,

wykonanie podsypki,

wypetnienie spoin,

utozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg scieku,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-B-11100 - Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D - 08.01.01 KRAWE,ZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.” Opracowanie dokumentacji na
wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i Wyszynskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Krawezniki drogowe winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004

Deklarowane cechy techniczne kraweznikdw winny by¢ nastepujgce:

- odpornosé na poslizg — zadowalajaca

- wytrzymatos¢ na zginanie — S

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie — H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatosc¢ - zadowalajaca

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych wynoszg

Dla dtugosci kraweznika — 8 mm

Dla wysokosci i szerokosci kraweznika —3 mm

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
odmian, gatunkdw i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim CEM I klasy nie mniejszej niz
,»,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-0625, przy czym nalezy
stosowacd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodgq. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

2. Wymiary faw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:-

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

3. Réwnosé gérnej powierzchnitaw. Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowg,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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o

®

10.

11

12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-10021:1980
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-197-1:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1340:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ” Opracowanie
dokumentacji na wykonanie przebudowy drogi oraz infrastruktury technicznej na terenie Jawora —ul. Wroctawska i
Wyszyniskiego”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004

Deklarowane cechy techniczne kraweznikéw winny byé nastepujace:

- odpornos¢ na poslizg — zadowalajgca

- wytrzymatos¢ na zginanie — S

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie — H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatosc¢ - zadowalajaca

Dopuszczalne odchytki obrzezy betonowych wynosza

Dla dtugosci obrzeza — 8 mm

Dla szerokosci i wysokosci obrzeza —3 mm

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw
powinny by¢ réwne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim CEM I klasy nie mniejszej niz
,»,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. tawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-B-06250:1988, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,
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— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-197-1:2002 Cement. Czesc |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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