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STWIORB M.11.20.03
WYKONANIE SCIANEK Z GRODZIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem
Scianek szczelnych z grodzic przy obiekcie inzynierskim — tunelu drogowym pod linig kolejowg nr
3.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu scianek szczelnych
z grodzic i obejmuja:

- opracowanie dokumentacji Projektu Technologicznego zabezpieczenia wykopdéw
Sciankami szczelnymi z ewentualnymi rozporami z przedstawieniem do akceptacji przez
Projektanta;

- opracowanie dokumentacji odsuniecia/wylgczenia sieci trakcyjnej na czas wbijania i
wyciggania grodzic;

- wytyczenie Scianek;

- dostarczenie sprzetu i materiatow;

- przygotowanie podtoza pod prace sprzetu;

- whbicie grodzic do pozostawienia i tymczasowych;

- przyciecie scianki szczelnej przeznaczonej do pozostawienia,

- wyciggniecie scianek szczelnych tymczasowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w
ST M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania wykonania Robo6t podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania Robét

Do wykonania Robdt konieczne sg materiaty:

— Scianki szczelne: Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane
na gorgco wg PN-EN 10248 [7] lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B.
Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa.
Wskaznik wytrzymatosci dla Sciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosic, co
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najmniej 1600 cm?. Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), dtugos¢ $cianek oraz
sposob zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktoéry opracuje
na wiasny koszt. Grodzice, ktére byly juz wbijanie mogg by¢é stosowane, jezeli spetniajg
zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku
stali.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robét

Sprzet do pograzania grodzic:

Roboty powinny byé wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania grodzic (kafaréw,
wibromtotow, urzadzen hydraulicznych do statycznego weciskania grodzic) zgodnym z
wymaganiami dokumentaciji projektowej oraz zaakceptowanym przez Inzyniera.

Grodzice mogg by¢ pogrgzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolhospadowymi,

. wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze
zmiennym mimosrodem wirujgcej masy, wysokiej czestotliwo$ci ze zmieniajgcym sie w
sposob ciggty mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen
rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

. urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pogrgzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sgsiadujgcych z placem budowy budynkoéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do
wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii
instalacji scianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow
itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wtasciwg jakosc
prowadzonych robdt, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami
dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$é sprzetu musi gwarantowaé
prowadzenie robot z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.1 Transport grodzic:

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢é przewozone
dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach
przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dobor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest
czestg przyczyng trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub
sktadowanie moze byC¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powioki grodzic. Podczas
ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym
podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W
przypadku, gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki
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znajduje sie na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg
pofgczenie zamkdéw bez obecnoéci oséb na poziomie korony Scianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposob, nie
powodujgcy znacznych ugieé bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W
przypadku poziomego utozenia brusdw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie, w co
najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt
zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczgcych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposob
umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typdéw i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo
oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigkszag
ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy skladowane s3g grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy
kazda grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktéore mogg powodowaé trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage dtugosc i sztywnosé
pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak
szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci
zamkdéw. Ochrona zamkoéw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie
niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli
zdalnie sterowanych, ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem.
Oprzyrzadowanie wykorzystujgce przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob
nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw, jezeli nie sg
zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

Szczegotowe wymagania dotyczgce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane s3g
w Zatgczniku A do PN-EN 12063:2001[2].

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Whicie grodzic

5.1.2. Projekt wbicia grodzic

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wbicia i zakotwienia
Scianek szczelnych, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopéw w oparciu
0 odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i okreslona gtebokos¢ whbicia scianki.
Projekt powinien okreslaé:

= sposob i jakos¢ spawania;

* metode zaryglowania zamkow;

* metode ciecia elementéw stalowych;

* metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

= spos6b wykonania rozpar¢ lub zakotwien Scianki, wstepne sprezenie rozpér lub zakotwien w
celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za sciankg szczelng (jesli to konieczne);
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

sposéb zabezpieczania szczelnosci stalowych Scianek szczelnych;

wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami
gruntow majacych rézne poziomy wodonosne.
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Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogg znajdowac sie w strefie

oddziatywania na nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie

pograzania grodzic to projekt technologiczny powinien zawieraé nastepujgce informacje:

»  zasieg stref oddziatywania sprzetu do pogrgzania grodzic;

= wplyw pogrgzania bruséw na sagsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu

= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgah na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw
pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych
na obiektach.

5.1.3. Whicie grodzic

Etapowanie robot

Poszczegdlne etapy realizacji robot powinny zosta¢é ustalone przez Wykonawce w
harmonogramie robét na podstawie informacji zawartych w dokumentacji projektowej. Przed
przystgpieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zostac¢ zdefiniowane kryteria przejscia
Z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robét wazne sg nastepujgce dane dotyczace:
e poziomow zasypow i wykopdw;
e pozioméw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wdéd swobodnych w przypadku
prowadzenia odwodnienia;
charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;
e przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegdinych etapow;
e ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.

Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac¢, aby prace mozna bytlo wykonywaé w sposob

zapewniajgcy bezpieczenstwo i zatozong wydajnosé prowadzonych robaét.

Przygotowanie terenu budowy obejmuije:

=  wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i
startowych;

= ewentualne spawanie i ciecie grodzic zgodnie z PN-EN 12063 [2].

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykonac¢ niezbedne urzagdzenia

pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Zabiegi te wykonuje sie w celu

utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pogrgzania

grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg

przed wttaczaniem kamykoéw i zatykaniem zamka.

Ochronainstalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej dostarczonej
mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.
Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgdzenie
podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika
Budowy, Inzyniera oraz wiasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
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Pograzanie grodzic

a) metody pograzania

Metode zagtebiania grodzic, sprzet i metode wspomagania zagtebiania Wykonawca powinien
dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.

W metodzie ,ustawienie i pogrgzenie” pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pogrgzana na
petng gtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, Zze gtowica brusa
podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokosé rowng dtugosci grodzicy. Ponadto
grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;.

Metody ,pograzania panelowego” i ,naprzemiennego pogrgzania panelowego” pozwalajg na
lepszg kontrole potozenia grodzic wzdtuz scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie
nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie
zamkow.

W metodzie panelowej najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzgcej panel
potgczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pogrgza grodzice w tak przygotowanym
panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu goérnej ramy prowadzgcej. W nastepnym
etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujgc jako jedno z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnig
grodzice pierwszego panelu. Po pogrgzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie
operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze
stron ramy prowadzgcej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna
pograzy¢ na projektowang gtebokosc¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy
powtarzac¢ przy pogrgzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogrgzania natrafia sie¢ na trudne warunki gruntowe mozna
zastosowac tzw. naprzemienne pogragzanie panelowe. W tym wariancie grodzice ustawione w
panelu pogrgza naprzemiennie.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkdéw grodzic wymaga podniesienia
grodzicy na wysokos¢ rowng jej podwadjnej dtugosci. Powoduje to takze koniecznosé zapewnienia
pracownikom dostepu do zamkow tgczonych grodzic, tak, aby je ze sobg potgczy¢. Zalecanym
rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz
jest montowany do zamka znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia
on potgczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z
placem budowy budynkdw, konstrukciji i instalacji podziemnych.

b) wykonanie robot

Grodzice mozna instalowac w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy
sie na terenie budowy przed instalacjg. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z
zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek fgczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub
zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania. Grodzice sparowane przez
producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest szczegdinie
istotne dla scianek o skomplikowanej geometrii w planie. Zaleca sie czes¢ grodzic (zwykle do
10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i tgczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
Sparowane grodzice przywozone s3g pod kafar i podnoszone jako catosc.

Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony.

W przypadku, gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pogrgzanie grodzic rozpoczyna
sie od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic
wg p. 8.4 PN-EN 12063 [8]), pograza sie bardzo starannie na takg gteboko$¢, aby byty nalezycie
umocowane w gruncie. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na dalszym
odcinku.

Jezeli grodzice podczas pogrgzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane
jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore bedg sie opuszczac razem z grodzicami.
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Jezeli scianka z grodzic nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz nie jest
zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokosé
wskazane jest zespawanie zamkdéw na gérnym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia
wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy grodzicy.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pogrgzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pogrgzang, a juz pogrgzong w
gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania
moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

a) Pochylanie sie grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe
dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobdw:

= przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,

= zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete roznymi
srodkami smarujgcymi; mozna tez podjg¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do
zamkow),

*  pogrgzanie grodzic z prowadzeniem,

= pogrgzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;j,

= przylozenie sity przyciagajgcej lub odpychajgcej

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i
pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowac z
dwoch odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing ciggta lub z blachy
przyspawanej spoing ciggtg do grodzicy.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowaé takich metod jak:
ukosowanie, czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw
po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie zréwnowazenie oporéw
powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkow.

c) Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.

W trakcie pogrgzania grodzic, w zamkach moze wystepowaé tak duze tarcie, ze wraz z

pogragzanymi grodzicami wciggane sg w gtgb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziatac

temu mozna przez:

= zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pogrgzanych grodzic,

= spawanie ze sobg zamkow juz pogrgzonych grodzic,

= zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz
pograzonych grodzic, ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic
juz pograzonych.

d) Rozgrzewanie si¢ zamkoéw grodzic do bardzo wysokich temperatur.
W skutek duzego tarcia w zamkach moze doj$S¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal
staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow. Przeciwdziata¢ temu
mozna przez:
* zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pogrgzanych grodzic,
=  pogrgzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.
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Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mitotéw i wibratorow sg najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ sie na
stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z osrodka gruntowego sg przekazywane réwniez na
sgsiadujgce z placem budowy obiekty. Drgania te mogg powodowaé uszkodzenia obiektow
podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostroznosé, jezeli takie budynki posadowione sg na
luznych piaskach, zwtaszcza, jezeli sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte
osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczajgcym podtozu gruntowym wieksze
drgania niz wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej
czestotliwosci drgan, w sposéb znaczgcy moze zredukowaé niekorzystny wplyw dran na
otaczajgce podtoze i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda
statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podpiukiwania zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtdwnej mierze gruntéw spoistych.

Ostatecznie wybrana technologia pograzania scianki szczelnej podlega akceptacji Inzyniera.

Zakotwienie $cian z grodzic

Zakotwienie scian z grodzic i jego ewentualne sprezenie powinno by¢ wykonane zgodnie z
projektem technologicznym Wykonawcy.

Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

= pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;

= mozliwosé potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W trakcie wyrywania grodzic szczegodlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni
bruséw, tworzgc w ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywaé ze szczegdlng
ostroznoscig.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic
przewidzianych do usunigcia po uzgodnieniu tego z Projektantem.

Zwiekszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Szczelno$¢ zamkdéw mozna powiekszyC przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas
wypetniajgcych do wnetrza zamkéw. Srodek uszczelniajgcy powinien byé dostarczony lub
rekomendowany przez producenta grodzic. Mozna stosowa¢ inng metode zwiekszenia
wodoszczelnosci grodzic wymieniong w Zatgczniku E do PN-EN 12063 [2].

Inne roboty

Inne roboty takie jak:

= montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparc;

= montaz zakotwien Scianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem technologicznym wbicia scianek dostarczonym
przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 6.
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6.1. Kontrola wbicia $cianki szczelnej
Przed przystgpieniem do instalacji scianki nalezy sprawdzic:
o poprawnosé wytyczenia osi Scianki;
ewentualne kolizje scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;
sprzet zgodnie z pkt. 3 niniejszej STWIORB
materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier powinien prowadzi¢ réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody
gruntowej z zatozeniami przyjetymi w dokumentacji projektoweyj;

e zgodno$¢ z zatozeniami projektu technologicznego wykonania Scianki szczelnej w
zakresie kolejnosci i metody wykonania robét;

e zgodnosé z projektem technologicznym wykonania $cianki szczelnej w zakresie sposobu
podparcia sciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i wymiardow, diugosci, typu i nosnosci
kotew na poszczegodlinych etapach robot;

¢ doktadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzadzeniach Ilub
podziemnych instalacjach przed i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen,
ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug dokumentaciji projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach
czasu, aby otrzymac¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;
gtebokos¢ wbicia $cianki.

Nalezy okresowo rejestrowaé drgania i poziomy hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej
narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg
praktykg w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia,
okresowych pomiarow przemieszczen poziomych reperow na koronie scianki szczelnej, w
sposOb pozwalajgcy na ich poréwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w
projekcie technologicznym wbicia scianki szczelne;.
Jesli w sgsiedztwie konstrukcji scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych powyzej nalezy wykonac¢ co najmniej co najmniej:

*= pomiary przemieszczen na wybranej gteboko$ci;

= pomiary osiadan budynkoéw i instalaciji.

Tolerancje wykonania scianki szczelnej

Tolerancje wykonania scianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:
= potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi
Scianki:
= naladzie: e < 75mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
* nalgdzie: i < imax = 1% (0,01m/m);
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie,
pod warunkiem, ze zachowany zostanie warunek szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast
mozliwos$ci rozejscia sie zamkow.
Geometryczne odchyiki pogrgzania powinny zosta¢ uwzglednione w projekcie technologicznym
wykonania scianki szczelnej. Jezeli okreslone odchyitki zostang przekroczone, to nalezy zbadac
zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku
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koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje
Inzynier.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wbicia $cianki traconej z obcieciem w planie o
danej diugosci. Nie dolicza sie do uzytej masy brusow, ktére ulegly zniszczeniu z uwagi na
niepoprawne whijanie elementu.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbior Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania elementéw z Dokumentacja
Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje wszystkich czynnosci i opracowan niezbednych do wykonania

przedmiotu specyfikacji, miedzy innymi:

—  zakup, zapewnienie materiatdw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

—  prace przygotowawcze i pomiarowe

— wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia

— wykonanie dokumentacji odsuniecia/wytgczenia sieci trakcyjnej

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajgcych przystgpienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczne,
harmonogramy, itp.);

— dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcij;

— organizacja placu skfadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robdt,
roztadunek, przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub zleconych przez Inzyniera;

— wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

— wykonanie ewentualnego pogrgzania/wyrywania probnego;

—  pogrgzanie i wyrywanie Scianki szczelnej;

— usuniecie ewentualnych usterek scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— wykonanie zakotwien lub rozparcia scianki szczelnej, jesli jest konieczne,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu
korony wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

— w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

— wyciggniecie Scianki szczelnej

— uporzadkowanie terenu robaot;

— ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja,

— wykonanie badan
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— zapas na chwytak urzgdzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie
pograzania

—  przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robo6t

—  przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robét, powstate trakcie
lub po wykonaniu scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca
bedzie usuwac na wiasny koszt.
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych.

10. Uwagi

Podczas wykonywania robot Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujgce normy.

11. Przepisy zwigzane

1.
2.

3.

PN-EN 10248
PN-EN 12063

PN-EN 1997
PN-EN 1993
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