1.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zadanie nr 2 - Dostawa i montaz uktadu optymalizujacego zuzycie energii na SUW Rzepin
Malinowa, Aleja Wolnosci, Kowaléw, Drzerisko

i

Zadanie nr 6 — Dostawa i montaz zdalnych urzadzen pomiarowych na wszystkich stacjach

uzdatniania wody (ujecia oraz woda podawana do sieci)

Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa i montaz zaawansowanego uktadu optymalizujacego zuzycie energii na
Stacjach Uzdatniania Wody, w tym dobor, dostawa i montaz nowoczesnych wodomierzy oraz przeptywomierzy
zdalnych. Celem projektu jest wykorzystanie innowacyjnych technologii do stabilizacji ciSnienia w sieci
wodociagowej oraz minimalizacji wyciekéw, a takze zmnigjszenie czestotliwosci i rozmiarow awarii poprzez
inteligentne sterowanie pompami, co ma jednocze$nie prowadzi¢ do redukcji zuzycia energii. Catos¢ uktadu
powinna by¢ mozliwa do sterowania za pomocg programu dyspozytorskiego, ktéry rowniez nalezy dostarczy¢ w
ramach przedmiotu zaméwienia.

Sterowanie pracg pomp bedzie realizowane poprzez zastosowanie nowoczesnych rozwigzan informatycznych,
ktére pozwolg na automatyzacje i optymalizacje proceséw. Kluczowym elementem systemu bedzie
oprogramowanie do zarzadzania pracg pomp, ktore wykorzysta algorytmy sztucznej inteligencji do analizy
danych z czujnikéw i dostosowania pracy pomp do zmieniajgcych sig¢ warunkow.

Zamowienie to ma na celu stworzenie nowoczesnego, energooszczednego i niezawodnego systemu zarzadzania
stacjami uzdatniania wody, ktéry przyczyni sie do dtugoterminowego zwigkszenia efektywnosci i
zrownowazonego rozwoju infrastruktury wodociagowe;.

W ramach projektu przewiduje sie kompleksowe opomiarowanie wszystkich stacji uzdatniania wody, zaréwno na
etapie jej wydobycia, jak i w momencie podawania do sieci. Do tego celu zostang wykorzystane nowoczesne
wodomierze i przeptywomierze zdalne, ktére umozliwig biezace monitorowanie i analize zuzycia wody oraz stanu
technicznego infrastruktury wodociagowej. Kazde urzadzenie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
wplywem warunkéw atmosferycznych, korozji oraz uszkodzeniami mechanicznymi, a ich montaz powinien by¢

przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi normami i wytycznymi technicznymi.

Miejsce i rodzaj montazu poszczegdlnych urzadzen:

Lp.

Nazwa punktu

Urzadzenie
pomiarowe

Rejestrator / sterownik

Dodatkowe
elementy

Stacja Uzdatniania Wody przy ul.

Wodomierz DN80 -

Inteligentny elektroniczny sterownik
pomp z wbudowanym rejestratorem

Kabel przeptywu,
Zasilacz zewnetrzny

Malinowej w Rzepinie (w budynku) 1 szt. ; - 230V, cyble 2-
i modemem SMS/GPRS - 1 szt. przewodowe
Wielokanatowy rejestrator
. . . . telemetryczny przeznaczony do
2 Studnie glebinowe wody surowej przy | Przeptywomierz rejestrov?//anig/iptransmitowaﬁia Przewdd
2| yl. $w. Huberta w Rzepinie kompaktowy DN100 — danveh ieci 2G !
967t anych przez sieci przeptywowy

(SMSIGPRS), 3G, NB-loT
i LTE Cat M1 - 2 szt.




Wodomierz DN80 -

Inteligentny elektroniczny sterownik

Kabel przeptywu,
Zasilacz zewnetrzny

3 | Staca Uzdatniania Wody przy Alei pomp z wbudowanym rejestratorem i
Wolnosci w Rzepinie (w budynku) 1 szt. modemem SMS/GPRS — 1 szt é?gg}c&gggﬁez'
Przeptywomierz Wielokanatowy rejestrator
) ) . kompaktowy DN100 — | telemetryczny przeznaczony do
4 2 Studnie glebinowe wody surowej przy | "/ rejestrowania i transmitowania Przewdd
ul. Alei Wolnosci w Rzepinie Przeplywomierz danych przez sieci 2G przeplywowy
kompaktowy DN80 — (SMS/GPRS), 3G, NB-loT
1szt. i LTE Cat M1 - 2 szt.
Wielokanatowy rejestrator
Punkt pomiarowy na sieci wodociagowej telemetryczny przeznaczony do .
ini , rejestrowania i transmitowania Przewdd
5 | w Rzepinie (punkt krytyczny stuzacy | trar rZeplvWow N
sterowaniu stacjami uzdatniania wody W | Nie dotyczy danych przez sieci 2G 5\’ 2pkycis'nigniow
Rzepinie) — zabudowa w studni (?_ME/(?F;TA? 31G, ":B'|°T ey y
i atM1-1szt.
intelicentry elekiron t " Kabel przeptywu,
. nteligentny elektroniczny sterowni i
6 | Stacja Uzdatniania Wody w Kowalowie | Wodomierz DN80 — pomg 7 wb):Jdowanym rejéstratorem i gggl\llai?éivg]etrzny
12t modemem SMS/GPRS -1 szt. przev,vodowe
Wielokanatowy rejestrator
2 Studnie gtebinowe wody surowej w - telemetryczny przeznaczony do
7 | Kowalowie ( na terenie SUW Kowalow) Przeplywomierz rejestrowania i transmitowania Przewéd
kompaktowy DN100~ | ganych przez sieci 2G przeptywowy
2szt. (SMS/GPRS), 3G, NB-loT
i LTE Cat M1 - 2 szt.
) . Inteligentny elektroniczny sterownik Kabg | przeplywu,
8 . o . Wodomierz  $rubowy ’ Zasilacz zewnetrzny
Stacja Uzdatniania Wody w Drzensku DN8O — 1 szt pomp z wbudowanym rejestratorem 230V. cvble 2-
' i modemem SMS/GPRS - 1 szt. &
przewodowe
Wielokanatowy rejestrator
2 Studnie gtebinowe wody surowej w | Przeptywomierz tee[en';etryczny.ptrzezng;:zony_do P 5d
9 . . . jestrowania i transmitowania rzewd
Drzensku ( na terenie SUW Drzerisko) kompaktowy DN100 — danych przez sieci 2G przeplywowy
252t (SMS/GPRS), 3G, NB-loT
i LTE Cat M1 -2 szt
Wodomierz $rubow Wielokanatowy rejestrator
DN8O — 1 szt y telemetryczny przeznaczony do Wezyk ci$nieniowy,
10 : - : y rejestrowania i transmitowania przewod
Stacja Uzdatniania wody w Serbowie Przeptywomierz danych przez sieci 2G orzephywowy, cyble
sompaliowy D8O~ | (smsiGPRs), 36, NB-oT 2 - przewodowe
' i LTE Cat M1 -2 szt.
Wodomierz - $rubowy
DN50 - 1 szt. Wielokanatowy rejestrator
Przeptywomierz telemetryczny przeznaczony do Wezyk cisnieniowy,
1 | Staci . . kompaktowy DN80 — | rejestrowania i transmitowania przewod
acja uzdatniania wody w Sutowie e
1 szt. danych przez sieci 2G przeptywowy, cyble
Przeptywomierz (SMS/GPRS), 3G, NB-loT 2 - przewodowe
kompaktowy DN50 — | i LTE Cat M1 -2 szt.
1szt.
Wodomierz  $rubow Wielokanatowy rejestrator
DN5O - 1 szt y telemetryczny przeznaczony do Wezyk ci$nieniowy,
12 . - . _ rejestrowania i transmitowania przewod
Stacja uzdatniania wody w Radowie Przeptywomierz danych przez sieci 2G przeplywowy, cyble
sompaliowy N8O~ | (smsiGPRs), 36, NB-oT 2 - przewodowe
' i LTE Cat M1 -2 szt.
Wodomierz $rubow Wielokanatowy rejestrator
DN80 — 1 szt y telemetryczny przeznaczony do Wezyk ci$nieniowy,
13 : - i y rejestrowania i transmitowania przewod
Stacja uzdatniania wody w Staro$cinie Przeptywomierz danych przez sieci 2G orzephywowy, cyble
kompaliowy D8O~ | (sms/GPRs), 36, NB-oT 2 - przewodowe
' i LTE Cat M1 -1 szt.
Wodomierz  $rubow Wielokanatowy rejestrator
DN80 — 1 szt y telemetryczny przeznaczony do Wezyk cisnieniowy,
14| Stacja uzdatniania wody w Starkowie Przeptywomierz rejestrowaniai transmitowania przewod

kompaktowy DN80 —
1szt.

danych przez sieci 2G
(SMS/GPRS), 3G, NB-loT
i LTE Cat M1 -1 szt.

przeptywowy, cyble
2 - przewodowe




Wodomierz  $rubowy

Wielokanatowy rejestrator
telemetryczny przeznaczony do

Wezyk cisnieniowy,

Wielkiej

Przeptywomierz
kompaktowy DN80 —
1szt.

DNS0 - 1 szt. rejestrowania i transmitowania rzewod
15 Stacja uzdatniania wody w Gajcu Przeptywomierz dJ h ioci 2G p : bl
kompakiowy DN80 — anych przez sieci przeptywowy, cyble
12t (SMS/GPRS), 3G, NB-loT 2 - przewodowe
] i LTE Cat M1 -1 szt.
. . Wielokanatowy rejestrator
Wodomierz  $rubowy . —
telemetryczny przeznaczony do Wezyk cisnieniowy,
. - .. | DN80 -1 szt. . I . . .
16 | Stacja uzdatniania wody w Lubiechni rejestrowania i transmitowania przewdd

danych przez sieci 2G
(SMS/GPRS), 3G, NB-loT
i LTE Cat M1 -1 szt.

przeptywowy, cyble
2 - przewodowe

2. Cechy dotyczace rejestratorow (sterownikow) danych pomiarowych:

1) W petni zintegrowany, zawierajacy w jednej obudowie: rejestrator, modem 2G/NB-IoT/LTE Cat M1 (SMS -
GPRS), baterig i antene wewnetrzng

2) Wbudowane gniazdo anteny zewnetrznej

3) Podtaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtacza antene wewnetrzng

4) Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i zdalng konfiguracje
rejestratora

5) Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscig, profilowe i w oknie czasowym - niezaleznie
konfigurowane na kazdym kanale

6) Natychmiastowa transmisja alarméw, wraz z danymi np. cisniefi i przeptywow z punktéw pomiarowych, przy
mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byly powtarzane wielokrotnie, w dowolnym,
konfigurowalnym interwale czasowym, wraz z transmisjq danych. Alarmy mozna konfigurowac zdalnie, jako:
state wartosci, state wartosci w ,,oknie czasowym” lub profil wartosci.

7) Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie

8) Automatyczna aktualizacja danych po wystapieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych po alarmie - dla
jednego lub wszystkich kanatéw

9) Przedzialy rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing

10) Powinien posiada¢ zabudowany w rejestratorze przetwornik cisnienia a w nim pomiar temperatury wody.
Funkcja automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i przejsciowych stanéw cisnienia z mozliwoscig
wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub
w zaprogramowanym oknie czasowym (dot. rejestratorow z pomiarem ci$nienia).

11) Usrednianie i statystyczny zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w oprogramowaniu
dyspozytorskim ci$nienia przejSciowego w postaci wartosci $rednich, maksymalnych, minimalnych i
odchylenia standardowego (dot. rejestratoréw z pomiarem ci$nienia).

12) Wbudowany detektor wykrywania ruchu

13) Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej

15
16
17

)
)
14) Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowej
) Typowa zywotno$¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia
) Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego
) Dodatkowe zasilanie zewnetrzne: wymienny pakiet baterii litowych o duzej pojemnosci lub zasilacz sieciowy

(dot. rejestratora cisnienia, ktéry zamontowany zostanie na sieci wodociggowej w celu przekazywania

danych dla dynamicznego sterowania ci$nieniem przez obydwa SUW w Rzepinie).




18) Wbudowany w przetwornik cisnienia pomiar temperatury wody
19
20
21

)

) Wodoodpomos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)

) Wszystkie ztacza: militarne, zgodne z IP68

) Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknietej i wysytanie informacji o cisnieniu do bateryjnych

sterownikow elektronicznych nastepujacych urzadzer:

- zawordw redukujacych cisnienie (PRV),

- zawordw utrzymujgcych cisnienie (PSV)

- przemiennikdw czestotliwosci pomp (falownikéw)

22) Automatyczny eksport danych w postaci plikéw csv lub poprzez serwer OPC HDA

23) Karta SIM wymieniana przez uzytkownika

24) Zakres wejscia cisnieniowego: 0-100 m lub 0-200 m, 0-10 bar lub 0-20 bar

25) Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia ci$nieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali

26) Konfigurowalne rodzaje kanatow (w zaleznosci od modelu): napiecie, zdarzenie, zmiana stanu, licznik,
czestotliwo$¢ lub enkoder

27) Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana stanu i zdarzenie
zapisywane zgodnie z czasem wystapienia

28) Wejscia analogowe (dotyczy o$miokanatowej wersji rejestratora): 0 — 2,5V, standardowa rozdzielczos¢
0,01V <1mV

29) Wejscia czestotliwosciowe: zamkniecia przetacznika lub impulsy logiczne, maksymalna czestotliwos¢ 16
kHz, programowalny okres probkowania od 1 do 250 sekund, niezaleznie od szybko$ci zapisu

30) Wyjscia (dotyczy osmiokanatowej wersji rejestratora): dwa niezalezne wyjscia cyfrowe do zewnetrznego
sterowania zasilaniem i sygnalizacji alarmowej (0 i 3 V, impedancja wyjsciowa 100k) lub dwa indywidualnie
przetaczane 12-voltowe wyjscia do zasilania petli pradowej 4-20mA

31) Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie

32

33

34) Pamie¢ nieulotna, 512 kb, alokowana pomigdzy kanatami zaleznie od potrzeb (max 64 kb dla jednego

)
) Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna
) Szybko$¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s
)
kanatu),
35) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego
36) Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM
37) Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamigci
38) Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C
39) Wymiary nie wieksze niz: 149mm (Srednica) x 146.5mm (wysoko$¢)
)

40) Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN

3. Specyfikacja dotyczaca elektronicznego sterownika cisnienia z wbudowanym rejestratorem i modemem
GSM.
Innowacyjne rozwigzanie do stabilizacji ciSnienia w sieci wodociggowej oraz redukcji wyciekdw, czestotliwosci i

rozmiarow awarii - realizowane dzieki inteligentnemu sterowaniu pompa. Sterownik pompy moduluje ci$nienie



wyjciowe z pompy poprzez precyzyjna regulacje sygnatu wejéciowego przetwornicy czestotliwosci. Dostepnych jest
wiele opcji sterowania z petng, zdalng konfiguracjg profili cisnienia wyjsciowego. Kluczowe korzysci:

+ Zapewnia optymalizacje i stabilizacje ci$nienia w sieci wodociggowe;

» Wydtuza zywotno$¢ sieci dystrybucii przez co redukuje wydatki inwestycyjne

+ Steruje ciSnieniem na podstawie przeptywu, czasu lub na podstawie informacji z punktu krytycznego przesytanych
W czasie rzeczywistym przez rejestrator GSM

+ Nie wymaga centralnego serwera

+ Zawiera zintegrowany wielokanatowy rejestrator danych

+ Umozliwia zdalng konfiguracije profili ci$nienia wyjsciowego

* L atwe podtaczenie bezposrednio do panelu sterowania pompy

+ Zasilany z baterii lub z zasilania zewnetrznego

+ Zaawansowane alarmy profilowe lub progowe

* Przesyta dane pomiarowe do stanowiska dyspozytorskiego

Specyfikacja techniczna dotyczaca przeptywomierzy zasilanych 230V

Przeptywomierz dedykowany do aplikacji wodno - $ciekowych, do pomiarow przeptywow i detekcji wyciekéw na
sieciach wodociggowych.

Przeptywomierze z przytaczem kotnierzowym, z mozliwo$cig zakopania w ziemi lub zalania, np. w komorze (czujnik
w wersji rozdzielnej w ochronie IP68). Wersja kompaktowa.

Mozliwos¢ weryfikacji przeptywomierza na instalacji (bez demontazu) z wygenerowaniem raportu potwierdzajacego

poprawne dziatanie z doktadnoscig do 1%.

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

o przytacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO 7005)

o konstrukcja catkowicie spawana, stopief ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy zabudowe bezposrednio w
ziemi lub w zanurzeniu do 10 metrow stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki potaczeniowe;

e wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i OxD za (gdzie D = $rednica czujnika)
potwierdzone certyfikatem OIML R49

e przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych (budowa oktagonalna
czujnika do $rednicy DN200)

e wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

o 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L),

o atest PZH do kontaktu z woda pitng,

o certyfikat zgodno$ci z OIML R49 dla $rednic do DN300,

o doktadno$¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na mokro w 3
punktach,

e temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

e przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w pamieci
czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

e mozliwo$¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, ukosnym),



Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP67,

obudowa z odlewu aluminium,

wysSwietlacz LCD umozZliwiajacy odczyt stanu licznikéw w przéd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu,
przeptywu chwilowego, wyjécia pradowego i komunikatow awarii,

mozliwo$¢ wySwietlania do 3 parametrdw jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikéw w przdd, w tyt oraz netto,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartos¢ wyjécia pradowego),

mozliwo$¢ programowania za pomoca interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy (zdalny ekran),
przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwierania obudowy,

4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie pradowe aktywne i 2 wyj$cia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w
tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjécie cyfrowe dla alarméw lub informacji o zmianie kierunku
przeptywu,

zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

menu easy setup (fatwe ustawienia), ktére umozliwia w tatwy sposéb pierwsze uruchomienie
przeptywomierza,

menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)

temperatura otoczenia:

-20 ... + 70 °C — wersja roztgczna

-20 ... + 60 °C — wersja kompaktowa

zasilanie:

- Sie¢ zasilajaca 85 do 265 V AC przy mocy <7 VA

- Niskie napiecie 24 V AC +10 %/-30 % przy mocy <7 VA

- Prad staty 24 V £30 % przy natezeniu < 0,4 A

przechowywanie warto$ci licznikéw w przod / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w
pamieci czujnika i przetwornika,

mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajno$¢ oraz umozliwia pomiary
w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej wiarygodnosci. Dzigki technice DSP przetwornik
moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od zaktdcen, czego efektem jest wysokiej jakoSci sygnat wyjsciowy,
szczegblnie w trudnym Srodowisku z wystepowaniem drgan, zakiécen hydraulicznych oraz wahan
temperatury,

Protokdt HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,

petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.

5. Wymagania stawiane planowanemu oprogramowaniu dyspozytorskiemu.

1.

Centralnym punktem nowoczesnego systemu monitorowania jest ,stanowisko dyspozytorskie” (SD) wyposazone

w standardowy komputer (PC) z modemem do odbioru danych przychodzacych i zainstalowanym programem do

odbioru, archiwizacji, konfiguracji rejestratoréw i petnej analizy danych pomiarowych.

Do archiwizowania i analizy danych przewidziano oprogramowanie jednostanowiskowe, ktére mozna

rozbudowa¢ w przysztosci o kolejne stanowiska analityczne oraz zainstalowanie go na posiadanym komputerze.



3. Cechy dotyczace oprogramowania:
1) Program zarzadzajacy systemem monitorowania, powinien by¢ wtasno$cia operatora monitorujgcego sie¢
wodociagowg i/lub kanalizacyjna. Zamawiajacy nie powinien korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej, ponoszac
dodatkowe koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajac sie na btad zwigzany z przeptywem informacii
miedzy dwoma operatorami jednego systemu.
2) Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajacego monitoringowi wraz z mozliwoscig dostepu do
punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktéw aktywnych na w/w mapie (na zasadzie
LKliknij myszka na wybrany punkt’) oraz poprzez liste z nazwami miejsc lub po wyedytowaniu numeru ID punktu.
3) Program powinien zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu monitoringu do kilku tysiecy punktéw w terenie,
bez ponoszenia przez Operatora dodatkowych kosztdw, za wyjatkiem optat zwigzanych z transmisjg danych.
Karty SIM umieszczone w rejestratorach, w punktach monitorujgcych.
4) Zamawiajacy powinien posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw
dzieki mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu badz odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw
z poszczegolnych punktow monitoringu i rodzaju danych co pozwala na precyzyjng oceng Sprawnosci
hydraulicznej systemu, a w szczegdlnosci ocene strat wody w poszczegdlnych rejonach sieci wodociggowe;.
Operator powinien posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego konfigurowania rejestratorow w terenie, oraz
samodzielnego tworzenia i korygowania stref z poziomu programu. Dzigki mozliwos$ci tworzenia w programie
rdznorodnych algorytméw, Operator powinien méc tworzy¢ na mapie, w programie wizualizacyjnym, obszaréw
sumujacych automatycznie roézne, zadane przez Operatora wartosci. Program powinien w zadanej strefie,
obejmujacej sie¢ wodociggowa, automatycznie sumowac ilosci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody
wplywajacej i wyptywajacej ze strefy - uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie. Powinien mie¢ mozliwo$¢
zatrzymywania linii wzorcowej przeptywu w celu poréwnania z innymi oknami czasowymi.
5) Zamawiajacy powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie, poprzez
dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwos¢
konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegélnych punktéw na sieci. W celu dokonywania powyzszych
czynnosci powinien mie¢ peten dostep do systemu, nie positkujac sie operatorem zewnetrznym.
6) Zarzadzajacy systemem Operator (eksploatator sieci wodociggowej ilub kanalizacyjnej) powinien mie¢
mozliwo$¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujacego w celu dokonywania zmiany w jego ustawieniach

(alarmy i funkcje telefonowania)



