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I. Specyfikacja techniczna
STO-00.00
Wymagania ogélne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] STWIOR s3 wymagania ogolne
dotyczgce realizacji robot budowalnych dla Projektu pn. .Modernizacja sieci cieptowniczych
w Elblggu” w 2020r. W zakres przedmiotu zamowienia wchodza ponizsze zadania
budowlane:

Zadanie nr2 - Sie¢ kanatowa i napowietrzna od KP-14/A/1/ (al. Pitsudskiego), wzdtuz
ul. Legiondw, do KP-14A (ul. Niepodlegtosci),
Zadanie nr 3 - Sie¢ napowietrzna i kanalowa Dn 250 od sieci preizolowang] przy

budynku przy ul. Krolewieckiej 130 (teren jednostki wojskowej) do KP-
14/AM1! (ul. Pitsudskiego) wraz z siecia Dn 80/50 do budynkdw przy ul.
Moniuszki 44A | B oraz likwidacja wezta grupowego przy ul. Krolewieckie]
1424,

Zadanienr 7 - Sie¢ kanatowa wzdluz ul. Owocowe| do budynku przy ul. Pionierskigj
7-11,

Zadanie nr12 - Likwidacja stacji grupowej SW - 27 (ul. Broniewskiego) wraz z budowg
niezaleznych Przytaczy wysokoparametrowych i indywidualnych weztow
cieplnych,

Zadanie nr13 - Likwidacja stacji grupowe] SW-Zatorze (ul. Malborska) wraz z budowg
niezaleznych przytaczy wysokoparametrowych i indywidualnych weaztow
cieplnych,

Zadanie nr14 -  Likwidacja stacji grupowe] SW-Zeglarska wraz z budowa niezaleznych
przytaczy wysokoparametrowych i indywidualnych weztow cieplnych.

Podziat zakresu robdt objetych przedmiotem zamdwienia wg
Wspdlnego Stownika Zamawier (CPV):

FPrzedmiot gtdwny Zamodwienia
CPV 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociagdw
Przedmioty dodatkowe

CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPY 45111220-6 - Roboty w zakresie usuwania gruzu

CPV 45233252-0 — Roboty w zakresie nawierzchni ulic

CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii kamunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdownywanie
terenu

CPV 45231100-6 - Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow

CPYV 45231112-3 — Instalacja rurociggow

CPV 45232141-2 — Roboty grzewcze

CPV 45232140-5 - Reboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 4533000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie ckablowania oraz instalacji elektrycznych

CPYV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elekiryczne ™



CPV 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45311200-2 - Raboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45321000-3 - |zolacja cieplna

CPV 45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45400000 - Robaty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

o

Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca czesc dokumentacji przetargowej i

kontraktowe] przy zleceniu na zewnatrz robét i ich realizacji wymienionych w pkt.1.1.

1.3.

Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla

robot objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,

1.4.5.

1.4.6.

147.

1.4.8.

Dokumenty materiatowe - Wykonawca powinien uzyskac np. Aprobaty Techniczne,
Atesty (w tym higieniczne), Certyfikaty, Decyzje dopuszczajace do obrotu |
stosowania oraz Paszporty na wyroby zastosowane do realizacji umowy.

Siec cieplna preizolowana - Uklad polaczonych przewoddw z rur, ksztattek i armatury,
preizolowanych, utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatéw i jakichkolwiek
obuddw,

Przytacze cieplne preizolowane - ukiad potgczonych przewodéw z rur, ksztaltek i
armatury, preizolowanych, faczacych siet cieplna z wezlem cieplnym (oddzielony od
wezta zaworami odcinajgcymi)

Rura (ksztattka) preizolowana - prefabrykat skiadajacy sie z rury przewodowsi
(ksztaltki), materiatu izolacyjnego i rury ostonowsej, z nie zaizolowanymi koncéwkami
rurowymi - przystosowanymi do polgczenia z innymi  rurami i ksztaltkami
preizolowanymi.

Rura przewodowa — Rura wewnetrzna przewodu lub ksztattki preizolowanej, przez
ktora ma przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa - plaszcz zewnetrzny przewodu lub ksztattki preizolowanej,
chroniacy izolacje cieplng i rure przewodows przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wilgocig | odpowiednio woda gruntowg lub wplywem warunkdw atmosferycznych:
deszcz, snieg itp.

Pianka poliuretanowa PUR — Pianka posiadajaca gtéwnie strukture komorek
zamknietych, bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkaw.

Zespol ztacza - Kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztaltek i
elementow preizolowanych.

.



1.4.9. Poduszka/mata kompensacyjna - ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR) lub
pianki polietylenowej (PE).

1.4.10. System alarmowy - instalacja do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji
cieplngj rur i elementow preizolowanych.

1.4.11. Odpowietrzenie - odwodnienie miejscowe - Zzespot rur | zaworow odcinajgcych
umozliwiajgcy bezposrednie odpowietrzenie-odwodnienie poszczegdlne odcinkdw

sieci i przytaczy.

1.4.12. Cisnienie robocze wodne] sieci cieplownicze] - maksymalne cisnienie ruchu
w rurociagu zasilajacym.

1.4.13. Cisnienie probne sieci cieplownicze] - Cisnienie, kidremu poddaje sie rurociggi
cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.

1.4.14, Odbidr czesciowy — nalezy przez to rozumiec procedure polegajaca na badaniu
czesci Zamowienia przekazanego Zamawiajacemu w zakresie jego zgodnosci
Z Zamowieniem.

1.4.15. Odbiar koncowy — nalezy przez to rozumieé procedure polegajacg na badaniu catosci
Zamowienia przekazanego Zamawiajgcemu w  zakresie jego  zgodnosci
z Zamowieniem po przedstawieniu przez Wykonawce kompletng] dokumentacii
powykonawcze| oraz zgloszeniu przez \VWykonawce wiasciwemu organowi
administracyjnemu gotowosci do wydania pozwolenia w przedmiocie pozwolenia na
uzytkowanie i braku otrzymania sprzeciwu od wlasciwego organu administracyjnego.

1.4.16. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.17. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z  wszelkimi  urzadzeniami technicznymi  zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.18. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.19. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.20. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowg | specyfikacjami technicznymi, zaakceptowans przed
wbudowaniem przez Inzyniera kontraktu.

1.4.21. Wezel cieplny — zespot urzgdzen stuzacy do przylgczania wewnegtrznych instalacji
grzewczych do zewnetrzne] sieci cieplowniczej. Jest on elementem systemu
cieptowniczego a jego podstawowa rolg jest zapewnienie odpowiednich parametrow
w instalacji wewnetrznej.

1.4.22. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdét.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.5.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu,

Inzynier kontraktu - nalezy przez to rozumieé przedstawiciela Zamawiajacego
upowaznionego do reprezentowania Zamawiajacego w trakcie realizacji Projektu do
petnienia, ktorej to funkeji wybrany zostat Pawet Barejko, tel. 503 005 503, e-mail:
pa.borejko@wp.pl ktory jest uprawniony do reprezentowania Zamawiajacego w
kwestiach zwigzanych z realizacjg Umowy - Zatacznik nr 5 do SIWZ

Inspektor nadzoru — uprawniona osoba wyznaczona przez Inzyniera kontraktu do
wykonania nadzoru inwestorskiego.

Ksiazka obmiarow — akceptowany przez Inzyniera  kontraktu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera kontraktu.

Odpowiednia  (dokladno$¢) zgodnodé -  zgodnoéé wykonywanych  robdt
z dopuszczonymi tolerancjami a jesl przedziat tolerancji nie zostal ckreslony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Polecenie Inzyniera kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera kontraktu w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacii
projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja dotyczaca wykonania i odbioru
robét budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z kompleksowym wykonaniem
przedmiotowej sieci cieplnej iflub przedmiotowego wezta cieplnego.

Przetargowa dokumentacia projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktodra
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke | wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykaonania.

Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
calos¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkeiji techniczno-uzytkowych.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robdt, bezpieczerstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWIOR i poleceniami Inzyniera kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy (jesli
wystepuje) oraz dokumentacje projektows i STWIOR zgodnie z zapisami umownymi.



1.56.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy przekaze ‘Wykonawcy projekty budowlano-wykonawcze —wraz
z pozwoleniami na budowe lub zgloszeniami robot. Dokumentacja projektowa stanowi
Zatacznik nr 3 do Umowy. Dokumentacja projektowa, STWIOR | wszystkie dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czes¢ Umowy, a
wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera kontraktu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja
projektowa i STWIOR. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania rozwiazan
rownowaznych na zasadach okreslonych w dokumentacji przetargowe;.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania i zabezpieczenia terenu budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zapisami w zawartej umowie, a w szczegolnosci
p.poZ i BHP .

Wykonawca wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob zgodny z obowigzujacymi
przepisami, a w szczegolnosci p.poz. | BHP,

1.5.4, Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
aktualne przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- stosowat sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie | wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeri lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe].
Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie |
materiatow odpadowych o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego przepisami.
Jezeli Wykonaweca uzyje materiatow szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami
i dokumentacja projektowa, a ich uzycie spowoduje jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje i koszty usuniecia tego skutkow poniesie na wiasny koszt.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publiczne) i prywatne

Wykonawca bedzie realizowac roboty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow, Wykonawca odpowiada za
ochrone istnigjacych instalacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowiazany jest miedzy innymi powiadomi¢ Inzyniera kontraktu, whascicieli instalacji oraz
dziatek na ktérych bedzie prowadzona inwestycja o zamiarze rozpoczgcia robol oraz
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uzgodnic z nimi termin wejscia na budowe. W przypadku uszkodzenia tych instalacji lub
odkrycia niezinwentaryzowanej infrastruktury Wykonawca bezzwiocznie powiadomi o tym
fakcie Inzyniera kontraktu. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen. Wykonawea po zakoriczeniu prac
zobowigzany jest doprowadzit teren do stanu pierwotnego.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac obowigzujgcych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy | urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robét
przez Inzyniera kontraktu i do czasu Odbioru koricowego.

1.5.10 Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy | wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami | bgdzie w peini odpowiedzialny za
przesirzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych | bgdzie w pelni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnognie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét | w sposcb ciggly bedzie informowaé Inzyniera kontraktu
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnogne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii dostarczonej przez Inzyniera
kontraktu.

1.5.11. Rownowazno$é norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa  konkretne normy
| przepisy, ktore speliaé maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane | zbadane
roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze).

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacijg robot montazowych stanowia;

- projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej =z dnia 10-05-2013 r w sprawie
szczegolowego zakresu | formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2013 poz. 1129),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 10-05-2013 r w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
(Dz. U. z 2013 poz. 1129)

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
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oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.).
Dz. U. z 2018 poz. 963) ,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 poz. 1570 z pdzniejszymi zmianami), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kentrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r, - Dz. U z 2018 poz. 1202)

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Wykonawca ma obowiazek kazdorazowo przediozy¢ Zamawiajgcemu zestawienie
materiatow do akceptacji wraz z niezbednymi dokumentami materiatowymi (np. raporty,
atesty, deklaracje, certyfikaty, DTR, badania itd.).

Zaakceptowane przez Zamawiajacego zestawienie materiatow bgdzie podstawa do
whbudowania przez Wykonawce dostarczonego na plac budowy przedmiotowego materiatu,
Czynnoéé ta (wbudowanie materiatéw) kazdorazowo bedzie zgltaszana przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy oraz opiniowana przez wtasciwego Inspektora MNadzoru,

Wykonawca zobowiazuje sie wykonac przedmiot Umowy z nowych materiatow, to jest
wyprodukowanych nie wczesniegj niz 12 miesigcy przed datg wbudowania.

2.2. Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli | odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane
przez Zamawiajacego | jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi kontrakiu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

\Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spekienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek Zrodia,

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i Zwiru beda formowane w hatdy | wykorzystane przy zasypce | rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera kontraklu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga byé przyjste na budowe, jesli speiniaja
nastepujace warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w projekcie budowlano-
wykonawczym | STWIOR,
- s wlagciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego
a
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lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw uzywanych
i nieznanego pochodzenia.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom nie moga zostaé¢ wbudowane. Koszty
zwigzane z ich wymiang leza po stronie Wykonawcy.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé zastosowania rozwiazan rownowaznych na
zasadach okreslonych w dokumentacji przetargowej.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beds
one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé
i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inzyniera kontraktu,

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem kontraktu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce | zaakceptowanych przez Inzyniera
kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR:
w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien byé
uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera
kontraktu. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie | gotowosci do pracy, Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi Normami
krajow Unii Europejskiej.

Wykonawca na zadanie Zamawiajacego dostarczy Inzynierowi kontraktu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania | badan okresowych,
tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez
naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez InZyniera kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do rohat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykanywanych robét i whasciwosci przewozonych
materiatdw,



Liczha Srodkow transportu  powinna zapewniaé prowadzenie robot  zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera
kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkow mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera kontraktu pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow

drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z projektem
budowlano-wykonawczym, STWIOR, poleceniami Inzyniera kontraktu, przywolanymi
normami i planem BIOZ oraz warunkami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakosé robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot | jakosé materiatow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier kontraktu dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktdre sa dopuszczone do
obrotu w budownictwie lub dopuszczone do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami:

W przypadku materiatow, dla ktarych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR,
kazda partia dostarczona bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w  sposob
jednoznaczny jej cechy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz ze wskazaniami zawartymi w projektach budowlano-wykonawczych.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera kontraktu
Dla celow kontroli jakosci | zatwierdzenia, Inzynier kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zZrodta ich wytwarzania

i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey
i producenta materiatow.

6.5. Dokumenty budowy

(1} Dziennik budowy
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Dziennik budowy (jesli zostanie wydany) jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

(3} Dokumenty materiatowe

Beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem kontraktu. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera kontraktu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3} nastegpujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu
budowy, umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
protokoty odbioru robét, protokoly z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inzyniera kontraktu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT nie jest wymagany.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru: odbiorowi czesciowemu i odbiorowi koncowemu,

8.2. Odbior czesciowy

W trakcie budowy sieci cieplowniczej dokonywane sa odbiory czesciowe robot
polegajace na sprawdzeniu jakosci wykonania elementow, ktore ulegajg zakryciu przed
catkowitym zakoficzeniem robét budowlano-montazowych. W czynnosciach tych musi
uczestniczyt Inzynier kontraktu.

Odbior robot czesciowych bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat,

Qdbioru robdt dokonuje Inzynier kontraktu.

Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesc
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on np.: przewodow
utozonych i zaizolowanych lub zamykanych w kanatach nieprzetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych, uszczelnien, przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzié protokdt potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robét, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacii, ktdre byty
objete odbiorem czesciowym; do protokotu nalezy zataczyc protokely niezbednych badan

odbiorczych. L
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic
zakres | termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych; po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego. Nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng
nowo wybudowane| sieci przed jej zakryciem zgodnie z zakresem opisanym w pkt. 8.3.2
STO-00.00 { dokumenty do odbioru koncowego).

8.3. Odbior koncowy robot

8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru kofcowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomigniemn na pismie o tym fakcie Inzyniera kontraktu.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw,
o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbidr koncowy moze nastapic po stwierdzeniu przez Kierownika Budowy i InZzyniera
Kontraktu wykonania wszystkich robot niezbednych do eksploatacji sieci iflub weztow wraz z
wykonaniemn wszystkich robdt odiworzeniowych oraz  skompletowaniu  dokumentacii
powykonawczej | zgloszeniu przez Wykonawce wilasciwemu organowi administracyjnemu
gotowosci do wydania pozwolenia w przedmiocie pozwolenia na uzytkowanie. Komisja
odbiorowa w ciagu 14 dni od daty zgloszenia przedmiotu umowy do odbioru, przez
Kierownika Budowy, dokona odbioru, zapisujac rezultaty czynnosci odbiorowych w
stosownym dokumencie zwanym Protokotem Odbioru Koncowego.

Inzynier Kontrakiu dokona oceny jakodciowe] na podstawie przediozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z projektem budowlano-wykonawczym i STWIOR.

W toku odbioru koncowego Zamawiajgcy dokona odbioru dokumentacji
powykonawczej.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kancowego
Dokumentem potwierdzajgcym wykonanie wszystkich robot budowlanych jest
protokét odbioru robot, sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac w szczegolnosci.
1. sieci cieptownicze:

- aktualny projekt budowlany/wykonawczy z naniesionymi zmianami w czasie budowy, jezeli
takie wystapity,

- plan sytuacyjny uwzgledniajgcy rozbieznosci miedzy projektem a wykonaniem z adnotacjg
projektanta o kwalifikacji zmian jako nieistotne w Swietle prawa budowlanego,

- dokumenty dot. zastosowanych materiatow np.: aprobaty techniczne, badania, atesty
urzadzen i materiatow, certyfikaty zgodnosci  lub  deklaracje  zgodnosci
z Polskimi/Europejskimi Normami, potwierdzenia nadania znaku bezpieczenstwa lub
oznaczenia znakiem CE,

- dokumentacje techniczno-ruchows urzadzen stanowiacych wyposazenie sieci,

- uprawnienia spawaczy,

- protokoty z odbioréw czesciowych, w szczegdlnosci protokoly badan nieniszczacych ztacz
spawanych wraz ze schematem ich lokalizacji, wyniki pomiardw petli systemu alarmowego

naniesione na schemat instalacji alarmowe] dla calego Zadania - geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg przebiegu sieci i przytaczy cieplnych
z naniesionymi pomiarami nastepujacych punktow charakterystycznych:
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- punkty zmiany kierunku rurociggu (zatamania, kolana),

- punkty rozgatezien (trajniki),

- punkty zmiany Srednic (redukcje, rozszerzenia),

- punkty umieszczenia armatury regulacyjnej i pomiarowsj,

- punkty stale,

- polaczenia mufowe,

- punkty przejscia rurociggow przez sciany komor i budynkow,

- inwentaryzacja geodezyjna winna zawierac;

- wykonane Roboty budowlane (jw.) umieszczone na planie sytuacyjnym 1:500

- szkice polowe niezbedne do wykonania planu jw., na szkicach polowych umiescic
numery pikiet oraz symbolicznie rysunek domiardw wysokosciowych,

- szkice sieci zdemontowanych i unieczynnionych realizowanych w ramach
wykonanych prac budowlanych,

- wydruk wspodtrzednych wszystkich pikiet ze szkicow polowych do opracowania dla
potrzeb mapy numerycznej,

- na noéniku danych elektronicznych pliki planu sieci w formacie .dgn i .dwg
w rzeczywistym dla Elblaga ukladzie wspoéirzednych, zawierajace wspotrzedne ,x”,
& «Z w opliku edytowalnym. Dodatkowo dokumentacja powykonawcza powinna
zawiera¢ pomiary komér, wlazéw do komor oraz odwodnien znajdujacych sie
w zakresie Zadania.

- pisemna informacjg nt. terminéw przegladu gwarancyjnego,

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robdt z projektem budowlanym-

wykonawczym, STWIOR i obowigzujacymi przepisami,

- uzupetnione dzienniki budowy (aryginaty),

- protokoly odbioru spisane z wiascicielami dziatek lub ich przedstawicielami, na ktorych
realizowana byta przedmiotowa inwestycja, potwierdzajace poprawno$é wykonania prac
zwiazanych z przywroceniem terenu do stanu pierwotnego lub z zapisami wynikajacymi
z uslalen na etapie wprowadzen Wykonawcy na Teren budowy,

- oswiadczenie Kierownika budowy o doprowadzeniu do stanu pierwotnego terenu budowy i
terendw przylegtych,

- oswiadczenia o przekazaniu zdemontowanej infrastruktury do utylizacji,

2. Wezly cieplownicze:

- protokoty odbiorow czgsciowych (potwierdzone protokotem uruchomienia wezia),

- protokoty prab i badan instalacji i urzadzen elektroenergetycznych w zakresie :
pomiary ciaglosci przewodow ochronnych, pomiaru rezystancji izolacji instalacji i urzadzen |

sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazen, ochrony przeciwporazeniowej urzadzen

| instalacji zabezpieczonych wylacznikiem rdznicowo-pradowym, pomiaru  rezystancii
uziemienia, pomiaru natezenia oswietlenia.

Wszystkie ww. protokoly nalezy przekazaé Zamawiasjagcemu w wersji papierowej

i elektroniczne) w pliku PDF.

- schemat powykonawczy rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej wraz ze schematem

elektrycznym potaczen urzadzern wezla — schematy jednokreskowe powykonawcze pliku

edytowalnym dwg lub pdf,

- schemat technologiczny wezta cieplnego wykonany  zgodnie z wytycznymi do

projektowania wezlow cieplnych dostepnymi na stronie www.epec.pl

- protokot pomiaru natgzenia dzwieku w pomieszczeniu wezta cieplnego,

- aktualny projekt budowlany-wykonawczy z naniesionymi zmianami w czasie budowy, jezeli

takie wystapity,

- dokumenty dot. zastosowanych materiatow np.. aprobaty techniczne, badania, atesty
urzadzen i materialow, certyfikaty zgodnosci lub  deklaracje  zgodnosci
z Polskimi/Europejskimi Normami, potwierdzenia nadania znaku bezpieczenstwa |ub
ozZnaczenia znakiem CE,

- dokumentacjg techniczno-ruchowa urzadzen stanowigeych wyposazenie wezla,
'
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- przygotowanie dokumentéw wymaganych dla urzadzen podlegajgcym  odbiorom
technicznym UDT,

- protokot z prob szozelnoscl,

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robét z projektem budowlanym-

wykonawczym, STWIOR | obowigzujgcymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robat,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.



Il Specyfikacja techniczna
SST-5-01.00

Wymagania dla
zadania 2
zadania 3
zadania 7

zadania 12
zadania 13
zadania 14



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIOR sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg nastepujacych zadan budowlanych:

Zadanie nr2 -  Siec¢ kanalowa i napowietrzna od KP-14/A/1/ (al. Pitsudskiego), wzdiuz ul.
Legiondw, do KP-14A (ul. Niepodlegtosci),
Zadanienr3-  Sie¢ napowietrzna i kanatowa Dn 250 od sieci preizolowanej przy

budynku przy ul. Krolewieckiej 130 (teren jednostki wojskowej) do KP-
14/A/1/ (ul. Pitsudskiego) wraz z siecig Dn 80/50 do budynkow przy ul.
Moniuszki 44A i B oraz likwidacja wezta grupowego przy ul. Krolewieckiej
1424,

Zadanie nr7 -  Sieé¢ kanalowa wzdiuz ul. Owocowe] do budynku przy ul. Pionierskiej
7-11,

Zadanie nr12- Likwidacja stacji grupowej SW - 27 {ul. Broniewskiego) wraz z budowsg
niezaleznych Przylaczy wysokoparametrowych i indywidualnych weziow
cieplnych,

Zadanie nr13 - Likwidacja stacji grupowej SW-Zatorze (ul. Malborska) wraz z budowg
niezaleznych przytaczy wysokoparametrowych i indywidualnych weziow
cieplnych,

Zadanie nr 14 - Likwidacja stacji grupowej SW-Zeglarska wraz z budowg niezaleznych
przylaczy wysokaparametrowych i indywidualnych weztow cieplnych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci cieptownicze] w zwiazku
ze zmiana technologii wykonania: z technologii kanatowej lub napowietrznej na technologig
z rur preizolowanych oraz budowy indywidualnych wezidw cieplnych w zwigzku z likwidacjg
stacji grupowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotycza zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

- robotami ziemnymi,

- robotami drogowymi,

- robotami instalacyjnymi rur preizolowanych wraz z armatura,

- robotami montazowymi izolacji termicznych sieci napowietrznych,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnosé instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajace],

- zabezpieczenie miejsc przebit i przejs¢ rur w przegrodach zewngtrznych w budynkach,

- wykonaniem | montazem weztow cieplnych,

- wykonaniem instalacji elekirycznych zasilajacych wezty cieplne,

- wykonanie przylacza wody zimnej do kazdego pomieszczenia wezia cieplnego,

- uruchomienie uktadéw grzewczych i ich regulacja.



1.4.  Okreslenia podstawowe nie wymienione w czesci STWIOR

1.4.1. Sie¢ cieplna

Siec cieplna stanowi uklad potaczonych przewodéw napetnionych woda sieciows
wraz z armaturg | innymi urzadzeniami, oddzielonymi zaworami od Zrodta ciepla i konczaca
si¢ na zaworach szczytowych na zasilanym obiekcie. W szczegolne] syluacji, sieci mogg
skladac sig z czeéci wewnetrznej i czesci zewnegtrznej,

1.4.2. Woda sieciowa (czynnik grzejny)
Woda uzdatniona (zmiekczona) lub wodny roztwor tej wody z substancjami
zapobiegajacymi korozji, napetniajacy sieci cieplne.

1.4.3. Cisnienie maksymalne

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacii projektowej, kidre dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacii nie moze byé przekroczone w zadnym jej punkcie

1.4.4. Cisnienie probne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie ig
szczelnosci.

1.4.5. Cisnienie robocze sieci
Najwyzsze cisnienie, ktore moze wystapi¢ w sieci cieptowniczej, ktdrego wartosé nie
przekracza 1,6MPa.

1.4.6. Temperatura robocza - Ty, (lub Teoper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy sieci przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byt przekroczona
w zadnym jej punkcie.

1.4.7 Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Ogdlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespdt tych aparatow ze Zwigzanym
wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi — stuzacych do tgczenia, sterowania, pomiary, zabezpieczen i regulacji pracy
obwodow elektrycznych.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STO-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1Sieci cieptownicze preizolowane

System preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieplowniczych ukladanych
bezposrednio w gruncie musi spetniaé wymagania okreslone w normach:

- PN-EN 253 - Sieci cieplownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu;

= PN-EN 448 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wadnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki - zespoly ze
stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu;



= PN-EN 488- Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespot armatury do
stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu;

P PN-EN 489 - Sieci cieplownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespol ziacza stalowych
rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym 2z
polietylenu;

Zastosowane elementy prefabrykowane preizolowane ( rury, fuki, odgalgzienia, redukcje
i zawory) muszg pochodzi¢ od jednego producenta systemu.

Rura stalowa
Rura stalowa musi spelniac wymagania okreslone w normie PN-EN 253 odnosnie:
+ jakosci stali,
« $rednicy zewnetrzne] wraz z dopuszczalng tolerancia,
« grubosci scianki wraz z dopuszczalna tolerancia,
+ stanu powierzchni.

Dopuszczalne diugosci rur stalowych powinny wynosi¢ 6m lub 12m. Nie dopuszcza sie
wystepowania szwow obwodowych na diugosci rury.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury
powinny by¢ poddane dodatkowej obrobce.

Producent rur stalowych musi posiadaé certyfikat 1SO 9001, natomiast rury stalowe
musza posiadaé swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204

Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkeji oferowanych rur preizolowanych musi spetniac
wymagania normy PN-EN253 odnosnie:

» struktury komorkowej,

+ gestosci,

« wytrzymatosci na sciskanie,

+ chtonnodci wody w podwyZszone| temperaturze,

Trwatosé sztywnej pianki izolacyjnej musi speinia¢ minimalne wymagania normy PN-
ENZ253.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowe] A mierzony w temperaturze
+50.0°C musi spetnia¢ wymagania nie gorsze niz okreslone w normie PN-EN253.

Nie dopuszcza sie stosowania systemow pienionych za pomoca freonow migkkich, twardych
i CO2.

Ptaszcz ostonowy

Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkeji rur i elementow
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD speiniajacy
wymaganiami normy PN-EN 253,



Rura preizolowana

Rura preizolowana powinna spetniaé wymogi normy PN-EN 253 a w szczegdlnosci:
+ Srednice zewnetrzne plaszcza ostonowego:
* diugosci wolnych koricow do spawania muszg wynosic min. 150 mm:;
* na plaszczu zewnetrznym rury powinny byé umieszczone informacje zgodnie z norma.

Wykonawca przed dostarczeniem materiatow preizolowanych na budowg musi uzyskad
akceptacjg Inzyniera Kontraktu do ich wbudowania. W celu uzyskania akceptacji musi
dostarczy¢ ponizsze dokumenty potwierdzajgce spetnienia wymagan zgodnych z normami:

- aktualng Aprobate Techniczna Iub Krajowa Ocene Techniczna dla rur i ksztaltek
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie

- badanie wspédlczynnika przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w
temperaturze +50.0 °C wykonany zgodnie z norma PN-EN 253,

Powyisze badania musza dotyczy¢ tego samego rodzaju pianki izolacyjnej, ktora
zostala uzyta w produkcji elementéw preizolowanych zastosowanych przy realizacji
Zamowienia.

Protokoly i badania zawarte w powyZszych dokumentach muszg byé przeprowadzone na
rurze producenta systemu preizolowanego oferowanego prze Wykonawce. Do dokumentéw
nalezy dolaczyé Oswiadczenie producenta systemu preizolowanego, ze oferowany typ
pianki zostat wykorzystany do produkcji materiatow przewidzianych do realizacji
przedmiotowego Zamdwienia.

Ztacza mufowe

Zlacza mufowe (kompletna konstrukcja potaczenia pomigdzy dwoma odcinkami rur lub
elementami ksztaltujacymi przebieg rurociagu) musza speinia¢ wymagania okreslone
w normie PN-EN 489,

Jako zlacza mufowe dopuszcza sie:
« mufy termokurczliwe sieciowane

mufy zgrzewane elektrycznie, dla ktérych istnieje mozliwosé udokumentowania
procesu zgrzewania

Dla ztacz mufowych izolowanych na budowie dopuszczalne jest stosowanie pianek:

« dostarczanych przez producenta w opakowaniach zawierajgcych niezbedna
lo$¢ komponentow do zaizolowania zlacza;

+ wiryskiwanych z agregatu.

Ztacze mufowe przed wypetnieniem piankg izolacyjng musi by¢ poddane probie szczelnosci
na cisnienie 0,2bar.

Wykonawca przed dostarczeniem zlaczy mufowych na budowe zobowigzany jest do
dostarczenia Inzynierowi kontraktu dokumentu badania obcigzenia gruntem wykonanego
zgodnie z norma PN-EN 489,

tuki (kolana)

Dla tukow formowanych na zimno i spawanych doczolowo muszg by¢ spelnione
wymagania normy PN-EN 448,

Dopuszcza sie stosowanie kolanftukéw:

a) montowanych na budowie poprzez spawanie fukow stalowych pomiedzy proste
odcinki rur i zaizolowanie poprzez uzycie ztacza kolanowego:

Ny



b) kolan preizolowanych prefabrykowanych.

Nie dopuszcza sie do stosowania lukéw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkow rur.

Trojniki (odgalezienia}

Trojniki musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 448,
Dopuszcza sie do stosowania trojniki wykonane jako:

» prefabrykowane preizolowane

+ sktadane na budowie

ZwezkKi
Dopuszcza sie stosowanie zwgzek:
s jako prefabrykowane preizolowane,

« stalowych montowanych na budowie izolowanych zigczem mufowym redukeyjnym.

System alarmowy

Wszystkie elementy systemy preizolowanego musza posiada¢ przewody alarmowe
typu rezystancyjnego lub impulsowego (typ alarmu - zgodnie z projektem budowlanym-
wykonawczym). O ile w projekcie budowlanym-wykonawezym zostat przewidziany detektor
instalacji alarmowej sieci cieptowniczej to powinien posiada¢ mozliwosc wigczenia do
systemu monitoringu Zamawiajgcego poprzez GSM.

Armatura odcinajaca, odwadniajgca i odpowietrzajaca

Wykonawca ma obowigzek zastosowac armature odcinajgca, odwadniajgca |
odpowietrzajacg zgodnie z zapisami w projekcie budowlanym-wykonawczym

Przejscia przez sciany

Przejscia rurociggow preizolowanych przez $Sciany zewngtrzne wykonac zgodnie z
warunkami producenta systemu oraz zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

Podsypka

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac¢ wymaganiom producenta uzytego
systemu preizolowanego.

Komory cieptownicze

Wykonawca ma obowiazek wybudowac | wyposazyc komarg cieplownicza zgodnie z
zapisami w projekcie budowlanym-wykonawczym.

Zamawiajacy po akceptacji Projektanta dopuszcza zmiany wymiardw diugosciowych
elementéw preizolowanych (kolana, trojniki, zawory, redukcje itp.) okreslonych w projekcie
budowlano-wykonaweczym.



2.2 lzolacja termiczna sieci napowietrznych

W ramach realizacji przedmiotowego zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do
zastosowania materialéow spetniajacych wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej, w szczegdlnosci dotyczace maksymalnych strat ciepta. W przypadku
zastosowania materialéw o innych parametrach Wykonawca zobowiazany jest
uzyska¢ zgode Zamawiajacego.

2.3 Wezly cieplownicze

Rurociagi

a) Instalacjg po stronie wysokich parametréw nalezy wykonac z rur stalowych wg PN-EN
10216-2;
b} Instalacje po stronie niskoparametrowej nalezy wykonac z rur stalowych wg PN-EN 10216-

¢) rurociagi zimnej i cieplej wody wraz z armatura po stronie odbiorczej (wodociggows))
niskoparametrowej w obrebie wezta nalezy wykonaé rur stalowych ocynkowanych podwdjnie
lub ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10088 ze szwem zgodnie z PN-EN 10312, lub w
uzgodnieniu z EPEC w wykonaniu systemowym lub PE |ub PP. Rury powinny posiadaé
dopuszczenie do stosowania w instalacjach wody pitne;.

Wymienniki ptytowe lutowane

Nalezy dobiera¢ i stosowaé wymienniki piytowe, lutowane miedzig lub spoiwem
kwasoodpornym z fabryczna izolacjg termiczng, wykonane w catosci ze stali kwasoodporngj
wg PN-EN 10088-1 gat. piyt 1.4404 i gat. 1.4401.

Parametry techniczne jakie majg posiadaé zastosowane wymienniki zostaty zawarte w
projekcie  budowlanym-wykonawczym. Ze wzgledu na konkretne obliczenia instalacji
technologicznej wymaga sie aby zastosowane wymienniki rownowazne posiadaty strukture
materialu nie gorszg od projektowanych, a ich powierzchnia wymiany i opory przeptywu dla
warunkow obliczeniowych nie byly gorsze od zalozen w projekcie  budowlanym-
wykonawczym.

Zastosowane wymienniki winny posiadaé cechy o parametrach nie gorszych niz ujete w
projekcie budowlanym-wykonawczym.

Pompy

Do wymuszenia obiegu wody w instalacjach wewnetrznych c.o. | cw.u., stosowad
nalezy odpowiednio pompy z mokrym wimikiem, sterowane elektronicznie z zabudowang
przetwornica czestotliwosei z mozliwoscig pracy pomp wg charakterystyki statej lub
proporcionalnej,  zasilanych napigciem U=1x230V/50Hz. o parametrach obliczeniowych:
wydajnosci G i wysokosci  podnoszenia H zgodnie z wartogciami podanymi w projekcie
budowlano-wykonawczym.

Pompy cieptej wody uzytkowej musza posiadac dopuszczenie do stosowania w instalacjach
waody pitne;.

Automatyka i pomiary

Dla zapewnienia prawidiowej pracy wezla nalezy dla osiagnigcia zakladanych
parametrow temperatur i przeplywow przewidzie¢ zastosowanie peinej automatyki i
opomiarowania w zakresach:

a) pomiar temperatury i cisnienia przy pomocy termometrow | manometrdw migjscowych
zainstalowanych w migjscach oznaczonych na schemacie technologicznym wezla;

i
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- strona pierwotna stosowaé - manometry z zakresem 0-1,6MPa , termometry 0-150°C
- strona witorna stosowad- manometry z zakresem 0-1,0MPa |, termometry 0-120°C

b) stosowa¢ regulacje temperatury zasilania instalacji wewnetrznej CO przy pomocy
elektronicznego regulatora pogodowego. Elektroniczny regulator pogodowy przeznaczony
do sterowania wezldw jedno lub dwufunkcyjnych zasilany napigciem 230VAC, obstugujacy
protokot komunikacyjny Modbus RTU poprzez port szeregowy RS 232. Dopuszcza sie
konwersje sygnatu do protokotu Modbus TCP. Regulator musi umozliwic; komunikacje za
pomoca M- Bus EN 1434-3 z dwoma cieptomierzami. Regulator musi wspdipracowac z
systemem monitoringu weztdw cieplnych w EPEC.
System wizualizacji weztow cieplnych funkcjonujgcych w EPEC oparty jest na
standardowym systemie nadrzednym SCADA - PRO 2000 (prod. Microb). Wymagane
parametry (zmienne) przetwarzane w systemie to: 1) parametry regulatora: - krzywa
grzewcza | mozliwosé jej ksztattowania (odczyt/zapis), - temp. zasilania inst. c.o. (odczyt), -
temp. powrotu instalacji c.o. (odczyt), - temp. graniczna wylaczenia c.o. (odczyt/zapis), -
temp. zewnetrzna (odczyt), - temp. wyjscia c.w. z wymiennika (odczyt’zapis), - temp.
tadowania wymiennika c.w. (odczyt/zapis), - temp. wejscia c.w. na budynek (odczyt), -
temp. cyrkulacji c.w.u, {odczyt), - temp. wyliczeniowa c.0. wynikajaca z krzywej grzewczej
(odezyt); 2) stan pracy pomp: c.o., cyrkulacji c.w.u. i tadowania c.w.u.; 3) komunikacja z
dwoma cieplomierzami - udostepniane rejestry: numer urzadzenia, energia [GJ], suma
przeptywu [m3], moc chwilowa [kW], przeptyw chwilowy [m3/h] lub [I/h], temperatura
zasilania, temperatura powrotu, dwa dodatkowe wejscia impulsowe.

c) stosowaé regulator pogodowy, kiéry bedzie wspotpracowal z dwudrogowym, zaworem

regulacyjnym CO z napedem elekirycznym zasilanym napigciem 230V AC, regulowanym
sygnatem tréjpunktowym. Temperatura wody zasilajacej instalacje wewngtrzng CO
regulowana w funkcji pogodowej (tabela regulacyjna instalacji wewngtrznej CO EPEC) w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej; odczyt temperatur zewnetrznej 1 instalacii
wewnetrznej za pomoca czujnikdw rezystancyjnych.
Do regulacji wartosci temperatury CW nalezy stosowac sitownik z funkcja awaryjnego
zamkniecia. Czas przestawienia nie wicksza 3mm/s. Zabezpieczenie ukfadu grzewczego
CW po stronie instalacyjnej, przed niekontrolowanym wzrostem temperatury, za pomoca
termostatu bezpieczenstwa typu STW.

d) Czujnik zewnetrzny nalezy zainstalowac na péinocnej $cianie budynku na wysokosci ok.
2,5+3m nad poziomem gruntu i w odlegtosci minimum Luine= 1m od krawegdzi okien i drzwi;
czujniki temperatury (przylgowe i zanurzeniowe) zasilania instalacji wewnetrznej CO,
rozmiescic zgodnie ze schematem technologicznym,

e) utrzymywanie statego ciénienia dyspozycyjnego wezta CO i CW przy pomocy regulatora
roznicy cidnien wezla o wsp. k.. podanym w projekcie budowlanym-wykonawczym 2z
sitownikiem ze sprezyna.

Ograniczenie przeptywu przy pomocy regulatora przeptywu, o zakresie nastawy g
wynikajace z projektu budowlanego-wykonawczego. Dopuszcza sig inny zakres regulacii
wstepne]j ogranicznika przeptywu, niz podany w projekcie budowlano — wykonawczym.

Naczynia wzbiorcze

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaprojektowano wig PN-/B-02414
przy pomocy naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. W projekcie budowlano-
wykonawczym, w zestawieniu glownych materialéw podano parametry dla naczyn
wzbiorczych przeponowych o min. pojemnosci Ve i dopuszczalnym cisnieniu pracy P, oraz
dobrano membranowe zawory bezpieczenstwa min. Dn o cisnieniu otwarcia zaworu
bezpieczenstwa P,.= 0,6 MPa do wody gorgcej (100°C).
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Zasobnik

Stosowac zasobnik w wykonaniu ocynkowanym lub ze stali nierdzewnej pasywowanej
lub innym nie wymagajgcym stosowania anody magnezowej. Zasobnik w migjscu krdéca
podfaczenia tadowania zasobnika nie moze posiadac rury wewnetrznej zasobnika.

Armatura i osprzet

Po stronie wody sieciowej, - zawory odcinajgce, kulowe, proste ze spustem, dla wody o
temperaturze Tpr= 130°C na ci$nienie nominalne 1,6MPa. Po stronie instalacji wewnetrznej
C.0. - zawory odcinajace, kulowe, proste ze spustem dla wody o temperaturze tpr=100°C na
cisnienie nominalne pnz1,0 MPa. Odpowietrzenie | odwodnienia instalacji za pomocy
odpowietrznikow i zawordw kulowych Dn15-20, Armatura i osprzet montowana po stronie
cieptej wody Uzytkowej musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w instalacjach wody
pitnej.

Izolacja cieplna

Stosowac izolacje cieplng przewodéw i armatury. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczaté po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnodci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyZszych robot protokotemn odbioru.
Material, z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosé oraz rodzaj plaszcza
ostaniajgcego, powinny byé zgodne z Projektem budowlanym-wykonaweczym.

Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

Przewody instalacyjne sygnatowe dwuzylowe o izolacji 250V (dla licznikow ciepta
ekranowane), instalacyjne =zasilajace wielozytlowe z 2ylami miedzianymi | powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-zoitg, na napiecie znamionowe 750 V, do uktadania na
state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na korytach metalowych
lub w rurkach ochronnych plastikowych w pomieszezeniach wewngtrznych, na zewnatrz
budynku w rurkach stalowych,
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze | zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z przewodami nalezy przechowywac w
miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podioZu.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 60598-02. Oprawy oswietleniowe powinny
Zapewniac poprawng i bezpieczna eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniac
wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE | przystosowane do ukfadu TM-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie
stosowanie opraw w || klasie.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoltej i zielonej. Oprawy
powinny byé dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé odpowiednie zabezpieczenie przed:

— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci:

=» zapalenie;

= Uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodet $wiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w Zrodla $wiatta | elementy optyczne dostosowane do pomieszczenia wezia
cleptowniczego i wykonywanych w nim czynnosai.
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Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien speiniaé wymagania PN-E-93201, PN-IEC 60884-1,
PN-IEC 60884-2-2, PN-E-93208, PN-E-93207.
Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje | zapewnia¢ wiasciwg
ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym. Wszystkie gniazda wityczkowe powinny
by¢ wyposaZzone w bolce uziemiajace. Napigcie znamionowe izolacji osprzgtu powinno byc
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (230 V). Osprzet powinien byé
dostosowany do warunkow $rodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, .
temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenia przed:
— przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci;
— zapaleniem,
= uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
—» natynkowy;
i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow stosowanych podczas robot.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
3. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byc w pelni sprawne | dostosowane
do technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

3.2. Sieci cieplownicze

a) Sprzet do robot ziemnych montazowych i wykonczeniowych
W zaleznoéci ad potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet do
wykonania robot ziemnych, montazowych i wykonczeniowych.
- samochody skrzyniowe
- samochody samowytadowcze
- pity do cigcia asfaltu | betonu
- mioty pneumatyczne
- pite motorowg tancuchowg
- koparke mechaniczna,
spycharke kolowsa lub gasienicowa,
sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarkeg wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,

araz inny sprzet niezbedny do realizacji zadania.

b) Sprzet do robdt montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjete] technologii robot, Wykonawca zapewni
odpowiedni sprzgt montazowy

3.3. Wezly cieptownicze

W zaleznosci od potrzeb i przyjete] technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet
mantazowy.



4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO-00.00 ,Wymagania 0gdlne”
pkt .4

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w pofozeniu
poziomym. Rury powinny byé ladowane obok siebie na cate] powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sig przez podklinowanie lub w inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, magacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegad przepisy
o fadowaniu i wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacii wewngtrzne| oraz
tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng ostroznose
nalezy zachowaé przy przeladunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze bliske 0°C |
nizszej. Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzucaé ani staczaé na Ziemie. Rury
preizolowane nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem obudowy zewnetrznej i izolacji piankowsj.
Nie nalezy stosowaé fancuchdw ani drutéw stalowych na obudowie zewngtrznej. Przy
transporcie i przetadunku materiatow stosowaé sig do zalecen producenta.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna byc pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4, Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga byé transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodkj transportowe w ilosc gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatow,
W miare postepu robadt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO-00.00 MVymagania ogolne” pkt 5.

W przypadku koniecznosci dokonania odstgpstwa od projektu budowlanego-
wykonawczego Wykonawca we wiasnym zakresie winien udowodnié Zamawiajacemu
konieczno$¢ wprowadzenia takiego odstgpstwa. Kazde odstepstwo od projekiu
budowlanego-wykonawczego musi zostad zaakceptowane przez Inzyniera kontraktu oraz
Projektanta poprzez dokonanie odpowiednich wpiséw do dziennika budowy.

5.2. Sieci cieptownicze

1) Raboty przygotowawcze



Fire)

Wykonawca przedstawi Inzynierowi kontraktu do akceptacji harmonogram rzeczowo-
finansowy realizacji zamowienia, uwzgledniajacy wszystkie warunki realizacji prac, o ktarych
mowa w SIWZ, wzorze Umowy oraz Zatgozniku nr 11.

Projektowana o$ sieci cieplnej musi zosta¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.

Wykanawca ma obowiazek zgodnie z obowigzujacymi przepisami p.poz i BHP
zabezpieczyd wykopy przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych.

Technologia wykopow musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w czasie prowadzenia
robét.

W przypadku wystapienia koniecznosci odwodnienia wykopow np. wystgpienia
wysokiego poziomu wod gruntowych, koszty odwodnienia wykopu ponosi Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do catodobowego zabezpieczenia i ochrony terenu budowy
przed dostgpem osdb trzecich, w tym mienia Zamawiajacego, znajdujgcego sig na tym
terenie oraz mienia wiasnego od dnia przekazania terenu budowy do dnia podpisania
protokotu odbioru  kofcowego. Wykonawca opracuje, w razie potrzeby, dodatkows
dokumentacje projektowa szczegotowych rozwiazan roboczych i zabezpieczen BHP.

2) Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami PN-B-
10736: BN-83/8836-02; PN-B-06050 i PN-S-02205, normami branzowymi, rozporzadzeniami
i przepisami oraz w poradniku technicznym producenta zastosowanych rur preizolowanych
pod nadzorem Inzyniera kontraktu.

3) Odspojenie gruntu

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni |
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem
kontraktu.

Metody wykonywania wykopéw (rgcznie |lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Przy zblizeniach do uzbrojenia istniejacego bezwzglednie wykopy wykonac
recznie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na lrasie wykonanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wydobyty grunt z wykopu, ktdry ponownie nie bedzie ponownie wykorzystany musi
byé wywieziony i zutylizowany przez Wykonawce.

4} Obudowa scian

Wykopy pod przewody powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem obowiazujgcych
przepisow oraz gwarantowac bezpieczenstwo pracy osob przebywajacych na Terenie
budowy.

Minimalna szeroko$é wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do,
obowiazujacych przepisow oraz wytycznych producenta materialow preizolowanych 2z
uwzglednieniem srednicy przewodow. Przy ztaczach zaleca sig wykop poszerzyc | pogtebic,
aby montaz i spawanie instalacji byly tatwiejsze.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte.

5) Podioze
Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentagji
projektowe]. Istniejacy kanat sieci ciepinej zdemontowac w zakresie zgodnym z projektem
budowlanym-wykonawczym.

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ podsypke o gr. min. 10 cm z piasku nie zawierajacego
ostrych kamieni, gliny i innych cial mogacych uszkodzic rury zewngtrzne, zgodnie z
wytycznymi producenta rur preizolowanych, Podsypke nalezy zagescic. —~
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6) Zasypka | zageszczenie gruntu

Rury nalezy zasypac warstwag ochronng z piasku. Granulacja piasku powinna byé zgodna z
wymaganiami producenta rur preizolowanych. Piasek zagescic, na piasku utozye tasmy
ostrzegawcze ponad rurg zasilajacg i powrotna,

Dalsze zasypywanie wykopu musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Zasypywanie
wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete] metody
zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczania gruntow zgodnie z
wymaganiami norm.

7) Roboty odtworzeniowe

Po wykonaniu zasypania wykopu nalezy odtworzyé i przywrécié do stanu pierwotnego
nawierzchnie chodnikowe, drogowe, podjazdy, krawezniki i tereny zielone zgodnie z
uzgodnieniem wiasciciela terenu. Skutecznosé prac odtworzeniowych powinna zostaé
potwierdzona spisaniem protokotu odbioru z wiascicielem lub uzytkownikiem terenu lub
ocbiektu.

8) Roboty demontazowe

Po wykonaniu robot ziemnych i odkryciu kanatu nalezy wykonaé¢ roboty demontazowe.
Roboty demontazowe obejmuja usuniecie z Terenu budowy wszystkich elementow kanatow,
rurociggow, podpor, izolacji itp. zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowe;.
Zdemontowane elementy istniejacej sieci cieplnej powinny byé wywiezione | zutylizowane
przez Wykonawce.

W uzasadnionych przypadkach potwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym dopuszcza sie pozostawienie nie zdemontowanych elementow kanatow.

9} Roboty montazowe

a) Wymagania ogolne

Catos¢ robdt montazowych wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-B-10405 | instrukcjg
mantazowsg preducenta rur.

Technologia ukiadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i zachowania
spadkow zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczyscic, zwracajac szczegolng uwage na bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usunad i
zmagazynowac poza strefg montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Przy opuszczaniu | ukfadaniu rur nalezy zwrécié szczegolna uwage na to, aby nie dopuscic
do uszkodzenia izolacji zewnetrznej,

b) Montaz przewodow - rury preizolowane
Montaz rur preizolowanych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami | technologig
producenta.

W przypadku koniecznosci cigcia rury, nalezy usunac pltaszcz a koricach przewodu plaszcz
zewnelrzny | izolacjg piankowsa i starannie rure oczyscié, Przy niskich temperaturach
zewnetrznych plaszcz zewnetrzny powinien byé ogrzany przed cigciem. Jakiekolwiek
pozostatosci pianki powinny by¢ starannie usuniete. Pozostatosci pianki i twardg btone
usunaé bardzo dokfadnie z powierzchni rury stalowe skrobakiem. Zastosowad sie do
wymogow producenta.

Spawanie wykonac zgodnie z zaleceniami producent systemu preizolowanego. Spawacze
wykonujacy ztacza powinni mie¢ aktualne uprawnienia spawalnicze, odpowiednie do zakresu
wykonywanych robot, udokumentowane wpisem do ksiazeczki spawacza,

Zamawiajacy wymaga wykonania 100% badan nieniszczacych (badania wizualne |
l
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radiograficzne), ktore zostang potwierdzone odpowiednim protokotem.
Zamawiajgcy nie wymaga przeprowadzenia proby cisnieniowe] w przypadku pozytywnego
wyniku 100% badan radiologicznych spawdw.

Wszystkie badania musza byé wykonane przez uprawniong firme,
Zakres badan nieniszczgcych zigczy:

- 100% badar wizualnych (VT)
> 100% badan radiograficznych ztaczy obwodowych (RT)

W przypadku wykonywania ,,wcinek” do istniejace] sieci cieplowniczej nalezy wykonaé
100% badan magnetyczno — proszkowych lub penetracyjnych odgatezien (tzw. wcinek) do
istnigjacych rurociggow. Badanie spawu mozna przeprowadzad na czynnym rurociagu.

Badania wizualne ztgaczy przeprowadzic zgodnie z PN-EN 970 przez kwalifikowany
personel.

Badania radiograficzne ztaczy przeprowadzic w oparciu 0 normg PN-EN 1435,

c) Montaz potgczen mufowych rur preizolowanych

Przed rozpoczeciem procesu izolacji zewnetrzne korce rury nalezy oczyscic, do sucha oraz
usunaé wszystkie zadziory. |zolowania nie nalezy przeprowadzac¢ podczas wilgotnej pogody.
Jezeli rury sa wilgotne lub mokre przed zaizolowaniem, moina je wysuszy¢ za pomoca
tagodnego plomienia gazowego. Nalezy zastosowac sig do zalecen i technologii dostawcy
materialow preizolowanych.

d) Instalacja przewoddw alamowych
Instalacje przewodow nalezy polgczyé ze soba w mufach zgodnie z wytycznymi producenta
systemu i zalgczonym do projektu budowlanego-wykonawczego schematem instalacji

alarmowe].

&) Odwodnienia | odpowietlrzenia
Odwodnienia | odpowietrzenia nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg projekiowa.

f) Plukanie i czyszczenie od wew. rurociggow

Plukanie rurociagow nalezy prowadzic wodg wodociagows metodg na  wyphyw.
Dopuszcza sie metode ptukania rurociggow przy wykorzystaniu samochodow — beczek.
Dopuszcza sie CZySZCZenie rurociagow za pomoca sprezonego powietrza.

10) Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami
wiasciciela sieci okreslonymi w uzgodnieniach projektu budowlanego-wykonaweczego lub w
trakcie budowy. Na czas prowadzenia robot przewody istniejgce zabezpieczyc. Wszystkie
kable elektroenergetyczne napotkane podczas robdt ziemnych nalezy traktowac jako czynne
mogace grozi¢ porazeniem. Prace prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscig | zachowaniem
przepisow BHP. Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania uzbrojenia, ktdre nie jest ujgte
w ewidencji geodezyjnej, w tym systemow drenazy, w trakcie realizacji robot nalezy wykonac
przekopy probne w celu dokladnego zinwentaryzowania istniejacego uzbrojenia. Wykopy w
odleglosci 1,0 m od kabli wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. W
przypadku wykonywania jakichkolwiek prac na kablu nalezy uzyska¢ zgodg i nadzor
odpowiedniego gestora infrastruktury.

11) Roboty dodatkowe

Zamawiajgcy w przypadku zaistnienia okolicznosci, ktorych nie mogt przewidzied w chwili
zawarcia Umowy, bedzie uprawniony do zlecenia Wykonawcy robét dodatkowych.
\
KL’-(]R

!
LN
SJ—-



.-'/.'

Uzgodnienie z Zamawiajacym zakresu i platnosci za ewentualne roboly dodatkowe nie moze
powodowac wstrzymania robot.

5.3. Wezly cieptownicze

1) Branza technologiczna:

Zakres prac obejmuje:

- demontaz zbednych istnigjacych elementéw rozdzielni cieplnej w wyznaczonym

pomieszczeniu technicznym wezta cieplnego,

- wykonanie wgzta kompaktowego na warsztacie,

- montaz wezta kompaktowego na obiekcie w wyznaczonym pomieszczeniu technicznym
wezta cieplnego,
wykonanie rozdzielni CO z modutem podgrzewu CW w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych,

- montaz i uktadanie rur stalowych lub stalowych ze stali nierdzewnej zgodnie z projektem
budowlanym-wykonawczym,

- wniesienie | montaz urzadzen zgodnie z projektem,

- montaz poszczegolnych elementow armatury instalacyjnej,

- wpigcie projektowanej instalacji do instalagji istniejacej w miejscu wedlug projektu,

- podiaczenie | montaz uktadow automatyki,

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnosé instalacji oraz sprawdzajacych prawidiowe

dziatanie armatury zabezpieczajacej,

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego i izolagji cieplnej,

- wykonanie instalacji elektrycznej zgodnie z projektem budowlanym-wykonawczym,

- uruchomienie uktadu i regulacja,

- wykonanie prob oraz pomiaréw instalacji i urzadzen elekirycznych wraz z wykonaniem

dokumentacji z pomiarow wyszczegdlnionych STO-00.00 ~MVymagania ogolne” pkt 8.3.2,

- wykonanie dokumentacji powykonaweczej wezta

a) Prowadzenie przewoddw instalacji technologicznych

- przewody prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanao- wykonawczym

- przewody poziome prowadzone przy $cianach na lub pod stropami itp. powinny spoczywad
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sa rury,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensadgji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie powtoki antykorozyjnej i
izolacji cieplngj,

- nie dopuszcza sig prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych,

- przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rownolegle,
- przewody poziome nalezy prowadzic powyzej przewodow instalacji wody zimnej
| przewodow gazowych.

b} Podpory | zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw
| wieszakow) powinno byé zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt budowlany-
wykonawczy stanowi inaczej.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy | trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja | rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnid
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Nie dopuszcza sig montazu podpér i zawiesi bez izolacji akustyczne] (wkladki
amortyzacyjnej gumowej.
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¢} Tuleje ochronne

- przy przejéciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez Sciang,
a przewodem pionowym przez strop}, nalezy stosowac stalowe tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sig zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewngtrzng
rury przewodu co najmniej o 2 om, przy przejciu przez przegrode

- tuleja ochronna powinna byé diuzsza niz grubost przegrody o okoto 2 cm z kazdej strony,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronna powinna by¢ wypeiniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg, umoZliwiajacym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych,

- przejécie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego
przewodu.

d) Montaz armatury | urzadzen

- armatura i urzadzenia powinny odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury i urzadzen nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
Zanieczyszczenia,

- armatura i urzadzenia, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byla dostepna do obstugi i kanserwacji,

- armature i urzadzenia na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze,

- armatura i urzadzenia montowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych
trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym,

e) Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodow i innych elementow instalacii
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym-wykonawczym.

f) 1zolacja ciepina

- stosowac izolacje zgodnie z projektem budowlanym-wykoanwczym

- materialty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, sposob skladowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

- powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji clepinych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub
uszkodzong powtoksa antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplngj powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem mankietami,

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sig
ognia.

g) Oznaczanie
- przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewngtrzne] ochrony antykorozyjne] |
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg
PN-7-/N-01270

Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem
i obstuga tych elementéw instalaci.

2) Branza elektryczna:
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow. P
bt
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Zasilanie elektryczne wezla cieplnego.

W celu zagwarantowania dostawy energii elektrycznej na potrzeby wezla cieplnego w
dniu jego uruchomienia Wykonawca winien wykonaé zasilanie elektryczne w
pierwszym etapie wykonania prac (co najmniej jeden miesiac przed planowanym
rozruchem).

Zasilanie wezla w energie elektryczng nalezy wykonac z sieci energetycznej
ENERGA-OPERATOR S.A. zgodnie w wydanymi warunkami przytaczenia zalaczonymi w
projekcie wykonawczym-budowlanym. Uklad pomiarowy w postaci szafki licznikowej / tablicy
licznikowej wraz z zabezpieczeniem przelicznikowym lokalizowaé w budynku odpowiednio:
na klatce schodowej / korytarzu w piwnicy / GTR - Gtownej Tablicy Rozdzielczej wg
uzgodnienia z wiasciciela / zarzadcy budynku Po wykonaniu przylacza elektrycznego na
potrzeby wezia cieplnego, Wykonawca niezwlocznie przekaze do Zamawiajacego informacje
na druku Energa - Operator SA - ,Oswiadczenie o gotowosci instalacji przytaczane]”

a) Wyposazenie elektryczne

Instalacje elektryczng wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
budowlanym-wykonawczym oraz  ogdinie przyjetymi  zasadami budowy urzadzen
elektroenergetycznych i aktualnymi normami. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych
lub rurkach PCV. Przewod sygnatowy do czujnika temperatury prowadzony na zewnatrz
prowadzic w rurce stalowej. Polgczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i
Innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny
I pewny styk. Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub
powstanie fuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo
ryzyko zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czgsci wyposazenia moze spowodowad poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiescit lub
ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna
byé wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg
Instalacia a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Rozdzielnice elektryczno-sterownicza montowaé na konstrukcji stelaza wezta
cieplnego. Rozdzielnica elektryczno-sterownicza powinna by¢ metalowa jednoskrzydiowe o
stopniu ochrony co najmniej 1P 55. Wylacznik glowny montowaé zgodnie z projektem
budowlanym- wykonawczym.

Urzadzenia odlgczajace powinny byé zainstalowane w sposcb zapewniajacy
odtaczenie instalacji elektrycznej, obwodu lub poszczegolnych aparatow, gdy jest to
wymagane ze wzgledu na konserwacjg, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe,

Wyposazenie elekiryczne powinno byé zainstalowane i rozmieszezone tak, aby
zapewnic do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.-

—» odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykanania przewidzianych zmian
| wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
= dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byc dobrane do
maksymalnych napie¢ roboczych (wartosé skuteczna dla pradu przemiennegao), jak réwniez
do mogacych wystapic przepiec. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradow roboczych (wartosé skuteczna pradu
przemiennego), ktére moga wystapic w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglgdnieniem pradow mogacych wystapié w warunkach zaktoceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze byé spodziewany przeplyw pradu przeteZzeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé¢ dobrane tak, aby bylty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami atoczenia i srodowiska, na ktore moga byé
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé
natychmiastowego wylgczenia zasilania, urzadzenie wylgczajgce powinno byé latwo
dostegpne | odpowiednio oznaczone w cely szybkiego jego uruchomienia.



Aparaty, wylaczniki, przefaczniki montowac¢ w miejscach podanych w Dokumentacii

Projektowe].
Na drzwiczkach rozdzielnic umiescic naklejki; W.C. uwaga ! urzadzenia elektryczne.

System dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowe|

Instalacje 0,4 kV — zastosowano system sieci TN-S. Ochrong przed dotykiem
posrednim zapewnia samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez wylgczniki
zwarciowe, bezpieczniki oraz przez wylaczniki roznicowopradowe z pradem wylaczenia 30
mA.

b) Potaczenia wyrownawcze

W celu unikniecia zagrozenia porazeniowego spowodowanego zZnaczgcq roznica
potencjatdw pomiedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi w instalacji elektrycznej, nalezy
wykonaé potaczenia wyréwnawcze. Polaczenia wyrownawcze miejscowe, tgczace czesc
metalowe dostepne z przewodem PE, nalezy wykonaé¢ w pomieszczeniu o szczegdlnym
zagrozeniu porazeniowym - wezle cieplnym. Przekroje przewodow wyrdwnawczych okresla
norma PN-IEC 60364-5-54. Polaczenia, nalezy wykonaé niezaleznie od zastosowanego
$rodka ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem posrednim. Wszystkie elementy
metalowe roztaczne metalowe wyposazyc w potaczenia wyrownawcze.

¢} Ochrana przeciwprzepieciowa

Dla ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed skutkami przepigc
indukowanych przy wyladowaniach atmosferycznych i tgczeniowych, zastosowac
ograniczniki przepie¢ kl. T2 (C). Ograniczniki przepigé montowac za wylgcznikiem glownym
rozdzielnicy elektryczno-sterownicze).
d)Wykonanie instalacji elektrycznej niskoparametrowej rozdzielni CO z modutem podgrzewu
CW okresla projekt budowlano-wykonawczy. Punkt przytaczenia oraz dostawy energii na
potrzeby pracy modulu CW na istniejacej instalacji elektrycznej w budynku — najblizsza
puszka elektryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STO-00.00 Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2 Siec cieptownicza
Kontrola jakoéci robot dia sieci i przytaczy cieptowniczych bedzie prowadzona

zgodnie z pkt. 6 i 8 STO-00.00 ,Wymagania ogolne” oraz zapisami w projektach budowlano-
wykonawczych.

6.3 Wezly cieptownicze
6.3.1 Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wezta polega na:
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakofczenia

wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji wezia,
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- Sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakofczenia
wszystkich robot budowlanych | wykonczeniowych, majacych wplyw na spetnienie wymagan
kontraktu.

6.3.2 Badania odbiorcze

6.3.2.1 Zakres badan odbiorezych

Badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zg. z wymaganiami PN-B-02423
(Wezly cieplownicze. Wymagania | badania przy odbiorze).

Badania powinny obja¢, co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, badanie na
goraco, badanie natgzenia hatasu i proby instalacji i urzadzen elektrycznych.

6.3.2.2 Badania odbiorcze szczelnoéci instalacji technologicznej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Przed przystapieniem do badania szczelnosc woda, instalacia (lub jej czesé)
podlegajaca badaniu, powinna byé wyplukana wodg, Przed wykonaniem badania nalezy od
instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze.

Wartosci cisnienia prébnego podczas prob szczelnosci majg by¢ zgodne z projektem
budowlanym — wykonawczym.
Powyzsze badanie powinno zostaé potwierdzone protokolem szczelnosci,

6.3.2.3 Badania odbiorcze poprawno$ci dzialania | szczelnosci na goraco instalacii
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié:
o po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
o po uzyskaniu pozytywnych wynikow badar zabezpieczenia instalacii,
o przez okres co najmnigj 72h.

6.3.2.4 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacii

Badania odbiorcze natgzenia hatasu wywotanego przez prace instalacji polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151 czy poziom dzwieku halasu w poszczegdlinych
pomieszczeniach, wywolanego przez dzialajgcg instalacie, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia, 7 przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokét. JeZeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic
termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.3.2.5 Badania odbiorcze instalacja elektrycznej zasilajacej wezet cieplny

Przed odbiorem wezla ciepinego nalezy wykonaé proby i pomiary elektryczne zgodnie z
obowiazujgcymi normami.

Zakres badan odbiorczych instalacji elektrycznych

ciaglos¢ przewodow ochronnych, w tym gldwnych i dodatkowych polgczen
wyréwnawczych;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;

skutecznosci  dziatania zabezpieczen | $rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym;
- poprawnos¢ ochrony przed poZzarem i skutkami cieplnymi:
- badanie rezystancji uziemienia
- badanie natezenia oswietlenia

prawidlowosc umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji.

-



Protokoty z préb i badan elektrycznych wykonaé zgodnie z zapisami pkt. 8.3.2. - dot. weziow
cieptowniczych. Protokoty winne byé wykonane przez uprawnione osoby do wykonywaniu
pomiarow elektrycznych posiadajacych uprawnienia w zakresie grupy E1.

7. OBMIAR ROBOT nie jest wymagany.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO-00.00 \Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2 Odbiodr czesciowy sieci

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera kontraktu na zasadach okreslonych w
dokumentacji przetargowsj.

Jakosé i ilod¢ robdt czesciowych ocenia Inzynier kontraktu w  oparciu
o przeprowadzone pomiary, przy uwzglednieniu zapisow w projekcie budowlanym-
wykonawczym, STWIOR i wszelkimi ustaleniami.

Z kazdego odbioru czesciowego robot nalezy sporzadzicé protokot, ktory stanowic
bedzie zatgcznik do odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czgsci robot.

Odbiorom czesciowym przy budowie sieci i przylaczy cieplnych podlega:

» zatwierdzenie materiatow przed ich wbudowaniem

e wykonanie podsypek piaskowych zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych,

» wykonanie badan 100% zigczy spawanych poprzez potwierdzenie protokolem
wykonania badan nieniszczacych,

» montaz instalacji alarmowej wraz z wynikami pomiarow,

» proby szczelnosci muf,

» plukanie rurociagow.

« wykonanie zasypek rurociggow.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad okreslonych w dokumentacii
przetargowe).

Wykonawca wykona inwentaryzacje geodezyjna nowo wybudowanej sieci | przytaczy
cieptowniczych przed ich zakryciem.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu,

8.3. Odbidr koncowy sieci

Siet: cieplna podlega odbiorom, o ktérych mowa w STO-00.00 pkt. 8.3,

Sie¢ cieplna powinna by¢ przedstawiona do odbioru ostatecznego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

! >,

4 36N



A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy sieci, tacznie z wykonaniem instalacji
alarmowej,

B. wykonania wszystkich wymaganych odbiorow czesciowych

C. zakonczono roboty ziemne, wykonczeniowe, odtworzeniowe i inne.

Odbior koncowy koriczy sie protokolarnym przejeciem  sieci preizolowane] do
uZzytkowania.

8.4 Odbior czesciowy wezfa cieplnego

Odbior czesciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) przez zalozeniem izolacji cieplnej.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
o sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$é jest wykonany zgodnie z
Projektem budowlano-wykonawczym araz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
o dokanac rozruchu wezla cieplnego i przeprowadzi¢ badanie na goraco.

O

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié protokdl z uruchomienia wezia
cieplnego.

8.5. Odbior koricowy wezla cieplnego

Wezet ciepiny powinien by¢ przedstawiony do odbioru koncowego po spelnieniu nizej
wymienionych warunkow:

o zakonczono wszystkie roboty montazowe, tacznie z wykonaniem izolagji cieplnei,

o instalacje wyplukano, napetiono woda i odpowietrzono,

o dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sig wynikiem
pozytywnym,

o zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje oraz badanie na goraco

o zakonczono roboty budowlano-konstrukeyjne, wykoriczeniowe i inne.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

o sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie projektem budowlanym -
wykonawczym,

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane] instalacii z wymaganiami okreslonymi

budowlanym - wykonawczym, i STWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzié w

dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzic protokoty uruchomienia wezla,

sprawdzic protokoly zawierajace wyniki badar odbiorczych,

sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow,

sprawdzic¢ dokumentacje powykonawcza.

R D i o

Odbior koncowy wezla cieplnego oznacza jednoczes$nie przejgcie  przez
Zamawiajacego wykonanej infrastruktury do eksploatacji.

Protokét odbioru koficowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.



8. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U. 2018 poz. 1202 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Dz.U.2015 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie

3. Dz.U. 2014 poz. 1040 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania

4, Dz.U. 2013 poz. 1129 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 rw
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej. specyfikacji
technicznych wykonania | odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

5. Dz.U. z 2012 poz. 462 z pozniejszymi zmaianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego

6. Dz.U. z 2017 poz. 1226 z pdZniejszymi zmianami Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o
systemie oceny zgodnosci

7. Dz.U. z 2004 nr 130 poz. 1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2004 r. w sprawie metod | podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

8. Dz.U. z 2016 poz. 1570 z pdinigjszymi zmianami Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych

9. Dz U.z 2003 nr 169 poz, 1650 z pozniejszymi zmianami Rozporzadzenie Ministra Pracy |
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,

10. Dz U. z 2017 poz. 854 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoteczne] z dnia 14
marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych

11.Dz. U. z 2000 nr 40 poz. 470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

12. Dz.U. z 2017 poz. 1040 z pozniejszymi zmianami Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o
dozorze technicznym

13.Dz.U. z 2018 poz. 963 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r,
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

14.Dz. U. z 2012 poz. 1468 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 07 grudnia 2012 . w
sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

15.Dz.U. z 2002 nr 191 poz. 1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30
pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

16. Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych

17.D0z.U. z 2010 nr 138 poz. 931 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki
Spotecznej z dnia 08 lipca 2010 w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej,

18. Dz.U. z 2003 nr 120 poz. 1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

19.Dz. U. z 2004 nr 7 poz. 59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki

Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
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20.

21.

22.

23.
24,

29,
26.
27.
28.
29,

30.
31.

3.

33.

34.

a7,

produkcji i magazynowaniu gazéw, napelnianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu |
magazynowaniu karbidu

Dz.U. z 2004 nr 16 poz. 156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spofecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U. z 2016 poz. 1966 z pozniejszymi zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym

PN-1S0228-1:1995 Gwinty rurowe polgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje | oznaczenia

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02420:19910grzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalagji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. 1zolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania | badania przy odbiorze

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych |
niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo, Druty lite do spawania | napawania stali

WTW i Roboty budowlano-montazowe. Tom Il Instalacje sanitarne | przemystowe.
Katalog budownictwa KB1-38.4.3.(1) Phyty pokrywowe

Dz. U z 2003 nr 89 poz. 828 z pdzniejszymi zmianami Rozporzadzenie Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad
slwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.

Dz. U. z 2010 nr 109 poz. 719 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych z dnia 07
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Katalog Techniczny i instrukcja uktadania rur preizolowanych opracowane przez
producenta rur,

Dz U z 2009 nr 124 poz. 1030 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drog pozarowych.

Normy:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntéw
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodaciggowych

| kanalizacvinvch. Warunki techniczne wvkonania.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i proieklowanie.

PN-B-06060:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przv odbiorze.

PN-B8/B-06250 Beton zwykhy.

FPMN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-86/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat i Nnazwy.
PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PM-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-10405 Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania przy odbiorze,
PM-M-34031 Rurociagi pary | wody goracej. Ogdlne wymagania | badania.



-

PMN-M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonania probnych zigczy spawanych lub

zgrzewanych,

PN-M-69770 Radiografia  przemystowa.  Radiogramy  spoin  czolowych — w

PN-70/
PMN-70/

ztaczach doczolowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne

wvkonania.
H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa

do malowania. Qacdlne wvivczne. )
H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa |

zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine

PN-H-74251 Rury stalowe bez szwu cisnieniowe ze stali niestopowych
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PMN-B-30000 Cement portlandzki

PN-B-30005 Cement hutniczy

PN-B-022863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne
EN 2581 7: 1992  Zigcza materialow stalowych wykonane spawaniem tukowym. Wskazowki

dot. poziomu iakosci oraz nieprawidtowosci.

e PN-EN 253 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze stalowe]
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

- PN-EN 448 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki - zespoly ze
stalowych rur przewodowych, izolacji cieplngj z poliuretanu | ptaszcza oslonowego z
polietylenu;

» PN-EN 488 - Sieci cieplownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespdt armatury do
stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu;

- PN-EN 489 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt zigeza stalowych
rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu | ptaszczem ostonowym z
polietylenu;

» BN-77/8973-11 — Komory sieci cieplnych — wymagania branzowe,

Materiaty stosowane do produkciji rurociggow powinny spetniac takze wymagania norm:

PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli PN-EN 10216-2

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.

PN-EN 10216-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki

techniczne dostawy. Czesé 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze podwyzszong|

PN-EN 10217-5 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki

techniczne dostawy. Czes$é 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych
tukiem krytym z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej
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PN-EN 13480-2 Rurociggi przemystowe metalowe — Czgséc 2: Materiaty

PN-EN 13480-3 Rurociagi przemystowe metalowe — Czesc 3: Projektowanie,

PN-EN 13480-4 Rurociagi przemystowe metalowe — Czgs¢ 4: Wykonanie | montaz,
PN-EN 13480-5 Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 5: Kontrola | badania,
PN-EN 13941 Projekiowanie i budowa sieci cieplowniczych 2z systemu

preizolowanych rur zespolonych.

v

PN-EN 15632-1 Sieci cieplownicze — System preizolowanych rur gigtkich — Czgsc 1.
Klasyfikacja, wymagania ogélne i metody badan
PN-EN 15632-4 Sieci cieptownicze — System preizolnwanych rur gietkich — Czqsc 4:

Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogolne i metody badan. .
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Zestawienie norm w zakresie dostawy i montazu wezlow cieplnych:
1. PN-B-02423 - Cieptownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury |
urzadzen.

3. PN-B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych — Badania.

4. PN-77/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i badania przy
adbiorze.

5. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen ciepte] wody uzytkowej — Wymagania.

6. PN-EN 1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.

7. PN-EN 13480-1- Rurociagi przemystowe metalowe - Czesé 1- 5.

8. PN-EN ISO 4126-1 - Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cidnieniem.

9. PN-EN 10220 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary | masy na jednostke
diugosci.

10. PN-EN 10217-7 - Rury stalowe ze szwem do zastosowarn cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy.

11. PN-EN 10255+A1- wersja polska Rury ze stali niestopowych do spawania | gwintowania -
- Warunki techniczne dostawy.

12. PN-B-02151 - Akustyka budowlana - ochrona przed hatasem w budynkach.
13. PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia

14. PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia czesc 4.41
15. PN-EN 12464-1 Swiatfo | oswietlenie

Opracowali;
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