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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 515 od granicy m.
Malbork do granicy wojewddztwa. Odcinek I1I - miasto Dzierzgon.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot — jest stosowana jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej jako podbudowy zasadniczej.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej C90/3 0/31,5 o gr. 20 cm - jezdnia, zjazdy,
miejsca postojowe

e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 o gr. 15 ¢cm - chodniki, ciagi pieszo-
rowerowe

e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 o gr. 20 cm - wyspy dzielace, opaski

e wykonanie umocnienia poboczy z mieszanki niezwiazanej C50/30 o gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami roéznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Gdansk 2012 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami
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w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja

Mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowane do podbuddéw powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane”. Wymagania te zostaly
okre$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b),
d) zdoktadnoscig + 5 % m/m.

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablical.  Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242 tablicy
g?\lmgﬁ Wiasciwose podbudc_;wa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia w PN-EN 13242
- pomachnicza
13242 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
. Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 E;t':ggﬁg'ﬁle"‘ﬁzfz':ﬁl': 9331 “Ge0, G+85, G+85, G+80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 ﬁ;‘iﬂfgﬁ%ﬁ;ﬂiﬁﬁﬁi ngbg?\ﬁ GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR, GTe10, GTE10, GTE10, Tablica 4
e i kruszywa o  ciggtym GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
E)N E’\rlniiiyinalne wartosci Pl Flzo Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b)  maksymalne  wartosci Slr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz Ziaren
catkowicie zaokraglonych w Cooiz Cooiz Cooiz A
45 kruszywie grubym Crm Csoizo Csoizo Csorso Tablica 7
(=24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 . fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) W krUSZyWie drobnym* foekiarowana foekiarowana foekarowana foekarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w )
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LA4 LAss LAss LAg Tablica 9
nie wyzsza niz:
53 (k)rﬂg%r/r\:\?ascgrubggo Wgscllje'\rﬁgls MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowan Tablica 11
na na na a
1097-1
5.4 Gestqsc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg _PN-EN 1097- WeNR WeNR WerNR WerNR
55 6, rozdziat Dl WA WA, 2% WA,2%* WA2% .
8 albo 9 (zaleznosci od frakgii) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 g;’!(é’\:lvlia?:ZVJ\./artOSC siarki w9 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statosé objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zZelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki  rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg )

wodzie wg PN-EN 1744-3

odrebnych przepiséw
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6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:r dreV\fno, S,Zk’{O, plastik, mogacych )
pogorszy¢ wyréb kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia SBia SBia -

1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji F

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN ”ek'j;wa"a Fs Fa F4 Tablica20
1367-1 (=)

Zat.C Skiad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
ZalC. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach

odrozdzia | Istotne cechy Srodowiskowe kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do )
P 1C.3.4 Y kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
e substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1+KR2.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
m) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
n) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
0) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
p) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierbwnomierno$ci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e  0/45 mm,
e 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej i pomocniczej , podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
100 TOP
20 A0
BSY” ¢
% B0 ”é" . a
70 gn/' R,
= LT . *[asds
8 EQ rd ‘ll
"g 80 . - > (55
g so 47 & NV
= AT A4
a0 40 1 X/
35 =g
/ -"'3’ 30 *"//35
30 e 2 b
/ u 2344
zo0 e i P = s
- " 14] -
;-] - - |
10 [T I R o Q/
o Li8 o T e ]
2 8 8 =2 - ~ <% g *F g3
[ - )Y sito # mm

Rys. 3.

podbudowy zasadniczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +8
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0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych i pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej i pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej i pomocniczej, o
ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia:

Is=1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie,
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

Rozdziat w Odniesienie do
PN-EN Whasciwose podbudowy podbudowy . . tablicy
13285 pomachniczej zasadniczej Na|\2/|§ ;_Z(_:gma w PN-EN 13285

KR3-7 KR1-7
431 | Yzamienie mieszanki | - o/31 5 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/3L,5; 0/45; 0/63 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
4.3.2 kategoria UF UF, UFg UF15 Tablica 2
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4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytéw:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartos¢, nadziarna: kategoria
OC:

OCq

OCq

OCq

Tablica4i6

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

Flng

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

Sinr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziamieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

C90/3
C50/30

C90/3
CSO/SD

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

45

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odporno$¢  na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAsp

LAss

LAsp

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
kruszywa  8/16  odsianej z
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

(<7)

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

>80 (KR3-7)
260 (KR1-2)

45

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80—100

80—-100

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej i/lub pomocniczej nalezy poprzedzié
odcinkiem prébnym. Wykonawca co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robdt powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zaggszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
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— okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza, warstwa mrozoochronna (pod
zjazdami publicznymi) lub podloze gruntowe. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej i/lub pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosSci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réowniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig
wody i rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wtérny modul odksztalcenia na powierzchni warstwy podbudowy badany zgodnie z PN-S-
02205:1998 nie powinien by¢ mniejszy niz 180 MPa dla podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej
Cooz Dla pozostalych warstw wtérny modut odksztalcenia powinien odpowiada¢ wartoscig wskazanym W
STWIORB D-01.01.01 Wykonanie wykopow i D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Modut odksztatcenia gruntu nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obciazeniu ptyta o Srednicy >
30 cm zgodnie z PN-S-02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ z obcigzeniem do 0,45 MPa.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25
MPa wedlug wzoru:

ap
4As

E:=

w ktorym:

D — érednica ptyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie begdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

5.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie robot

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu

Wg punktu 5

1 rob6t z dokumentacja projektows Lraz i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g punktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn§J W(q tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 [ Zageszczenie i no§nosé 10 probek W(g punktu 5.9
na 10 000 m?
12 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
14 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta W pktu 5.12

6.3.1. Nos$nos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okreslona przez pomiar modutu odksztatcenia w oparciu o PN-S-02205:1998
na podstawie pkt. 5.9 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 5.1

Tablica 5.1 Cechy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Podbudowa z kruszywa o

nie mniejszym niz, %

Wskaznik
wskazniku Wnos zaggeszcezenia Is

nie mniejszy niz

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
0 §rednicy 30 cm, MPa

od pierwszego obciazenia E;

od drugiego obciazenia E;

80 1,00

80

140

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz:
120% dla podbudowy jezdni drég publicznych (KR 3)
80% dla podbudowy pozostatych drog i zjazdow (KR 1)

Tablica 5.2. Cechy podbudowy z mieszanki niezwiazanej
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Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste
wskazniku Wies zageszczenia Is pod kotem blizniaczym, mm
nie mniejszym niz, % nie mniejszy niz 40 kN 50 kN
80 1,00 1,25 1,40

Wskaznik no$nosci wyos Mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz:
120% dla podbudowy jezdni drog publicznych (KR 3)
80% dla podbudowy pozostatych drog i zjazdow (KR 1)

Nos$no$¢ podbudowy - modut odksztatcenia - nalezy bada¢ co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m (gdy jest mozliwe ustawienia stanowiska pomiarowego dla obcigzenia statycznego).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Czestotliwo$¢, zakres badan 1 pomiaré6w oraz dopuszczalne tolerancje dotyczace cech
geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaja tablice 6 i 7.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoh.nerrne badaf i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw

1 [Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dlugosci 4m lub
metoda rownowazna (planografem)

3 | ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ 10 razy na 1l km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajagcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

Tablica 7. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10 cm

2 Rownos¢ podiuzna +10 mm/-15mm
3 Rowno$¢ poprzeczna +10 mm/-15mm
4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe +lcm/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie +5 cm

7 Grubo$¢ warstwy +10 mm/-15mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-S-02205

PN-S-06102

10.3. Inne dokumenty

20.
21,

22,

Zatacznik B3 do

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i p¢cznienia liniowego

Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2014. Wymagania techniczne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016

poz. 124)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014.

KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia

warstw

konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.
Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,,Wytyczne
wykorzystania materiatdéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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