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WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
    
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są roboty elektryczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót w obiektach budowlanych pn. „Budowa dróg gminnych (ul. Brzozowa, 
Dębowa, Sosnowa w Nowej Karczmie) wraz z infrastrukturą towarzyszącą”. 
 
1.2 Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania robót 
związanych z prefabrykacją i montażem rozdzielnic elektrycznych dla obiektów kubaturowych oraz 
obiektów budownictwa inżynieryjnego oraz montażem słupa oświetleniowego wraz z oprawą 
oświetleniową i źródłem światła. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie 
robót związanych z: 
– kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) 
rozdzielnicy, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy 
(w szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montażu wyposażenia 
rozdzielnicy, 
– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób  
i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy 
użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej,  
– wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji 
pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej, 
– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 
– montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów 
kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 
 
 
1.3 Określenia podstawowe 
 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
Linia kablowa – należy przez to rozumieć kabel wielożyłowy lub wiązkę kabli jednożyłowych 
w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie 
z osprzętem, ułożonych na wspólnej trasie i łączących zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
Osprzęt linii kablowej – należy przez to rozumieć zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 
rozgałęzienia lub zakończenia kabli. 
Osłona kabla – należy przez to rozumieć konstrukcję przeznaczoną do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Skrzyżowanie – należy przez to rozumieć miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek 
część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
Zbliżenie – należy przez to rozumieć miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między 
linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
 
Inne określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz dokumentacją 
projektową. 
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2 MATERIAŁY 
 
Wszystkie materiały przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji muszą być 
materiałami w najwyższym stopniu nadającymi się do wykonania robót. Używać materiałów 
fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakości, wolnych od wad fabrycznych i o długiej żywotności 
oraz wymagających minimalnej obsługi. Należy unikać stykania się ze sobą powierzchni dwóch 
niejednakowych materiałów, a wszędzie tam, gdzie jest to niemożliwe, materiały dobrać tak, aby 
różnica ich naturalnych potencjałów nie przekraczała 250 miliwoltów. Należy zastosować 
powlekanie galwaniczne lub inną technikę zabezpieczenia stykających się ze sobą powierzchni 
w celu zmniejszenia różnicy potencjałów do dopuszczalnego poziomu. 
Wszystkie materiały i ich wykończenia muszą posiadać przedłużoną żywotność oraz odporność 
w otaczających warunkach środowiskowych (klimatycznych). 
 
 
2.1 Przewody 
 
Wszystkie instalacje elektryczne wykonać przewodami spełniającymi wymogi odpowiednich Norm 
Polskich. 
Głębokości ułożenia kabli w ziemi: 

• kabli niskiego napięcia (0.7 metra; pod drogą - 1.0 metr), 
• kabli zasilających, sygnalizacyjnych i sterujących (0.7 metra; pod drogą - 1.0 metr). 

Grupowanie przewodów zgodnie z Normą. Prowadzenie przewodów w terenie otwartym zgodnie  
z Normą. Długość każdego kabla i przewodu dobrać tak, aby każdy kabel i przewód mógł być 
położony w całości, bez konieczności stosowania łączników. Zabrania się stosowania łączników 
(muf kablowych) na przewodach kablowych bez wyraźnej zgody Inspektora Nadzoru. Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatów testów kabli elektrycznych 
przeprowadzonych przez Producenta. 
 
2.2 Wykopy pod przewody elektryczne 
 
Prowadzenie wykopów pod przewody elektryczne i ich zasypywanie wraz z wykonywaniem 
przepustów pod drogami i innymi przewodami może stanowić część prac zleconych wykonawcy 
robót budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robót elektrycznych będzie 
współpracował z wykonawcą robót ziemnych. Przewody elektryczne zostaną ułożone zgodnie 
z następującymi wymogami: 

• głębokość ułożenia przewodów należy ustalić na podstawie projektowanego poziomu 
terenu, o ile Inspektor Nadzoru nie zarządzi inaczej. Przed ułożeniem przewodów 
Wykonawca dokona oględzin wykopów i upewni się, że dno każdego wykopu jest 
wyrównane i pozbawione ostrych fragmentów skał i kamieni, 

• wszystkie kable niskiego napięcia należy ułożyć na całej długości w rurach ochronnych 
w ziemi, przewody należy ułożyć we właściwych odstępach i luźno, w lekkim "zygzaku", co 
pozwoli uniknąć naprężeń powstających podczas zasypywania i zagęszczania wykopu, 

• przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu należy dokonać oględzin przewodów, które 
zostaną przeprowadzone ponownie po ułożeniu obsypki. 

Ułożone na dnie wykopu przewody (w osłonie z rur PEHD) zasypać warstwą ziemi rodzimej 
o grubości co najmniej 25 cm, a następnie przykryć folią igielitową o grubości 0,5 mm i szerokości 
20 cm w trwałym kolorze niebieskim. Rów zasypać ziemią ubijając ją warstwami. Jeżeli wykonanie 
robót ziemnych należy do innego wykonawcy, to Wykonawca robót elektrycznych upewni się, że 
w trakcie zasypywania wykopów, wszystkie większe kamienie i skały zostały usunięte z warstwy 
zasypowej. Przed zasypaniem kabli dokonać inwentaryzacji geodezyjnej. 
 
2.3 Oświetlenie 
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System oświetlenia należy wyposażyć we wszelkie niezbędne podpory, zawieszenia, uchwyty 
mocujące, słupy itp. Do oświetlenia zewnętrznego stosować należy oprawy uznanych 
producentów. Należy zastosować słupy stalowe ocynowane osadzone na dedykowanych 
fundamentach betonowych. 
Do oświetlenia wejść do budynków zastosować oprawy żarowe w obudowach przystosowanych do 
warunków zewnętrznych. Pozostałe obiekty technologiczne i budynki powinny posiadać oświetlenie 
jarzeniowe. Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie lampy oświetleniowe przewidziane 
w całej instalacji i będzie odpowiedzialny za wymianę wszystkich przepalonych żarówek i lamp 
przez cały czas trwania robót montażowych, aż do momentu ostatecznego odbioru instalacji 
dokonanego przez Inspektora Nadzoru. Montaż instalacji oświetleniowej i elementów oświetlenia 
musi zostać zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.4 Słupy oświetleniowe 
 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia 
wiatru dla odpowiedniej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 oraz z PN EN 1991-1-4. 
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć 
podniesionych krawędzi. 
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
2.5 Oprawy oświetleniowe 
 
Należy zastosować oprawę LED o strumieniu świetlnym nie mniejszym niż 5900 Lm. Barwa światła 
powinna być z przedziału 5000-7000K. Oprawa powinna umożliwiać regulacje (zmianę) kąta 
świecenia w przedziale 30 stopni. Moc źródła światła została dobrana do możliwości produkcyjnych 
turbiny i ogniw. 
System sterujący lampy zapewnia: 
a) włączanie i wyłączanie lampy wedle własnego uznania : 
− można zaprogramować układ w taki sposób iż lampy włączają się równocześnie o tej samej 
porze i gasną o jednej porze. ( np. od 19.30 do 07.25 dowolna) osobno dla każdego dnia tygodnia, 
− można zaprogramować przerwę nocna (np. 50 % świecenia )dla dowolnej lampy w ciągu drogi, 
− system „oszczędzania” energii proporcjonalnie obciąża diody w głowicy tak aby zużycie led było 
równomierne. 
 
2.6 Fundament 
 
Należy zastosować fundament prefabrykowany lub zalewany na miejscu pod odpowiedni rozstaw 
kotew, beton min B-20. Fundamenty prefabrykowany należy wyposażyć w uchwyty transportowo – 
montażowe umożliwiające podniesienie prefabrykatu. 
 
 
2.7 Uziemienie 

2.7.1 Uziemienie ochronne – wymagania ogólne 
 
Metalowe obudowy wszystkich urządzeń elektrycznych i ich wyposażenie, odsłonięte elementy 
konstrukcji stalowej budynków, metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne metalowe 
elementy nie przeznaczone do przewodzenia prądu elektrycznego należy połączyć z uziemieniem 
pojedynczo lub poprzez przewód ochronny PE (wspólny dla kilku urządzeń). Należy zwrócić 
szczególną uwagę, aby elementy ruchome pozostawały uziemione w każdym ustawieniu (np. drzwi 
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paneli zasilających). Należy zastosować odpowiednie, elastyczne, połączenia w celu zachowania 
ciągłości uziemienia każdego ruchomego elementu. 

2.7.2 Układ uziemienia 
 
Każdy system uziemienia części systemu zasilania lub instalacji w budynkach, do których 
przyłączone zostaną przewody uziemiające, przewody do masy, połączenia uziemień, zaciski PE 
tablic rozdzielczych, uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie wyposażony w przyłączeniową szyną 
wyrównawczą, uziemiającą. Należy zapewnić dostęp do połączeń w celu przeprowadzenia prób 
układu. Długość szyny będzie przystosowana do przyłączenia wszystkich przewodów 
uziemiających. Należy zwrócić szczególną uwagą na to, aby cały system uziemienia nie był 
w jakimkolwiek miejscu przerwany. Systemy uziemienia zostaną wykonane zgodnie z wymogami 
Norm Polskich. 

2.7.3 Zabezpieczenie układu uziemienia 
 
Cały układ uziemienia, tam gdzie będzie to niezbędne, należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem 
wywołanym korozją. 
 
 
 
 
 

3 SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał 
normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 żurawia samochodowego, 
• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
• zespołu prądotwórczego przenośnego 2,5 kVA, 
• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m³/h, 
• koparko-spycharki o ład. 0,15t, 
• wibromłotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW, 
• ciągnika kołowego, 
• samochodu samowyładowczego, 
• lub każdego innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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Roboty instalacyjne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru oraz na odcinkach dopuszczonych przez inspektora 
nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować Sprzętem 
sprawnym technicznie. Z uwagi na zbliżenia lub skrzyżowania z innymi sieciami na odległość do 3 
m, roboty ziemne należy bezwzględnie prowadzić ręcznie pod nadzorem właścicieli poszczególnych 
sieci. 

4 TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 
w umowie. 
 
4.2 Listy przewozowe 
 
Wszystkie elementy dostaw (np. urządzenia, instalacje, armatura) będą transportowane 
w warunkach uniemożliwiajacych ich uszkodzenie. Każda skrzynia lub pakunek stanowiące dostawę 
będą zawierać list załadunkowy w wodoodpornej kopercie. Wszelkie elementy dostaw będą 
wyraźnie oznakowane dla celów identyfikacji według listy załadunkowej. 
 
 
4.3 Oznaczenia opakowań 
 
Wszelkie skrzynie, pakunki itd. będą wyraźnie oznakowane wodoodpornym materiałem z podaniem 
wagi, miejsc założenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia będą także zawierać nieusuwalny znak 
identyfikacyjny wiążący je z listą załadunkową. Skrzynie będą oznaczone nazwą Wykonawcy oraz 
nazwą i danymi placu budowy. Informacja ta będzie podana czytelnymi literami, a wszystkie 
oznaczenia wykonane zostaną (czerwoną lub czarną) farbą. Przestrzenne elementy stalowe, rury, 
zawory, nie pakowane w skrzynie elementy armatury oraz części metalowe zostaną oznakowane w 
podobny sposób. Jeżeli będzie to niemożliwe, to informacja spedycyjna winna zostać wykonana na 
metalowej etykiecie przymocowanej drutem. 
 
4.4 Składowanie i magazynowanie 
 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą 
zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub 
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
4.5 Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
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Prace przy instalacjach elektrycznych należy wykonywać ze szczególną uwagą. Prowadzenie 
(ułożenie) instalacji musi zostać uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczęciem prac. 
Wykonawca zapewni, że ułożone instalacje oraz ustawione i zamontowane aparaty wykonane są 
zgodnie z najwyższymi wymaganiami. W poniższych podpunktach przedstawiono ogólne 
wymagania z zakresu stosowania urządzeń elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca 
określi ilości i rozmieszczenie elementów i urządzeń. Ostateczne rozmieszczenie instalacji 
i wyposażenia elektrycznego zostanie uzgodnione z Inspektor Nadzoru na placu budowy przed 
rozpoczęciem prac instalacyjnych. Wykonawca zobowiąże producenta aparatury łączeniowej 
i paneli sterujących do przysłania wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wyładunku, 
posadowienia na wcześniej przygotowanych cokołach, montażu i przekazania do eksploatacji 
zamówionej aparatury. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robót zgodnie z Kontraktem (Umową) oraz za 
jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami STWiORB, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie (Umowie), Dokumentacji Projektowej 
i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
Roboty. 
Prace ziemne wykonywać ręcznie przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem, roboty należy 
prowadzić odcinkowo i zgodnie z ustaleniami właścicielu istniejącego uzbrojenia. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlecić nadzór wszystkim właścicielom uzbrojenia 
podziemnego na omawianym terenie. 
Dokładną lokalizację urządzeń podziemnych należy ustalić przy pomocy wykopów kontrolnych 
wykonywanych ręcznie i pod nadzorem użytkowników. 
Wszelkie roboty w pobliżu uzbrojenia podziemnego wykonywać pod nadzorem użytkowników, 
stosując się do ich zaleceń odnośnie zabezpieczeń urządzeń. 
Montaż opraw oświetleniowych, złącz kablowych-słupowych, uziemień oraz kabli powinien być 
realizowany zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami ochrony przeciwporażeniowej w 
urządzeniach elektroenergetycznych na napięcie do 1 kV oraz instrukcją montażu tych urządzeń 
oraz zasadami obowiązującymi w elektryce w układzie TN-C. 
Wykonawca opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i techniczną. 
 
5.1 Wykopy pod słupy oświetleniowe 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
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ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod słupy oświetleniowe, zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-02205. Dopuszcza się również wykonanie wykopów 
mechanicznie przy zastosowaniu koparek. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.   
 
5.2 Montaż słupów oświetleniowych 
Słupy należy montować na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanych na mokro. Przed 
przystąpieniem do montażu fundament należy zabezpieczyć przeciw wilgoci. Średnica wykopu pod 
prefabrykat powinna być o 20% większa od jego wymiaru nominalnego. Wykopy należy 
zabezpieczyć przed osuwaniem oraz wyraźnie oznakować taśmą koloru biało- czerwonego lub 
barierkami. Po ustawieniu prefabrykatu pozostałość wykopu należy zasypać żwirem przy czym 
każdą 30 cm warstwę należy zagęścić. 
W miejscach o większej ilości urządzeń podziemnych prace ziemne winny być wykonywane ręcznie 
- przed rozpoczęciem prac ziemnych należy zlecić wytyczenie miejsc instalacji słupów uprawnionej 
jednostce geodezyjnej, 
- rozpoczęcie robot należy uzgodnić z zainteresowanymi instytucjami, 
- materiały, urządzenia i osprzęt muszą posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- po wykonaniu prac należy wykonać pomiary: rezystancji uziemienia, 
- wykopy pod fundamenty w pobliżu sieci (gazowej, wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, 
itp.) prowadzić ręcznie 
- fundamenty instalować w odległościach: 
* od sieci gazowej – 1 m 
* od sieci elektrycznej – 1 m 
* od sieci wodociągowej – 1 m 
* od innych instalacji podziemnych – 1 m 
* od krawędzi jezdni min 0,5 m 
* od granicy działki – 0,5 m 
 
5.3 Wysięgniki 
Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub STWiORB. Wysięgniki 
powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia ulic. 
Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym 
przed ich uszkodzeniem. 
5.4 Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i 
wysięgników. Oprawy ustawić z kątem 15 stopni. 
Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzające 
uzyskiwanych parametrów oświetlenia. Parametry te muszą spełniać wymagania STWiORB. 
 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Kontrola obsługi pracy sprzętu elektrycznego 
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Aby zapobiec nieporozumieniom w obsługiwaniu urządzeń elektrycznych prowadzących do 
wypadków i zniszczeń należy przeprowadzić następujące procedury pod kontrolą Starszej Osoby 
Upoważnionej, której upoważnienie w tym przypadku jest nieograniczone. 
Majster - oznaczać będzie osobę wyznaczoną na piśmie przez Inżyniera, odpowiedzialną za 
administrowanie procedurą "Pozwolenia na Pracę" (Permit to Work), która będzie instruowała 
Osoby Upoważnione jak wykonywać prace, których ta regulacja dotyczy. 
 
6.2 Osoba Upoważniona 
 
Oznaczać będzie osobę desygnowaną na piśmie przez „Starszą Osobę Upoważnioną" jako personel 
upoważniony do wykonywania robót, których ta regulacja dotyczy lub polecenia Osobom 
Odpowiedzialnym wykonania tych robót. 
 
6.3 Osoba Odpowiedzialna 
 
Oznaczać będzie osobę desygnowaną przez „Osobę Upoważnioną" na piśmie jako osobę 
odpowiedzialną za wykonanie robót, których ta regulacja dotyczy, zgodnie z  zaleceniami Osoby 
Upoważnionej. 
1. Włączanie obwodów elektrycznych odbywać się będzie wyłącznie przez osoby wykwalifikowane, 
za zgodą przełożonych. 
2. Zabrania się obsługi urządzeń elektrycznych, które wcześniej poddawane były przeglądom 
technicznym. Ich obsługa możliwa będzie dopiero po uzyskaniu zgody wydanej przez upoważniony 
personel. 
3. Należy przestrzegać następujących procedur: 

• wszystkie wyłączniki muszą być w pozycji „OFF" lub uziemione i opatrzone napisem  
ostrzegawczym: „Niebezpieczeństwo porażenia prądem", 

• potwierdzić próbnikiem wyłączenie obwodów elektrycznych, 
• uziemić odłączone urządzenia. 

W każdym przypadku należy postępować zgodnie z przepisami eksploatacji urządzeń elektrycznych  
i szczegółowymi wytycznymi dozoru technicznego. 
 
6.4 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić, czy materiały, które będą użyte do budowy linii 
posiadają zaświadczenia o jakości lub Deklaracje Zgodności. Po skompletowaniu materiałów przy 
stanowiskach wbudowania należy wzrokowo ocenić ich stan w zakresie: 
• prostoliniowości słupów, wysięgników i śrub, 
• stanu powierzchni (spękania betonu, korozja), 
• zgodności rodzaju materiałów z Dokumentacją Projektową. 
6.5 Pomiar natężenia oświetlenia  
Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 
śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o 
zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % całej skali na 
danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza 
wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać 
urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy 
przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-EN 13201. 

7 ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1 Urządzenia niskiego napięcia 
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Wyłączniki niskiego napięcia muszą posiadać oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego 
napięcia. Miniaturowe wyłączniki niskiego napięcia muszą posiadać oznakowanie CE zgodnie  
z normami dla niskiego napięcia. Wyłączniki powietrzne i zestawy rozłączników bezpiecznikowych 
do niskiego napięcia muszą posiadać oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napięcia. 
Styczniki niskiego napięcia muszą posiadać oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego 
napięcia. Wszystkie inne urządzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni muszą posiadać 
oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wyłącznik niskiego napięcia o prądzie 
znamionowym 100 A lub wyższym należy poddać procedurze pomiaru rezystancji styków głównych 
w torach prądowych. Zmierzona rezystancja dla dwóch podobnych elementów nie może się różnić 
o więcej niż 20%. 
 
7.2 Elektryczne przyrządy pomiarowe i mierniki 
 
Testy sprawdzające prawidłowe funkcjonowanie wszelkich mierników lub liczników kilowatogodzin 
przeprowadzić z odpowiednimi standardami EN/IEC. 
 
7.3 Testowanie kabli podczas instalacji 
 
Podczas instalacji Inspektor Nadzoru dokona inspekcji prac, aby sprawdzić, czy jakość wykonania 
jest zgodna ze Specyfikacją i spełnia jego oczekiwania. W przypadku, gdy jakaś część instalacji 
kablowej nie spełnia tych wymagań, Wykonawca zostanie o tym natychmiast poinformowany 
i będzie zobligowany do spełnienia wymogów Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany 
do: 

• poinformowania Inspektora Nadzoru wcześniej o zamiarze przeprowadzenia testu 
okablowania oraz będzie odpowiedzialny za łączność z innymi wykonawcami, których 
przewody mogą być zniszczone, w celu dopilnowania, aby wszystkie zainteresowane strony 
były świadome o zbliżających się testach, ażeby zapewnić bezpieczeństwo personelu 
i uzyskać potwierdzenie, że izolacja sprzętu jest już zakończona. Wszelkie dodatkowe 
zaizolowanie potrzebne do przeprowadzenia testu okablowania zapewni Wykonawca 
odpowiedzialny za sprzęt. Wszystkie testy będą przeprowadzone przez Wykonawcę, ale 
będą nadzorowane przez Inspektora Nadzoru, 

• przeprowadzenia pomiaru izolacji urządzeń oraz przeprowadzenie w obecności Inspektora 
Nadzoru następujących testów na wszystkich kablach pomiędzy żyłami, pomiędzy żyłami 
a powłoką, pomiędzy żyłami a opancerzeniem. 

 
7.4 Kable niskiego napięcia 
 
Dla kabli niskiego napięcia przeprowadzić próbę napięciową napięciem probierczym o wielkości 
zgodnej z normą dla jego napięcia znamionowego. Testy należy przeprowadzić dla każdego 
ważnego urządzenia, przy użyciu miernika rezystancji uziemienia i miernika izolacji. Jeżeli jakiś 
element nie przejdzie pozytywnie testu, test wadliwego elementu zostanie powtórzony 
w rozsądnym czasie, z tymi samymi kryteriami i w takich samych warunkach. Należy sporządzić 
protokóły o przeprowadzeniu wszystkich prób, dające pełen opis i wszystkie szczegóły każdej 
przeprowadzanej próby. 
 
 
7.5 Wymagania dotyczące odbioru instalacji elektrycznych 
 
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje 
wykonawca instalacji w obecności przedstawiciela dostawcy energii elektrycznej oraz inwestora 
obiektu. 
Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 
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1) zgodności wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacją techniczną oraz z ewentualnymi 
zmianami i odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także 
zgodności z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną, 
2) jakości wykonania instalacji elektrycznej, 
3) skuteczności zadziałania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 
4) spełnienia przez instalację elektryczną wymagań w zakresie minimalnych rezystancji izolacji 
przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów, 
5) zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych wyłączników prądu. 
Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu 
odbioru. W trakcie odbioru instalacji elektrycznej należy przedstawić następujące dokumenty: 

• dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy wraz 
z umową na dostawę energii i z technicznymi warunkami przyłączenia, 

• dziennik budowy, 
• protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów 

i oprzewodowania, 
• protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz z ciągłości 

przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych, 
• protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz 

prądu zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych, 
• certyfikaty na urządzenia i wyroby, 
• dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń 

elektrycznych. 
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej przy udziale 
przedstawiciela inwestora. Przed uruchomieniem instalacji dostawca energii elektrycznej powinien: 

• zapoznać się z dokumentacją dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej, 
• sprawdzić ważność umowy o dostarczenie energii elektrycznej, 
• zamontować liczniki w miejscu do tego przeznaczonym. 

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny być również sprawdzone  
i wyregulowane wszystkie urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Instalację elektryczną 
można uznać za uruchomioną, gdy: 

• wszystkie zamontowane urządzenia elektryczne funkcjonują prawidłowo, 
• sporządzono protokół uruchomienia, w którym jest zapis o przekazaniu instalacji 

elektrycznej do eksploatacji. 
Instalację elektryczną należy uznać przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza 
zgodność parametrów technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi 
Normami. 
 

8 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach 
umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena 
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

strona nr 13 

 

,

 

9 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Wszystkie roboty elektryczne muszą być prowadzone przez wykwalifikowany personel. Wszystkie 
prace przy urządzeniach i instalacji elektrycznej muszą być wykonywane zgodnie z wymaganiami 
następujących norm: 
1) Norma PN-EN 60204-1 Wyposażenie elektryczne maszyn. 
2) Europejska Norma PN-EN 60439-1 i PN-EN 60439-3 dot. Projektowania tablic rozdzielczych. 
3) Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
4) Europejska Norma EN 292. Bezpieczeństwo maszyn - Zasady oceny ryzyka. 
5) Polskie Normy Elektryczne 
6) N SEP – E – 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
7) N SEP – E – 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
8) P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 
9) PN-EN 13201 Oświetlenie dróg. 
10) PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
11) PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, 
 
oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez 
polskie prawodawstwo. 
W każdym przypadku gdy w ST przywołano właściwe normy, oceny techniczne i systemy referencji 
technicznych do których opis przedmiotu zamówienia się odnosi, dopuszcza się stosowanie 
normatywów równoważnych pod warunkiem że wykonawca udowodni w ofercie, w szczególności 
za pomocą przedmiotowych środków dowodowych, o których mowa w art. 104-107 pzp, że 
proponowane rozwiązania w równoważnym stopniu spełniają wymagania określone w opisie 
przedmiotu zamówienia. 
 
 
 


