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WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg roboty elektryczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych pn. ,Budowa drég gminnych (ul. Brzozowa,
Debowa, Sosnowa w Nowej Karczmie) wraz z infrastrukturg towarzyszacg”.

1.2 Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego oraz montazem stupa oswietleniowego wraz z oprawag
oswietleniowg i zrodtem sSwiatta. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie
rob6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatdbw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
(w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb
i w miejscu zgodnym z dokumentacijg techniczng,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy

uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukgji
pomiedzy poszczegllinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badahn i pomiarbw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.3 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

Linia kablowa — nalezy przez to rozumiec¢ kabel wielozytowy lub wigzke kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych pofaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozonych na wspdlnej trasie i tgczacych zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Osprzet linii kablowej — nalezy przez to rozumiec zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla — nalezy przez to rozumie¢ konstrukcje przeznaczong do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — nalezy przez to rozumie¢ miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — nalezy przez to rozumie¢ miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtoS¢ miedzy
linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Inne okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacjg
projektowa.
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2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji muszg by¢
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do wykonania robét. Uzywalé materiatow
fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci, wolnych od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci
oraz wymagajgcych minimalnej obstugi. Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch
niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty dobraé tak, aby
roznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac
powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni
w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia muszg posiada¢ przedtuzong zywotno$¢ oraz odpornosc
w otaczajgcych warunkach $rodowiskowych (klimatycznych).

2.1 Przewody

Wszystkie instalacje elektryczne wykona¢ przewodami spetniajgcymi wymogi odpowiednich Norm
Polskich.
Gtebokosci utozenia kabli w ziemi:

kabli niskiego napiecia (0.7 metra; pod drogg - 1.0 metr),

kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych i sterujgcych (0.7 metra; pod drogg - 1.0 metr).
Grupowanie przewodow zgodnie z Normg. Prowadzenie przewoddéw w terenie otwartym zgodnie
z Norma. Diugos$¢ kazdego kabla i przewodu dobraé tak, aby kazdy kabel i przewod mogt byé
potozony w cato$ci, bez koniecznosci stosowania tgcznikéw. Zabrania sie stosowania tgcznikdw
(muf kablowych) na przewodach kablowych bez wyraznej zgody Inspektora Nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatow testéw kabli elektrycznych
przeprowadzonych przez Producenta.

2.2 Wykopy pod przewody elektryczne

Prowadzenie wykopow pod przewody elektryczne i ich zasypywanie wraz z wykonywaniem
przepustéw pod drogami i innymi przewodami moze stanowi¢ cze$¢ prac zleconych wykonawcy
rob6t budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robot elektrycznych bedzie
wspotpracowat z wykonawcg robot ziemnych. Przewody elektryczne zostang utozone zgodnie
z nastepUJacyml wymogami:

gteboko$¢ utozenia przewodéw nalezy ustali€ na podstawie projektowanego poziomu

terenu, o ile Inspektor Nadzoru nie zarzadzi inaczej. Przed utozeniem przewodéw

Wykonawca dokona ogledzin wykopdéw i upewni sie, Zze dno kazdego wykopu jest

wyréwnane i pozbawione ostrych fragmentéw skat i kamieni,

wszystkie kable niskiego napiecia nalezy utozy¢ na catej dtugosci w rurach ochronnych

w ziemi, przewody nalezy utozy¢ we wiasciwych odstepach i luzno, w lekkim "zygzaku", co

pozwoli unikng¢ naprezen powstajgcych podczas zasypywania i zageszczania wykopu,

przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu nalezy dokona¢ ogledzin przewodoéw, ktore

zostang przeprowadzone ponownie po utozeniu obsypki.
Utozone na dnie wykopu przewody (w ostonie z rur PEHD) zasypaC warstwg ziemi rodzimej
o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig igielitowg o grubosci 0,5 mm i szerokosci
20 cm w trwatym kolorze niebieskim. Réw zasypac ziemig ubijajgc jg warstwami. Jezeli wykonanie
robét ziemnych nalezy do innego wykonawcy, to Wykonawca robét elektrycznych upewni sie, ze
w trakcie zasypywania wykopow, wszystkie wieksze kamienie i skaty zostaty usuniete z warstwy
zasypowej. Przed zasypaniem kabli dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej.

2.3 Oswietlenie
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System o$wietlenia nalezy wyposazy¢ we wszelkie niezbedne podpory, zawieszenia, uchwyty
mocujace, stupy itp. Do oSwietlenia zewnetrznego stosowaC nalezy oprawy uznanych
producentow. Nalezy zastosowaC stupy stalowe ocynowane osadzone na dedykowanych
fundamentach betonowych.

Do o$wietlenia wej$¢ do budynkéw zastosowac oprawy zarowe w obudowach przystosowanych do
warunkéw zewnetrznych. Pozostate obiekty technologiczne i budynki powinny posiada¢ o$wietlenie
jarzeniowe. Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie lampy oSwietleniowe przewidziane
w catej instalacji i bedzie odpowiedzialny za wymiane wszystkich przepalonych Zzaréwek i lamp
przez caty czas trwania robot montazowych, az do momentu ostatecznego odbioru instalacji
dokonanego przez Inspektora Nadzoru. Montaz instalacji o$wietleniowej i elementéw oSwietlenia
musi zostac zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Shlupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla odpowiedniej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 oraz z PN EN 1991-1-4.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Spoiny nie moga wykazywaC peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5 Oprawy os$wietleniowe

Nalezy zastosowac oprawe LED o strumieniu $wietlnym nie mniejszym niz 5900 Lm. Barwa $wiatta
powinna by¢ z przedzialu 5000-7000K. Oprawa powinna umozliwiaC regulacje (zmiane) kata
$wiecenia w przedziale 30 stopni. Moc Zrodta Swiatta zostata dobrana do mozliwosci produkcyjnych
turbiny i ogniw.

System sterujgcy lampy zapewnia:

a) wigczanie i wytgczanie lampy wedle wiasnego uznania :

— mozna zaprogramowac ukfad w taki sposob iz lampy witaczajg sie rownocze$nie o tej samej
porze i gasng o jednej porze. ( np. od 19.30 do 07.25 dowolna) osobno dla kazdego dnia tygodnia,
— mozna zaprogramowac przerwe nocna (np. 50 % Swiecenia )dla dowolnej lampy w ciggu drogi,
— system ,,0szczedzania” energii proporcjonalnie obcigza diody w gtowicy tak aby zuzycie led byto
réwnomierne.

2.6 Fundament
Nalezy zastosowac¢ fundament prefabrykowany lub zalewany na miejscu pod odpowiedni rozstaw

kotew, beton min B-20. Fundamenty prefabrykowany nalezy wyposazy¢ w uchwyty transportowo —
montazowe umozliwiajgce podniesienie prefabrykatu.

2.7 Uziemienie

2.7.1 Uziemienie ochronne — wymagania ogoélne

Metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych i ich wyposazenie, odstonigte elementy
konstrukcji stalowej budynkéw, metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne metalowe
elementy nie przeznaczone do przewodzenia pradu elektrycznego nalezy potaczy¢ z uziemieniem
pojedynczo lub poprzez przewdd ochronny PE (wspdlny dla kilku urzadzen). Nalezy zwrdci¢
szczegoblng uwage, aby elementy ruchome pozostawaty uziemione w kazdym ustawieniu (np. drzwi
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paneli zasilajgcych). Nalezy zastosowac odpowiednie, elastyczne, potgczenia w celu zachowania
ciggtosci uziemienia kazdego ruchomego elementu.

2.7.2 Uklad uziemienia

Kazdy system uziemienia czeSci systemu zasilania lub instalacji w budynkach, do ktérych
przytgczone zostang przewody uziemiajgce, przewody do masy, pofgczenia uziemien, zaciski PE
tablic rozdzielczych, uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie wyposazony w przytgczeniowg szyng
wyréwnawczg, uziemiajacg. Nalezy zapewni¢ dostep do potaczen w celu przeprowadzenia préb
uktadu. Diugo$¢ szyny bedzie przystosowana do przytgczenia wszystkich przewodow
uziemiajgcych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na to, aby caly system uziemienia nie byt
w jakimkolwiek miejscu przerwany. Systemy uziemienia zostang wykonane zgodnie z wymogami
Norm Polskich.

2.7.3 Zabezpieczenie uktadu uziemienia

Caty uktad uziemienia, tam gdzie bedzie to niezbedne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
wywotanym korozja.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$Slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaCJe przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:
Zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

» zespotu pradotwdrczego przenosnego 2,5 kVA,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

 koparko-spycharki o tad. 0,15t,

» wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

« ciggnika kotowego,

» samochodu samowytadowczego,

* lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Roboty instalacyjne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru oraz na odcinkach dopuszczonych przez inspektora
nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien dysponowac Sprzetem
sprawnym technicznie. Z uwagi na zblizenia lub skrzyzowania z innymi sieciami na odlegtos¢ do 3
m, roboty ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢ recznie pod nadzorem witascicieli poszczegélnych
sieci.

4 TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

4.2 Listy przewozowe

Wszystkie elementy dostaw (np. urzgdzenia, instalacje, armatura) bedg transportowane
w warunkach uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Kazda skrzynia lub pakunek stanowigce dostawe
bedg zawiera¢ list zatadunkowy w wodoodpornej kopercie. Wszelkie elementy dostaw beda
wyraznie oznakowane dla celéw identyfikacji wedtug listy zatadunkowe;j.

4.3 Oznaczenia opakowan

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. bedg wyraznie oznakowane wodoodpornym materiatem z podaniem
wagi, miejsc zatozenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia bedg takze zawieraC nieusuwalny znak
identyfikacyjny wigzacy je z listg zatadunkowa. Skrzynie bedg oznaczone nazwg Wykonawcy oraz
nazwg i danymi placu budowy. Informacja ta bedzie podana czytelnymi literami, a wszystkie
oznaczenia wykonane zostang (czerwong lub czarng) farbg. Przestrzenne elementy stalowe, rury,
zawory, nie pakowane w skrzynie elementy armatury oraz czeSci metalowe zostang oznakowane w
podobny sposob. Jezeli bedzie to niemozliwe, to informacja spedycyjna winna zosta¢ wykonana na
metalowej etykiecie przymocowanej drutem.

4.4 Skladowanie i magazynowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci do
rob6t i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4.5 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
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Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywaé ze szczegdlng uwagg. Prowadzenie
(utozenie) instalacji musi zosta¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem prac.
Wykonawca zapewni, ze utozone instalacje oraz ustawione i zamontowane aparaty wykonane sg
zgodnie z najwyzszymi wymaganiami. W ponizszych podpunktach przedstawiono ogélne
wymagania z zakresu stosowania urzadzen elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca
okresli ilosci i rozmieszczenie elementéw i urzadzen. Ostateczne rozmieszczenie instalacji
i wyposazenia elektrycznego zostanie uzgodnione z Inspektor Nadzoru na placu budowy przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych. Wykonawca zobowigze producenta aparatury tgczeniowej
i paneli sterujgcych do przystania wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wytadunku,
posadowienia na wczesniej przygotowanych cokotach, montazu i przekazania do eksploataciji
zamoéwionej aparatury.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem (Umowag) oraz za
jako$¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowg, wymaganiami STWIORB, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci  wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie (Umowie), Dokumentacji Projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia JakosSci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, roboty nalezy
prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wiascicielu istniejgcego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do robd6t ziemnych nalezy zleci¢ nadzdér wszystkim wiascicielom uzbrojenia
podziemnego na omawianym terenie.

Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych
wykonywanych recznie i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac pod nadzorem uzytkownikéw,
stosujac sie do ich zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Montaz opraw oSwietleniowych, ztgcz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien byc
realizowany zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej w
urzadzeniach elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV oraz instrukcjg montazu tych urzadzen
oraz zasadami obowigzujgcymi w elektryce w ukfadzie TN-C.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i techniczng.

5.1 Wykopy pod stupy oswietleniowe
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow

gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
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uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy oSwietleniowe, zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Dopuszcza sie réwniez wykonanie wykopow
mechanicznie przy zastosowaniu koparek. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.2 Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanych na mokro. Przed
przystgpieniem do montazu fundament nalezy zabezpieczy¢ przeciw wilgoci. Srednica wykopu pod
prefabrykat powinna by¢ o 20% wieksza od jego wymiaru nominalnego. Wykopy nalezy
zabezpieczyC przed osuwaniem oraz wyraznie oznakowaé tasma koloru biato- czerwonego lub
barierkami. Po ustawieniu prefabrykatu pozostato$¢ wykopu nalezy zasypaC zwirem przy czym
kazdg 30 cm warstwe nalezy zagescic.

W miejscach o wiekszej ilosci urzagdzen podziemnych prace ziemne winny by¢ wykonywane recznie
- przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy zleci¢ wytyczenie miejsc instalacji stupow uprawnionej
jednostce geodezyjnej,

- rozpoczecie robot nalezy uzgodnic z zainteresowanymi instytucjami,

- materiaty, urzadzenia i osprzet muszg posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary: rezystancji uziemienia,

- wykopy pod fundamenty w poblizu sieci (gazowej, wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej,
itp.) prowadzi¢ recznie

- fundamenty instalowac w odlegtosciach:

* od sieci gazowej — 1 m

* od sieci elektrycznej — 1 m

* od sieci wodociggowej — 1 m

* od innych instalacji podziemnych — 1 m

* od krawedzi jezdni min 0,5 m

* od granicy dziatki — 0,5 m

5.3 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oSwietleniowych uzywanych do oSwietlenia ulic.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

5.4 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzenie zaSwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikéw. Oprawy ustawi¢ z kagtem 15 stopni.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajgce
uzyskiwanych parametrow o$wietlenia. Parametry te muszg spetnia¢ wymagania STWiORB.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola obstugi pracy sprzetu elektrycznego

strona nr 9 ’



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Aby zapobiec nieporozumieniom w obstugiwaniu urzadzen elektrycznych prowadzacych do
wypadkow i zniszczen nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce procedury pod kontrolg Starszej Osoby
Upowaznionej, ktorej upowaznienie w tym przypadku jest nieograniczone.

Majster - oznaczaC bedzie osobe wyznaczong na pisSmie przez Inzyniera, odpowiedzialng za
administrowanie procedurg "Pozwolenia na Prace" (Permit to Work), ktéra bedzie instruowata
Osoby Upowaznione jak wykonywac prace, ktorych ta regulacja dotyczy.

6.2 Osoba Upowazniona

Oznaczac bedzie osobe desygnowang na piSmie przez ,Starszg Osobe Upowazniong" jako personel
upowazniony do wykonywania roboét, ktérych ta regulacja dotyczy lub polecenia Osobom
Odpowiedzialnym wykonania tych robot.

6.3 Osoba Odpowiedzialna

Oznacza¢ bedzie osobe desygnowang przez ,Osobe Upowazniong" na piSmie jako osobe
odpowiedzialng za wykonanie robét, ktérych ta regulacja dotyczy, zgodnie z zaleceniami Osoby
Upowaznionej.
1. Wigczanie obwodéw elektrycznych odbywac sie bedzie wytgcznie przez osoby wykwalifikowane,
za zgodg przetozonych.
2. Zabrania sie obstugi urzadzen elektrycznych, ktére wczesniej poddawane byly przeglagdom
technicznym. Ich obstuga mozliwa bedzie dopiero po uzyskaniu zgody wydanej przez upowazniony
personel.
3. Nalezy przestrzegac nastepujgcych procedur:
wszystkie wytgczniki muszg by¢é w pozycji ,,OFF" lub uziemione i opatrzone napisem
ostrzegawczym: ,Niebezpieczenstwo porazenia prgdem”,
potwierdzi¢ prébnikiem wylgczenie obwodéw elektrycznych,
uziemi¢ odfgczone urzadzenia.
W kazdym przypadku nalezy postepowac zgodnie z przepisami eksploatacji urzadzen elektrycznych
i szczeg6towymi wytycznymi dozoru technicznego.

6.4 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢, czy materiaty, ktore bedg uzyte do budowy linii
posiadajg zaswiadczenia o jakosSci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatow przy
stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

« prostoliniowo$ci stupéw, wysiegnikéw i $rub,

 stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

« zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.

6.5 Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatciC przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaC podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na
danym zakresie. Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywal za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadad
urzadzenie umozliwiajgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Urzadzenia niskiego napiecia
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Wytgczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napiecia. Miniaturowe wytgczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie
z normami dla niskiego napiecia. Wytgczniki powietrzne i zestawy roztgcznikow bezpiecznikowych
do niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia.
Styczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napiecia. Wszystkie inne urzadzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni muszg posiadac
oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wytacznik niskiego napiecia o pradzie
znamionowym 100 A lub wyzszym nalezy poddac procedurze pomiaru rezystancji stykéw gtéwnych
w torach pragdowych. Zmierzona rezystancja dla dwéch podobnych elementéw nie moze sie r6znic
0 wiecej niz 20%.

7.2 Elektryczne przyrzady pomiarowe i mierniki

Testy sprawdzajgce prawidtowe funkcjonowanie wszelkich miernikéw lub licznikéw kilowatogodzin
przeprowadzi¢ z odpowiednimi standardami EN/IEC.

7.3 Testowanie kabli podczas instalacji

Podczas instalacji Inspektor Nadzoru dokona inspekcji prac, aby sprawdzi¢, czy jako$¢ wykonania
jest zgodna ze Specyfikacjg i spetnia jego oczekiwania. W przypadku, gdy jaka$ cze$¢ instalacji
kablowej nie spetnia tych wymagan, Wykonawca zostanie o tym natychmiast poinformowany
i bedzie zobligowany do spetnienia wymogoéw Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do:
. poinformowania Inspektora Nadzoru wczesniej o zamiarze przeprowadzenia testu
okablowania oraz bedzie odpowiedzialny za faczno$¢ z innymi wykonawcami, ktérych
przewody mogg byc¢ zniszczone, w celu dopilnowania, aby wszystkie zainteresowane strony
byty $wiadome o zblizajgcych sie testach, azeby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu
i uzyska¢ potwierdzenie, ze izolacja sprzetu jest juz zakonczona. Wszelkie dodatkowe
zaizolowanie potrzebne do przeprowadzenia testu okablowania zapewni Wykonawca
odpowiedzialny za sprzet. Wszystkie testy bedg przeprowadzone przez Wykonawce, ale
bedq nadzorowane przez Inspektora Nadzoru,
przeprowadzenia pomiaru izolacji urzadzen oraz przeprowadzenie w obecnosci Inspektora
Nadzoru nastepujacych testéw na wszystkich kablach pomiedzy zytami, pomiedzy zytami
a powtokg, pomiedzy zytami a opancerzeniem.

7.4 Kable niskiego napiecia

Dla kabli niskiego napiecia przeprowadzi¢ probe napieciowg napieciem probierczym o wielkosci
zgodnej z norma dla jego napiecia znamionowego. Testy nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
waznego urzadzenia, przy uzyciu miernika rezystancji uziemienia i miernika izolacji. Jezeli jaki$
element nie przejdzie pozytywnie testu, test wadliwego elementu zostanie powt6rzony
w rozsgdnym czasie, z tymi samymi kryteriami i w takich samych warunkach. Nalezy sporzadzi¢
protokéty o przeprowadzeniu wszystkich préb, dajgce peten opis i wszystkie szczegéty kazdej
przeprowadzanej proby.

7.5 Wymagania dotyczgce odbioru instalacji elektrycznych
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje
wykonawca instalacji w obecno$ci przedstawiciela dostawcy energii elektrycznej oraz inwestora

obiektu.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
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1) zgodnosSci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,
2) jako$ci wykonania instalacji elektryczne;j,
3) skutecznosci zadziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
4) spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych rezystancji izolacji
przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatow,
5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy wraz
z umowa na dostawe energii i z technicznymi warunkami przyfgczenia,
dziennik budowy,
protokoty z ogledzin stanu sprawnoSci pofaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw
i oprzewodowania,
protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz z ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych,
protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,
certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej przy udziale
przedstawiciela inwestora. Przed uruchomieniem instalacji dostawca energii elektrycznej powinien:
zapoznac sie z dokumentacjg dotyczgcg odbioru technicznego instalacji elektrycznej,

sprawdzi¢ wazno$¢ umowy o dostarczenie energii elektrycznej,

zamontowac liczniki w miejscu do tego przeznaczonym.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢é réwniez  sprawdzone
i wyregulowane wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Instalacje elektryczng
mozna uzna¢ za uruchomiong, gdy:

wszystkie zamontowane urzgdzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,

sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym jest zapis o0 przekazaniu instalacji

elektrycznej do eksploatacji.
Instalacje elektryczng nalezy uzna przyjetg do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza
zgodno$¢ parametréw technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi
Normami.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych. Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wyfgczeniem podatku VAT.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9 PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty elektryczne muszg by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel. Wszystkie
prace przy urzadzeniach i instalacji elektrycznej muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
nastepujgcych norm:

1) Norma PN-EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

2) Europejska Norma PN-EN 60439-1 i PN-EN 60439-3 dot. Projektowania tablic rozdzielczych.

3) Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

4) Europejska Norma EN 292. Bezpieczenstwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.

5) Polskie Normy Elektryczne

6) N SEP — E — 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

7) N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

8) P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

9) PN-EN 13201 Oswietlenie drég.

10) PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

11) PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

W kazdym przypadku gdy w ST przywotano wiasciwe normy, oceny techniczne i systemy referencji
technicznych do ktérych opis przedmiotu zamoéwienia sie odnosi, dopuszcza sie stosowanie
normatywéw réwnowaznych pod warunkiem ze wykonawca udowodni w ofercie, w szczegdlnosci
za pomocg przedmiotowych $rodkdéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-107 pzp, ze
proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okre$lone w opisie
przedmiotu zamowienia.
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