Opis techniczny

1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany o$wietlenia drogowego dla zadanie
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Wrzosowo”.

Inwestor:

3.

Gmina Kamien Pomorski
ul. Stary Rynek 1
72-400 Kamien Pomorski

. Podstawa opracowani

zlecenie Inwestora,

warunki przytaczeniowe nr 24023/2022/0D3/ZR2 wydane przez Enea Sp. z o.0.
projekt drogowy na mapie do celéw projektowych 1:500,

obowigzujace normy, przepisy i katalogi dotyczace projektowania sieci elektrycznych,

ZaKkres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

4.

szafke zasilajacg-sterujacg oswietleniem,

o$wietlenie drogowe - linie kablowe, latarnie o§wietleniowe,

opis techniczny,

prace demontazowe,

informacja dla inwestora i wykonawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
rysunki,

Normy obowiazujgce

Przy opracowaniu dokumentacji projektowej zastosowano wymagania wynikajace znorm:
PN-E-05100-1/1998, PN-EN 50423-1/2007, N-SEP-E-004 i przepisy np. w zakresie
uziemien oraz ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.

6.

Dane energetyczne

moc zainstalowana, moc obliczeniowa: P;=P,=1,7kW

napigcie zasilajace: U,=230V

ochrona od porazen:

u odbiorcy: zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 (szybkie samoczynne wylaczenie
napiecia).

Zasilanie

Zasilanie projektowanego oswietlenia przebudowywanej ulicy wykona¢ z projektowanej
szafki oswietleniowej SO. Szatke zasili¢ kablem typu YAKXS 4x35mm’ podtaczonym do
projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego wykonanego przez Enea Operator Sp. z o.0.
Szafke sterownicza o§wietlenia zlokalizowac na dz. nr 165/6:

Projektowana linie o$wietleniowa nalezy wykonaé¢ kablem YAKXS 4x25mm?®.

Kabel uktada¢ w rowie kablowym. Na glebokosci nie mniejszej niz 0,5m.



Fazy L1, L2 i L3 linii o$wietleniowych nalezy roztozy¢ rownomiernie na poszczegdlne
latarnie, natomiast czwartg zyle kabla (N) wyodrebnic jako statg faze zasilania.

Z szafki SO przewidziano zasilanie obwodu oswietleniowego.

W zlagczu licznikowym w czgsci ENEA Operator Sp z o0.0. przewidziano montaz
zabezpieczenia w postaci rozlacznika bezpiecznikowego typu RBK-00 z bezpiecznikiem.
Jako zabezpieczenie przelicznikowe zamontowany zostanie ogranicznik mocy (wylacznik
nadmiarowo-pragdowy bez cztonu zwarciowego) o pradzie znamionowym 10 A, np. wylgcznik
typu ETIMAT T 1p 10A.

W szafce oS$wietleniowej przewidziano zainstalowanie roztgcznika instalacyjnego,
ogranicznika przepi¢¢ typu 142, zegara astronomicznego, przyciskow sterujacych, stycznikéw
oraz zabezpieczenia w postaci zabezpieczenia obwodoéw oswietleniowych wytacznikami
nadpradowymi D10A.

Zaprojektowano szafke oswietleniowg jako typowa jednokomorowg z tworzywa izolacyjnego
trudnopalnego i1 samogasnacego kompozytu odznaczajacego si¢ odpornoscig na dziatanie
warunkow atmosferycznych (UV). Rozdzielnice nalezy posadowi¢ na fundamencie
z tworzywa. Stopien ochrony obudowy IP54. Obudowe¢ rozdzielnicy nalezy wyposazy¢
w daszek. Drzwiczki wyposazy¢ w zamek patentowy.

Uktad sieci TN-C.

7. OsSwietlenie i sterowanie oSwietleniem

Zalaczanie os$wietlenia przewidziano automatyczne jak i reczne. Wybdr trybu pracy
automatyczna/rgczna odbywaé si¢ bedzie za pomoca przetacznika I[-0-1I. Przy pracy
automatycznej zalaczanie o$wietlenia odbywaé si¢ bedzie za pomoca zegara
astronomicznego.

Do obliczen natgzenia oswietlenia przyjeto krzywe rozsylu T2 dla opraw 60W, uklad
optyczny przezroczysty z soczewka PMMA, celem potwierdzenia rownowaznosci opraw
projektowany i proponowanych przez wykonawce, nalezy wykona¢ dla tych drugich
szczegdlowe obliczenia na podktadzie.

8. Parametry zastosowanych opraw oswietleniowych

Nalezy zdemontowa¢ istniejace oprawy o$wietleniowe i zamontowa¢ na nowych stupach
o$wietleniowych. Brakujace oprawy nalezy zastosowa¢ wg ponizszych parametrow:
Parametry zastosowanych opraw ulicznych w technologii LED
— temperatura barwowa diod LED 4000K,
— korpus oprawy wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium zabezpieczony
poprzez malowanie,
— montaz bezposrednio na stupie z zakonczenieme60x100mm,
— szczelno$¢ komory optycznej oraz uktadu zasilania — IP66,
— wyposazenie w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
komponentow,
— dane fotometryczne ogdlnodostepne w formacie umozliwiajagcym wykonanie obliczen
w darmowych programach np. Dialux, Relux,
— klasa ochronnosci elektrycznej: co najmniej II, deklaracja CE producenta,



— zapewnienie producenta o dostepie do czgsci zamiennych przez min 10 lat i gwarancja
producenta na oprawe min 5 lat,

— znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz,

— rodzaj zrodet §wiatla — LED,

— catkowita moc oprawy 60W (67W),

— strumien §wietlny:8550Im dla oprawy 60W (67W)

9. Shupy osSwietleniowe

Przy projektowaniu o$wietlenia 1 lokalizacji latarni o§wietleniowych nalezato bra¢ pod uwage
istniejace zagospodarowanie terenu oraz istniejace i projektowane uzbrojenie. Projektuje sie
oswietlenie drogi gminnej na stupach aluminiowych anodowanych czarnych przeznaczonych
pod o$wietlenie wysokosci 8,0m. Montaz oprawy bezposrednio na shlupie, oprawy
z mocowaniem g60x100 mm.

Wszystkie zastosowane stupy powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci CE, certyfikat
bezpieczenstwa biernego B (100NE2).

Stupy beda montowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych np. typu B-
1201 przykrecane do fundamentow nakrgtkami zabezpieczonymi kulistymi plastikowymi
ostonami. Podstawe fundamentow zabezpieczy¢ juta asfaltowg lub lepikiem
hydroizolacyjnym przed czynnikami zewng¢trznymi.

Pokrywa laczaca stup z fundamentem nie moze wystawaé ponad chodnikwigcej niz 20 mm.
Stupy oswietleniowe montowaé tak, aby drzwiczki do wnek byly odwrocone od jezdni
(zabezpieczenie przed ochlapywaniem woda przez poruszajace si¢ pojazdy). W przypadku
montazu shupdéw bezposrednio w gruncie fundament powinien wystawa¢ okoto 100 mm
ponad wierzchnig warstwe gruntu.

W stupach beda instalowane izolacyjne ztacza kablowe do przytaczenia kabli w II klasie
ochronno$ci, stopniu ochrony IP54. W stupach zastosowaé zlgcza do kabli zasilajacych,
z wktadka bezpiecznikowg D0O1gG6A — zabezpieczenie obwodoéw do opraw, przewody do
opraw w slupach YDY 3x2,5 mm®.

Na wnekach stupowych nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng energetyczng z napisem:
,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”

Nalezy wykona¢ uziemienie latarni krancowych, przewodu zerowego zasilania i obwodu
o$wietleniowego, oporno$¢ uziemienia R<10Q. Na calej dlugosci wykopu prowadzi¢
bednarke stalowa ocynkowang FeZn25x4 mm. Bednarke prowadzi¢ na dnie wykopu pod linig
kablowa.

Dodatkowo stosowa¢ uziomy pionowe ¢18 mm o dtugosci od 3 do 9 m.

Projektowane latarnie o$wietleniowe nalezy ponumerowac¢. Numeracj¢ wykona¢ zgodnie
z zaleceniami 1 w uzgodnieniu z Inwestorem. Oznaczenia stupow wykona¢ wedtug szablonu
cyframi o wysokosci 6cm, koloru biatego.

Na stupach o$wietleniowych umiesci¢ tabliczki: ,,Zakazuje si¢ plakatowania”.

Miejsce lokalizacji stupow oswietleniowych oraz trasy kablowe pokazano na rysunkach
zagospodarowania terenu, a rozwini¢ty schemat o$wietlenia i zasilanie na schematach.



10. Linie kablowe oswietlenia drogowego

Linie zasilajaca wykona¢ kablami typu YAKXS 4x25 mm® ukladanym w rowie kablowym
wraz z tasma stalowa ocynkowang (bednarkg) FeZn 25x4mm.

Ustawianie stupéw o$wietleniowych i1 ukladanie kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem
szczegoblnej ostroznos$ci 1 uwagi aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia.

Kable oswietleniowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie kablowym o gl¢bokosci 0,8m oraz
szerokos$ci 0,4 m na warstwie piasku o strukturze sypkiej - 10 cm pod kablem (podsypka) oraz
10 cm nad kablem (nasypka) wedtug trasy pokazanej na rysunkach zagospodarowania terenu.
Tasme stalowg ocynkowana FeZn 25x4mm uktada¢ na dnie rowu kablowego pod warstwa
piasku (podsypki).

Z obu stron latarni i przy przepustach beda pozostawione zapasy kabli — zgodnie
obowigzujacymi przepisami i normami.

Kabel uktadany w rowie nalezy prowadzi¢ ,,wezykowato” z 3% zapasem kabla.

Wstanie odkrytym kable zglosi¢ do naniesienia uprawnionemu geodecie w celu
zinwentaryzowania oraz zglosi¢ do odbioru przedstawicielowi Inwestora w celu spisania
protokotu odbioru kabla przed zasypaniem. Na catej dlugosci trasy kabel oznaczy¢ folig
koloru niebieskiego o szerokosci nie mniej jak 0,2m 1 grubosci 0,5mm. Kabel oznakowa¢ co
10,0m opaska informacyjng laminowang, na ktorej umiesci¢ typ i przekrdj kabla oraz rok
budowy, wlasciciela i1 kierunek zasilania. Wykop zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu bez
kamieni i innych materiatdw mogacych spowodowac¢ uszkodzenie powloki kabla w terenach
zielonych.

Na skrzyzowaniu projektowanych kabli, gdzie przejscia beda wykonywane metoda wykopu,
czyli np. przebudowywanej nawierzchni drogi, zjazdami do obiektow, urzadzeniami
podziemnymi istniejagcymi i projektowanymi, kable uktadane beda w rurach ochronnych
@75mm, min.450N na glebokosci 1,1m pod projektowang nawierzchnig. Stosowaé rury np.
typu: dwudzielne A PS lub SRSprod. Arot.

Pod zjazdami kabel zamiast ziemig rodzimg zasypa¢ zwirem i pospotka. Rury stosowaé na
calej dlugosci kolizji z zachowaniem dodatkowo ostony min. 0,5m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Konce rur oslonowych nalezy uszczelni¢. Dla ostony istniejacego uzbrojenia
podziemnego w przypadku zblizenia lub skrzyzowania stosowaé¢ rury dwudzielne
o odpowiedniej $rednicy.

Kable uktada¢ zgodnie z normg N-SEP 004.

Uktad sieci TN-C.

11. Ochrona od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto zgodnie z norma
PN — HD 60364-4-41, czyli samoczynne wylaczenie zasilania, ktore realizowane bedzie przez
otwarcie wylgcznika instalacyjnego przy przeptywie pradu zwarciowego.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
opornosci izolacji utozonych przewoddéw i opornosci uziemienia. Wyniki potwierdzi¢
protokotami.

12. Uwagi koncowe

Calos¢ prac nalezy wykona¢ z niniejszym projektem, obowigzujacymi normami iprzepisami.



Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ ze wzgledu na
istniejace instalacje podziemne.
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

— pomiar rezystancji izolacji,

— pomiar instalacji uziemiajacej,

— pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

— sprawdzenia dzialania uktadow automatyki,

13. Obszar oddzialywania

Planowane przedsiewzi¢cie nie zmienia sposobu wykorzystania istniejagcego terenu.

Obszar oddzialywania inwestycji na otoczenie, zawiera si¢ w granicach zagospodarowania
terenu. Spetnia wymagania warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
w odniesieniu do zagospodarowania dzialki (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. wprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie) 1 warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie) ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz wymogi
Ustawy z dnia 18.07.2001r. Prawa wodnego (Dz. U. Nr 2012, poz. 145 z pdzniejszymi
zmianami), w zwigzku z budowg oswietlenia drogowego.

Prowadzone prace budowlane zwigzane z realizacjg obiektu charakteryzowaé si¢ beda
przejsciowymi ucigzliwosciami na etapie budowy. W fazie realizacji przedsiewzigcia wystapi
hatas zwigzany z typowym funkcjonowaniem budowy. Nie bedzie przekroczen poziomu norm
dopuszczalnego hatasu w czasie realizacji i1 eksploatacji zadania inwestycyjnego.

14. Aspekty Srodowiskowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 r. budowa o$wietlenia
ulicznego nie nalezy do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatlowywac¢ na $rodowisko i
nie wymaga sporzadzenia raportu. O$wietlenie uliczne nie emituje niedopuszczalnego
poziomu drgan, hatasu oraz pola magnetycznego.

W zwigzku z powyzszym nie wptywa na pogorszenie srodowiska naturalnego. Projektowany
zakres prac przy budowie oswietlenia ulicznego nie narusza w sposdb znaczacy istniejgcego
srodowiska.

15. Obliczenia techniczne

Obliczenia dla obwodu o$wietleniowego:

Moc zainstalowana: Y Pi=n*Pop [W] = 20%67= 1340 [W]
Moc obliczeniowa: Pooi = ki * kj * Py = 1*1,25%1340 = 1700 [W]
P 1700

Prad obliczeniowy: = 8,0[4]

jS— —
obl = \3.y.cos 230-0,93

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach oswietleniowych

Spadek napigcia na odcinku od ztacza pomiarowego do szafki o§wietleniowe;:
AUy =<<0,1[%]



Linia zasilajaca wykonana kablem YAKXS 4x25mm®.

Spadek napigcia dla obwodu najdtuzszego:

100'kx.22P_(ll+lz+132+..+ln)

AUl S AUO + ‘y-S'UZ

=0,4<5%



Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie
wgPN-HD 60364-4-41, uktad sieciowy istniejacy TN-C; U =400 V, U, =230 V, U; =50 V;
Dla zabezpieczenia D10A wspotczynnik krotno$ci pragdu znamionowego zabezpieczenia
zapewniajacy samoczynne wytaczenie wynosi k =20:

I, =k-1,=20-10A4 = 2004

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetniona w t < 5s gdy:

Zo <2 Z. <22 =1150
Iy 200
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