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OPIS TECHNICZNY — KONSTRUKCJA

1.1. Lokalizacja obiektu.
Lokalizacja obiektu znajduje sie w Il strefie obcigzenia $niegiem (obcigzenie charakterystyczne sk=0,9 kN/m?) i w
| strefie wiatrowej (charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru g=0,25 kN/m?2).

1.2 Warunki gruntowo-wodne.
Z uwagi na zlokalizowanie na terenie inwestycji istniejagcego budynku przeznaczonego do rozbidrki nie
wykonano odwiertow bezposrednio pod projektowanym budynkiem lecz w jego otoczeniu. Warunki gruntowe
przedstawiajg sie nastepujgco:
o Warstwa | — zaliczono do niej piaski pylaste z przewarstwieniami pytow, zelgajace bezposrednio pod
gleba. S3 one stabo nawodnione | Srednio zageszczone o usrednionej wartosci Io = 0,35. Migzszosc¢
glin warstwy la wynosi ok. 1,3 m.
o Warstwa Il - to zastoiskowe gliny pylaste z przewarstwieniami pytow, rzadziej gliny piaszczyste zwiezte
przewarstwione piaskami gliniastymi. Charakteryzujg sie one konsystencja  twardoplastyczng
plastyczng o usrednionej wartosci I =0,20. Grunt zalega na gt. Do 4 m.

UWAGA:

Bezposrednio po rozbiérce istniejgcego budynku, w miejscu_posadowienia nowego budynku, bezwzglednie
nalezy wykonac¢ badania geologiczne, ktore potwierdza przyjety uktad warstw gruntu oraz jego przydatnos¢ do
bezposredniego posadowienia obiektu. Po wykonaniu badan nalezy powiadomi¢ Projektanta.

Warunki gruntowe ocenia sie, jako s$redniokorzystne. Biorgc pod uwage rodzaj projektowanej inwestycji
(budynek parterowy, niepodpiwniczony) dokumentowane podtoze proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii
geotechnicznej (wg kryteriow przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.).

1.3. Fundamenty.

Fundamenty pod sciany nosne zaprojektowano jako zelbetowe z betonu B20 (C16/20 wg PN-EN) zbrojong stalg
konstrukcyjng A-lll i A-O i sSrednicy wg rys. konstrukcyjnych. tawy fundamentowe o wym. 0,9x0,4 m gt. 1,42 pod
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne oraz o wymiarach 06x0,4 m gt. 1,42m pod $ciany zewnetrzne mniej
obcigzone. Pod $ciany dziatowe zaprojektowano belki podwali nowe zbrojone siatkg ¢ 6mm oczko 10 cm. Pod
schody zewnetrzne zaprojektowano sciany fundamentowe betonowe o wymiarach 0,35x0,9m oraz 0,24x0,9 m.

1.4. Konstrukcja nosna Scian.
Sciany noéne wykonaé z pustakéw gazobetonowych odmiany 500 gr. 24 c¢m taczonych na klej. Pod wieficem
wykonac jedng warstwe z cegly petnej o wytrzymatosci 5 MPa na zaprawie cementowej marki 5.

1.5. Konstrukcja stupow.
Konstrukcja nosna stupdéw zelbetowych wykonanych z betonu C20/25 (B25) i zbrojonych stalg A-llIN i A-O wg
rysunkéw konstrukcyjnych.

1.6. Konstrukcja podciggdéw i nadprozy.
Konstrukcja nos$na stupdw zelbetowych wykonanych z betonu C20/25 (B25) i zbrojonych stalg A-llIN i A-O wg
rysunkéw konstrukcyjnych.

1.7. Konstrukcja stropow

Nad czescig gtéwnag budynku zaprojektowano prefabrykowany strop otworowy zelbetowy typu Zerad o
szerokosci ptyt 120 cm. Przestrzenie pomiedzy ptytami stropu i wiencem dodatkowo zbrojone pretami
#14(BSt500) i zalewane betonem C20/25.

Nad salg wystepdw budynku zaprojektowano prefabrykowany strop otworowy strunobetonowy SMART SPK 20
zbrojony splotem 7x12,5mm o gr. 20 cm i dtugosci ptyt 886 cm. Przestrzenie pomiedzy ptytami stropu i wiericem
dodatkowo zbrojone pretami #14(BSt500) i zalewane betonem C25/30.
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Uwaga !
Rozkiad ptyt stropowych do potwierdzenia przez producenta. Mocowanie stropu scisle wg wytycznych
wytworcy.

1.8. Konstrukcja schodéw wewnetrznych
Schody wewnetrzne wykonane z betonu C20/25 (B25) zbrojone stalg A-lIN i A-O ptytowe monolityczne
wykonane na ,mokro” na budowie. Grubos¢ ptyty schodowej pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

1.9. Konstrukcja nosna dachu.

Konstrukcja wykonana drewna sosnowego C30. Konstrukcje dachu stanowig krokwie drewniane wymiarach
10x25, jetki o wymiarach 2x5x25 c¢cm, murtaty drewniane o wymiarach 14x14 cm. Konstrukcja dachowa o
maksymalnej rozpietosci 13,0m i kacie nachylenia potaci a=45,5°.

1.10. Uwagi koncowe.

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot” oraz zgodnie z normami branzowymi i sztukg budowlang. Wszystkie odstepstwa od projektu nalezy
konsultowac z projektantem.

1.11.  Zalozenia przyjete w obliczeniach.
Obliczenia statyczne zostaty wykonane na podstawie i zgodnie z nastepujacymi Polskimi Normami:

[1] Obcigzenia budowli PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

[2] Obcigzenie $niegiem PN-80/B-02010
[3] Obcigzenie wiatrem PN-77/B-02011
[4] Konstrukcje z drewna PN-B 03150:2000
[5] Konstrukcje betonowe, zelbetowe PN-B 03264:2002

Obiekt zaliczany jest do Il kategorii geotechniczne;.
W obrebie fundamentow wystepuja sredniokorzystne warunki gruntowe.

Przyjeto nastepujgce materiaty konstrukcyjne:

- Stal zbrojeniowa A-0 do A-llI

- beton klasy C20/25 (B25)

- stal zbrojeniowa pretow podtuznych i poprzecznych w elementach zelbetowych A-Il do A-llI
- stal zbrojeniowa strzemion konstrukcyjnych A-0

Lokalizacja:

- Il strefa $niegowa: sk = 0,9 kN/m?,

- | strefa wiatrowa: g« = 0,25 kN/m?,

- Umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu: h, = 1,0 m.
Przyjeto nastepujgce obcigzenia:

- obcigzenie ciezarem pokrycia dachu: blacha ptaska 0,40 kN/m2
- obcigzenie ciezarem wetny mineralnej i ptyt g-k 0,20 kN/m2

Projektant (Konstrukcja) Sprawdzajacy (Konstrukcja)
mgr inz. Karol Sienkiewicz mgr inz. Wojciech Sienkiewicz
ZAP/0131/POOK/12 KUP/0109/PWOK/08

/ czytelny podpis i piecze¢ projektanta / / czytelny podpis i piecze¢ projektanta /
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1.12.  Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéow konstrukcji.

1.12.1. Wiezba dachowa.

Zestawienie obcigzen na dach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. G kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. blacha ptaska na deskowaniu petnym [0,600kN/m?2] 0,60 1,30 - 0,78
2.  Wetna mineralna luzem grub. 20 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[1,2kN/m3-0,25m]
3. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 1 cm 0,12 1,30 -- 0,16
[12,0kN/m3-0,01m]
4. Obcigzenie Sniegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,52 1,50 0,00 0,78
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2
->Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 45,0 st. ->
C2=0,800) [0,720kN/m2]
5. Obciagzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN- 0,22 1,30 0,00 0,29
77/B-02011/Z1-3 (strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren A,
z=H=9,0 m, -> Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=9,0 m, B=10,5 m, L=28,0 m, kat nachylenia
potfaci dachowej alfa = 45,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,400, beta=1,80) [0,180kN/m?2]
2 1,70 1,38 - 2,32
Geometria uktadu
Lista weztow
Nr wezta X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.10 0.10
3 2.58 2.60
4 6.60 6.66
5 10.62 2.60
6 13.10 0.10
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7 13.20 0.00
8 6.60 2.60
9 6.60 -0.80
Lista materiatéw
Nr materiatu Typ Klasa Eo,mean [MPa]
1 Lity C30 12000
Lista przekrojow
Nr przekroju h [em] b [ecm] Liczba’ A[cm?] J2 [em¥] Jy [em?] Nr materiatu
elementéw
1 25.0 10.0 1 250.0 13021 2083 1
2 25.0 5.0 2 250.0 13021 260
3 24.0 24.0 1 576.0 27648 27648 1
Lista pretow
Nrpreta Typ preta N;\c/)viz'fa Nrk;vﬁecz.fa Nr przekroju (:IZZT;::;) (\Alj:iae(’r:zkeonf:.) Dtugos¢ [m]
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.14
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 3.52
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 5.72
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 5.72
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 3.52
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.14
7 jetka 3 8 2 przegub sztywne 4.02
8 jetka 8 5 2 sztywne przegub 4.02
9 stup 8 9 3 przegub przegub 3.40
Rozstaw krokwi [m] 0.90

Obciazenia state

6.56

I‘0.90

o
N

6.50

g1~ = 0.53 kN/m

-4
E

g = 0.54 kN/m
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g2+ =0.53 kN/m
g=0.24 KN/m

Obcigzenie Sniegiem - lewa potac

6.56

I_0.90

g2 =0.54 kN/m

p2
oJio 6.50 6.50 oﬁo
m T A
s1»=0.32 kN/m s11=0.32 kN/m

Obcigzenie Sniegiem - prawa potaé

6.56

2.50

I‘0.90

s22 =0.32 kN/m

sa1=0.32 kN/m
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Obcigzenie wiatrem z lewej

6.56

0.90

pu~ = 0.18 kN/m pair = -0.18 kN/m

Obcigzenie wiatrem z prawej

6.56

0.90

p1p~ = -0.18 kN/m p2pr = 0.18 kN/m
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Zbiorcze zestawienie wynikéw

Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Nr Typ preta

krokiew
krokiew
krokiew
krokiew
krokiew
krokiew
jetka
jetka

© 00 N O U1 b W N P

stup

Obwiednia reakcji dla podpory nr 1

Reakcja ekstremalna

Rx max
Rx min
Ry max

Ry min

Obwiednia reakcji dla podpory nr 2

Reakcja ekstremalna

RX max

Rx min

sfagth; ng::?s.kz.e SCZIZI;:LZG Scisk. Roz:gl?ri' ze Rozciag. Scin. Urin [cm] Uwagi
0.00<1 - - - 0.00<1 - 0.00<1 0.08<0.14 -
- - 0.31<1 - - - 0.08<1 1.61<1.76 -
- - 0.31<1 - - - 0.10<1 1.88<£2.86 -
- - 0.31<1 - - - 0.10<1 1.88<2.86 -
- - 0.31<1 - - - 0.08<1 1.61<1.76 -
0.00<1 - - - 0.00<1 - 0.00<1 0.08<£0.14 -
- - 0.07<1 0.03<1 - - 0.03<1 154201 -
- - 0.07<1 - - - 0.03<1 1.50<2.01 -
- - - 0.00<1 - - - 1.11<1.70 -
]
Rx [kN] Ry [kN] M; [kNm] Grupy obcigzen
13.03 13.34 0.00 1235
6.87 9.09 0.00 14
10.63 13.36 0.00 1234
9.26 9.07 0.00 15
Rx [kN] Ry [kN] M; [kNm] Grupy obcigzen
0.00 3.19 0.00 1
0.00 3.19 0.00 1
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Ry max 0.00 3.21 0.00 123
Ry min 0.00 3.19 0.00 1

Obwiednia reakcji dla podpory nr 3

Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] M; [kNm] Grupy obcigzen
Rx max -6.87 9.09 0.00 15
Rx min -13.03 13.34 0.00 1234
Ry max -10.63 13.36 0.00 1235
Ry min -9.26 9.07 0.00 14
1.12.2. Strop nad parterem.

Zestawienie obcigzen na strop nad parterem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. G kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki gresowe na zaprawie klejowej [0,3kN/m2] 0,30 1,20 - 0,36
2. Szlichta betonowa 1,20 1,20 - 1,44
3. Styropian [0,1 kN/m2] 0,01 1,20 - 0,12
4. Tynk cementowo-wapienny [0,285kN/mz2] 0,28 1,20 -- 0,34
> 1,79 -- - 2,26

PLYTA STROPOWA NAD PARTEREM — CZES€ GtOWNA

Obcigzenie zmienne 3,0 kN/m2 3,00 1,30 3,90

Nad parterem zaprojektowano strop prefabrykowany ,Zerariski” o szerokosci modutowej 120 cm. Dtugoéé
maksymalna belek stropowych miesci sie w granicy dopuszczalnej podawanej przez producenta i wg wytycznych do
projektowania stropdw ,Zerariskich”. Obcigzenie zmienne stropu przyjeto 3,0 kN/m2. Przyjeto ptyty stropowe o
maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniu ponad ciezar wtasny 6,0 kN/m?.

PLYTA STROPOWA NAD PARTEREM — CZESC NAD SALA

Prefabrykowany strop otworowy SMART o gr. 20 cm i dtugosciach ptyt od 270 do 830 cm. Przestrzenie pomiedzy
ptytami stropu i wiericem dodatkowo zbrojone pretami g 8 (BSt500) i zalewane betonem C25/30.

Uwaga !
Rozktad ptyt stropowych do potwierdzenia przez producenta. Mocowanie stropu scisle wg wytycznych wytworcy.

1.12.3. Podciagi:

PODCIAG P1,P2,P3
Zestawienie obcigzen na podciagg P1,P2,P3 ze stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. G kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki gresowe na zaprawie klejowej [0,3kN/m2] 0,30 1,20 -- 0,36
2. Szlichta betonowa 1,20 1,20 - 1,44
3. Styropian [0,22 kN/m2] 0,01 1,20 - 0,26
4. Strop zelbetowy [6,0 kN/m2] 6,00 1,20 -- 7,20
5. Tynk cementowo-wapienny [0,285kN/m2] 0,28 1,20 -- 0,34
6. Obcigzenie zmienne 3,0 kN/m2 3,00 1,30 3,90

2 10,79 - - 13,36
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Podciag P1 zbiera obcigzenia z pasma 6,6 m, P2 4,6 zatem:

pk =10,79x6,6 =71,21 kN/m

po=13,36x6,6 =88,17 kN/m

Zestawienie obcigzen na podciag ze sciany nad parterem wysokosci 2,85 m:
pk=5x0,24x2,85=3,42 kN/m

po=3,42x1,2=4,10 kN/m

Zestawienie obcigzen na podciag z wienca nad sciang poddasza:
pk =24 x0,24 x 0,24 =0,138 kN/m

po=0,136x1,2=0,165 kN/m

Podciagg przenosi obcigzenie z pasma dachu - reakcja z dachu
po = 3,21 kN/m

Razem P1

pk =77,97 kN/m

po = 95,64 kN/m

Razem P2

pk = 54,34 kN/m

po = 66,66 kN/m

Razem P3

pk = 15,24 kN/m

po =19,81 kN/m

Charakterystyki materiatow:

Beton B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne A-lll (34GS) typ A-lll (34GS) fyk =410,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
Geometria:
Podciag Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 3,50 0,24
Rozpietosé obliczeniowa: Lg = 3,74 (m)
Podciag Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,24 3,00 0,24
Rozpietosé obliczeniowa: Lg = 3,24 (m)
Podciag Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,24 4,26 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,50 (m)

Zbrojenie:

P1 : Przesto od 0,24 do 3,74 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-1ll (34GS))

3925 |=4,17 od 0,08 do 391
e montazowe (gérne) (A-1 (PB240))
3912 =392 od 0,03 do 3,95

Zbrojenie poprzeczne:
e giéwne (A-1 (PB240))
strzemiona 58 ¢8 1=1,19
P2 : Przesto od 0,24 do 3,24 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-lll (34GS))
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3 ¢16 =359 od 0,04 do 3,44

2 ¢14 [=3,46 od 0,09 do 3,39
e montazowe (gorne) (A-1 (PB240))

3 ¢12 [=3,42 od 0,03 do 3,45

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-I (PB240))
strzemiona 38 ¢8 I=1,08

P3 Przesto od 0,24 do 4,50 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-1ll (34GS))

3 ¢18 I=4,67 od 0,03 do 4,71
e montazowe (goérne) (A-1 (PB240))
3 ¢12 1=4,68 od 0,03 do 4,71

Zbrojenie poprzeczne:
e gtdéwne (A-1 (PB240))
strzemiona 86 ¢6 |=0,78

1.12.4. Sciany nosne.

Sciany noéne wykona¢ z pustakéw gazobetonowych odmiany 500 gr. 24 cm faczonych na klej. Pod wieficem
wykonac jedng warstwe z cegty petnej o wytrzymatosci 5 MPa na zaprawie cementowej marki 5.

1.12.5. Stupy zelbetowe.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie stupéw parteru;
Do obliczen stupdw zelbetowych przyjeto maksymalng reakcje podporowa przekazywang przez dach na stup.

StUP S1
Najbardziej obcigzony stup zelbetowy

R1=195,60 kN

Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne 1 A-lll (34GS) typ A-1ll (34GS) fyk =410,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-1(PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
Geometria:

Prostokat 24,0 x 24,0 (cm)

Wysokosc¢: =3,85(m)

Grubosé ptyty =0,24 (m)

Wysokos$¢ belki =0,50 (m)

Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
3,85 3,85 55,57 25,00 104,00 Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
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Icol = 3,85 (m)
hz = 24,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo = 1,4 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,43 (37)
Ncrit = 845,23 (kN) (38)
Nosnosé
(ez * b)/ (ey * h) = 1,00
mn =1,00
NRdz = 705,59 (kN)
NRdy = 705,59 (kN)
NRdo = 920,30 (kN)
mn*Ngg = 254,28 (kN)
NRd = 1/((1/ NRdz) +(1/ NRdy) - (1/ NRdo)) = 572,11 (kN)
Zbrojenie:
Prety gtdwne (A-lll (34GS)):
* 46412 1=0,50 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-1 (PB240)):
* strzemiona: 26 ¢61=0,75 (m)
1.12.6. Schody zelbetowe
Geometria
Typ obiektu Budynek uzytecznosci publicznej
Dtugosc schoddw w Swietle podpér | [m] 4.50
Szerokos¢ spocznika dolnego I1 [m] 1.56
Szerokosc¢ spocznika gérnego |2 [m] 1.56
Réznica wysokosci do pokonania h [m] 0.84
Grubos¢ ptyty schoddéw d [m] 0.16
Gtebokos¢ oparcia ptyty schodow dp [m] 0.24
Szerokos¢ biegu b [m] 1.55
Liczba stopni [szt.] 5.00
Wysokos$¢ stopnia hs [cm] 16.75
Szerokos¢ stopnia ls [em] 28.00
Dtugosc biegu Iy [m] 1.12
Obcigzenia
Obciazenie charakterystyczne uzytkowe p [kN/m?] 4.00
Wspodtczynnik czesci dtugotrwatej obcigzenia zmiennego 0.35
Ciezar witasny oktadziny [kN/m3] 22.00
Grubos¢ oktadzin spocznikéw i biegu-pozioma t1 [m] 0.030
Grubos$¢ oktadzin spocznikéw i biegu-pionowa t2 [m] 0.010
Grubos¢ tynku [m] 0.015

Wymiarowanie

Klasa betonu B25
Klasa stali St3SX
Srednica zbrojenia na zginanie f [mm] 16.0
Otulenie pretéw a [m] 0.020

Dobor zbrojenia ze wzgledu na rysy TAK
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Dopuszczalna max. szerokos¢ rozwarcia rysy [mm] 0.3
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na ugiecie TAK
Lokalizacja schodéw wewnetrzne
Wyniki

charakterys. obliczeniowe
Obcigzenie spocznikow [kN/m] 10.98 13.23
Obcigzenie biegu [kN/m] 14.36 16.98
Reakcja Ra [kN] 33.16 39.43
Reakcja Rs [kN] 31.31 37.38
Moment max. Mmax [kNm] 42.87 50.88
Moment od obcigzenia dtugotrwatego charakterystycznego Mdmax [kNm] 32.55
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm?] A,=18.92
Na szerokosci b=1.35 m przyjeto dotem 12 pretéw f 16.0 mm co 12.1 [cm?]  Ac=22.11
cm
Rysa prostopadta OK: wk=0.1 mm < wiim=0.3 mm

Ugiecie w stanie zarysowanym OK:

1.12.7. tawy fundamentowe.

y=2.39 cm < ydop=2.52 cm

Obliczenia statyczne taw fundamentowych wykonano dla najbardziej niekorzystnych ukfadéw

zaréwno $cian zewnetrznych nosnych jak i wewnetrznych nosnych.

Zestawienie obcigzen na tawe fundamentowa £1 w osi 1-1

obcigzeniowych,

Lp Opis obcigzenia Obc. s ke Obc. obl.
char.
kN/mb kN/mb
1 Obcigzenie z dachu - Maksymalna reakcja pionowa 13,36kN/0,9m 14,84 1,40 - 20,78
2 Wieniec zelbetowy zbrojony 0,24 m i szer.0,24 m 1,38 1,20 - 1,66
[24,0kN/m3:0,24m-0,24m] -
3 Scianka kolankowa 1,40 m [5kN/m3-1,40m-0,24m] 1,68 1,20 - 2,02
4 Wieniec zelbetowy zbrojony 0,24 m i szer.0,24 m 1,38 1,20 - 1,66
[24,0kN/m3:0,24m-0,24m] -
5 Ptytki gressowe na zaprawie klejowej [0,3kN/m?2] 0,99 1,20 - 1,19
6 Szlichta betonowa 3,96 1,20 - 4,75
7 Styropian [0,22 kN/m2] 0,73 1,20 - 0,87
8 Strop ZELBETOWY [6,0 kN/m2] 19,80 1,20 - 23,76
9 Tynk cementowo-wapienny [0,285kN/m2] 0,94 1,20 - 1,13
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10  Obcigzenie zmienne 3,0 kN/m2 9,90
11  Sciana wewnetrzna z bloczkéw gazobetonowych odmiany 500 4,20
wys.3,5 miszer.0,24 m [5kN/m3-3,0m-0,24m]
12  Tynk wewnetrzny grub. 1,5 cmiszer.3 cm 2,00
[19,0kN/m3-0,015m-3,5m]
Podmurdéwka z bloczkow betonowych na zaprawie cementowej 4,97
13 wys. 0,90 m i szer.0,24 m [23,0kN/m3-0,90m-0,24m]
Beton zwykty na kruszywie kamiennym, grub. 0,04 m i szer.0,50 m 1,15
14 [23,0kN/m3-0,04m-0,50m]
15  Beton zwykty na kruszywie kamiennym — podfoze betonowe grub. 1,15
0,10 m i szer.0,50 m [23,0kN/m3-:0,10m-0,50m]
16  piaski grube i sSrednie, mato wilgotne, zageszczone grub. 0,36 m i 3,24
szer.0,50 m [18,0kN/m3:0,36m-0,50m]
17 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony — fawa 8,64
fundamentowa grub. 0,3 mi szer.0,40 m
[24,0kN/m3-0,40m-0,90m]
80,94
Zestawienie obcigzen na 1 mb fawy fundamentowej:
Nk= 80,94 kN/mb
No= 101,09 kN/mb
tawa t1 wosil-1
Geometria:
J L
i i T T T T T T T T T
2
+ a -
A =0,90 (m) a =0,24 (m)
L =1,00 (m)
hl =0,40 (m) ex =-0,00 (m)
h2 =0,90 (m)
h4 =0,05 (m)
a' =24,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
Materiaty

1,30

1,20

1,20

1,20

1,20

1,20

1,20

1,20

12,87

5,04

2,39

5,96

1,38

1,38

3,89

10,37

101,09

e Beton: B20; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa ciezar objetosciowY = 2501,36
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(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne: typ

A-lll (34GS)wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne: typ A-l (PB240)wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa

Obcigzenia fundamentu:

PrzypadekNatura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)
Q1 zmienne(Obcigzenie naziomu) 1 92,00 0,00 0,00
Wymiarowanie geotechniczne
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
Grunt:
Poziom gruntu: N1 =-0,00 (m) N2 =-0,30 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,00 (m)
Poziom wody: N maks =-2,00 (m) N min =0,00 (m)

1. Piasek sredni

» Poziom gruntu:

-0.00 (m)

* Migzszos¢: 1.10 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu:

2702.25 (KG/m3)

 Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci:

mato wilgotne

* M0:55.38 (MPa)

* M:

2. Piasek pylasty
* Poziom gruntu:

61.54 (MPa)

-1.10 (m)

* Migzszos¢: 1.30 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)

+ Ciezar wlasciwy szkieletu:

2702.25 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego: 29.7 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci:

mato wilgotne

* M0:46.81 (MPa)

« M:

3. Glina pias. zw.
* Poziom gruntu:

58.51 (MPa)

-2.40 (m)

* Migzszo$¢: 2.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu:

2732.84 (kG/m3)
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* Kat tarcia wewnetrznego: 14.8 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.20

 Symbol konsolidacji: C
* Typ wilgotnosci:
* M0:29.45 (MPa)

* M:

49.08 (MPa)

4. Glina pias. zw.
* Poziom gruntu: -4.40 (m)
* Migzszos¢: 1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)
« Cigzar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)
* Kohezja:  0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.39
» Symbol konsolidacji: A
* Typ wilgotnosci: -
* M0:30.09 (MPa)

« M:

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Osiadanie srednie

33.44 (MPa)

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10Q1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 25,34 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 136,44 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 0,56 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=0,00(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_ = 0,89 (m) L_=1,00 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 7.15

NC 29.37

ND 17.73
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 1.00

iC 1.00

iD 1.00
Parametry geotechniczne:

cu = 0.00 (MPa) ou = 29,67

pD = 1682.53 (kG/m3) pB = 1548.61 (kG/m3)
Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 260,46 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.15 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.546 > 1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00Q1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 22,30 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,14 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,90 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
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- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,2 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 3311 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10Q1

Wspétczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:

0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypér wody

s =-45,96
Slim =0,00
SGN: 1.10Q1

0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wypér wody

Gr = 20,07 (kN)

Nr = 131,17 (kN)

Mx = 0,00 (kN*m)My = 0,42 (KN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,90 (m)B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt:p = 0,40

Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu

F = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia:

Statecznos$¢ na przesuniecie:

F(stab) = 52,42 (kN)
F(stab)*m /F =

Obroét
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:

Wspdtczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 131,17 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Statecznos$é na obroét:

Wymiarowanie zelbetowe
Zbrojenie teoretyczne

SGN: 1.10Q1

0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wypoér wody

Gr = 20,07 (kN)

Mx = 0,00 (kN*m)My = 0,42 (kN*m)
Mstab = 58,61 (kN*m)

Mreny = 0,00 (kN*m)

Mstab *m/ M=o

dolne:
SGN:1.10G1
My = 6,58 (kN*m) Asx = 4,42 (cm2/m)
Mx = 0,00 (KN*m) Asy = 0,00 (cm2/m)
AS min =4,42 (Cm2/m)
Zbrojenie podtuzne A =2x2,26 (cm2/m) Amin =2x2,90 (cm2/m)
A =2* (Asx + Asy)
Asx =2x2,26 (cm2/m) Asy =2x9,42 (cm2/m)

Zbrojenie rzeczywiste :
Dolne:
Wzdtuz osi X:
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4 A-lll (34GS) 6

Wzdiuz osi Y:

4 A-lll (34GS) 14
Gorne:
Wzdiuz osi Y:

2 A-lll (34GS) 14
Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi Y:

4 A-l (PB240) 12

Zestawienie obcigzen na fawe fundamentowa t2 w osi E-E

Lp Opis obcigzenia Obc. v ka Obc. obl.
char.
kN/mb kN/mb
1 Obcigzenie z dachu - Maksymalna reakcja pionowa 9,00 1,40 - 12,60
13,36kN/0,9m -
2 Wieniec zelbetowy zbrojony 0,24 m i szer.0,24 m 1,38 1,20 - 1,66
[24,0kN/m3-0,24m-0,24m] -
3 Scianka kolankowa 1,40 m [SkN/m3:1,40m-0,24m] 1,68 1,20 - 2,02
4 Wieniec zelbetowy zbrojony 0,24 m i szer.0,24 m 1,38 1,20 - 1,66
[24,0kN/m3-0,24m-0,24m] -
5 Ptytki gressowe na zaprawie klejowej [0,3kN/m?2] 0,99 1,20 - 1,19
7 Wetna mineralna [0,22 kN/m2] 0,99 1,20 - 1,19
8 Strop ZELBETOWY [6,0 kN/m2] 27,00 1,20 - 32,40
9 Tynk cementowo-wapienny [0,285kN/m2] 0,94 1,20 - 1,13
10 Obcigzenie zmienne 3,0 kN/m2 9,90 1,30 - 12,87
11  Sciana wewnetrzna z bloczkéw gazobetonowych 4,20 1,20 - 5,04

odmiany 500 wys.3,5 m i szer.0,24 m -
[5kN/m3-3,0m-0,24m]

12 Tynk wewnetrzny grub. 1,5 cmiszer.3 cm 2,00 1,20 - 2,39
[19,0kN/m3-0,015m-3,5m] -
Podmurdéwka z bloczkéw betonowych na zaprawie 4,97 1,20 - 5,96

cementowej wys. 0,90 miszer.0,24 m -
13 [23,0kN/m3-0,90m-0,24m]

Beton zwykty na kruszywie kamiennym, grub. 0,04 m i 1,15 1,20 - 1,38
14 szer.0,50 m [23,0kN/m3-0,04m-0,50m] -
15 Beton zwykty na kruszywie kamiennym — podtoze 1,15 1,20 - 1,38

betonowe grub. 0,10 m i szer.0,50 m -
[23,0kN/m3-0,10m-0,50m]

16 piaski grube i srednie, mato wilgotne, zageszczone 3,24 1,20 - 3,89
grub. 0,36 miszer.0,50 m [18,0kN/m3-0,36m-0,50m] -
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17 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony — 8,64 1,20 - 10,37
tawa fundamentowa grub. 0,3 mi szer.0,40 m -
[24,0kN/m3-0,40m-0,90m]
78,61 97,12
Zestawienie obcigzen na 1 mb fawy fundamentowej:
Nk= 78,61 kN/mb
No=97,12 kN/mb
Geometria:
J L by
by
—_—— o = e g e .z.z\$h4
4% A i
A =0,60 (m) a =0,24 (m)
L =1,00 (m)
hl =0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,90 (m)
h4 =0,05 (m)
=
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
Materiaty
e Beton: B20; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa ciezar objetosciowy =2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne: typ A-lll (34GS wytrzymato$¢ charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne: typA-1 (PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa
Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:

PrzypadekNatura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)
Q1 zmienne(Obcigzenie naziomu) 1 97,12 0,00 0,00
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: 'B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie $rednie
- Sdop =7,0 (cm)
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Grunt:

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Poziom gruntu: N1 =-0,00 (m) N2
Poziom trzonu stupa: Na =-0,00 (m)

Poziom WOdy: N maks = -2,00 (m) N min
1. Piasek sredni

» Poziom gruntu: -0.00 (m)

* Migzszos¢: 1.10 (m)

+ Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

* Kohezja:  0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci: mato wilgotne
* M0:55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

. Piasek pylasty

* Poziom gruntu: -1.10 (m)

* Migzszoé¢: 1.30 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 29.7 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci: mato wilgotne
* M0:46.81 (MPa)

o M: 58.51 (MPa)

Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: -2.40 (m)

* Migzszos¢: 2.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 14.8 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: C

* Typ wilgotnosci: -

* M0:29.45 (MPa)

o M: 49.08 (MPa)

Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: -4.40 (m)

* Migzszos¢: 1.00 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.39

» Symbol konsolidacji: A

* Typ wilgotnosci: -—--

* M0:30.09 (MPa)

=-0,30 (m)

= 0,00 (m)
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* M:
Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Osiadanie srednie

Odrywanie

Przesuniecie

33.44 (MPa)

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,65 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 124,48 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 0,22 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=0,00(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=0,60 (m) L_=1,00 (m)
Gilebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,00 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 7.15

NC 29.37

ND 17.73
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 1.00

iC 1.00

iD = 1.00
Parametry geotechniczne:

cu = 0.00 (MPa) ou = 29,67

pD = 1682.53 (kG/m3) pB = 1682.53 (kG/m3)
Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 162,34 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.21 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczehnstwa: Qf *m/Nr=1.056 > 1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.00 * wypoér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 15,64 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,19 (MPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,96 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,2 (cm)

- wtoérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2834 > 1

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10Q1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypér wody
Powierzchnia kontaktu: S =-70,80
Slim = 0,00
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Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10Q1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
1.10 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,08 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=120,91 (kN) Mx = 0,00 (kN*m)My = 0,17 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,60(m)B_=1,00(m)
Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt:p = 0,40
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 48,32 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F =
Obroét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 120,91 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Statecznos$é na obrot:

Wymiarowanie zelbetowe
Analiza przebicia i $cinania
Brak przebicia

Zbrojenie teoretyczne

SGN: 1.10Q1

0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wypér wody

Gr = 14,08 (kN)

Mx = 0,00 (KN*m)My = 0,17 (kN*m)
Mstab = 36,10 (kN*m)

Mrenv =0,00 (kN*m)

Mstab *m/ M=o

dolne:

SGN: 1.10Q1

My = 3,04 (kN*m) Asx = 4,42 (cm2/m)

Mx = 0,00 (KN*m) Asy = 0,00 (cm2/m)
AS min = 4,42 (Cm2/m)

gorne:
A'sx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
As min =0,00 (Cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =2x2,26 (cm2/m) Amin =2x2,90 (cm2/m)

A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2x2,26 (cm2/m) Asy =2x9,42 (cm2/m)
Zbrojenie rzeczywiste

tawa

Dolne:

Wzdtuz osi X:

4 A-lll (34GS) 6
Wzdtuz osi Y:
4 A-lll (34GS) 14
Gorne:
Wzdtuz osi Y:

2 A-lll (34GS) 14
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Trzon

Zbrojenie podiuzne
Wzdiuz osi Y:

4 A-l (PB240) 12

1.12.8. Ptyty fundamentowe

Ptyta fundamentowa pod konstrukcje nosna diwigu windy:

Materiaty

Beton: B20; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podiuzne: typ A-lll (34GS wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: typA-l (PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa

Na podszybie konstrukcji windy przyjeto ptyte fundamentowg gr. 50cm zbrojong:

>

o
>
o

dotem w obu kierunkach # 14 co 20,0 cm
As1=7,70 cm?

gora w obu kierunkach # 14 co 20,0 cm
As1=7,70 cm?

1.12.9. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe pod schody zewnetrzne i wewnetrzne:

Materiaty

Beton: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podiuzne: typ A-lll (34GS wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: typA-l (PB240) wytrzymato$¢ charakterystyczna = 240,00 MPa

Sciany fundamentowe zbrojone:
» dotem w obu kierunkach # 14 co 20,0 cm

Projektant (Konstrukcja) Sprawdzajacy (Konstrukcja)
mgr inz. Karol Sienkiewicz mgr inz. Wojciech Sienkiewicz
ZAP/0131/POOK/12 KUP/0109/PWOK/08
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