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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznep svarunki wykonania, kontroli i odbioru roboét
kanalizacyjnych przy budowie sieci kanalizacji $amej przy ulicy Szafirowej i Topazowe] w
m. Gronowo Goérne, gm. Elg

1.2. Zakres robot obgtych Specyfikacia Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycavykonania robot zwizanych
z wykonaniem:

- sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,

- sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej,

- przepompownsciekow

1.3. Wymagania ogolne dotycxce robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkmateriatdw do realizacji Robot @ych Kon-
traktem, za jak& wykonania tych Rob6t oraz za ich termind&d zgodnd¢ z Dokumentag
Projektovg, Specyfikacj Techniczig i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Nadzoru Inwestorskiego

2.0. MATERIALY

Do budowy nalgy stosowa materiaty odpowiadagce wymogom okrdonym w art. 10 Prawa
budowlanego Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994r. onazRozporadzeniu Ministra Spraw
Wewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. D4. Nr113 z dnia 31 sierpnial998 r. w
sprawie systemow oceny zgodop wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wy-
robéw budowlanych dopuszczalnych do obrotu i poelsaego stosowania w budownictwie.

2.1. Kanaty sanitarne

- Rury z PVC grubgécienne zescianky lita klasy ,S” SDR34, SN8, arednicy PVC
250x7,3; 200%x5,9 i 160x4,7mm wg PN-EN 1401-1: 1998ystemy przewodowe z
tworzyw sztucznych. Podziemne b@ieniowe systemy przewodowe z niekozionego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kamedcji. Wymagania dotygee rur,
ksztaltek i systemu

— Rury cknieniowe na @nienie 10 barowd110x6,6mm(rury w zwojachdwuwarstwowe
PE/PE SDR17 o podwyszone] odporréei na propagac¢j peknie¢ oraz naciski
punktowe. Grub& zewretrznego ptaszcza ochronnego PE wynosi rhjbmm wg PN-
EN 13244 - Systemy przewodow z tworzyw sztuczmyckrdeniowych ruroaigéw do
wody uytkowej i kanalizacji deszczowej i sanitarnej, dléae pod ziemii nad ziemy.
Polietylen (PE).

— Przepcia kanatéw przyczeniowych pod ulig Szafirows, z uwagi na ograniczenia
terenowe, zaprojektowano bezwykoppwnetod przewiertu poziomego. Metoda ta
polega na posadowieniu tzw. komory mawtaej (studnie rewizyjne) z kgow
betonowych @ 1200 i wykonaniu z poziomu wykopu nyagzdo wiercé poziomych
przewiertu o zadanym spadku. Ngmstie po wykonaniu przewiertu nastije monta
modutéw rurowych wykonanych z polipropylenu o disgigednostkowej L=0,4m.

Dla srednicy DN200 przyjto modutyPP 225x12,8 mm
Dla srednicy DN150 przyjto modutyPP 180x10,9 mm

— Studnia wg PN-B-10729 z égoéw betonowych fil200 mm z betonu klasy minimum B45
mrozoodpornego i wodoszczelnego, przykryta goiytefabrykowan nadstudzierm PO
144 z wilazemzeliwnym o srednicy fi600 mm typu eizkiego zgodnie z PN-EN
124:2000. Podstawa (kineta) studni powinnac¢ bglementem monolitycznym,
prefabrykowanym z betonu j.w. z wyprofilowanymi &ami i nawierconymi otworami
do osadzenia uszczelek. Elementy prefabrykowardnstwinny by taczone pomydzy
soly za pomog uszczelek z gumy surowej w przypadkugoak na wigb i pioro, a w
pozostatych przypadkach przy pomocy uszczelki zygwmlkanizowanej zgodnie z EN
681-1. Studnie nahy wyposay¢ w stopnie ztazowe.

— Studnia niewtazowa (inspekcyjna) z tworzywa szteggn o srednicy fid25 mm z
teleskopowym adapterem do wiazéw podpartym.



— Wszystkie studnie wypogw w betonowy pieicien odchzajacy przykryty wiazem
zeliwnym typu ce¢zkiego klasy D400 zgodnie z PN- EN-124:2000.
2.3. Przepompownieciekow

ZBIORNIK wykonany z polimerobetorjako monolit:

wykonany zpolimerobetonu wraz ze skosami antysedymentacyjnynwykonanymi na dnie
zbiornika

Grubai¢ scianek zbiornika ma wynast dla DN1500 mm - nie mniej nk 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykoaaz polimerobetonu. Standardo-
wa wysokd¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jgysokaci rura mae by
przycinana. Dla uzyskania gkszej wysokéci komory rury g taczone przy ayciu kleju epok-
sydowego.

WYMAGANE PARAMETRY:

Ciezar whaciwy [p] 2300 kg/nd

Modut spezystasci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa

Wytrzymata¢ na rozcgganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa

Wytrzymata¢ nasciskanie [fc] min. 90 MPa

Scieralng¢ max. = 0,5 mm

Chropowatéc scian [k] max. = 0,1 mm

Wspotczynnik liniowej rozszerzal&ao cieplnej pTx10-6] 15 [17C]

Wspotczynnik Poissona] 0,23

Naskliwos¢ wodg nw 0,05%

Odpornd¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika ma zawiera:

» podest obstugowy - stal nierdzewna

» drabinka ztazowa z stopniazarowymi antypélizgowymi - stal nierdzewna

* porecz ztazowa montowana na zeytnz zbiornika bezpaednio na pokrywie zbior-
nika — stal nierdzewna

» wihaz wefciowy kopertowy - stal nierdzewna

* belka wsporcza — stal nierdzewna

» prowadnice - stal nierdzewna

 tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal dismwna

» zasuwy z klinem gumowanygéeliwne DN8O + przedienie trzpienia (przegubowy)
ze stali nierdzewnej szt. 2, ktérych zamykanienietanie jest wyprowadzone po
otwarciu witazu wwietle jego otworu (wydcznie obstuga z poziomu terenu)

» obieg ptuczacy stal nierdzewna DN65 + przedenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 1 (wytznie obstuga z poziomu terenu) wraz z zasmklinem
gumowanynmeliwna DN65, ktorego zamykanie i otwieranie jesypwowadzone po
otwarciu witazu wswietle jego otworu (wycznie obstuga z poziomu terenu)

» zawory zwrotne kulowe kolanowy DN8O szt. 2eliwo

» pofgczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowyitmjnik ortowy) — nie do-
puszcza si zastosowania pgtzen spawanych pod katem prostym

» spawanie ruroggow ttocznych natkey wykona w minimum 70% metaglorbitalr
potwierdzom wydrukiem spawu

» przewody ttoczne - stal nierdzewna

» polagczenia kotnierzowe nierdzewne

» elementy zjczne - stal nierdzewna

* nasada T-52 z pokry 1 szt.

» ukiad tloczny z stali nierdzewnej wyprowadzony eamtrz zbiornika wymaga za-
stosowania uszczelnieniataichowego lub pgtzenie z ruroagiem PEHD ttocz-
nym wewntrz zbiornika za pomacziagczki STAL/PE

» wspornik, obciznik regulatoréw ptywakowych

» kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna/PC¥%zt+ 1 (nawiewny)

» kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal niesvna/PCV - szt.1 (wywiew-

ny)



» deflektor montowany na wlocie ruragu grawitacyjnego do zbiornika przepom-

powni — 1 szt. - stal nierdzewna

ROZDZIELNIA STEROWANIA POMP — WYPOSA ZENIE | FUNKCJE ROZDZIEL-
NICY ELEKTRYCZNEJ:
a) Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego pajglanem GRP o stopniu ochrony
min. IP 65, wspotczynniku udarowa@ mechanicznej IK 10 z uszczglRUR

wyposaona w drzwi wewgtrzne z tworzywa sztucznego, na ktoryglzainsta-
lowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolloppawndci zasilania, awarii
ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, prgompy nr 1, pracy pompy nr 2;
wytacznik gtowny zasilania, przggznik trybu pracy pompowni @zna — 0 — Au-
tomatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w teypracy ¢cznej; stacyjka z klu-
czem

o wymiarach: 800(wysoko)x600(szerok&c)x300(gkbokasc)

wyposaona w ptyt montaowsa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm

wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiachregrznych

posadzona na cokole plastikowym, uheiajacym monta/demonta wszyst-
kich kabli (np. zasilajcych, od czujnikbéw ptywakowych i sondy hydrostatye;,
itd.) bez koniecznai demontau obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE zswyetlaczem MT-151

czujnik poprawnej kolejrii i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzeipwe klasy C

przetwornik pgdowy do monitorowania pdu pompy

wytacznik raznicowo-pgdowy czteropolowy 63A

wytacznik gtowny sié-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowymaeghikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczeniezie) pompy przed przegieniem i
zanikiem napicia na dowolnej fazie zasilgjej

stycznik dla kadej pompy

jednopolowy wy4cznik nadmiarowo mdowy klasy B dla fazy steragej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akunaiéw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi yeggmi dla zasilania sygnatiaic-
kowego i optycznego

przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)

dla mocy> 5,5kW - rozruch soft-start;

wytacznik kraacowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wwycznik kraicowy otwarcia wtazu przepompowni i komory po-
miarowej

stacyjka umaliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wgjem pgdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m@l
wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmpenaz z tacuchem ze stali
nierdzewnej

antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrggo (w przypadku wy-
sokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastaswsvanteny typu Telesat2
— z montaem na obudowie szafy sterowniczej)

Oswietlenie wewwtrzne szafy

szafa sterownicza wypagaa w ukfad ¢cznego i automatycznego zasilania
oswietlenia zewntrznego

przetwornik czujnika wilgoci dla kalej pompy MiniCAS Il

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRXJo ktérego wchoda na-
stepujace sygnaty (UWAGAI!!! - wszystkie sygnaty binarne miay by¢ wyprowadzone
Z przekaznikbw pomocniczych):



* wejscia (24VDC):
tryb pracy (Rczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia temagna pompy i wydcznika
silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia temagna pompy i wydcznika
silnikowego
kontrola otwarcia drzwi | wkazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
* wejscia analogowe (4...20mA):
0 sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpiegbezpiecznikiem 32mA
0 sygnat z przektadnikéw pdowych (4...20mA)
* wyjscia (zahczanie przekanikdw napéciem 24VDC):
zahczanie pompy nr 1
zalyczenie pompy nr 2
zahczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awai@@a pompowni
zalyczenie rewersyjne pompy nr 1
zalczenie rewersyjne pompy nr 2
0 zahczenie wyfcia wlamania — do pogitzenia niezaleej centralki alarmowej
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia
. naprzemieng prag pomp
. automatyczne przggzenie pomp w chwili wygpienia awarii lub braku potwier-
dzenia pracy
kontrok termikdéw pompy i wydcznikow silnikowych
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowaitiekdéw ponkej poziomu sucho-
biegu — tylko dla pracyecznej
. w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prpompowni w oparciu 0 sygnat z
dwéch ptywakow
Szafy sterownicze maj posiada::
» Certyfikat Badania Typu UE oksleny w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -
2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybiktoelektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.
» Certyfikat Zgodnéci okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439022
w zakresie dyrektywy niskonagiowej 2014/35/UE — LVD.
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogtarie kart SIM, w ktorychdulzie aktyw-
na ustuga pakietowej transmisji danych GPRS zgtaym adresem IP. Dostawca przepom-
powni sciekow wraz z szafami sterowniczymi zawigjmi oprogramowanie istniggego sys-
temem monitoringu musi posiadaiepubliczr sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Do-
stawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostasystemu monitoringu.
POMPY:
— rodzaj pompy — wirowa, gdodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej maatoa na
kolanie sprzgajpcym, opuszczana po prowadnicach
— polotwarty, samooczyszczay sk wirnik wspotpracuicy z dyfuzorem wlotowym
wyposaonym w rowek spiralny wspomagaym samooczyszczanie i
hydraulicznej; z mgiwoscia osiowego przemieszczanig gwigkszapca przelot pompy;
— utwardzane kragdzie wirnika N do 45 HRC - krawlzie wirnika g hartowane
indukcyjnie i opcjonalnie pokrywane warsiwiwardego wglika wolframu. Dz¢ki
zastosowaniu takiej technologii wirnik charaktefgziske wysoky odporndcia na
scieranie pracuc w medium zawiergtym znaczne iléci osadow i zawiesiny
mineralnej
— pompa przystosowana do mania samoczynnego hydrodynamicznego zaworu
ptuczcego

o O OO O0oOo
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napkcie zasilania — 400 V

klasa izolacji termicznej H180,

stopier ochrony silnika: 1IP68

uszczelnienia watu pompy: dwa niezale petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
materiat: obudowy -zeliwo szare klasy minimum GG-25, wal ze stali nidnej
odpornej na korogjAlSI431

zabezpieczenia: termiczne — czujnik temperatunass

wszelkie padczeniasrubowe wykonane ze stali co najmniej OH18N9

KOMORA POMIAROWA
Wyposazenie zbiornika komory pomiarowej ma zawiera:

drabinka ztazowa z stopniagarowymi antypélizgowymi - stal nierdzewna

porecz ztazowa montowana na zeytnz zbiornika bezpoednio na pokrywie zbiornika —
stal nierdzewna

wiaz wegciowy kopertowy - stal nierdzewna

kominek wentylacyjny DN 100 — stal nierdzewna

zasuwy z klinem gumowany#eliwne DN 80 — 1 szt.

przewody ttoczne DN8O - stal nierdzewna

elementy zjczne - stal nierdzewna

ukiad ttoczny z stali nierdzewnej wyprowadzony eavmtrz zbiornika wymaga zasto-
sowania uszczelnieniadkeuchowego lub pgtzenie z ruroagiem ttocznym wewstrz
zbiornika za pomagztagczki STAL/PE

czujnik przeptywomierza MAG5100W DN8O

zestaw uszczelniggy

przetwornik przeptywomierza MAG6000

zestaw do monta w szafie (kabel 10m)

Modbus RTU/RS 485

Przetwornik przeptywomierza wraz z zestawem muowigm oraz Modbus RTU/RS nale za-
montow& w szafie przepompowni
Wymagania dotyczce stali nierdzewne;j

dla orurowania technologicznego oraz wyp@saa przepompowni natg zastosowa
stal nierdzews minimum PN-EN 10088 1.4404, PN OH17N12M3, AISI BIGmini-
malnej grubéci scianki 2mm.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

dostawca przepompowni musi posiaealrazong norme dotyczca jakasci w spawalnic-
twie w petnym zakresie wymaggakasciowych: PN-EN ISO 3834-2

dostawca przepompowni ma zatrudnépawaczy i operatorow wdzer spawalniczych
spetniagcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606dz®yrektywy Ci-
$nieniowej 2014/68/UE

dostawca przepompowni w zakresie prac spawalnicayesi posiadauznamn technolo-
gi¢ spawania WPQR zgodz PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jaki spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozids' vg
PN-EN ISO 5817,

zakres badanieniszcacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637aa kon-
trola penetracyjna (szczekw) (PT) wg PN-EN ISO 23277

personel wykonuacy badania musi posiaélaktualny certyfikat kompetencji w zakresie
bada wizualnych VT-2 oraz badgpenetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712

2.4. Kruszywo na podsypk
Podsypka pod ruragi powinna by wykonana z piasku grubego liairu wg PN-EN-13043:2004.

2.5. Beton

Nalezy zastosowa beton przygotowany w wytworni statej lub przewmej, z automatycznym
lub pétautomatycznym wagowym dozowaniem i rejegiraktadnikdw masy betonowej.
Wytwaornia powinna mié wazne swiadectwo kontroli technicznej.

Beton konstrukcyjny powinien odpowiade&ymaganiom normy PN-88/B-06250.

Kruszywa do betonu powinny spetdiawymagania Polskich Norm PN-86/B-06712, PN-87/B-



01100, PN 88/B-06250 i powinny charakteryzévs# statGciag cech i jednorodnieia, powinno
by¢ dobrane wg krzywej uziarnienia.
Kazda partia kruszywa powinna dpoddana badaniom wg PN-78/B-06714.
Wyniki bada powinny by niezwilocznie przedstawione inwestorowi nade&jegozadanie.
Woda zarobowa powinna odpowigdaymogom normy PN-88/B-32250.
Mieszanka betonowa powinna dgobrana laboratoryjnie na podstawie recepty rogjodak
aby przy wymaganych wiasfmach mechanicznych betonu uzyska

— mozliwie niskie ciepto twardnienia

— niski wspétczynnik rozszerzalga cieplnej i dobg przewodné¢ ciepta

— wolny czas wizania i twardnienia betonu

— wysoky odpornd¢ na agresywne dziatandeiekdw i wody gruntowej

— drobry struktug porow.
Nalezy stosowa atestowane cementy niskokaloryczne i wolryggage marki nie niszej jak 35.
Cement musi pochodziod producenta z wdzonym systemem kontroli jakol. Cement
powinien spetni@wymagania PN-88/B-3000, PN-88/B-3001, PN-80/B-3t2PN-89/B-3016.

3.0. SPRAT

Sprzt uzywany przez wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Nadzoru Inwestorskiego.
Nalezy uzywac takiego spretu, ktéry nie wptynie niekorzystnie na jad¢owykonywanych robot,
zardbwno w miejscu tych robdt, jakzterzy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéprztu itp. Przy robotach ziemnych w
poblizu istniepcych uradzen podziemnych, prace nalewykona recznie.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takiéhodkow transportu, ktore nie wptywaanie-
korzystnie na jak& wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Materiaty podczas transportu powinny¢mabezpieczone przed ich przemieszczeniem, uktadane
i przewazone zgodnie z warunkami transportu wydanymi przgavorce.

4.1. Transport rur przewodowych

Zwraca s uwag, ze W czasie transportu rury powinny spoczgwaozliwie na catej swej
diugcici i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniegn Nalezy unika wyginania, gwattownego
podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzamiai rksztalttek. Przew6z powinno ¢si
wykonywa przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przyntzpowinna by zachowana
szczeglOlna ostimos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na ekazory kruchadé
tworzywa.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport kregobw

Transport kggdbw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpar@&linow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegow osrednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni®baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skiadnikow, zmiany sktadu mieszankiniezyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragatdnie z wymaganiami, warunkami i
zaleceniami Specyfikacji Technicznych ,OST”, ProgtaZapewnienia Jakoi ,PZJ”, Doku-



mentacji Projektowej, polskich norm (,PN”) oraz poéniami Nadzoru Inwestorskiego.

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiera-
jace lokalizac} i wspotrzdne punktow gtéwnych obiektu oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegoétowego wytyczenia robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana © rurochggu powinna by oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami.
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona system zabezpieczaly wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. ss§m odwodnienia natg
kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanat sanitarny nalewykona& o scianach pionowych lub ze skarpamgcznie
oraz mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836PM68/B-06050.

Wykop pod kanat sanitarny nale rozpocz¢ od najniszego punktu i prowadziw gor w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia taliwos¢ grawitacyjnego odptywu waéd z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéwadmionych.

Wydobywarn ziemg na oktad naley sktadowa wzdiwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0
m od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdtw wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@mygwanego wykopu, krzyjace s¢ lub
biegmce rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapevaoiajch eksploatagj

Dno wykopu powinno b¥y réwne i wykonywane ze spadkiem ustalonym w Dokuagn
Projektowej, przy czym dno wykopu naje pozostawté na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m. Zgljie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné taykonane
bezpdrednio przed utkeniem przewodow rurowych.

Tolerancja dla radnych dna wykopu i szeroka wykopu nie powinna przekracza 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu naley wykona& za pomog topat i oskardow oraz mechanicznie
koparkami. Transport nadmiaru urobku mgletozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawic
zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski. Transgoddhegtdc do ... km.

5.3.2. Wykonywanie i rozbiérka obudowyscian wykopéw

Umocnienie s$cian pionowych wykopow natg wykona dwustronnymi elementami
szalunkowymi wielokrotnegozytku oraz poprzez petne szalowanie wypraskami stato z
rozporami. Po zaka@zonych robotach montawych i pomyinym wykonaniu préb odbiorczych,
elementy umocniescian zabezpieczage wykopy, nalgy zdemontowé

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej, przy odmdnio wysokim poziomie wod
gruntowych, mee st okaz& niezlgdne zastosowanie odwodnienia wykopow. Konieézno
stosowania odwodnienia wykopu, po dokonaniu njdmgch odkrywek potwierdzi Inspektor
Nadzoru.

Rozliczenie wielkéci pompowania wg potwierdzonych wpisow do DzidanBudowy.

5.3.4. Podtae

Przylhcze kanalizacyjne natg uktada na podsypce piaskowej grudeo min. 15 cm ze 100%
obsyplg piaskiem na szerokoi wykopu i wysokéci 30 cm nad ruroggiem. Materialem
uzytym na podsypk i obsypk powinien by piasek grubo lurednioziarnisty wg PN-86/B-
02480. Piasek powinien byagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggitmym
uwzgkdnieniem wykopu pod ztza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

W gruntach staborioych naley wykona& wzmocnienie podiza pod rurocig za pomog
podsypki piaskowawirowej doktadnie zagszczonej stabilizowanej cementem nabgkadici
ok. 80 cm poniej poziomu posadowienia przewodu.

Zasypywanie wykopow powigj obsypki dokonuje sigruntem rodzimym warstwami 0,1-0,25



m z jednoczesnym mechanicznym gsggzeniem i ewentuajirozbiorky odeskowa i rozpor
scian wykopu. Stopiezag:szczenia gruntu powinien wyno<,98.

Dopuszczalne odchylenieegdnych podiga od rzdnych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie £ 1 cm.

5.4. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 hma przysipi¢c do wykonania

rob6t montaowych.

W celu zachowania prawidtowego pgsil rob6t montzowych naley przestrzega zasady

budowy rurocagu od najniszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadk
gtebokasci posadowienia ruroggu powinny by zgodne z DokumentagcProjektovs.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania rurochgu w gruncie

Technologia budowy sieci kanalizacji sanitarnej ngygarantowa utrzymanie trasy i spadkow
przewodow.

Do budowy rurocigu w wykopie otwartym mna przysipic po czsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podi@.

Materiaty wyte do budowy przewoddw powinny dygodne z DokumentacProjektove.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezenprzekracza+ 5 cm dla rur z
tworzyw sztucznych. Spadek dna rury powiniert dnostajny, a odchytka spadku nie zmo
przekracza+ 1 cm.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w teraperee od +5 do
+30°C.

5.4.2. Préba szczelni

Proke szczelnéci przewodow naley przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-B-10725: 1997
Wodochgi i kanalizacja. Przewody zewtnzne. Wymagania i Badania.

5.4.3. Posadowienie przepompowsciekow

Wszystkie elementy technologiczne przepompoweoiekow naley posadowé zgodnie z
wytycznymi Dostawcy urglzen i pod jego nadzorem.
Posadowienie przepompowni na ptycie fundamentowemecnionym wykopie
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szablonu lub dopuszcza sie stosowanie kotew wklejanych ze stali nierdzewne.



Posadowienie przepompowni meictudniarsk

do_demontazu

Kregi zelbetowe

Komora_przepompowni

ZESTAWIENIE ZBROJEN

A

ILOSE DLUGOSE A=l [m]
NR | SREDNICA SZIUK PRETA 0

1 10 32 2630 84,80
2 10 32 2100 67,20
3 10 8 630 5,04
Razem [m] 157.04

Ciezar jednostkowy [kg/m] 0,617
Ciezar razem [kg] 96,89

NR1 &10 co 150

NR3 #10 co 600

Kregi zelbetowe 2500/600 posadowione metodq studniarskg

POSADOWIENIE PRZEPOMPOWNI
BETON C16/20
STAL A=l 34GS

/////////

10 co 150 NR2

Pierscien wys. 600 mm z bet. C16/20

W-wa wyréwnawcza z bet. C16/20 gr. ok. 50 mm
Plyta zbrojona gr. 250 mm z bet. C16/20
Podbudowa gr. 200-300 mm z bet. €16/20

5.5. Kanalizacja sanitarna wykonywana metodami bezykopowymi

Wszelkie przejcia pod przeszkodami terenowymi (drogi, pasy drogomwy, kanaty, rzeki)
wykona& metodami bezwykopowymi w rurach ostonowych. Dland&acji sanitarnej
grawitacyjnej przdégcie wykon& metod, pneumatycznego wbijania rur stalowych. Rury
przewodowe posadowhna ptozachlizgowych montowanych centrycznie. Prgga rurocigow
ttocznych wykona metod, przewiertu sterowanego horyzontalnego.
Kanaty sanitarne na odcinkach oznaczonych opisem:
- ,Rurocigg kan. sanit. tlocznej w pasie drogowym wykéneetod, przewiertu
sterowanego horyzontalnego”,
— Odcinek kanatu wykorta metody przewiertu sterowanego horyzontalnego arur
przewodovy ... zgodnie ze spadkiem”,
- ,0dcinki kanalu wykon& metod przewiertu poziomego sterowanego krotkimi
modutami rurowymi ...”
naleey wykona metodami bezywkopowymi. Pozostate odcinki lub olichieopisane wykorga
tradycyjnie w wykopie otwartym. Odcinki wykonywangrzewiertem wykona z rur o
zwickszonej odporngi nascieranie i naciski punktowe.
Przy wykonywaniu przewiertu nalg zabezpieczy teren przed nadmiernym rozlewanien si
ptuczki bentonitowej. Zabezpieczenie wykoémmoprzez wykonanie niecki 2x2 megbkasci 10
Cm za maszypn przewiertovy oraz w miejscu wygia przewiertu z kanatami ufatwigymi
sptyw w strog niecki (miejsca uzgodéiz wykonawg przewiertow). W wykonanej niecce
umiesci¢ beczk stalows bez wieka (pojemriai min 210 dri), gérna krawdz beczki réwna dnu
niecki. Gromadzog w powstatym zbiorniku ptuczk bentonitovs nalezy wypompowaé przy
pomocy wozu asenizacyjnego i przetransportowla utylizacji na miejsce uzgodnione z
inwestorem i wykonawgrobét przewiertowych.

5.6. Konstrukcje zelbetowe

5.6.1. Szalunki

Konstrukcjezelbetowe monolityczne wykonywav szalunkach systemowych gtadkich. Elemen-
ty szalunkédw do betondéw powinny dyieuszkodzone i posiatikrawedzie i ptaszczyzny
wzajemnie prostopadie. H6 stykdbw pomgdzy segmentami szalunkéw powinnackjgk naj-
mniejsza. Konstrukcja szalunkédw musi gwarantbvgaczelné¢ wykonywanych elementéw.



Srodki antyadhezyjne stosowane do smarowania poeheizszalunkow nie magoddziatywa
na powierzchri betonu lub utrudniapézniejszego zastosowania powtok ochronnych betonu.

5.6.2. Zbrojenie do betonu

Kazda partia zbrojenia powinna posiadatest hutniczy. Do wbudowania mplgy¢ uzyte tylko
prety oczyszczone z korozji, btota, farb, ttuszczom btal nie mge by naraona wczéniej na
dziatanie stonej wody.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdavia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny be-
ton. Dla zapewnienia wymaganej otuliny nglestosowa specjalnie do tego przeznaczone
wktadki dystansowe. 4czenie pgtdw w zalenaosci od rodzaju konstrukcji powinno bywyko-
nane przez spawanie lub zaktad. Spawanie i zgrzevpegiow wykonane moe by tylko przez
wykwalifikowanego spawacza. Powierzchnia zbrojgmtavinna by czysta, nie zardzewiata.
Przewaenie stali na budogvpowinna odbywa sie w sposob zabezpieczay ja od odksztatce

I zanieczyszcze Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiexcpored koroz. W okresie
przed wbudowaniem nalg dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie zogrygm

na nadmierne zawilgocenie i zanieczyszczenieciGiprktow naley wykona& zgodnie z
dokumentagj technicza.

5.6.3. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa transportowanazmby tylko mieszalnikami samochodowymi. Mieszan-
ka betonowa me by uktadana tylko przyiyciu sprztu nie powodujcego utraty jednorodno-
§ci betonu i naruszenia stosunku. Przedzeoem zbrojenia szalunki (deskowanie) agl@o-
kry¢ srodkiem antyadhezyjnym . Przed betonowaniem sprasyu#azenie zbrojenia, zgodiséd
wymiarow, poziomoéw, czysto szalunkdw, oraz obectibwkladek dystansowych.

Mieszank betonow nalezy uktad& wytacznie w temperaturach >+5°C, zachoyeupvarunki
umazliwiajace uzyskanie wytrzymadoi betonu min. 15 MPa przed pierwszym zamai@em .
Ukladanie mieszanki w s$zych temperaturach wymaga opracowania specjalpyadedur, za-
akceptowanych przez inwestora.

Mieszanki betonowej nie nale zrzuca z wysokaci wyzszej jak 0,75 m. W przypadku, gdy ta
wysoka¢ jest wiksza, mieszanknalezry podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysck8 m).

Uktadary mieszank naley zag:szczg wibratorami poggzalnymi o czstotliwosci min 6000
drgax /min z butawami grednicy <0.65 odlegkei pomigdzy poziomymi pgtami zbrojenia.

taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierightyt betonowych powinny sicha-
rakteryzowa jednakowymi drganiami na catej diuga

Beton powinien b§ ukladany w ten sposob, aby zexrmne powierzchnie miaty wygtl gtadki,
zwarty, jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierédeia kawerny powinny b§
naprawione specjalistycznyrfiodkami do napraw betonu, zatwierdzonymi przeégniera kon-
traktu, ale tylko w granicach, ktérezynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku wa
dliwy element podlega rozbiérce i odtworzeniu.

Kolejne fazy betonowania nie mpgworzy¢ przerw, niecigtosci ani wizualnych rénic, a pod-
jecie nasgpnego betonowania me nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu wczaiej utazonego.

5.6.4. Pie¢gnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia >+5° C nglaie p&niej jak po 12 godzinach od zalazenia be-
tonowania rozpocg pielegnacg wilgotnasciowg betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni.
Woda do polewania winna spetdiswymagania PN-EN-1008. W czasie dojrzewania betlau

menty konstrukcji winny b§/chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji mi@ nasipi¢ po osggnigciu przez beton wytrzymadoi rozformo-

wania.

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwpgzana z wykonaniem sieci kanalizacyjne] powinn& pyzeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdot zgodnie z wymaganiami normy -BH0725; 1997. Wyniki
przeprowadzonych baflanalery uzn& za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla danej fazy
roboét zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze rob6t uzna za niezgoda

Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prze@ozi badania ponownie.



Kontrola jakdci robét powinna obejmowanastpujace badania:
— zgodndci z Dokumentagj Projektova
- wykopow otwartych,
- podiaza,
— warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do pawefi terenu,
- materiatow,
— ulozenia przewodow na podta,
— odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczania gpmeemieszczaniem,
— szczelnéci catego przewodu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia pokryw wtazowych,
— sprawdzenie monta przewodow i armatury.

7.0. ODBIOR ROBOT

a) Gotowa¢ do odbioru Robdét zgtasza Wykonawca wpisem do DuikenBudowy na 3 dni
przed terminem odbioru, przedkfaglayéwnoczénie Nadzorowi Inwestorskiemu do oceny i
zatwierdzenia Komplethdokumentag powykonawcai.

b) Odbidér jest Komisyjnym potwierdzeniem prawidtiowegeykonania Robot, objych
Kontraktem, zgodnie z DokumentacProjektowy, Specyfikacjami, normami (PN) oraz
zaleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

c) Mozna wyr@nic:

1. odbidr czsciowy

2. odbior kaxcowy

Ad. 1/ Odbiér cegsciowy — dotyczy Roboét lub ich fragmentu ktory ulegakryciu w toku

dalszych prac i polega na Komisyjnym sprawdzeroici| jakasci i zgodndci tych Robdét. O

planowanym terminie odbioru @xiowego, Wykonawca powinien z wyprzedzeniem midnB8

powiadomé Nadzor Inwestorski.

Z odbioru czséciowego naley sporadzi¢ protokot zawierajcy ocer wykonanych Robét oraz

wniosek o dopuszczaniu do kontynuacji Robot.

Do protokotu nalgy dolczye wyniki pomiarbw geodezyjnych, zawiegaych rzdne i

odlegtcci oraz niezbdne wymiary, wpisujc je do Dziennika Budowy.

Ad. 2/ W trakcie prac Komisji Kicowego Odbioru naky dokon& oceny:
prawidtowas¢ wytyczenia budowli i jej elementéw
prawidtowaci parametréw geometrycznych catej zrealizowanedplli i jej elementow
jakosci wbudowanych materiatéw i wykonanych Robot
zgodnd¢ zrealizowanych obiektow
wynikéw bada kontrolnych prowadzonych w trakcie prowadzenia &®ob

Komisja Kaicowego Odbioru powinna wyznagz\Wykonawcy termin usuncia wad i usterek,

stwierdzonych w czasie prac Komisiji.

Usunkcie tych wad przez Wykonawcmusi by stwierdzona Komisyjnie i wpisana do

Dziennika Budowy.

W przypadku uznania caa lub czs$ci wykonanych Robot za niezgodne z wymogami

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji lub norm (PNKomisja powinna ustaj czy

stwierdzone odspstwa nie zagrajs bezpieczéstwu budowli i czy nie &g utrudniaty

prawidtowe]j eksploatacji catej budowli lub jejeszi.

Konstrukcja lub jej cgé¢ zagraajaca bezpieczestwu budowli lub utrudniafa jej eksploatagj

powinna by rozebrana na koszt Wykonawcy, ponownie wykonanarzedstawiona do

ponownego Komisyjnego Odbioru.

Prace Komisji Odbioru powinny kKezy si¢ protokotem podpisanym przez wszystkich

Cztonkéw Komisiji.

Protokot ten naley przekaza Zamawiajcemu oraz Wykonawcy i¢ozie on podstaw do

rozliczania budowy poradzy Zamawiajcym a Wykonawg.

8.0. WARUNKI PLATNO SCI

Calas¢ spraw zwazanych z platnéciami za wykonane roboty wg ustaleawartych w postano-
wieniach umowy



9.0. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

9.1 Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ru-

chu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, baal@ypu, znakowanie, sterowanie j&kQ.

2. PN-EN 476:200 Wymagania ogolne dotymz elementow stosowanych w systemach kanali-

zacji grawitacyjnej.

3. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalyzae.

4. PN-EN 752-1 :2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Rda ogolne i definicje.

. PN-92/B-01706 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganprojektowaniu.

. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badardeypodow kanalizacyjnych.

. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow lkeazyjnych.

. PN-H- 74051-02(01) Witazseliwne,

. PN-EN 295- (1-7): 1999/2002 Rury i ksztattkinkimnkowe i ich paiczenia w sieci
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