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1. Czes$c¢ opisowa

1.1. Adres inwestycji

Urzad Miejski w Rabce Zdroju,
ul. Parkowa 2
34-700 Rabka Zdrdj

1.2. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Zamowienie jest elementem realizacji elektronicznych ustug publicznych, ktére Zamawiajgcy
zamierza zrealizowac¢ w ramach projektu ,,Rozwoéj e-Administracji w Gminie Rabka Zdréj”.

Celem zamodwienia jest modernizacja sieci LAN obejmujgce wykonanie dodatkowych punkéw
elektryczno-logicznych do juz istniejgcej sieci LAN wraz z wykonaniem dedykowanej instalacji
zasilania elektrycznego i gwarantowanego obejmujgcego przebudowe istniejgcej instalacji
zasilajgcej budynek celem witgczenia agregatu pradotwodrczego poprzez uktad SZR do sieci
odbiorczej napiecia ogdlnego oraz napiecia wydzielonego dla sieci komputerowej. Modernizacja
bedzie wykonywana w systemie zaprojektuj i wybuduj.

Zamowienie obejmuje réwniez wykonanie dokumentacji projektowej, w zakresie takim by
spetniato wymagania stawiane przez Zamawiajgcego zawarte w niniejszym Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU).

Wymagania wynikajg z potrzeby:

- podwyziszenia parametréw transmisyjnych  wyeksploatowanej istniejacej sieci
teleinformatycznej;
- rozbudowy sieci o dodatkowe punkty logiczne;
- budowy dedykowanej instalacji sieci zasilajacej;
- optymalizacji rozmieszczenia Punktdw Logiczno-Elektrycznych (PEL);
Materiat zawarty w niniejszym PFU jest wytyczng dla Wykonawcy do wykonania kompleksowej
realizacji zadania w trybie ,Zaprojektuj i Wybuduj”. Zawiera niezbedne informacje do

przygotowania oferty przetargowej, a w pdiniejszym etapie do zaprojektowania i wykonania
zadania.

1.3. Zakres robét instalacyjnych i modernizacyjnych w budynku Urzedu Miejskiego

W ramach realizacji nalezy wykonaé prace dotyczgce modernizacji sieci LAN obejmujgce:
- 41 punktéw elektryczno-logicznych PEL(2) sieci komputerowej w standardzie 2xRJ45 +
2xelekt.;

- 1 punktu elektryczno-logicznych PEL(3) sieci komputerowej w standardzie 2xRJ45 +
3xelekt.;

- 9 punktdow elektrycznych PE(2) — 2xelektr;

- 4 punktow elektrycznych PE(3) — 3xelektr;

- rozbudowe pietrowej rozdzielni TK na 1 pietrze budynku;

- instalacje nowych rozdzielni elektrycznych na parterze, 2 pietrze i poddaszu;
- dostawe wraz z montazem i uruchomieniem agregatu pragdotworczego;
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1.4. Kody Zamdwienia wg CPV

32413000 - Sie¢ zintegrowana

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71323100-9 — Ustugi projektowania systemoéw zasilania energig elektryczng
72710000-0 — Ustugi w zakresie lokalnej sieci komputerowej

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

45312100-8 — Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Urzad Miejski w Rabce Zdroju z siedzibg przy ulicy Parkowej 2 zlokalizowany jest w budynku do
ktérego posiada prawo dysponowania z wpisem do Ksiegi wieczystej NS2L/00010567/9. Budynek
jest 5-cio kondygnacyjny — przyziemie, parter, 2 pietra i poddasze.

Budynek posiada jednostronne zasilanie elektryczne z Zaktadu Energetycznego doprowadzone do
ztacza kablowego w przyziemiu budynku. Rozdzielnia Gtéwna zasilania elektrycznego budynku
wraz znajduje sie w przyziemiu budynku. Schemat istniejgcej instalacji elektrycznej dla potrzeb
zasilania serwerowni zamieszczono w zatgczniku nr 1.

1.6. Stan obecny

INFRASTRUKTURA SIECI LAN

Obecna sie¢ wykonana zostata w oparciu o okablowanie miedziane typu kabel miedziany UTP
4x2x05 kat.6. Sie¢ posiada topologie gwiazdy z gtdwnym punktem dystrybucyjnym
zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni (A1/11) na parterze budynku, gdzie w panelach
rozdzielczych 24-ro portowych RJ45 zamontowanych w szafie RACK 600x800 zakoriczono
okablowanie.

Punkt logiczny sktada sie z podwdjnego gniazda RJ45 w wykonaniu natynkowym. Kazde
z przytaczy, sktadajace sie z gniazda w punkcie logicznym, 4-ro parowego kabla oraz gniazda
w panelu przetacznicy UTP jest rdwnorzedne. Przytgcza logiczne montowane w jednym miejscu
stanowig Punkt Logiczny (PL). Kazde stanowisko robocze posiada co najmniej dwa, jednoznacznie
okreslone przytgcza logiczne zidentyfikowane w punkcie dystrybucyjnym jako kolejne i nie
powtarzajgce sie numery portéw.

Okablowanie prowadzone jest w systemie tras kablowych zlokalizowanych w przestrzeni
miedzystropowej w korytarzach, a w przypadku pomieszczen biurowych instalacje okablowania
rozprowadzono w przestrzeni miedzystropowej mocujgc kable do konstrukcji budynku lub
konstrukcji sufitu podwieszanego.

Przepusty przez sciane/strop wykonano w rurkach PVC o przekroju posiadajagcym rezerwe
umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe systemu.

Schemat ideowy potgczen istniejgcej sieci LAN przedstawia ponizszy rysunek.
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Sie¢ komputerowa nie posiada instalacji dedykowanego zasilania elektrycznego. Instalacje taka
przewidziano dla pomieszczenia serwerowni, gdzie zainstalowano rozdzielnie TUPS zasilang
bezposrednio z rozdzielni gtéwnej. Do rozdzielni TUPS podpieto UPS 20kVA do podtrzymywania
zasilania urzadzen serwerowni oraz pod przyszta rozbudowe dla potrzeb podtrzymywania
zasilania urzadzen komputerowych.

|
]

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

W przyziemiu budynku obok klatki schodowej znajduje sie rozdzielnia gtéwna zasilania RG wraz
z uktadami pomiarowymi. Tablica gtéwna RG wyposazona jest w wytgczniki nadmiarowopradowe
dla poszczegdlnych odbioréw zlokalizowanych w obiekcie. Z rozdzielni gtéwnej wyprowadzona
jest linia zasilajgca tablice komputerowg w serwerowni TUPS, do ktérej poprzez By-Pass
podtgczony jest UPS 20kVA. UPS podtrzymuje zasilanie urzadzenia serwerowni oraz urzadzenia
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zasilane poprzez tymczasowo wykonang rozdzielnie TK zainstalowang na pietrze budynku.
Schematy i plany zasilania zamieszczono w zatgczniku nr 1.

1.7. 0Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

W stosunku aktualnego rozwigzania planowana modernizacja sieci teleinformatycznej LAN
poprawi organizacje sieci oraz spowoduje zwiekszenie ilosci linii i gniazd sieci LAN oraz utatwi
zarzadzanie. Zmodernizowana sie¢ teleinformatyczna bedzie zintegrowana z dedykowang,
wyodrebniong dla rozwigzan IT elektryczng instalacjg zasilajgcg. Stanowiska pracy beda
kompleksowo podtagczane do punktow elektryczno — logicznych (PEL) lub do punktow
elektrycznych (PE). Sie¢ LAN bedzie posiadta parametry transmisyjne nie gorsze od
dotychczasowe;j.

W celu zapewnienia wysokiej dostepnosci dostepu do systemow informatycznych, w przypadku
zaniku zasilania elektrycznego sieci gtdéwnej, przewidziano modernizacje systemu zasilania
polegajgcy na przebudowie rozdzielnicy gtéwnej celem instalacje agregatu prgdotwodrczego.

1.8. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz.U.
2004 nr 202 poz.2072), aw przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo.
Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm
i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

1.9. Prowadzenie robét

Prowadzenie robét w budynku Urzedu Miejskiego w Rabce Zdroju wymaga stosowania sie do
warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w
obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami nadzorujacymi dane obiekty.

1.10. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem modernizacji pomieszczenia serwerowni oraz robdt dotyczacych
modernizacji instalacji okablowania sieci LAN wraz z dedykowang instalacjg zasilajacg,
wykonawca powinien zapoznac sie z budynkiem Urzedu Miejskiego w Rabce Zdroju, ul. Parkowa
2 gdzie bedg prowadzone roboty, istniejgcy instalacjg sieci LAN oraz istniejgcg czescig zasilania
gwarantowanego.

1.11. Koordynacja robét z innymi robotami

Koordynacja robét instalacyjno-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczegbtowy harmonogram instalacji okablowania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjg
zasilania elektrycznego oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane modernizacjg
okablowania strukturalnego sieci LAN.

Str. 7


andrz
Podświetlony


Rozwdj e-Ustug w Rabce Zdroju Program funkcjonalno-uzytkowy

2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

2.1. Wymagania podstawowe

Na etapie przygotowania dokumentacji projektowej nalezy dokonaé weryfikacji pomieszczenia
serwerowni, istniejgcej sieci LAN i dokonaé szerokiej konsultacji zZamawiajgcym.
Przeprowadzone konsultacje powinny dotyczyé uzgodnien technicznych w zakresie ostatecznej
lokalizacji punktéw sieci LAN, lokalizacji punktéw dystrybucyjnych oraz sposobu przysztego
prowadzenia prac, atakze wykonania zasilania gwarantowanego obejmujgcego montaz lub
rozbudowe istniejgcych rozdzielni pietrowych, sposobu imiejsca montazu agregatu
pragdotwdrczego.

Dokumentacja projektowa oraz wykonywana na ich podstawie sie¢ teleinformatyczna wraz
z dedykowang elektryczng siecig zasilajacg w budynku Urzedu Miejskiego powinna zostac
wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, opublikowanymi normami, zasadami aktualnej
wiedzy technicznej, obowigzujgcymi zasadami BHP oraz zzachowaniem zasady nalezytej
starannos$ci Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa powinna uwzgledni¢ szczegétowo zakres i specyfike prac
instalacyjnych.

Dokumentacja projektowa powinna sie skfada¢ z Projektu Wykonawczego, Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét oraz zawiera¢ informacje dotyczacg bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

Projekty elektryczne powinny by¢ wykonane i sprawdzone przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane bez ograniczen w branzy teleinformatycznej elektrycznej oraz posiadajgce aktualne
zaswiadczenie Okregowej lzby Inzynieréw. Projekty sieci teleinformatycznej powinny by¢
wykonane i sprawdzone przez uprawnionego projektanta wybranego systemu okablowania
strukturalnego, oraz posiadajgce aktualne zaswiadczenie o wydanych uprawnieniach
projektowych.

Urzadzenia, technologie i materiaty powinny by¢ opisane i scharakteryzowane w sposdb
jednoznaczny i wyczerpujgcy.

Pracownicy biorgcy udziat w realizacji zamdwienia powinni posiada¢ aktualne istosowne do
zakresu wykonywanych prac uprawnienia i badania ktére powinny by¢ przedstawione
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac.

2.2. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do dokumentacji projektowej

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest dostarczy¢ Projekt okablowania
teleinformatycznego wraz z dedykowang elektryczng instalacjg zasilajgca. Projekt wykonawczy
powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami prawa i normami m. in.:

— ustawy z dnia 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1201) oraz przepisami
wykonawczymi do tej ustawy,

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 18.05.2004. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz. U. z 2004r. Nr 130 poz. 1389)
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— rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca
2012r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2012 po0z.365).

— norma branzowa PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— norma branzowa PN-EN 50173-1 Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Cz1. Wymagania ogélne.

— norma branzowa PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz1.
Instalacja okablowania.

— norma branzowa PN-EN 50174-2 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz2.
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

— norma branzowa PN-EN 50346 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania.

Projekt wykonawczy musi zawieraé co najmniej:
— Opis rozwigzania,

— Rysunki (plany) lokalizacji gtéwnych elementéw okablowania, prowadzenie tras
kablowych, rysunki szaf, rysunki przytgcza agregatu pradotwdrczego, schematy blokowe —
potrzebne wykonawcy do realizacji zadania,

— Tablice krosowan i oznaczenia gniazd,

— Sposéb wykonania pomiaréw - w projekcie wykonawczym nalezy zawrzeé warunek
wykonania pomiardow toréw transmisyjnych zgodnie z obowigzujacg specyfikacjg Kat.6,

— Specyfikacje materiatowg,

— Specyfikacje materiatowo-cenowg (kosztorys),

— Specyfikacje techniczng budowy i odbioru robot,

— Informacje dotyczacay bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rozwigzania zaproponowane w projekcie wykonawczym wymaga zatgczenia odpowiednich
wystawionych przez niezalezne laboratorium certyfikatéw zgodnosci komponentéw i systemu
okablowania z jednym z obowigzujgcych standardow:

— ISO/IEC 11801:2002 wydanie drugie
— EN50173-1:2007 oraz EN50173-2:2007
— PN-EN 50173-1:2004

Osoby projektujgce sg zobowigzane uzgadnia¢é 2z upowaznionym przedstawicielem
Zamawiajgcego wszystkie wazne szczegdly projektowe jak i wptywajgce na przysztg estetyke
Urzedu.

O ile to bedzie mozliwe pod wzgledem prawnym, technicznym i technologicznym dokumentacje
projektowe powinny uwzglednia¢ wymagania Zamawiajgcego okreslone w niniejszym Programie
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Funkcjonalno — Uzytkowym oraz przekazane przez Zamawiajgcego w trakcie postepowania
o udzielenie zamdwienia publicznego.

W przestrzeniach publicznych, korytarzach, klatkach schodowych i holach nalezy instalacje
zaprojektowac uwzgledniajac istniejgce trasy kablowe.

W przypadku braku mozliwosci prowadzenie okablowania w istniejgcych trasach kablowych,
zwlaszcza w miejscach przejscia przez stropy, dopuszcza sie zaprojektowanie dodatkowych
piondw i tras kablowych. Lokalizacja pionéw powinna by¢ zatwierdzona przez uprawniong osobe
wskazang przez Zamawiajgcego. Sposéb  wykonania piondw  kablowych uzgodnic
z Zamawiajacym.

W miejscach w ktérych bedg uktadane wieksze ilosci kabli a jednoczesnie nie pogorszy to estetyki
pomieszczenia dopuszcza sie zastosowanie koryt metalowych natynkowych lub korytach
z tworzyw sztucznych do uktadania okablowania. Lokalizacja takich odcinkéw tras kablowych
powinna by¢ zatwierdzona przez uprawniong osobe wskazang przez Zamawiajgcego.

Nalezy zaprojektowaé przytacze agregatu pragdotwoérczego wraz z uktadem SZR oraz sposobem
podtaczenia do istniejgcej instalacji zasilajace;j.

Po wykonaniu dokumentacja projektowa musi by¢ zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

Kazde opracowanie wchodzgce w sktad dokumentacji projektowej nalezy przekazaé w formie
papierowe] i elektronicznej w formacie PDF oraz plikdw w wersji edytowalnej na nosniku
optycznym CD lub DVD.

2.3. Wymagania funkcjonalno-uzytkowe

2.3.1 Siec teleinformatyczna wraz z dedykowang elektryczng instalacjg zasilajaca

W ramach prac modernizacyjnych Wykonawca wykona miedziane okablowanie sieci LAN typu
UTP kategorii 6 wraz z dedykowang elektryczng instalacjg zasilajaca.

Nalezy wykonac:

- 41 punktéw elektryczno-logicznych PEL(2) sieci komputerowej w standardzie 2 gniazda
teleinformatyczne RJ45 oraz 2 gniazda elektryczne 230V typu DATA,;

- 1 punkt elektryczno-logicznych PEL(3) sieci komputerowej w standardzie 2 gniazda
teleinformatyczne RJ45 oraz 3 gniazda elektryczne 230V typu DATA;

- 9 punktéw elektrycznych PE(2) sktadajacych sie z dwéch gniazd elektrycznych 230V typu DATA;
- 4 punktéw elektrycznych PE(3) sktadajacych sie z trzech gniazd elektrycznych 230V typu DATA;
- rozbudowe pietrowej rozdzielni TK na 1 pietrze budynku;

- instalacje nowych rozdzielni elektrycznych na parterze, 2 pietrze i poddaszu;

- dostawe wraz z montazem i uruchomieniem agregatu pradotwédrczego;

Wszystkie zespoty gniazd nalezy wykonaé¢ w standardzie Mosaic 45. Konfiguracja punktéw
przytgczeniowych oraz ich rozlokowanie na terenie budynkéw przedstawiono na schematach
zatgczonych do dokumentu PFU (zatgcznik nr 2). Docelowg lokalizacje PEL oraz PE
w pomieszczeniach nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym.

Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien dokonac¢ wizji przedmiotowego obiektu
i zapoznaé sie ze stanem obiektéw, infrastruktury budynkéw oraz zakresem wczesniej
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wykonanych instalacji kablowych w celu zgromadzenie niezbednych informacji do
przygotowania oferty. W trakcie trwania postepowania potencjalni Wykonawcy uzgodnig
z Zamawiajgcym dogodny termin dla obydwu stron przeprowadzenia wizji lokalne;j.

DEDYKOWANA ELEKTRYCZNA SIEC ZASILAJACA

Dedykowana elektryczna sie¢ zasilajagca dla potrzeb urzadzen teleinformatycznych musi
spetniaé co najmniej ponizsze wymagania:

Do kazdego punktu elektryczno-logicznego (PEL) oraz punktu elektrycznego (PE) nalezy
wykonaé¢ kompletny tor energetyczny z koniecznymi do jego wykonania pracami
instalacyjnymi (wykonanie tras kablowych oraz przepustéw w stropach lub $cianach
dziatowych, uktadanie kabla elektrycznego), instalacje odrebnych Pietrowych Rozdzielni
Komputerowych lub wykorzystanie istniejagcych wraz zzabezpieczeniami obwodow
elektrycznych w postaci wytgcznikéw réznicowo-pragdowych i wytacznikédw nadprgdowych.

Jezeli to mozliwe nalezy wykorzystac istniejgce rozdzielnie elektryczne zlokalizowane na
kazdej kondygnacji budynku, uzupetniajac je wymagane zabezpieczenia. W razie potrzeby
uzupetni¢ rozdzielnie o brakujgce moduty lub wymienic.

W rozdzielni nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu roztgcznikdw izolacyjnych, lampek
kontrolnych, zabezpieczern przepieciowych rozdzielni i zabezpieczen obwodow
elektrycznych budowanej dedykowanej instalacji elektrycznej. Wielko$é rozdzielni nalezy
dobra¢ tak aby po wykonaniu instalacji pozostato min. 25% miejsca ma przyszte
rozbudowy. Po wykonaniu instalacji, przed uzupetnieniem w obrebie rozdzielni bruzd
tynkiem/gipsem wykona¢ dokumentacje fotograficzng i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Do rozdzielni, nalezy doprowadzi¢ niezalezne linie zasilajgce (WLZ) z Rozdzielni Gtéwne;.
Zabezpieczy¢ przepieciowo wszystkie rozdzielnie.

Dla rozdzielni pietowych wykona¢ lub zmodernizowad instalacje zasilania gwarantowanego
prowadzone z rozdzielni TUPS dla potrzeb podtrzymania dedykowanej sieci elektrycznej
z UPS w przypadku zaniku zasilania sieci gtdwne;j.

Instalacja elektryczna ma by¢ uziemiona, zgodnie z przepisami szczegétowymi dla tego
typu obiektdw oraz z normami Prawa Budowlanego.

Wszystkie gniazda energetyczne sieci teleinformatycznej powinny posiadaé zabezpieczenie
uniemozliwiajgce wtaczenie innych niz dedykowane urzadzenia aby uniemozliwic
podtaczenia dowolnych urzadzen elektrycznych, a tym samym wprowadzi¢ podniesienie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Dedykowane zasilanie elektryczne bedzie obejmowato punkty prgdowe ztozone z dwéch
lub trzech gniazd pragdowych typu (DATA) standardu 45x45.

Obwody dedykowanych gniazd wtykowych 230V powinny byé wykonane przewodami YDY
3x2,5 zo /750V.

Rozdzielnie i gniazda elektryczne powinny byé¢ jednoznacznie i trwale opisane. Z opisu
powinno wynikac¢ z ktérej rozdzielni i z ktorego obwodu elektrycznego zasilane jest kazde
gniazdo elektryczne.
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Kazdy z obwodéw elektrycznych musi zosta¢ wyposazony w osobny obwdd
zabezpieczajagcy w Rozdzielni Komputerowej. Nie nalezy przekracza¢ podtgczenia wiekszej
ilosci niz 4 PEL na jeden obwdd elektryczny. Nalezy dazy¢ do tego zeby obwody
elektryczne z jednego pomieszczenia nie zasilaty rowniez gniazd w innym pomieszczeniu.

Po zakoriczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonac elektryczne pomiary sprawdzajgce
zgodnie z normg PN-HD 60364-6/2008,

Elektryczne obwody zasilajgce nalezy odseparowaé¢ od toréw sieci LAN dla
zminimalizowania wptywu pola elektrycznego na przeptyw strumienia danych w kablach
sieci LAN,

Zewnetrzne przyfacze agregatu pradotworczego na podwoziu kotowym nalezy
zamontowaé w rozdzielni zewnetrznej zgodnie z dokumentacjg projektowg

Wszystkie koryta i drabinki metalowe, szafy dystrybucyjne i serwerowe nalezy uziemié

zgodnie z obowigzujgcymi normami,

Prace instalacyjne dla sieci elektrycznej oraz nadzér nad realizacja prac muszg by¢
prowadzone przez osoby posiadajgce uprawnienia do eksploatacji urzgdzen elektrycznych
do 1kV,

OKABLOWANIE POZIOME SIECI LAN

Okablowanie teleinformatyczne musi co najmniej spetniac¢ ponizsze wymagana:

Wszystkie elementy okablowania muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

Sktadniki systemu muszg by¢ zainstalowane przez Certyfikowanego Instalatora, na etapie
postepowania Wykonawca powinien przedstawi¢ dokument potwierdzajgcy takie
uprawnienia,

Wymagana jest jednolita 25-letnia bezptatna gwarancja na system od producenta
oferowanego systemu okablowania strukturalnego. 25-letnia gwarancja powinna
obejmowac tor transmisyjny od gniazda abonenckiego do gniazda RJ45 w panelu w szafie.
25 letnia gwarancja bedzie wazna, gdy instalacja zostata wykonana zgodnie
z miedzynarodowymi standardami branzowymi dotyczace budowy sieci
teleinformatycznych jak i z polskimi, a w szczegdlnosci PN-EN 50174-1, PN-EN 50346, PN-
EN 61935-1,

Poprawnos$¢ wykonania pod wzgledem transmisji sygnatowej musi zosta¢ potwierdzona
odpowiednimi protokotami pomiarowymi. Miernik wykorzystywany do pomiaréow
powinien spetnia¢ wymagania stawiane urzgdzeniom IV poziomu doktadnosci (Level IV wg
in IEC 61935-1/Ed.3) i posiadac aktualng kalibracje. 25 letnia gwarancja systemowa zacznie
obowigzywaé w momencie wystawienia certyfikatu gwarancyjnego.

Okres gwarancji musi by¢ udzielany przez producenta okablowania. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét konncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Zamawiajgcego jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
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zainstalowanych toréow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm KlasyE /
Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm. Ze wzgledu na czas wymagany przez procedure
certyfikacji dopuszcza sie warunkowy odbidr wykonanej instalacji po przedstawieniu
pisemnego potwierdzenia przez producenta zgtoszenia instalacji do certyfikacji i przestania
wymaganych kompletnych dokumentéw w ktérym jest okreslony czas potrzebny na
dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego,

— Zamawiajacy wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych,
jako$ciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw toru oddzielnie i catego
systemu okablowania).

— Wymagana jest opinia producenta oferowanego systemu okablowania o mozliwosci
wykonania certyfikowanej instalacji przez Wykonawce oraz oswiadczenie od producenta
wszystkich elementdw toru transmisyjnego o gotowosci do udzielenia gwarancji 25-letniej
systemowej po wykonaniu zadania przez Wykonawce.

— System okablowania ma by¢ zgodny z obowigzujacg specyfikacjg Kat.6 klasa E.

— Dla zagwarantowania najwyzszej jako$ci potfaczenia, margineséw pracy oraz
powtarzalnosci parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach korcowych jak
i panelach powinny by¢ zaterminowane za pomocy narzedzia uderzeniowego LSA.
Dopuszcza sie terminacje ztgcz zarabianych metodami beznarzedziowymi pod warunkiem
gdy producent zapewni 25-letnig gwarancje na tego rodzaju tor sygnatowy,

— Zastosowane gniazda logiczne RJ-45 powinny byé nieroztgczne, tj. w jednym module ztgcze
terminacji kabla i cze$¢ gniazda RJ45 (bez wymiennych wktadek wprowadzajacych
dodatkowe ztgcze w gniezdzie). Terminacja kabla w ztaczu powinna by¢ zgodnie z norma
na okablowanie, odpowiednio np. PN-EN 50173 lub ISO 11801 w sekwencji 568B,

— Panele 19” do podtgczania kabli w szafach dystrybucyjnych muszg byé wykonane
z gniazdami RJ45 na ptytkach PCB, celem lepszej eliminacji przestuchéw pomiedzy
gniazdami,

— Wiazka kabli miedzianych UTP 6 kat. ma by¢ rozszyta na patch-panelu zamontowanym
w szafie dystrybucyjnej (serwerowej) w serwerowni.

— Kable transmisyjne — promienie giecia muszg by¢ zgodnie z normg producenta oraz
powinny by¢ zakonczone w sposob trwaty na 8 -pozycyjnym ztgczu.

— Woykonawca powinien zapewnié separacje instalacji teleinformatycznej od elektrycznej,

— Moduly zainstalowane w PEL musza zosta¢ ponumerowane w sposéb trwaty i widoczny,
wedtug nastepujacego schematu: PP-NN gdzie PP to kolejny numer panelu w szafie
dystrybucyjnej, NN numer gniazda w danym panelu,

— Woykonawca zapewni w ramach wykonania ustugi odpowiednia ilos¢ kabli krosowych
(z zachowaniem kat.6 klasa E) dla realizacji pofgczen jednostek komputerowych
z pobudowanym torem logicznym (dtugos$¢ zalezna od rozmieszczenia stanowisk
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komputerowych od 3m do 5m) oraz niezbednych do potgczern aktywnych i pasywnych
elementodw sieci w szafie dystrybucyjnej (od 0,5m do 2 m),

Pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (wykorzystaé adaptery
typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda.
Wybrane urzgdzenie pomiarowe musi by¢ akceptowane przez producenta okablowani
sieci LAN,

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny by¢é zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:20 lub 1ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy sieci LAN,

Dla zapewnienie odpowiedniej jakosci wykonanych prac modernizowanego okablowania
muszg by¢ spetnione co najmniej ponizsze wymaga techniczne:

System okablowania strukturalnego musi by¢ wykonany zgodnie z przygotowang
dokumentacja wykonawczg, wszelkie zmiany i odstepstwa muszg byé pisemnie
zatwierdzone przez uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego i uwzglednione
w dokumentacji powykonawczej,

Wszystkie stosowane materiaty i urzgdzenia muszg byé fabrycznie nowe i dobrej jakosci,
a takze muszg doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane
materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Do szafy dystrybucyjnej zostanie doprowadzone niezalezne od innych obwodoéw
w budynku dedykowane zasilanie elektryczne. Szafa musi byé uziemiona. W szafach
dystrybucyjnych  nalezy zamontowa¢ po minimum 1 listwie zasilajgcej 19”
z zabezpieczeniem przepieciowym,

Kable w szafie nalezy zakonczy¢ na 19” panelach 24 portowych RJ45 o wysokosci 1U,
pomiedzy panelami RJ45 nalezy umiesci¢é 19” panele porzadkujgce dla kabli 1U.
Dodatkowo dostarczyé 3szt paneli porzadkujgcych do zamontowania w poblizu sprzetu
aktywnego. W szafie przewidzie¢ 1 statg potke 19”,

Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowacd i zamontowaé w puszce p/t na ptycie czotowe;j
zapewniajgcej zgodne z norma producenta promien giecia kabla w puszce,

Wszystkie trasy kablowe muszg byé wykonane zgodnych z dyrektywg 2006/95/WE,
w sposOb pozwalajgcy na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach,

Podtynkowe trasy kablowe powinny byé wykonane przy pomocy rur karbowanych, nie
dopuszcza sie uktadania kabli sieci LAN bez dodatkowych oston zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem,
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— Nie dopuszcza sie montazu tras kablowych na zadnym z odcinkéw na kleju natynkowym,
a jedynie z wykorzystaniem kotkéw montazowych.

— Nie dopuszcza sie przeciggania przewodow przez przepusty scianowe i miedzy stropowe —
bez wprowadzania w nie dodatkowych zabezpieczer uniemozliwiajgce uszkodzenia kabli
w trakcie przeciggania,

— Wykonawca wykonujac trasy kablowe dla sieci teleinformatycznej jest zobowigzany do
szczegdlnej ostroznosci w czasie realizacji bruzdowania, wykonania otworéw w $cianach
oraz odwiertéw i przeku¢ przez sciany lub stropy w zakresie istniejacych wigzek kabli
elektrycznych, rur i innych elementéw budynku ukrytych pod tynkiem ktére musza
pozosta¢ nieuszkodzone. Zamawiajgcy nie posiada szczegétowych dokumentacji
dotyczacych tego typu instalacji pod tynkiem,

— Woykonawca na etapie projektu oraz wykonawstwa powinien przewidzie¢ odpowiedni
przekréj tras kablowych, tak aby kable telekomunikacyjne i kable zasilania dedykowanego
zajmowaty nie wiecej niz 80% przekroju kanatéw, rur po tynkiem iwykonanych
przewiertéw i przekué przez Sciany i stropy,

— Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej w obiekcie przez Wykonawce podczas
prowadzenia prac instalacyjnych obcigzajg jego samego i muszg by¢ usuniete w ramach
nieodptatnego usuniecia szkéd w terminie niezwtocznym po ich wykonaniu,

— Zamawiajacy wymaga, aby odpady powstate w wyniku realizowanych prac instalacyjnych,
narzedzia i inne przedmioty byty kazdorazowo uprzatniete z ciggdw komunikacyjnych
i z biur do godz. 7:30 rano tak aby umozliwiaty bezpieczne wykonywanie pracy,

— Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia pomieszczen w ktérych bedg
wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed przystgpieniem do prac.

— Wykonawca przed przystgpieniem do projektowania budowy sieci zobowigzany jest do
doprecyzowania doktadnego rozmieszczenia punktéw PEL w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

— Sie¢ LAN oraz dedykowane elektryczne zasilanie dla celdw teleinformatycznych bedzie
podlegato odbiorowi koncowemu — przez Zamawiajgcego poprzez przeprowadzenie
testow wykonanych sieci na obiekcie oraz na wybranych ustugach, ktére powinny by¢
mozliwe do zrealizowania w zakresie zbudowane;j sieci teleinformatyczne;j.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Punkt dystrybucyjny istniejacej sieci komputerowej, zamontowany w pomieszczeniu
serwerowni nalezy wyposazy¢ w dodatkowe panele krosowe (patch-panel) montowane
w istniejgcej szafie 600x800. Dla modernizowanej sieci nalezy, jezeli to mozliwe, wykorzystaé
istniejgce panele krosowe lub zastgpi¢ nowymi nieekranowanymi panelami zgodnymi
z kategorig 6 klasa E.

Ostateczny zakres modernizacji powinien znalezé odzwierciedlenie w dokumentacji
projektowe].
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2.3.2 Zmiana systemu zasilania

W celu wiaczenia agregatu do zasilania oraz sprzetu komputerowego nalezy zabudowaé
tablice T-SZR w ktdérej zostanie umieszczony przetgcznik SZR wraz z uktadem sterujgcym. Ukfad
SZR zostanie zasilony z przebudowanej rozdzielnicy RG. Z tej samej rozdzielnicy zostanie
wyprowadzone zasilanie na potrzeby wtasne agregatu. W tym celu nalezy wyprowadzi¢
bezposrednia linie z pola licznikowego na wytgcznik uktadu SZR. Drugie wejscie na roztacznik
SZR nalezy doprowadzié z agregatu pradotwdrczego zlokalizowanego na zewnatrz budynku.

Z wyjscia SZR nalezy zasili¢ wszystkie odbiory przynalezne do urzedu tj. odbiory zasilone
z rozdzielnicy RG.

W rozdzielnicy RG nalezy zamontowaé¢ dodatkowy aparat zabezpieczajacy (wytgcznik
nadmiarowo-prgdowy) na linie zasilajgca rozdzielnice TK.

W obiekcie nalezy zabudowac przycisk wytgcznika gtéwnego (pozarowego) przy wejsciu do
budynku i pofaczy¢ je z urzadzeniami podtrzymujgcymi napiecie (UPS) oraz z agregatem
pradotwdrczym.

Podstawowa ochrona przed razeniem pradem (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
powinna by¢ zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez zastosowanie obudéw
zamykanych na klucz, do ktérych dostep majg tylko stuzby techniczne Inwestora. Jako
dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy uwzgledni¢ wyfaczniki
ochronne réznicowo-prgdowe o czutosci prgdowej 30maA.

W instalacji nalezy zastosowa¢ dodatkowo wytgczniki ochronne réznicowopradowe, ktére
w przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w instalacji i przekroczeniu pradu
zadziatania wytgcznika ochronnego (30 mA), powodujg wytgczenie kontrolowanego odcinka
instalacji elektrycznej. Dla ochrony wydzielonego zasilania sieci komputerowych
i teleinformatycznych nalezy stosowac wytaczniki o charakterystyce ,A”.

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi nalezy w tablicy R/SZR przewidzie¢
ograniczniki przepie¢ |stopnia. Uktad ogranicznikow przepieé¢ | stopnia stanowi ochrone
w przypadku zagrozen wywotanych przez:

— prad piorunowy rozptywajacy sie w obiekcie budowlanym podczas bezposredniego
wyfadowania na obiekt;

— bezposrednie uderzenie piorunu lub uderzenie w bliskim sgsiedztwie linii napowietrznych
oraz zakopanych kabli niskiego napiecia -przepiecia taczeniowe oraz atmosferyczne
indukowane. Ograniczniki klasy | stosowane w sieci n.n. jako pierwszy stopien ochrony
zapewniajg ograniczenie przepieé do wartosci 2,5kV.

2.3.3 Instalacja uziemienia

W budynku jest wykonana instalacja uziemiajgca. Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy
wykonaé¢ pomiary wartosci uziemienia. W przypadku zbyt wysokich wartosci opornosci
uziemienia nalez wykonaé¢ uziemienie dodatkowe w oparciu o uziom pionowy zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Warto$é opornosci uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 5 Q,
w przeciwnym razie nalezy zastosowac jeszcze dodatkowe uziomy szpilkowe az do osiggniecia
wymaganej wartosci opornosci uziemienia.
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2.3.4 Agregat pradotworczy

Agregat na podwoziu kotowym zostanie umieszczony na zewnatrz budynku, po przeciwnej
stronie wejscia gtdwnego do budynku. Orientacyjng lokalizacje przedstawia ponizszy rysunek.

W miejscu planowanego umieszczenia agregatu nalezy wykonaé przytacze zgodnie
z dokumentacjg projektowsa.

® UrzadMiasta

|

; \ .
, Urzad StanuEywilnego
"4 N
- k" e 1)
»

P

Parametry agregatu

Nazwa komponentu ‘ Wymagane minimalne parametry techniczne
Informacje ogélne ﬁf;.eg:tcyf;?;;g;:\cfl na podwoziu kotowym bez homologacji umozliwiajacy z
Obudowa Dzwiekochtonna o ttumiennosci 70dB(A)/7m do instalacji zewnetrznej
Moc 30 kVA / 24 kW
Silnik Wysokoprezny, chtodzony cieczg wyposazony w mechaniczny regulator predkosci
obrotowej.
Pradnica Synchroniczna 3x400V, 50Hz wyposazona w elektroniczny regulator napigcia
Sterowanie El\g‘lrtcz)\nr;yi;?cel;zz:jsvcgéac?ot;r;::?)/cznego startu wraz z miernikami (amperomierz,
Zbiornik paliwa 10 godzinny
Baterie akumulatoréw rozruchowych silnika.
Automatyczna tadowarka akumulatoréow
Inhe Styki do wytgcznika p.poz.
Podgrzewacz bloku silnika.
Ttumikk akustyczny na wydechu spalin.
Gwarancja Minimum 3 lata gwarancji producenta w miejscu instalacji.

Str. 17



Rozwdj e-Ustug w Rabce Zdroju Program funkcjonalno-uzytkowy

2.3.5 Dokumentacja powykonawcza

Zakres dokumentacji powykonawczej powykonawczej powinien zawierac co najmnie;j:

— Uwzglednione zmiany na rysunkach powykonawczych po wykonaniu prac instalacyjnych
dla tras kablowych, szaf i rozdzielni,

— Uwzglednione zmiany w opisach dla poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow
w panelach krosowych,

— Zaznaczenie na rysunkach miejsc przebic przez Sciany i stropy,

— Dokumentacja fotograficzna miejsc instalacji podtynkowej majgcych znacznie na dalszg
eksploatacje budynku i przyszte remonty,

— Podpisane przez uprawnione osoby protokoty pomiarowe sieci teleinformatycznej
i dedykowanej instalacji zasilajgcej,

— Dokumentacja powykonawcza musi zostac przygotowana w jezyku polskim,

— Nalezy dostarczy¢ 2 egzemplarze dokumentacji powykonawczej w formie papierowej, oraz
dokumentacje elektroniczng w standardzie PDF i w wersji edytowalnej zapisanej na
nosniku CD, lub DVD.

2.4. Wymagania dodatkowe

Po zakonczeniu prac Wykonawca dokona szkolenia z poprawnej eksploatacji wykonanej sieci,
w szczegdlnosci w zakresie Obstugi agregatu pragdotwérczego, jak i przekaze wszystkie niezbedne
informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji.

3. Wykonanie robét budowlanych

3.1. Montaz poszczegolnych elementow okablowania strukturalnego w szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19" w szafie dystrybucyjnej za
pomocg zestawu elementdw srub mocujgcych (4x Sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja
winna przebiegac zgodnie z kartg katalogowa danego urzgdzenia).

3.2. Budowa tras kablowych.

W miare mozliwosci nalezy wykorzystac istniejgce trasy kablowe, a jezeli jest to niemozliwe,
trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli s3 podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

W ciggach komunikacyjnych kable prowadzi¢ w korytach metalowych podsufitowo, w pokojach
gtéwne ciagi podsufitowo, pionowe zejscia natynkowo w korytach kablowych z tworzyw
sztucznych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
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oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace rdéwnolegtego prowadzenia roéznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem zasilajagcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

3.3. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i Swiattowodowych nalezy stosowaé sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.

W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej
kabla skretkowego.

3.4. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych na listwach
natynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla
w obrebie gniazda badZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do
gniazd.

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic
(45x45mm) i zawierac zacisk zapewniajgcy optymalne mocowanie kabla.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w ramkach potréjnych w puszkach
podtynkowych.

Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunkach ponize;j.

1 x kabel UTP (4 pary) 1 x kabel UTP (4 pary)

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze wzgledu na dostepne obecnie urzadzenia

aktywne na rynku nalezy skonfigurowac gniazda koricowe tak, aby spetniaty obecne wymagania
kategorii 6/klasy E — wykorzystujac w gniazdach wkfadki 1xRJ45.
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3.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. W przypadku kabli skretkowych
najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation displacement connection) sg zfgcza typu
110Connect. Nalezy zastosowac narzedzie uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-
1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy
i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢é uwage na nastawe sprezyny dociskajace;.
W wiekszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW
(mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac
zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu pofaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

3.6. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatyczne;j
i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowad
odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 10mm lub stosowaé¢ metalowe przegrody. Minimalna
odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi
i prézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosic¢
130 mm.

Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie
powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach. Rézine wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe informacje w normie EN 50174-1:20009.

3.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

3.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

3.9. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany
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— istropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza
— byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3.10. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.11. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potagczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczedstwa, czyli ograniczenie
dotyku i zapewnienie Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze
zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania napiec, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajgcy powinien byé potgczony w trzech
wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkdw wyposazonych
w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamietaé, ze jednym 1z najwiekszych
niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pdél magnetycznych w petlach
zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtéwnie poziome i indukuje najgorsze bfadzace
napiecia w pionowych petlach.

Dtugos¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz
50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potaczenie w innym punkcie znajdujgcym
sie w pewne] odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikdw bloku sprzetu do
sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1uH (0,5 pH, jesli jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwdch
rownolegtych przewoddéw o dtugosci 1 m.

Idealna sieé¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkag siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktdcen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m.

Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy
lub kabla) otaczajacego pomieszczenie. W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne
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warunki, jakie powinny spetniaé¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje
informatyczne.

Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz
istniejgcych.

4. Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

4.1. Odbidor materiatdw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwércy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzié pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jako$é wykonania robdt, nalezy skontaktowaé sie z dostawcy i wyjasni¢ zaistniate
watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

4.2. Sktadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

5. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach modernizacyjnych
oraz zwigzanych z okablowaniem sieci LAN powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny miec¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

6. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcédw. Nalezy zastosowaé sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementédw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér wykonanych robét bedzie obejmowat:

— weryfikacje struktury systemu okablowania
— weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
— weryfikacja jakosci wykonania prac wykoniczeniowych.

7.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach
oraz dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione wymagania opisane w EN 50173-
1:2009.

7.2. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych
badz kanatdw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004
z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu lll, za$ klasy F —
przyrzagdem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego i szkieletowego
w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich fgczy statych systemu.

7.3. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna swiattowodowego.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢
jego wskazan.

Do pomiardw czesSci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢é uniwersalnych adapteréw
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej
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zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczacym
zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowe;j , kanatu transmisyjnego” (ang. ,Channel”) —
przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu Kategorii 6/Klasy
E (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie).
Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,,w scianie”,
tacznie z gniazdami koncowymi i kablami potaczeniowymi zaréwno w panelu krosowym, jak
i gniezdzie uzytkownika.

7.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajagc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

7.5. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie
taczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kofncowek listew zaslepkami.
Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg
uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywag), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgcy, charakteryzujacg sie wiasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujagc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:

— pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

— szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
— poszczegdlne panele krosowe,

— poszczegodlne porty tych paneli,

— wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujace elementy:

— podstawa opracowania,

— informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,

— wykonawcy rozpatrywane;j instalacji,

— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,

— lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / 1l0$¢,
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— schemat potgczen elementéw instalacji,

— schemat potaczenia agregatu pradotwdrczego wraz z SZR,

— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji,

— widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych,

— widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow,

Nalezy podkredli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie
z rzeczywistoscia.

8. Czesc informacyjna

8.1. Prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane (instalacyjne)

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami zlokalizowanymi
w Rabce Zdroju przy ul. Parkowej 2 na cele budowlane (instalacyjne).

8.2. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem sieci
teleinformatycznej wraz z dedykowang elektryczng instalacjg zasilajaca

ustawy z dnia 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202, z p6zA. zm.) oraz
przepisami wykonawczymi do tej ustawy

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 18.05.2004. w sprawie okres$lenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz. U. 2004r. Nr 130 poz. 1389)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09. 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych... (Dz.U. 2012
po0z.365).

norma branzowa PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

norma branzowa PN-EN 50173-1 Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Cz1. Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

norma branzowa PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
Cz1. Instalacja okablowania.

norma branzowa PN-EN 50174-2 Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
Cz2. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

norma branzowa PN-EN 50346 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania.

8.3. Informacje i dokumenty niezbedne do wykonania dokumentacji projektowe;j

Wykonawca bedzie ponosit wytgczng i petng odpowiedzialnos¢ za tresé¢ dokumentac;ji
projektowej, uzgodnione i wtasne zatozenia dokonane na potrzeby jej wykonania,

Zamawiajgcy udostepni wszelkie pozostajgce w jego dyspozycji dokumenty i informacje
dotyczgce nieruchomosci, budynkéw oraz jego wyposazenia w zakresie projektowanej
sieci. Brakujgce dokumenty, informacje i rysunki niezbedne do wykonania
dokumentacji Wykonawca uzupetni wtasnym staraniem,
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W trakcie wizji lokalnych Wykonawca na wtasny koszt dokona inwentaryzacji
przekazanych kserokopii projektow i dokumentéw i w poprawnej wersji uzyje do celéw
projektowych,

W zakresie niezbednym do wykonania dokumentacji Zamawiajgcy udostepni dostep do
pomieszczen, infrastruktury technicznej i wyposazenie ktére beda konieczne do
wykonania dokumentacji,

Jezeli okaze sie to konieczne to Zamawiajgcy wystawi petnomocnictwo do
reprezentowania Zamawiajgcego przed organami administracji panstwowej
i samorzagdowej oraz instytucji opiniujgcymi we wszystkich sprawach zwigzanych
z wykonaniem dokumentacji projektowej z zastrzezeniem ze koszty uzyskania
niezbednych dokumentéw, odpowiednich decyzji, postanowien i uzgodnien bedzie
ponosit Wykonawca,

Budynek dla ktorych bedg wykonywane projekty nie jest wpisany do rejestru zabytkéw
i nie podlegajg pod Konserwatora Zabytkow,

Budynek posiadajg zasilanie energetyczne. Zamawiajgcy na etapie wykonywania
dokumentacji elektrycznej dokona analizy zwigzanej z przebudowg instalacji
elektrycznej i podejmie decyzje w sprawie czy sg konieczne zmiany w energetycznej
instalacji przytaczeniowej, jak i zmiany przydziatu mocy dla budynkdw.

8.4. Szczegodlne uwarunkowania zwigzane z wykonaniem zaméwienia

W budynku, w ktérym beda wykonywane prace instalacyjno-montazowe petnig funkcje
administracyjno — biurowga beda uzytkowane w trakcie realizacji Zamdwienia,

Prowadzenie prac w trakcie pracy Urzedu jest mozliwe, ale tak aby nie zaktécac jego
funkcjonowania i prowadzi¢ do dyskomfortu pracy pracownikéw Urzedu. Prace w tym
okresie bedg mogty by¢ prowadzone po przekazaniu zasad wykonywania prac w tym
okresie i zgody wydanej przez upowazniong osobe ze strony Zamawiajgcego,

Dopuszcza sie prace w dni robocze w godzinach od 16:00 do 7:30.

Wstep, zasady poruszania i wykonywania prac w budynkach Urzedu pracownikdéw
Wykonawcy poza normalnymi godzinami pracy Urzedu bedzie mozliwe po przekazaniu
zasad wykonywania prac w tym okresie i zgody wydanej przez upowazniong osobe ze
strony Zamawiajgcego.

Miejsca jak i urzgdzenia w ktérych Wykonawca bedzie wykonywat prace bedg musiaty
by¢ skutecznie zabezpieczone przed zabrudzeniem, zapyleniem, uszkodzeniem,
zniszczeniem. Koszty zwigzane potencjalnymi stratami w tym zakresie Wykonawca
ponosi we wilasnym zakresie i jednoczesnie zobowigzuje sie ze stan Urzedu
i zainstalowanych urzgdzen nie bedzie gorszy niz przed rozpoczeciem prac,

Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich zwigzanych z wykonywanymi pracami
przepisow BHP.

9. Zataczniki

Zatgcznik nr 1 — Schemat istniejgcej instalacji elektryczne;.

Zatacznik nr 2 — Schemat rozmieszczenia PEL w Urzedzie Miejskim w Rabce Zdroju, ul. Parkowa 2
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