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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania dokumentacji projektowej jest:
e umowa z Zamawiajgcym.;
e przeprowadzona wizja lokalna;
e obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentédw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Energia elektryczna
pozyskana w ten sposéb zasili sie¢ elektryczng ztobka miejskiego znajdujacego sie przy ul.
Wiadystawa tokietka 3, 86-100 Swiecie.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie projektowe swoim zakresem obejmuje:
e montaz modutéw fotowoltaicznych o mocy 565 Wp/szt.;
e montaz inwertera o mocy 33,3 kW,
e dobdr zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej;
e wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego;
e wykonanie okablowania po stronie AC systemu fotowoltaicznego wraz
z doprowadzeniem kabli do rozdzielnicy gtéwnej budynku;

2. Stan projektowany

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji wsporczej
na dach ptaski z obcigzeniem balastowym.

Projektuje sie montaz Lv=70 sztuk modutéw fotowoltaicznych o mocy Pwpr=565 Wp.
Moc maksymalna instalacji jest réwna:

Ppymax = Lm - Pmpp = 70 - 565 Wp =39,55 kWp

Moduty fotowoltaiczne bedg potgczone szeregowo za pomocg optymalizatoréw mocy
w 3 stringi o odpowiedniegj liczbie modutéw i bedg wspdtpracowad z falownikiem o mocy
33,3 kW, umozliwiajgcym integracje instalacji DC modutéw fotowoltaicznych z instalacjg AC
obiektu. Inwerter bedzie zainstalowany wewnatrz budynku w pomieszczeniu ,wydawka”
znajdujacym sie przy kuchni. W tym samym pomieszczeniu znajduje sie tablica rozdzielcza
-TK”, do ktérej nalezy wprowadzi¢ kabel AC od falownika, tj. YDYzo 5x16mm?2.

2.1. Moduty fotowoltaiczne

Projektowana instalacja bedzie sktadata sie z modutdw fotowoltaicznych
monokrystalicznych Jolywood typ JW.-HD144N o mocy szczytowe] Pwax = 565 Wp.
Parametry pojedynczego modutu podano w STC tzn. dla natezenia nastonecznienia 1000
W/m2, temperatury ogniwa 25°C, AM 1,5. Wymiary zastosowanych modutéw wynosza
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2285 x M34 x 30 mm. Parametry elektryczne zastosowanych modutdéw zostaty
przedstawione w tabeli nr 2.1.1.

Tabela nr 2.1.1. Parametry elektryczne zastosowanych modutéw w warunkach STC.

Parametr Oznaczenie | Jednostka Wartos¢
Moc maksymalna Pmax w 565
Natezenie pradu w punkcie mocy maks. Imp A 13,27
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Uwmp \% 42,60
Prad zwarcia Isc A 14,05
Napiecie obwodu otwartego Uoc \ 50,80
Maksymalne napiecie pracy Usys V 1500
Sprawnosdé n % 21,8
Stopien ochrony gniazd przytgczeniowych - - IP68
Wspdtczynnik temperaturowy pradu Ta %/°C +0,046
Wspétczynnik temperaturowy napiecia ¢ Tev %/°C -0,260
Wspditczynnik temperaturowy mocy Tep %/°C -0,320

Z uwagi na tryb dziatania ztobka, instalacja fotowoltaiczna skierowana jest w dwdéch
kierunkach, tj. w kierunku potudniowo-wschodnim z wiekszg liczbg modutéw oraz
w kierunku potudniowo-zachodnim. Instalacja skierowana w kierunku potudniowo-
wschodnim ma nastepujgce parametry:

e azymut: 135°
e nachylenie: 10°
e liczba modutdw: 41 szt.
Instalacja skierowana w kierunku potudniowo-zachodnim ma nastepujace parametry:
e azymut: 225°
e nachylenie: 10° lub 15°
e liczba modutéw: 29 szt.

Generator PV stanowi 70 modutéw podzielonych na 3 stringi, z czego 1 z nich ma 24
moduty, a 2 i 3 majg po 23 moduty. Z uwagi na zastosowane optymalizatory mocy
dopuszcza sie tgczenie ze sobg w jednym stringu modutéw skierowanych w innych
kierunkach. llos¢ modutéw fotowoltaicznych w poszczegdlnych stringach przedstawiono na
schemacie elektrycznym jednokreskowym w czesci rysunkowej projektu.

2.2. Inwerter

Urzadzeniem pozwalajgcym na przetworzenie pradu statego wytworzonego przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny sieci bedzie inwerter: SolarEdge SE33.3K o
mocy 33,3 kW. Falownik podtagczony bedzie do Internetu za pomoca sieci Ethernet obiektu
lub Wi-Fi. Podtgczenie falownika do sieci umozliwi sprawdzenie w czasie rzeczywistym
aktualnych parametréw pracy instalacji jak rowniez odczyt danych archiwalnych. Inwerter
nalezy zlokalizowa¢ na S$cianie w pomieszczeniu ,wydawka” zgodnie z lokalizacjg
wskazang na rzucie budynku w czesci rysunkowej, na wysokosci uniemozliwiajgcej dostep
do niego oséb postronnych. Falownik nalezy podtaczy¢ do tablicy rozdzielczej ,TK”.
Parametry inwertera przedstawiono w tabeli nr 2.2.1.
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Tabela nr 2.2.1. Parametry elektryczne zastosowanego inwertera.

Lp. | Parametr \ Oznaczenie \ Jednostka \ Wartos¢é
Strona DC
1 Liczba przytaczy DC - - 4
2 Maksymalne napiecie pracy Voe V 1000
3 Maksymalny prad wejsciowy Ioc max A 48,25
4 Maksymalna moc wejsciowa Pocmax Wp 58 275
5 Ogranicznik przepied typu 2 - - Zintegrowany
Strona AC
Moc znamionowa Pac kW 33,3
Napiecie wyjsciowe Uac \% 400/230
Prad wyjsciowy maksymalny lacmax A 48,25
Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD % <3
THD
Sprawnos¢ europejska n % 98

2.3. Kable i przewody

Potaczenie modutédw z optymalizatorami, pomiedzy optymalizatorami oraz
optymalizatoréw z inwerterem projektuje sie za pomoca przewoddw przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych o przekroju 4 mm?2. Zakonczenie przewoddw dokonac poprzez
wtyczki MC4 jednego producenta. Doktadna trasa i ochrona zostanie uzgodniona na
etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Potgczenie miedzy falownikiem a tablicg ,TK” wykonac¢ YDYZo 5x16 mm?2.

W budynku przewody prowadzi¢ w suficie podwieszanym na istniejacych korytach
kablowych, a w przypadku braku dostepnego miegjsca na nowowybudowanych korytach
kablowych. Na dachu po uzgodnieniu trasy, kable prowadzi¢ w korytach kablowych.

2.4. Zabezpieczenia

W tablicy rozdzielczej ,,TK”, do ktérej zostanie wprowadzona moc z instalacji
fotowoltaicznej projektuje sie zabudowe wytacznika réznicowopradowego 63A, 100mA,
typ AC oraz wytacznika nadpradowego 3P B50. Dodatkowo w tablicy ,TK” nalezy
wymienic istniejacy ogranicznik przepiec typu 2 na typu 1+2.

W gtéwnej tablicy rozdzielczej ,TG” nalezy wymienic¢ istniejgcy roztgcznik izolacyjny
dla tablicy ,TK” na wytacznik nadpradowy 3P C50.

Nalezy réwniez zweryfikowaé przed zgtoszeniem mikroinstalacji do Operatora
Systemu Dystrybucyjnego czy zostata juz dopasowana moc przytagczeniowa obiektu do
projektowanej mikroinstalacji.

Nie stosuje sie dodatkowego wytgcznika bezpieczenstwa (wytacznika ppoz.) dla
strony DC projektowanej mikroinstalacji, poniewaz zastosowano optymalizatory mocy,
ktére w przypadku zaniku napiecia po stronie AC, zmniejszajg napiecie po stronie DC
falownika do 1V.

2.5. Konstrukcje wsporcze

W celu zamontowania modutéw fotowoltaicznych na dachu projektuje sie
zastosowanie dedykowanego systemu montazu konstrukcji na dach ptaski typu AERO S
prod. Energy5 z obcigzeniem balastowym, ktére nie ingeruje w poszycie dachu. Parametry
uktadu:

e materiat konstrukcyjny: aluminium, stal nierdzewna i powtoka Magnelis,
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e Kkat nachylenia: 10°i 15°,

e sposdb mocowania: obcigzenie bloczkami balastowymi,

e uktad paneli: poziomy,

e montaz modutéw: po dtugim boku.
Dopuszcza sie montaz konstrukcji innego producenta pod warunkiem zapewnienia
parametrow nie gorszych niz przedstawione w projekcie.

2.6. Ochrona od skutkéw dziatania zwar¢ i przecigzen

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie realizowana przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewoddw i aparatéw elektrycznych, obuddw, oston
rozdzielnic i osprzetu. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) bedzie
realizowana jako szybkie wytgczenie zasilania realizowane poprzez wytgcznik nadprgdowy
B50 zabudowany w tablicy ,TK”. Dodatkowo falownik posiada wbudowane
zabezpieczenie réznicowopradowe, a w tablicy ,TK” zastosowano wytgcznik
réznicowopradowy 100 mA.

2.7. Instalacja uziemiajaca

Konstrukcje wsporcze modutdw nalezy uziemi¢ pomiedzy sobg przy pomocy linki
LgY 16 mm?2. Przy zejsciu do budynku zaleca sie montaz szyny wyréwnawczej, do ktorej
nalezy przytaczy¢ wszystkie odcinki instalacji uziemiajacej pochodzace od modutdw i
konstrukcji i z szyny wyprowadzi¢ jeden wspdlny przewdd LgY 1x16 mm? do tablicy ,TK”,
gdzie nalezy przytaczy¢ go do szyny PE i uziomu.

Na dachu budynku w poblizu projektowanej instalacji fotowoltaicznej znajduje sie
instalacja odgromowa. Catos¢ instalacji fotowoltaicznej zostata tak zaprojektowana, aby
zachowane zostaty odstepy separacyjne od instalacji odgromowej. W przypadku, gdy
okaze sie niemozliwe zachowanie odstepdw separacyjnych w jakimkolwiek miejscu, dla
catosci instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze do instalacji
odgromowej poprzez przytgczenie instalacji uziemiajacej konstrukcje i moduty do instalacji
odgromowej. Potgczenia wyréwnawcze wykonywac przewodem LgY 1x16 mm?2.

2.8. Ochrona od skutkéw wytadowan i przepiec¢ atmosferycznych

Ochrone od przepie¢ atmosferycznych przewidziano poprzez zastosowanie
ogranicznikéw przepiec typu 2 DC zabudowanych w falowniku oraz poprzez ogranicznik
przepiec typu 142 po stronie AC, bezposrednio zabudowany w tablicy , TK”.

Obiekt wyposazony jest w instalacje odgromowa. Sama instalacja fotowoltaiczna
nie wymaga ochrony odgromowej, dlatego zastosowano odstepy separacyjne pomiedzy
konstrukcjg z modutami a instalacja odgromowa. W przypadku braku mozliwosci
zachowania odstepdéw separacyjnych nalezy wykonal potaczenia wyréwnawcze
zgodnie z pkt. 2.7.
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3. Obliczenia

3.1. Obliczenia dla kabli AC

TIEE
Relacja Kabel P | Un | cose ls laa | Zabezpieczenie % é % 3 ::;iiiil;
== =zy
[-] [m] [-] (kW | V] | [-] [A] (A] Typ [I':] = = [-]
g g
TZESICI’;’:”"T(K 7 | YDYio5x16 mm? | 33,3 |400| 1 |4825|7600| BSO | 50 é é 0,17%
& &
g g
Et;;fcaa?(e 20 |YDYz05x16 mm?|33,3|400| 1 |48725|7600| C50 | 50 % % 0,47%
(%) (%)
| — dtugos< kabla
P — moc obwodu
Un — napiecie znamionowe
cos¢ — wspodtczynnik mocy
Is — prad obcigzenia
laa — katalogowa obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla dla danego przekroju
I, — prad znamionowy zabezpieczenia
Prad obcigzenia dla kabla relacji Falownik — Tablica ,, TK”:
s P _33,3-1000~4825A
B V3-U,-cosp V3-400-1 Al
Obliczenia spadku napiecia dla kabla relacji Falownik — Tablica ,, TK”:
AUy = —— L 333100047 0 <017 0
% T UZ.y.S” 4002-55-16 0T A
3.2. Obliczenia dla kabli DC
llos¢ Napiecie
Lp.| Oznaczenie stringu loc | Soc :Ds:ta:))( (nggT) (l\\lgnépT) modutéw stfir?gu ns:aidiika
(m] [(mm2]| W] | (Al | M | [ v |
1 String 1 145 4 565 |10,70|39,90 24 957,60 | 0,74%
2 String 2 150 4 565 |10,70|39,90 23 917,70 | 0,79%
3 String 3 140 4 565 |10,70|39,90 23 917,70 | 0,74%
Ipc — dtugosé stringu
Soc — przekréj przewodu
Pmax — moc modutu w warunkach STC
Imp — prad modutu przy mocy maksymalnej w warunkach NOCT
Vmp — Napiecie modutu przy mocy maksymalnej w warunkach NOCT
Obliczenie spadku napiecia dla kabla DC 4mm?
AUy, = %- 100% = 2 129720 1:2 v 100% =~ 0,74%
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4. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Zgodnie z 8§ 29 ust. 4 pkt 3 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333) do
urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej powyzej 6,5 kW stosuje sie
obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawca projektu budowalnego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej
Strazy Pozarnej. Uzgodnienie projektu z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. jest
wykazane na schemacie jednokreskowym w czesci rysunkowej projektu.

1) Informacje o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnacji
Instalacja na dachu:
- budynek jednokondygnacyjny o wysokosci do 5m;
- powierzchnia paneli wynosi ok. 179 m2;
- odlegtos¢ gdrnej krawedzi paneli od powierzchni dachu wynosi ok. 0,35m.

2) Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajgce z proceséw technologicznych
oraz w zaleznosci od potrzeb charakterystyke pozaréw przyjetych do celéow
projektowych.

W projektowanej instalacji nie wystepujg materiaty niebezpieczne pozarowo,
w zwigzku z czym instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego z tego tytutu.

Mozliwym procesem, ktéry moze mie¢ miejsce podczas pracy elektrowni
fotowoltaicznej jest powstanie tuku elektrycznego. Zastosowany falownik posiada
zintegrowane zabezpieczenie chronigce przed zaktéceniami tuku elektrycznego.

3) Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na
kazdej kondygnacji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny
otwierad sie na zewnatrz pomieszczen.

Instalacja fotowoltaiczna umiejscowiona bedzie na dachu budynku zi6bka
miejskiego zaliczanego do kategorii budynkdéw ZLII.

4) Informacje o przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego
Nie dotyczy.

5) Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Instalacja fotowoltaiczna nie jest zagrozona wybuchem.

6) Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej i
stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych
Instalacja posadowiona jest na dachu jednokondygnacyjnego budynku ztobka.
Maksymalna gestos$c¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowej wynosi ponizej 500 MJ/m2,
w zwigzku z czym okresla sie klase odpornosci ogniowej ,E”, dla ktérej nie stawia sie
wymagan odnosnie odpornosci ogniowej.

7) Informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe
Na dachu budynku ztobka, w miejscu posadowienia paneli fotowoltaicznych strefy
pozarowe oddzielone sg od siebie za pomoca ogniomurkéw. Ze wzgledu na montaz
instalacji w przestrzeni otwartej nie okresla sie stref dymowych.
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8) Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenistwo pozarowe, w tym o
odlegtosci od obiektéw sasiadujacych
Instalacja posadowiona na dachu odsunieta jest od wewnetrznej krawedzi dachu na
odlegtos¢ min. 0,8 m. Instalacja fotowoltaiczna odsunieta jest od instalacji odgromowej na
odlegtosé min. 0,5 m.

9) Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob
Nie dotyczy.

10) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegolnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej,
teletechnicznej i piorunochronnej
W obiekcie zainstalowany jest przeciwpozarowy wytacznik pradu, powodujacy
odciecie zasilania w catym budynku.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostaty optymalizatory
mocy, ktére w przypadku zaniku napiecia po stronie AC falownika, zmniejszajg napiecie po
stronie DC do wartosci bezpiecznej wynoszacej 1V.

11) Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenistwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z
przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych urzadzen
W obiekcie zainstalowany jest przeciwpozarowy wytacznik pradu, powodujacy

odciecie zasilania w catym budynku. Ponadto jako inne urzadzenia stuzace
bezpieczehstwu pozarowemu zainstalowano ograniczniki przepieé, szybkoztacza dla kabli
DC tego samego producenta oraz kable AC w izolacji podwdjnej.

12) Informacje o wyposazeniu w gasnice
Wyposazenie obiektu w gasnice pozostaje bez zmian.

13) Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, a w szczegdlnosci informacje o drogach
pozarowych, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o
sprzecie stuzacym do tych dziatan.

Na terenie zaktadu spetnione sg wymagania odnosnie drég przeciwpozarowych, a
projektowana instalacja w nie ingeruje i nie wymaga dodatkowego zaopatrzenia w wode
do zewnetrznego gaszenia pozaru.

5. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
niniejsza dokumentacja projektowa. Przed zatgczeniem instalacji dokonac niezbednych
préb i pomiaréw pozwalajacych na stwierdzenie gotowosci instalacji do eksploatacji.
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6. Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (Dz.U. z 2021r. poz. 2351) z pdzniejszymi zmianami, nizej podpisany projektant
oswiadcza, ze niniejszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3 ¢) i d) niniejszy projekt nie wymaga decyzji
o0 pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 Ustawy Prawo

Budowlane.

PROJEKTANT:

Branza:

Imie i Nazwisko

Numer uprawnien
i specjalnosc¢

Podpis

Elektroenergetyczna

mgr inz. Tomasz Zeglicz

spec. elektroenergetyczna
Nr upr. KUP/0140/PWOE/07;

Nr ewid. KUP/IE/0044/08
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7. Kopia uprawnien oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do izby
samorzadu zawodowego

4‘. L KUJAWSKO
AN i- | POMORSKA
o “ OKREGOWA
ELILN e | 2 B A
&}-,f‘r"'\ INZYNIEROW
=L subownicwa
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYNA
Bydgoszcz, dnia 14 grudnia 2007 r.
Sygn. akt: KUPOHB/XK-0054-003%07
KUPOIIB/KK-0055-0127/07

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U z 2001 r Nr 5, poz. 42, z péZn. zm ), art. 13 ust 1pkt 112 1ust 2,
art 14 ust 1pkt5 | ust 3 pkt 113 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz. U. 2 2006 r. Nr 158, poz
1118, z pédn. zm.) ocaz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z poin. zm.) w
zwiazku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071, z pbzn. zm.)

Okregowa Komh]a iKwallﬂlucyjm
nadaje
Panu Tomaszowi icz
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 23 lipca 1879 r. w Piotrkowie Kujawskim
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0140/PWOE/07
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczef

w specjalnosci lnshlacy]mj w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloscl zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejsze] decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalfikacyjne] Polskiej lzby Inzynierow
Budowniciwa w Warszawie, za posrednictwemn Okregowej Komisji Kwalfikacyjne)] KUPOIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia

Skiad Orzekajacy
Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej

mar inz. Witold Przybylski

mgr In2, Andrzej Martkowski

8 ~ Fm Szyphnski (}frlkz/z/

Otrzymuja

1. Pan Tomasz Zeghcz
Karolin 7a
88-220 Osigciny

2. Okregowa Rada lzby .

3. G¥dwny Inspekior P
Nadzoru Budowlanego

4 aa
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POLSKA
I I B A

W

Y
? INZYNIERO W

%'{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o nurmeroe weryfikaognym:

KUP-65U-5HY-MIV *

Pan Tomasz Zeglicz o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0044/08

adres zamieszkania ul. Wojska Polskiego 48c/23, 88-100 Inowroctaw

jest czionkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne).

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczniym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023.02-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomarskie) Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 7R K.c.

5 1. Do rachowania elektronicznej farmy coynnodci prawne] wystarcza dofenss odwiadcrenia woli w postaci elektroniczne) i opatrzenie go
wwalifikowanym podpisem elektraniconym.

& 1. Odwiadceense wali tlotone w formie elektroniczne] jeit rdwnawaine 2 adwiadcreniern woli datonym w formie pisemnej.

* Weryfilkacje poprawnaici danyeh w ninigjsoym zadwisdezeniu maina sprawdsic za pomosy numere weryflkacyjinega radwiadcrania na
stronie Polskiej lzby Ingynierdw Budownictwa wwwopiib.org.pl lub kontaktujge sig @ bsurem wdaicwe] Okrggowej lithy Indynserow
Budownictwi.
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8. Czesc rysunkowa

Rys. E-O1 Rozmieszczenie instalacji PV na dachu skala 1:200
Rys. E-02 Lokalizacja falownika i tablic rozdzielczych skala 1:100
Rys. E-O3 Schemat ideowy budowy instalacji PV skala -

13



Miejsce wprowadzenia kabli DC do budynku
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Legenda:

proj. modut o nachyleniu 10°

proj. modut o nachyleniu 15°

[
[ 4

Bilans:

Kierunek SE - 41 modutéw x 565 Wp = 23,165 kWp
Kierunek SW - 29 modutéw x 565 Wp = 16,385 kWp
Razem - 70 modutéw x 565 Wp = 39,55 kWp

INWESTOR: GMINA SWIECIE
ul. Wojska Polskiego 124
86-100 Swiecie
oBIEcT: Rozbudowa zlobka przy ul. Wi. Lokietka
w SWIECIU
LokaLIzACIA ul. Wi, tokietka 3, 86-100 Swiecie;
dzialki: 4510, 4147, 4176 obreb 0001 Swiecie
Jagta Michat JAGLA architekt
86-300 Grudzigdz
A A ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
tel: 728 59 0573
e-mail: pracownia@jagla-architekt.pl
www.jagla-architekt.pl
NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
Rozmieszczenie instalacji PV na dachu 1:200 | Elekdryczna
FAZA: DATA: NR ARKUSZA
PT 02.2024 E-01
FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIEN SPECIALNOSC [PODPIS
PROJEKTANT mgr in. Tomasz Zeglicz KUP/0140/PWOE/07

JOPRACOWUJACY | mgr In2. Plotr Chruszcz -
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INWESTOR: GMINA SWIECIE
ul. Wojska Polskiego 124
Legenda: 86-100 Swiecie
. . Rozbudowa zlobka przy ul. Wi. Lokietka
OBIEKT:
IF proj. falownik w SWIECIU
aEE—— proj. trasa kabli DC LOKALIZACIA: ul. Wi, Lokietka 3, 86-100 S'wiecie’;
dzialki: 4510, 4147, 4176 obreb 0001 Swiecie
proj. trasa kabli AC
. . Jagta Michal JAGLA architekt
ITK istn. tablica "TK" 86-300 Grudziadz
a ul. Ryszarda Milczewskiego-Bruna 3/3
| e istn. tablica "TG" ok 72500573
e-mail: pracownia@jagla-architekt.pl
www.jagla-architekt.pl
NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
Lokalizacja falownika i tablic rozdzielczych 1:100 || Elekiryczna
FAZA: DATA: NR ARKUSZA
PT 02.2024 E-02
FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIEN SPECIALNOSE [PODPIS
PROJEKTANT mgr in. Tomasz Zeglicz KUP/0140/PWOE/ 07

JOPRACOWUJACY | mgr In2. Plotr Chruszcz




Pomieszczenie "Wydawka” przy wejéciu do kuchni
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ EE ‘ tel: 728 59 05 73
E e-mail: pracownia@jagla-architekt.pl
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ = ‘ www.jagla-architekt.pl
NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
or or Schemat ideowy budowy instalacji PV ) Elektryczna
| | | N j j | N j j | T oATR: pepr—
R<300 R<100
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIEN SPECIALNOSC [PODPIS
L I ] R . PROJEKTANT mgr inz. Tomasz Zeglicz KUP/0140/PWOE/07
istn. YKYzo 5x50 mm? istn. YKYzo 5x50 mm? OPRAGOWUIACY |mar InZ. Plotr Chruszcz
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9. Zataczniki

1) Karta katalogowa modutu

2) Karta katalogowa falownika

3) Karta katalogowa optymalizatora mocy
4) Karta katalogowa konstrukcji wsporczej
5) Raport z programu SolarEdge Designer
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JOLYWOOD

JW-HD144N

Podwadjnie przeszklony, wysokowydajny modut
z dwustronnymi, monokrystalicznymi
ogniwami typu N

940-565 W

ogniwa

11BB

Technologia ogniw NTOPCon

965 W

Maksymalna
moc wyjsciowa

21,80%

Maksymalna
sprawnos¢ modutu

0O-+5W

Tolerancja
mocy wyjsciowej

Co najmniej 30-letnia zywotno$¢ produktu
zapewnia dodatkowy wzrost mocy o 10-30%
w poréwnaniu z konwencjonalnym modutem.

w Zerowa degradacja wywotana swiattem
)

Ogniwo stoneczne typu N w naturalny sposéb
nie ulega degradaciji wywotanej swiattem, co
powoduje dodatkowy wzrost wytwarzania
energii.

Nizszy koszt energii elektrycznej (LCOE)

% Wysoki wskaznik bifacjalnosci, wysoka moc
wyjsciowa, nizsze  koszty = réwnowagi
systemowej (BOS).

Dodatkowy przyrost wytwarzania energii
0 10-30%

Jolywood zapewnia niezawodne dziatanie przez dtugi czas:

* globalny lider w dziedzinie bifacjalnej technologii typu N,

 w petni zautomatyzowane zaplecze produkcyjne i Swiatowe;j
klasy technologia,

« dtugoterminowe testy niezawodno$ci,

+ przynalezno$¢ do BNEF Tier 1 (Bloomberg New Energy
Finance Tier 1)

Dodatkowe ubezpieczenie wspierane przez Munich Re

Lepsze uzyski przy stabym swietle
Szeroka odpowiedZ spektralna, wyzsza moc

wyjsciowa nawet w warunkach stabszego
nastonecznienia, takich jak smog czy pochmurne
dni.

Lepszy wspotczynnik temperatury
Wiekszy uzysk mocy w warunkach duzego

nastonecznienia, dzieki technologii pasywnych
ogniw.

Szersze zastosowanie
Instalacje BIPV, instalacje pionowe, obszary

o0 duzej wilgotnosci, z opadami $niegu, wietrzne
i 0 wysokim poziomie zapylenia powietrza.

Gwarancja wydajnosci liniowej

modutu

I Gwarancja wydajnosci liniowej podwdéjnie
przeszklonego modutu dwustronnego typu N

99,0%

97,0% | 1)
89,4% -1,00%
f f o 87'4% gieéradacja
87,4% Lo ,,,,,,,,,,,,,, w pierwszym roku
-0,40%

80,0% NN )
rocznavde%:adacja
w kolejnych latach

01 5 10 15 20 25 30

15-tetnia * 30-letnia

* dotyczy konstrukcji dachowych, natomiast konstrukcje naziemne objete sa 12-letnim okresem
gwarancyjnym na materiat i wykonanie

MunichRE: @ @ C€

pyRARIN

JOLYWOOD

Wersja 2021.12V2 ©dJolywood (Taizhou) Solar Technology Co., Ltd.
Wszelkie prawa zastrzezone.



Seria JW-HD144N

Warunki Strona Strona Strona Strona Strona Strona
testu przednia przednia przednia przednia przednia przednia
Moc maksymalna (Pmax) (W) 540 545 550 555 560 565
Napigcie MPP (Vmp) (V) 41,60 41,80 42,00 42,20 42,40 42,60
Prad MPP (Imp) (A) 12,99 13,04 13,10 13,16 13,21 13,27
Napigcie obwodu otwartego (Voc) (V) 49,80 50,00 50,20 50,40 50,60 50,80
Prad zwarcia (Isc) (A) 13,75 13,81 13,87 13,93 13,99 14,05
Sprawnos$¢ modutu (%) 20,84 21,03 21,23 21,42 2161 21,80

*STC: naswietlenie 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C, AM=1,5.
Powyzsze dane stuzg wytacznie jako odniesienie, rzeczywiste dane s zgodne z przeprowadzonymi testami.
Tolerancja pomiaru mocy +3%.

Wtasciwosci elektryczne | NOCT*

Warunki Strona Strona Strona Strona Strona Strona
testu przednia przednia przednia przednia przednia przednia
Moc maksymalna (Pmax) (W) 408 412 416 420 424 427
Napigcie MPP (Vmp) (V) 39,00 39,20 39,40 39,60 39,80 39,90
Prad MPP (Imp) (A) 10,47 10,51 10,56 10,61 10,65 10,70
Napigcie obwodu otwartego (Voc) (V) 47,60 47,80 48,00 48,20 48,40 48,60
Prad zwarcia (Isc) (A) 11,09 1113 11,18 11,23 11,28 11,33

*NOCT: naswietlenie przy 800 W/m?, temperatura otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1 m/s.

Wtasciwosci eksploatacyjne

Temperatura robocza (°C) -40~+85
Maksymalne napigcie systemu (V) 1500 (IEC)
Maksymalne zabezpieczenie szeregowe (A) 30
Tolerancja mocy (W) 0~+5
Dwustronnos$c* (%) 75

*Dwustronno$é = Pmaxtyt (STC)/Pmaxprzéd (STC), tolerancja dwustronnosci: +5%.

Wspétczynnik temperaturowy

Wspétczynnik temperaturowy Pmax* (%/°C) -0,320
Wspdtczynnik temperaturowy Voc (%/°C) -0,260
Wspétczynnik temperaturowy Isc (%/°C) +0,046
Znamionowa temperatura robocza ogniwa (NOCT) (°C) 42+2

*Wspétezynnik temperaturowy Pmax+0,03%;/°C.

Wtasciwosci mechaniczne

Typ ogniwa (mm) 182,00%91,00
Liczba ogniw (szt.) 144 (12*12)
Wymiary (mm) 2285*1134*30
Waga (kg) 325

Szyba przednia/tylna* (mm) 2,0/2,0

Rama aluminium anodowane
Skrzynka przytagczeniowa IP68 (3 diody)
Wymiary przewodu* (mm?2; mm) 4,0, +300/-180
Ztacze kompatybilny z MC4

*Szkto wzmacniane termicznie.
*Wymiary przewodu mozna dostosowac.

Réznice mocy wytwarzanej energii (550 W jako przyktad)

Zysk moc Moc szczytowa Napigcie MPP Prad MPP Napigcie obwodu Prad zwarcia
y o Yy (Pmax) (Vmp) (Imp) otwartego (Isc)
’ W) v) (A) (Voc) (V) (A)
10 586 41,80 14,00 50,00 14,83
15 606 41,90 14,49 50,10 15,34
20 627 41,90 14,97 50,10 15,85
25 647 41,90 15,45 50,10 16,36
30 668 41,80 15,93 50,10 16,88

N-TYPE - podwdjnie przeszklony, wysokowydajny modut z dwustronnymi,
monokrystalicznymi ogniwami typu N

Rysunek techniczny (mm)

B
‘L.J ' 28
A
dtuzszy bok
c [scm)

4002
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16002
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11002 A3

otwdr montazowy
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Charakterystyka pradowo-napieciowa | HD144N-550

16
14 |25°C 1000 Wjm?
12 800 Wjm?
< 10
- 600 W/m? |-V Charakterystyka
T 8 przy réznym
& 400 W/m? nastonecznieniu
4 200 W/m?
2
0 . . .
0 10 20 30 40 50 60
Napigcie (V)
600
25°C
500 | — 1000 W/m?
—— 800 W/m?
g 400 | — soowm’
S a0 | —400Wm P-V Charakterystyka
2 rzy réznym
s 200W/m Rastonaeanieniu
200
100
0 T . . .
0 10 20 30 40 50 60
Napigcie (V)
16
1000 W/m?
14
T 12
= —10°C
2 10 . PSP
g e 1-V Wtasciwosci
N8 ——40°C w réznych
% 6 —_s5¢C temperaturach
z 70°C
2
0 )\ )\ )\ . A
0 10 20 30 40 50 60
Napigcie (V)
Konfiguracja pakowania
Rodzaj kontenera 20'GP 40'GP 40'HQ
Sztuka/Paleta 35 35 35
Paleta/Kontener 5 10 20
Sztuka/Kontener 175 350 700

*Specyfikacja i kluczowe funkcje opisane w tej karcie materiatowej mogg sie nieznacznie rézni¢
i nie sa gwarantowane. Ze wzgledu na ciggte innowacje i rozwéj badan, Jolywood (Taizhou) Solar
Technology Co., Ltd. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w informacjach opisanych
w niniejszym dokumencie, w dowolnym momencie, bez powiadomienia. Zawsze koniecznym jest
uzyska¢ najnowszg wersje karty materiatowej, ktora nalezy dotaczy¢ do wigzacej umowy
zawartej przez strony, regulujgcej wszystkie transakcje zwigzane z kupnem i sprzedazg
produktow opisanych w niniejszym dokumencie.

siz AN 47\
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JOLYWOOD Taizhou, Jiangsu Province, China, 225500
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Falownik trojfazowy

SE25K / SE30K / SE33.3K

GWARANCJA
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Zaprojektowany specjalnie do pracy z optymalizatorami mocy

I Falownik o stalym napiegciu zapewniajacy najwyzsza
wydajnos¢ (98,3%) i wiekszg dtugos¢ tancucha

I Szybkie i tatwe uruchomienie falownika
bezposrednio na smartfonie za pomoca aplikagji
SolarEdge SetApp

I Niewielkie rozmiary, najnizsza waga w swojej klasie
oraz fatwa instalacja

I Zintegrowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC typu 2, aby lepiej
wytrzymac przepiecia wywotane piorunem lub
inne wydarzenia

I Opcjonalnie RS485 i ochrona przeciwprzepieciowa
AC typu 2

solaredge.com

I

Whbudowana funkcja monitorowania na poziomie
modutu z komunikacjg przez sie¢ Ethernet,
bezprzewodowa lub komdrkowa w celu zapewnienia
petnej widocznosci systemu

Zaawansowane funkcje bezpieczenstwa —
zintegrowana ochrona przed skutkami zwaré
tukowych i opcjonalne szybkie wytaczanie

IP65 do instalacji na zewnatrz i wewnatrz obiektu

Opcjonalne zintegrowane urzadzenie zabezpieczajace
DC - eliminuje potrzebe stosowania zewnetrznych
izolatoréw pradu statego

Przysztosciowe rozwigzania w zakresie
magazynowania energii SolarEdge

solar:l i



/ Falownik trojfazowy

SE25K / SE30K / SE33.3K

Dotyczy falownikow o numerze katalogowym

SEXXK-RWXOIXXXX

| | SE30K | SE33.3K
WYJSCIE
Znamionowa moc wyjéciowa pradu przemiennego 25000 29990 33300 W
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa pradu przemiennego 25000 29990 33300 VA
Napiecie wyjéciowe pradu przemiennego — linia do linii / linia do 380/220: 400/230 v AC
przewodu neutralnego (warto$¢ znamionoway) ’
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / przewodu B ocae _ B
neutralnego (zakres) 304 — 437 /176 — 253; 320 — 460 /184 — 264,5 V AC
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50/60 + 5% Hz
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze) 36,25 43,5 48,25 Aac
Potaczenia linii wyjsciowych pradu przemiennego 3W + PE, 4W + PE
Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w wyspie, konfigurowalny Tak
wspodtczynnik mocy, progi konfigurowalne dla poszczegdlnych krajow
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %
Zakres wspdtczynnika mocy +/-0d0.8do 1
Maksymalny prad roznicowy™® 100 mA
WEJSCIE
Maksymalna moc pradu statego (modut STC) 43750 52 500 58 275 W
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 VvV DC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- 750 V DC
Maksymalny prad wejsciowy 36,25 43,5 48,25 A DC
Ochrona przed odwrotng polaryzacja Tak
Wykrywanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego Czuto$¢ 150kQ@
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,3 %
Europejska sprawnos¢ wazona 98 %
Zuzycie energii w nocy <4 W

DODATKOWE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi (wymaga anteny)®, Komdrkowych (opcjonalnie)

Zarzadzanie inteligentng energig

Ograniczenie eksportu

Uruchomienie falownika

Aplikaga mobilna SetApp wykorzystujgca wbudowany punkt dostepowy Wi-Fi do nawigzania
potaczenia lokalnego

Ochrona przed zaktéceniami tuku elektrycznego

Zintegrowana, mozliwo$¢ konfiguracji przez uzytkownika (zgodnie z UL1699B)

Szybkie wytgczanie

Opcjonalnie® (Automatyczne po odtaczeniu od sieci AC)

Ochrona przeciwprzepieciowa RS485

Opcjonalnie

Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Typ I, mozliwos$¢ wymiany w terenie, zaintegrowana

Ochrona przeciwprzepieciowa AC

Typ Il, mozliwo$¢ wymiany w terenie, opcjonalnie

URZADZENIE ZABEZPIECZAJACE DC (OPCJONALNIE)

Roztaczenie 2-biegunowe

1000 V / 48,25A

Bezpieczniki DC

25A, opcjonalnie

Zgodnos¢

UTE-C15-712-1

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo

IEC-62109, AS3100

Normy dotyczace podtgczenia do sieci®

VDE-AR-N-4105, AS-4777, EN50438, CEI-021, VDE 0126-1-1, CEI-016, EN50549-1, EN50549-2,
VDE-AR-N-4110, TOR Erzeuger Typ A, G99, G99 (NI), VFR 2019

Emisje

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 klasa A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

Dyrektywa RoHS

Tak

(1) Jedli wymagany jest zewnetrzny RCD, jego wartos¢ wyzwalania musi wynosi¢ > 100mA
(2) Jezeli zezwalajg na to przepisy lokalne
€)
https://www.solaredge.com/products/communication
(4) Falowniki z funkcja szybkiego wytaczania, numer czesci: SExxK-xxRxxxxxx

tacznos¢ Wi-Fi wymaga podtaczenia dodatkowego komponentu Wi-Fi, zamawianego osobno. Aby uzyska¢ wiecej informadji, zapytaj przedstawiciela SolarEdge lub odwiedz:

(5) Wszystkie standardy mozna znalez¢ w kategorii Certyfikaty na stronie pobierania: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads


https://www.solaredge.com/products/communication
https://www.solaredge.com/products/communication
http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

/ Falownik trojfazowy

SE25K / SE30K / SE33.3K

Dotyczy falownikow o numerze katalogowym

DANE DOTYCZACE INSTALACIJI

SEXXK-RWXOIXXX

| SE30K | SE33.3K

Srednica diawik wyjsciowego AC / przekroj poprzeczny linii / przekroj
poprzeczny PE

Srednica kabla: 19 — 28 mm / 4 — 16 mm?/ 4 — 16 mm?

Wejscie DC® 4 pary MC4

4 pary MC4
Wejscie DC z urzadzeniem zabezpieczajacym®” 4 tafcuchy: Diawik: Srednica zewnetrzna kabla 5 — 10 mm / przekréj poprzeczny przewodu

2,5-16 mm?
Wymiary (WxSxG) 550 x 317 x 273 mm
Wymiary z urzadzeniem zabezpieczajgcym (WxSxG) 836 x 317 x 300 (DC MC4); 819 x 317 x 300 (wpust DC) mm
Masa 32 kg
Waga z urzgdzeniem zabezpieczajacym 36,5 kg
Zakres temperatur pracy Od -40 do +60® °C
Chtodzenie Wentylator (wymieniany przez uzytkownika)
Hatas <62 dBA
Stopieh ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz
Mocowanie Dotaczony uchwyt

(6) Wejscie DC jest dostepne ze ztaczami MC4 |ub dtawikami pod numerem czesci falownika. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, skontaktuj sie z firma SolarEdge

(7) Tylko ztacza MC4 produkowane przez Staubli sg dopuszczone do uzytku

(8) Aby uzyskac informacje o obnizaniu mocy, patrz https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf


https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

SolarEdge jest swiatowym liderem w dziedzinie
inteligentnej technologii energetycznej. Wykorzystujac
swiatowej klasy mozliwosci inzynieryjne i nieustannie
koncentrujac sie na innowacjach, SolarEdge tworzy
inteligentne rozwigzania energetyczne, ktore zasilajg nasze
Zycie i napedzaja przyszte postepy.

SolarEdge opracowat inteligentne rozwigzanie falownikow,
ktére zmienito sposéb wytwarzania i zarzadzania

energig w systemach fotowoltaicznych (PV). SolarEdge
maksymalizujgc wytwarzanie energii przy jednoczesnym
obnizeniu kosztoéw energii wytwarzanej przez system PV.

Kontynuujac rozwéj inteligentnej energii, SolarEdge
zajmuje sie szerokg gama segmentow rynku energii
poprzez rozwigzania PV, pamieci masowej, tadowania
akumulatorow elektronicznych, UPS i ustug sieciowych.

f SolarEdge
¥ @SolarEdgePV

@SolarEdgePV
@ SolarEdgePV

in SolarEdge
= info@solaredge.com

solaredge.com

© SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie prawa
zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge i
OPTIMIZED BY SOLAREDGE sg zarejestrowanymi
znakami towarowymi nalezacymi do SolarEdge
Technologies, Inc. Wszelkie inne podane nazwy
sg znakami towarowymi nalezacymi do ich
wiascicieli. Stan na: 08/2022/V01/PL. Zmiany
zastrzezone.

Uwagi do danych rynkowych i prognoz
branzowych: Niniejsza broszura moze
zawiera¢ dane rynkowe oraz prognozy
branzowe z okreslonych zrédet
zewnetrznych. Informacje te bazujg na
ankietach oraz wiedzy przemystowej
autoréw. Nie mozna zapewni¢, ze
dane te sg poprawne ani ze branzowe
prognozy sie spetnia. Pomimo, ze

nie poddalismy niezaleznej kontroli
poprawnos¢ tych danych rynkowych

i prognoz branzowych wierzymy, ze
dane te sg wiarygodne a prognozy
przemystowe realne.

C€



Optymalizator mocy

Europa

S1000 / S1200
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Najbardziej zaawansowany i ekonomiczny optymalizator mocy
SolarEdge dla komercyjnych i wielkoskalowych instalacji

I Wieksza wydajnos¢ energetyczna

I

Wysoka wydajnos¢ (99,5%) dzieki ciggtemu
$ledzeniu punktu mocy maksymalnej (MPPT) na
poziomie modutu dla maksymalnej produkgji
energii w systemie i zwiekszenia przychodow
oraz szybkiego zwrotu z inwestycji

Obstuga modutdéw PV bi-facjalnych i modutéw o
duzej mocy oraz wysokiego natezenia tancucha
w celu zapewnienia wiekszej ilosci energii na
tancuch

I Maksymalna ochrona dzieki wbudowanym
zabezpieczeniom

I

Zaprojektowany w celu automatycznego
obnizenia wysokiego napiecia pradu statego do
poziomow bezpiecznych dla dotyku po
wytaczeniu sieci/falownika za pomoca SafeDC™

Obejmuje technologie SolarEdge Sense
Connect, umozliwiajaca state monitorowanie w
celu wykrywania przegrzania w wyniku
problemoéw wystepujacych w instalacji lub
zuzycia ztacza

solaredge.com

I Nizsze koszty bilansowania systemu

I

Elastyczny uktad systemu umozliwia
maksymalne wykorzystanie przestrzeni i
zastosowanie nawet 2x dtuzszych fancuchéw, o
50% mniej okablowania, bezpiecznikéw i
skrzynek instalacyjnych

Obstuga podtaczenia dwdch modutéw PV w
szeregu z zapewnieniem tatwego zarzadzania
okablowaniem i szybkiego procesu instalacji

I Uproszczona obstuga i konserwacja

I

Monitorowanie systemu na poziomie modutu,
umozliwiajace precyzyjne wykrywanie awarii i
zdalne rozwiagzywanie problemdw, zapewniajac
oszczednos¢ czasu

solarz L=



/ Optymalizator mocy

Europa
S1000 / S1200

WEJSCIE

Znamionowa moc wejsciowa DC 1000 | 1200 W

Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) 125 Vdc

Zakres roboczy MPPT 12,5-105 Vdc

Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 15 Adc

Maksymalna wydajno$¢ 99,5 %

Wazona wydajnosc¢ 98.8 %

Kategoria przepieciowa Il

WYJSCIE PODCZAS PRACY

Maksymalny prad wyjsciowy 18 | 20 Adc

Maksymalne napigcie wyjéciowe 80 Vdc

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODtACZONY OD FALOWNIKA LUB FALOWNIK JEST

WYLACZONY)

Bezpieczne napiecie optymalizatora | 1 ‘ Vdc

ZGODNOSC Z NORMAMI

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna FCC cze$¢ 15, IEC 61000-6-2 i IEC 61000-6-3 — klasa B, EN 55011

Bezpieczenstwo IEC62109-1 (bezpieczenstwo klasy Il)

Tworzywo UL94 V-0, odporny na dziatanie promieniowania UV

RoHS Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe VDE-AR-E 2100-712:2013-05

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc

Wymiary (szer. x df. x wys.) 129 x 165 x 52 129 x 165 x 59 mm

Waga (wraz z przewodami) 1064 1106/ 2.4 g

Ztacze wejsciowe MC4®

Dtugos¢ przewodu wejsciowego Kréﬂde wg!s’@e: 01 Krétkie W?Jé.de: ol m
Dhugie wejécie: 1,3% Diugie wejscie: 1,6“

Ztacze wyjéciowe MC4

Dhugosé¢ przewodu wyjéciowego® 8{?3: ; ((i)) g; ((i)) %11% gsgz ; ((:)) z 37 ((7)) % 1]% m

Zakres temperatur pracy® od -40 do +85 °C

Stopien ochrony IP68/NEMAGP

Wilgotnos¢ wzgledna 0-100 %

(1) Moc znamionowa modutu w STC nie moze przekroczy¢ znamionowej mocy wejsciowej DC optymalizatora mocy. Moduty z tolerancja mocy do +5% sg dozwolone.
(2)W celu uzyskania zgodnosci z norma EN55011 klasa A (jezeli jest wymagana), nalezy zainstalowa¢ przetwornice o mocy znamionowej > 20kVA i spetni¢ wymagania zawarte w rozdziale EMC instrukgji

instalacji.
(3)W przypadku innych rodzajow ztaczy prosimy o kontakt z SolarEdge.

(4)W przypadku modeli serii S z dtugimi przewodami wejsciowymi (1,3 m lub 1,6 m) funkcja Sense Connect jest wigczona tylko na ztaczach przewodow wejsciowych.
(5)Opdja 1 najlepiej sprawdza si¢ w przypadku umieszczenia modutéw w poziomie lub w pionie z optymalizatorami mocy potgczonymi w topologii naprzemiennej.

Opcja 2 najlepiej sprawdza sie w przypadku umieszczenia modutéw w pionie.
(6) Dla temperatury otoczenia powyzej +65°C nastepuje obnizenie mocy.

Schemat potaczen mechanicznych S1000

Schemat potaczen mechanicznych S1200
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* Podczas instalacji optymalizatoréw mocy SolarEdge nalezy zachowac odstep wokét. Aby dowiedziec sie wiecej, prosimy zapoznac sie z dokumentem Nota aplikacyjna dotyczaca wolnej przestrzeni wokét

optymalizatora mocy.


https://knowledge-center.solaredge.com/sites/kc/files/se-power-optimizer-clearance-application-note-eng.pdf
https://knowledge-center.solaredge.com/sites/kc/files/se-power-optimizer-clearance-application-note-eng.pdf

/ Optymalizator mocy

Europa

S1000

Projekt systemu PV z zastosowaniem

falownika SolarEdge®@®®

dla sieci 230/400 V
SE16K, SE17K, SE20K,
SE25K*

SE27.6K* dla sieci
230/400 V

dla sieci 230/400 V
SE30K*

dla sieci 230/400 V
SE33.3K*

SE40K* dla sieci
277/480 V

Kompatybilne optymalizatory mocy $1000
Minimalna diugos¢ Optymalizatory mocy 14 14 15 14 15
tancucha Moduty PV 27 27 29 27 29
Maksymalna dhugoéc¢ Optymalizatory mocy 30 30 30 30 30
tancucha Moduty PV 60 60 60 60 60
Maksymalna moc ciagta na tarcuch [W] 13.500 13.950 15.300 13.500 15.300
Maksymalna dopuszczalna podtaczona moc na Haricuch = 15.750 Hfancuch =16.200 Hfancuch =17.550 - iﬁ;;}ghy ) - :a;;;(c)hy )
fancuch® 2 fafcuchy lub wigcej | 2 faicuchy lub wiecej | 2 tancuchy lub wiecej | 3 tancuchy lub wiecej | 3 tancuchy lub wiecej
—18.500 -18.950 —20.300 —18.500 —20300
Réwnolegte tarcuchy o réznej dtugosci lub orientacji Tak

Maksymalna dopuszczalna réznica w liczbie
optymalizatoréw mocy pomiedzy najkrétszym i
najdtuzszym tancuchem podfaczonym do tego

samego falownika

5 optymalizatoréw mocy

* Analogiczne zasady dotyczg jednostek synergicznych o réwnowaznej mocy znamionowej, wchodzacych w sktad modutowego falownika z technologia synergii.
(1) Modelu S1000 nie mozna taczy¢ z modelem S1200 w tym samym taricuchu. W celu sprawdzenia zgodnosci modeli serii P prosimy zapoznac sie z dokumentem Nota techniczna dotyczaca wzajemnej
zgodnosdi optymalizatoréw mocy SolarEdge.

(2) Dla kazdego tancucha optymalizator mocy mozna podtaczy¢ do pojedynczego modutu PV, jezeli:
1) kazdy optymalizator mocy jest podfaczony do pojedynczego modutu PV (caty taricuch w uktadzie 1:1);
2) jest to jedyny optymalizator mocy podtgczony do pojedynczego modutu PV.
(3)W przypadku wersji SE16K i wyzszych minimalna moc przytaczeniowa DC modutu STC powinna wynosic¢ 11 kW.
(4)Aby podtaczy¢ wigkszg moc modutu STC na tancuch, sporzadz projekt za pomocg narzedzia SolarEdge Designer.

$1200

Projekt systemu PV z zastosowaniem

falownika SolarEdge®©n®

dla sieci 230/400 V
SE20K, SE25K*

SE27.6K* dla sieci
230/400 V

dla sieci 230/400 V
SE30K*

dla sieci 230/400 V
SE33.3K*

SE40K* dla sieci
277/480 V

Kompatybilne optymalizatory mocy $1200
Minimalna dtugo$¢ Optymalizatory mocy 14 14 15 14 15
tancucha Moduty PV 27 27 29 27 29
Maksymalna dtugos¢ Optymalizatory mocy 30 30 30 30 30
tancucha Moduty PV 60 60 60 60 60
Maksymalna moc ciagta na tancuch [W] 15.000 15.500 17.000 15.000 17.000
Maksymalna dopuszczalna podtgczona moc na Harcuch =17.250 Hacuch =17.750 Hancuch =19.250 B 1;?;?;“ ) B 2:;,22%Chy )
tancuch® 2 fancuchy lub wiecej | 2 fancuchy lub wiecej | 2 taicuchy lub wiecej | 3 tancuchy lub wiecej | 3 tancuchy lub wiecej
— 20000 —20.500 —23.000 —20.000 —23.000
Réwnolegte tarcuchy o réznej dtugosci lub orientacji Tak

Maksymalna dopuszczalna réznica w liczbie
optymalizatoréw mocy pomiedzy najkrétszym i
najdtuzszym tancuchem podfaczonym do tego

samego falownika

5 optymalizatoréw mocy

* Analogiczne zasady dotycza jednostek synergicznych o réwnowaznej mocy znamionowej, wchodzacych w sktad modutowego falownika z technologig synergii.
(5)Modelu $1200 nie mozna taczy¢ z zadnym innym optymalizatorem mocy w tym samym tancuchu.
(6) Dla kazdego tancucha optymalizator mocy mozna podtaczy¢ do pojedynczego modutu PV, jezeli:
1) kazdy optymalizator mocy jest podtgczony do pojedynczego modutu PV (caly taricuch w uktadzie 1:1);
2) jest to jedyny optymalizator mocy podtgczony do pojedynczego modutu PV.
(7)W przypadku wersji SE20K i wyzszych minimalna moc przytaczeniowa DC modutu STC powinna wynosi¢ 11 kW.
(8) Aby podtaczy¢ wigkszg moc modutu STC na tancuch, sporzadz projekt za pomocg narzedzia SolarEdge Designer.
(9)Ha 81-nél kevesebb modult (3 sztring) kell csatlakoztatni egy inverter egységhez, méas szabalyok vonatkozhatnak. Tekintse meg a Két sztringes kialakités alkalmazasi megjegyzést.



https://www.solaredge.com/sites/default/files/application_note_intercompatibility_se_power_optimizers.pdf
https://www.solaredge.com/sites/default/files/application_note_intercompatibility_se_power_optimizers.pdf
https://designer.solaredge.com/
https://designer.solaredge.com/

SolarEdge jest $wiatowym liderem w dziedzinie technologii
inteligentnej energii. Wykorzystujac swiatowej klasy kompetencje
inzynierskie i nieustannie koncentrujac sie na innowacjach,
SolarEdge tworzy inteligentne technologie energetyczne, ktore
zasilajg nasze zycie i napedzajg rozwoj przysztosci.

Firma  SolarEdge opracowata inteligentne  rozwigzanie
falownikowe, ktore zmienito sposdb pozyskiwania i zarzadzania
energia w systemach fotowoltaicznych (PV). Optymalizujac
produkcje po stronie DC, falownik SolarEdge maksymalizuje
produkcje energii elektrycznej przy jednoczesnym obnizeniu
kosztow energii wytwarzanej przez system fotowoltaiczny.

Kontynuujac rozwdj inteligentnej energii, SolarEdge zajmuje sie
wieloma segmentami rynku energetycznego poprzez swoje
rozwigzania ~w  zakresie  instalagi  fotowoltaicznych,
magazynowania, fadowania pojazdow elektrycznych, UPS-éw i
ustug sieciowych.

f SolarEdge

¥ @SolarEdgePV
@SolarEdgePV Y i s
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© SolarEdge Technologies, Ltd. Wszelkie prawa
zastrzezone.

SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY
SOLAREDGE sg znakami towarowymi lub
zastrzezonymi znakami towarowymi SolarEdge
Technologies, Inc. Wszystkie pozostate znaki
handlowe wymienione w niniejszym dokumencie sa
znakami towarowymi ich wiascicieli. Data: 9 Lipiec
2023 r., DS-000105-PL Moze ulec zmianie bez
powiadomienia.

Zastrzezenie dotyczace danych rynkowych i prognoz
branzowych: Niniejsza broszura zawiera dane rynkowe
i prognozy branzowe pozyskane od okreslonych
zrodet zewnetrznych. Informacje te sg oparte na 4/
wynikach ankiet branzowych oraz /
na specjalistycznej wiedzy branzowej osoby
przygotowujgcej prezentacje. Nie mozna
zagwarantowac¢ prawidtowosci wymienionych
danych rynkowych ani mozliwosci realizagji
prezentowanych prognoz branzowych.
Chociaz doktadnos¢ podanych danych
rynkowych i prognoz branzowych nie zostata
przez nas niezaleznie zweryfikowana,
wierzymy w wiarygodnos¢ tych danych
rynkowych oraz racjonalno$¢
uwzglednionych prognoz branzowych.

C€ RoHS



Energy 5 Sp.z 0.0.

ul. Ziejkowa 5, 09-500 Gostynin DAC H PLAS KI

tel: +48 (24) 362 08 48

uro@ertra SYSTEM MOCOWANIA AERO S

Mocowanie bezinwazyjne - AERO S dla duzego modutu

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu aluminium, Magnelis i stal nierdzewna
Rodzaj dachu dach ptaski

Kat nachylenia ekierki 10°, 15°

Orinetacja modutu pozioma

System montazu po dtuzsym boku

Powierzchnia dachu dla 1 kW | 15,35 m? (dia modutu 1650x992)

Obcigzenie dachu 25-35 kg/m?

wraz z modutami i balastem (obcigzenie moze rézni¢ si¢ w zaleznosci od lokalizacji obiektu.

Balast dobierany indywidualnie)

klema konicowa klema $rodkowa szyna montazowa trapezowa +
Sruba imbusowa $ruba imbusowa EPDM
nakretka mtoteczkowa nakretka mtoteczkowa

444m04

Y -

PRZEKROJ A-A PRZEKROJ A-A

) /00-750

WIDOK W1

=
X
o
o
]
=

Balast

Tres$¢ zawarta w karcie produktu ma wytacznie charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu przepiséw prawa. Wszelkie kopiowanie i powielanie jest zabronione.

Firma Energy5 sp. z 0.0. zastrzega sobie mozliwos¢ zastosowania innego materiafu rownowaznego niz z powfoka Magnelis. Przy czym réwnowazny oznacza, ze Energy5 sp. z 0.0. posiada wfasne badania materiafu
zamiennego / rownowaznego w zakresie korozyjnym przeprowadzone przez akredytowane laboratorium. Wyniki tych badar potwierdzaja parametry nie gorsze niz w przypadku powtoki Magnelis. Karta prOdUktU
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ZtOBEK SWIECIE
Wiadystawa tokietka 3, Swiecie, 86-100, Poland | 21 lut 2024

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 70 Moduty PV ‘7| 1 Falownik @? 70 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

g o s

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii C02 Drzew

39,55 kwp 33,30 «w 39,62 mwh 28,05+ 1288
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ZtOBEK SWIECIE
Wiadystawa tokietka 3, Swiecie, 86-100, Poland | 21 lut 2024

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ Produkcjaz PV

8
6
=
= 4
| I | I
1 I 1 =
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcigta energia: 0%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
Jolywood (Taizhou) Tecnologia Solar S.A., JW- T o R
41 HD144N-565 bifacial 232kwp £ 135 10
Jolywood (Taizhou) Tecnologia Solar S.A., JW- T R R
2 HD144N-565 bifacial 6.8 kwp EH 225" 10
Jolywood (Taizhou) Tecnologia Solar S.A., JW- T R R
17 HD144N-565 bifacial 9.6 kwp EH 225 15
Catkowity: 70 39,6 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci llosé Cena (zl) Razem (zt)

7| SE33.3K 1
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ZLOBEK SWIECIE

Wiadystawa tokietka 3, Swiecie, 86-100, Poland | 21 lut 2024

LISTA MATERIALOW (BOM) (POZOSTALE)

Pozycja

@_ S1000
JW-HD144N-565 bifacial

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na

Falowniki i magazyny energii falownik

1 xSE33.3K
— 36.31kW | 109%

U 1 x taincuch

U 2 x taiicuchy

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem swiatta
Energia po konwersji PV
Straty zwigzane z natezeniem promieniow...
Straty temperaturowe
Straty elektryczne przez zacienienie
Wspétczynnik strat uzyskow
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw
Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika

Energia mozliwa do eksportu

Numer czesci

Optymalizatory na taincuch

@E 24 xS1000

@E 23 x S1000

1,03 MWh/m?

42,03 MWh

40,31 MWh

39,62 MWh

Identyfikator instalacji: 717732867587904

llosé Cena (z1) Razem (zt)
70
70
Moduty PV na
fancuch
H 24
f 23

| A

I -0,68%

. -3,56%

-1,8%
| -0,56%
| -0,66%
-0,01%
I -0,72%
+0,22%

| -0,63%

I -1,7%



ZLOBEK SWIECIE
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Wiadystawa tokietka 3, Swiecie, 86-100, Poland | 21 lut 2024

PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA I SIEG

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokos¢ geograficzna stacji
Zrédto danych staciji

Sie¢

CET (Warsaw)

Bydgoszcz (41,99 km stad)
46 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

Identyfikator instalacji: 717732867587904

m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie
Albedo

Albedo bifacial
Zabrudzenia i $nieg

Modyfikator kata padania (IAM)

Wigcz
0,20
0,30

0%

0,05

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29

Wspétczynnik strat LID

Niedostepnos$é systemu

0%

0%
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