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Podstawa formalng opinii jest zamowienie jednorazowe 009830/23; TL/1034/2023 z dnia
23.11.2023 r. z firmy Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej — Gliwice Sp. z o.0., 44-100
Gliwice, ul. Krélewskiej Tamy 135.

Przedmiotem badan byt pobrany i dostarczony przez Zleceniodawce uboczny produkt
spalania - popiét lotny z PEC Gliwice i zgodnie z Systemem Zarzgdzania Zakfadu
Monitoringu  Srodowiska Gtéwnego Instytutu Gérnictwa - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Katowicach, nadano probce numer laboratoryjny 1024.2/23.

Badania fizykochemiczne wyzej wymienionego ubocznego produktu spalania - popiotu
lotnego oraz wyciggu wodnego przeprowadzono w Laboratorium Analiz Srodowiskowych.
Laboratorium dziata w obrebie Zaktadu Monitoringu Srodowiska GIG-PIB, ktéry posiada
certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji w Warszawie nr AB 145. Badania
radiometryczne zostaty wykonane w Slaskim Centrum Radiometrii Srodowiskowej Zespotu
Laboratoriéw Badawczych i Wzorcujgcych GIG-PIB (certyfikat akredytacji nr AB 005).

Zakres opinii higieniczno-toksykologicznej obejmuje  potwierdzenie klasyfikacii
ubocznego produktu spalania - popiot lotny z PEC Gliwice, jak odpadu innego niz
niebezpieczny, zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia
19 listopada 2008 roku w sprawie odpadéw oraz uchylajgcg niektére dyrektywy, wraz
z pbzniejszymi zmianami, rozporzadzeniami Komisji (UE) nr 1357/2014 z dnia 18 grudnia
2014 roku i Rady (UE) 2017/997 z dnia 8 czerwca 2017 roku zmieniajacymi zatgcznik Il
Dyrektywy oraz Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 24 grudnia 2019 roku w sprawie
warunkow uznania odpadéw za posiadajgce wiasciwosci zakazne oraz sposobu ustalania
tych wtasciwoséci, uzupetniajgcym zatacznik Il Dyrektywy. Zatgcznik |l wymienia wiasciwosci
niebezpieczne o kodach od HP 1 do HP 15 wraz ze zdefiniowanymi kryteriami klasyfikaciji:

- HP 1 — wybuchowe,

- HP 2 — utleniajace,

- HP 3 — tatwopalne,

- HP 4 — drazniace — dziatanie draznigce na skére i powodujgce uszkodzenie oczu,

- HP 5 - dziatanie toksyczne na narzady docelowe (STOT) lub zagrozenie spowodowane

aspiracja,

- HP 6 — ostra toksyczno$¢,
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- HP 7 — rakotwércze,

- HP 8 — zrace,

- HP 9 — zakazne,

- HP 10 — dziatajace szkodliwie na rozrodczos$¢ (teratogenne),

- HP 11 — mutagenne,

- HP 12 — uwolnienie gazoéw o ostrej toksycznosci,

- HP 13 — uczulajgce,

- HP 14 — ekotoksyczne,

- HP 15 — odpady mogace wykazywac niebezpieczne wtasciwosci wymienione powyzej,

ktore nie byly bezposrednio widoczne w odpadach pierwotnych.

Majac na uwadze zrédio pochodzenia ubocznego produktu spalania - popiotu lotnego
z PEC Gliwice, jak podano na wstepie, ma on charakter nieorganiczny. Dla celow
potwierdzenia jego wtasnoséci jako niebezpiecznego badz innego niz niebezpieczne, mozna
w tym przypadku pomingé badania wiasciwoéci fizykochemicznych, ktérych nie posiada: HP
1, HP 2, HP 3, HP 9, HP 12, HP 15. Dopuszcza to § 8.2 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 10 sierpnia 2012 roku w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji
chemicznych i ich mieszanin (Dz.U. 2012, poz. 1018).

Podstawa oceny chemizmu wyzej wymienionego ubocznego produktu spalania - popiot
lotny jest Rozporzadzenie Ministra Zdrowia (Dz.U. 2012, poz. 1018) oraz ustawa z dnia
25 lutego 2011 roku o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. nr 63, poz. 322)
przywotujaca Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia
16 grudnia 2008 roku w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin.

Zatacznik VI Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 —
»Zharmonizowana klasyfikacja oraz oznakowanie niektérych substancji stwarzajacych
zagrozenie” — w czesci 3 wymienia substancje niebezpieczne, dla ktérych ustanowiono
zharmonizowane zasady klasyfikowania i oznakowania na szczeblu Wspélnoty. W tym celu
mozna positkowaé sie wykazami substancji i preparatéw chemicznych zamieszczonymi
w tabelach 3.1 lub 3.2. Tabela 3.2 "Wykaz zharmonizowanej klasyfikacji oraz oznakowania
substanciji stwarzajacych zagrozenie z zatacznika 1 do dyrektywy 67/548/EWG” wymienia
substancje z przypisanymi im symbolami i kategoriami zagrozenia.

Podstawa klasyfikacji, czy omawiany uboczny produkt spalania - popiot lotny z PEC
Gliwice nalezy do niebezpiecznych lub innych niz niebezpieczne, jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008r. w sprawie odpadow oraz

uchylajaca niektére dyrektywy, z pozniejszymi zmianami. Zatgcznik Il wymienionej
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dyrektywy zostat zmieniony Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 1357/2014 z dnia
18 grudnia 2014 roku i Rozporzadzeniem Rady (UE) 2017/997 z dnia 8 czerwca 2017 roku
oraz uzupetniony Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 24 grudnia 2019 roku w sprawie
warunkéw uznania odpadow za posiadajgce witasciwoéci zakazne oraz sposobu ustalania
tych wiasciwosci. Zatgcznik Il do dyrektywy 2008/98/WE przewiduje, ze zastosowanie majg
warto$ci dopuszczalne wyszczegolnione w zatacznikach Il i 1l do dyrektywy 1999/45/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady.
Zakres badan ubocznego produktu spalania - popiét lotny z PEC Gliwice, obejmowat

wykonanie nastepujgcych oznaczen:
o zawarto$¢: wody (wilgoci), suchej masy, strat prazenia,
o sktad chemiczny podstawowy (pierwiastki gtéwne w przeliczeniu na formy tlenkowe):

SiO,, Al,O3, Fe;0s3, CaO, MgO, Na,0, K,0, SO;3, TiO,, P,0s,
o zawarto$¢ metali (pierwiastki "$ladowe”): As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se,

Sn, V, Zn, Hg,
(w zaleznosci od zawarto$ci, dany metal, moze by¢ réwniez zamieszczony w formie
tlenkowej w wykazie pierwiastkow gtéwnych),
e skfad chemiczny wyciggu wodnego na wodzie destylowanej, warto$¢ pH (odczyn),
e stezenie naturalnych izotopédw promieniotwérczych.

Wyniki analiz fizykochemicznych wraz z wykazem zastosowanych metod badawczych,
zamieszczone sg w sprawozdaniach z badan, ktére stanowig nieodtgczny element niniejsze;j
opinii:

e Zatgcznik 1 — badania fizykochemiczne ubocznego produktu spalania oraz wyciggu
wodnego, sprawozdanie z badan nr 1024.2/SC-1/23,

e Zatgcznik 2 — wlasnosci promieniotworcze, sprawozdanie z badan nr SCR/2/2/2024.

Z przeprowadzonych badan fizykochemicznych (Zatgcznik 1) wynika, ze dostarczony
uboczny produkt spalania - popiét lotny, wykazuje charakter krzemianowo - glinowy
(48,03 % wag. SiO, i 24,45 % wag. Al,Os), z wysoka zawartoscig zelaza 5,38 % wag. Fe;0O4
oraz pozostatymi sktadnikami w ilosciach pomiedzy 0,31 — 2,69 % wag. i znaczacymi
stratami prazenia 11,80 % wag.

Badany uboczny produkt spalania - popiét lotny wykazuje odczyn zasadowy, a wartosc
pH wyciggu wodnego sporzadzonego przy uzyciu wody demineralizowanej wynosi 11,9 + 0,2
jednostek (Zatgcznik 1). Przekracza wymagania regulowane Rozporzadzeniem Ministra

Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 roku, w sprawie substancji
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szczegblnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetic przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi, $ciekow. Warto$¢ ta spetnia wymagania pH (moze
nieznacznie przekroczyé dopuszczalng warto$¢ w granicach niepewnosci) w zakresie od 6,0
do 12,0 zamieszczonych w normie PN-G-11011 “Goérnictwo. Materialy do podsadzki
zestalanej i doszczelniania zrobéw. Wymagania i badania”.

Uzyskane wyniki wymywalnosci w odniesieniu do zawartosci regulowanych
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019
roku, w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $érodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi, sciekéw, a takze
przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych
(Dz. U. 2019, poz. 1311) ksztattuja sie nastepujgco (Zatgcznik 1):

e siarczany 266 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 500 mg/l,
e chlorki < 5 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 1 000 mg/l,
e so6d 18,9 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 800 mg/l,

e potas 12,1 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 80 mg/l.

W wyciagu wodnym oznaczono niewielkie zawarto$ci antymonu - 0,0085 mg/l przy
dopuszczalnym kryterium 0,3 mg/l, arsenu - 0,0094 mg/l przy dopuszczalnym kryterium
0,1 mg/l, baru — 0,77 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 2 mg/l, chromu - 0.050 mg/l przy
dopuszczalnym kryterium 0,5 mg/l, glinu — 4,68 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 3 ma/l,
miedzi — 0,0051 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 0,5 mg/l, molibdenu - 0,28 mg/l przy
dopuszczalnym kryterium 0,5 mg/l, selenu — 0,049 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 1 mg/l
oraz wanadu — 0,17 mg/l przy dopuszczalnym kryterium 2 mg/l (Zatacznik 1). Przekroczenie
w odniesieniu do wymagan wartoéci dopuszczalnych, wykazuje zawarto$¢ glinu. Jednak
zasadowy charakter wyciggu wodnego wptywa na zmniejszong mobilnos¢ oznaczonych
ilosciowo metali ciezkich, takze tych, ktérych w eluacie nie stwierdzono na poziomie
oznaczalno$ci metody analitycznej z wykorzystaniem techniki emisyjnej spektrometrii

atomowej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES).

Uboczny produkt spalania - popiot lotny z PEC Gliwice poddano réwniez badaniom
promieniotwérczosci metodg spektrometrii gamma. W badanym materiale oznaczono
zawarto$ci naturalnych izotopéw promieniotworczych K-40, radu Ra-226 i toru Th-232,
zgodnie z Ustawg z dnia 29 listopada 2000 roku - Prawo atomowe (Dz. U. 2019, poz. 1792)
oraz z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2020 roku (Dz.U. 2021 poz. 33)
w sprawie materiatbw budowlanych. Zgodnie z zaleceniami GIG-PIB, sumaryczne stezenie
izotopéw radu w odpadach stosowanych w pracach dotowych — do podsadzki prowadzone;j

metoda na mokro oraz wypetniania i doszczelniania starych zrobow - nie powinno
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przekracza¢ 10 kBq/kg i zostato spetnione ww. kryterium. Na podstawie badan obliczono
takze ,I” - wskaznik stezenia promieniotwoérczego naturalnych izotopéw promieniotwoérczych
potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, ktérego warto$¢ powinna by¢ mniejsza od wartosci
dopuszczalnej ,I” = 1. Uzyskano warto$¢ wskaznika | = 1,02 + 0,05 (Zatgcznik 2). Warto$¢ ta
moze hieznhacznie przekracza¢ w granicach niepewnos$ci pomiarowej ww. kryterium.
W aspekcie bezpieczenstwa radiologicznego, badany odpad moze by¢ wykorzystywany do
podsadzki, wypetniania i doszczelniania zrobéw oraz innych prac w podziemnych

wyrobiskach gorniczych.

Istotne dla oceny, czy analizowany uboczny produkt spalania - popiét lotny z PEC
Gliwice nalezy zakwalifikowa¢ do niebezpiecznych, czy innych niz niebezpieczne i obojetne,
sg oznaczone w probce zawarto$ci metali (Zatgcznik 1). Do oceny chemizmu ubocznego
produktu spalania - popiotu lotnego przyjeto zawartosci metali w przeliczeniu na formy
tlenkowe. W przypadku oftowiu ma zastosowanie zapis - "zwigzki Pb za wyjatkiem
wymienionych w innych miejscach zatacznika (PbO)". W tabeli 1 zamieszczono formy
tlenkowe oraz pozostate, z przypisanymi im klasami, kategoriami i rodzajami zagrozenia.
Kwalifikacja ww. ubocznego produktu spalania - popiét lotny przeprowadzona jest zgodnie
z Zatgcznikiem "Zatgcznik 1l - Wiasciwosci odpadow, ktére czynig z nich odpady

niebezpieczne" do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE.
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Zawarto$¢ metali w ubocznym produkcie spalania - popidt lotny z PEC Gliwice

Tab. 1

Lp Oznaczony skladnik Numer Zawartos¢ Dyrektywa 67/548/EWG /
indeksowy; [% m/m] (WE) NR 1272/2008
forma forma *-nr CAS forma forma
pierwiastkowa tlenkowa pierwiastkowa tlenkowa
1 As tlenek arsenu 033-003-00-0 0,0013 0,0017 Carc. Cat. 1; R45 Carc. 1A; H350
(11); As205 T+; R28 Acute Tox. 2 (*); H300
C; R34 Skin Corr. 1B; H314
N; R50-53 Aquatic Acute 1; H400
Aquatic Chronic 1; H410
2 As tlenek arsenu 033-004-00-6 0,0013 0,0020 R45 Carc. 1A; H350
(V); As;0s T, R23/25 Acute Tox. 3 (*); H331
Acute Tox. 3 (*); H301
N; R50-53 Aquatic Acute 1; H400
Aquatic Chronic 1; H410
3 Ba tlenek baru BaO | 1304-28-5* 0,0930 0,1038 Xn; R20/22 Acute Tox. 4; H332
Acute Tox. 4; H302
4 Cd tlenek kadmu 048-002-00-0 <0,0001 <0,0001 Carc. Cat. 2; R45 Carc. 1B; H350
CdO Muta. Cat. 3; R68 | Muta. 2; H341
Repr. Cat. 3; R62- | Repr. 2; H361fd
63 Acute Tox. 2 (*); H330
T+; R32 STOT RE 1; H372(**)
T, R48/23/25 Aquatic Acute 1; H400
N; R50-53 Aquatic Chronic 1;H410
5 Co tlenek kobaltu 027-002-00-4 0,0025 0,0032 Xn; R22 Acute Tox. 4 (*); H302
CoO R43 Skin Sens. 1; H317
N; R50-53 Aquatic Acute 1; H400
Aquatic Chronic 1; H410
6 Cr Tlenek chromu 1308-38-9* 0,0098 0,0143 nie jest -
(1) Cr03 klasyfikowany jako
substancja
niebezpieczna
7 Cu tlenek miedzi (I) | 1317-38-0* 0,0062 0,0078 Xn R22 Acute Tox. 4; H302
CuO N R50 Aquatic. Acute 1; H400
8 Mo tlenek 042-001-00-9 0,0015 0,0023 Xn; R48/20/22 STOT RE 2 (*); H373(**)
molibdenu (VI) Xi; R36/37 Eye Irrit. 2; H319
MoO, STOT SE 3; H335
9 Ni tlenek niklu (Il) 028-003-00-2 0,0084 0,0107 Carc. Cat. 1; R49 Carc. 1Ai; H350i
NiO R43 Skin Sens. 1; H317
R53 Aquatic Chronic 4; H413
10 | Ni tlenek niklu (IV) 028-004-00-8 0,0084 0,0130 Carc. Cat. 1; R49 Carc. 1Ai; H350i
NiO, R43 Skin Sens. 1; H317
R53 Aquatic Chronic 4; H413
11 | Ni tlenek niklu (111 028-005-00-3 0,0084 0,0118 Carc. Cat. 1; R49 Carc. 1Ai; H350i
Ni>O3 R43 Skin Sens. 1; H317
R53 Aquatic Chronic 4; H413
12 | Mn tlenek manganu | 025-001-00-3 0,0301 0,0476 Xn; R20/22 Acute Tox. 4; H332
(IV) MnO; Acute Tox. 4; H302
13 | Pb zwigzki Pb (Il) 082-001-00-6 0,0030 0,0032 Repr. Cat. 1; R61 Repr. 1A; H360Df
PbO Repr. Cat. 3; R62 Acute Tox. 4 (*); H332
za wyjatkiem Acute Tox. 4 (*); H302
wymienionych Xn; R20/22, R33 STOT RE 2 (*); H373(**)
w innych N; R50-53 Aquatic Acute 1; H400
miejscach Aquatic Chronic 1; H410
zalgcznika
14 | Sb tlenek antymonu | 051-005-00-X 0,0005 0,0006 Carc. Cat. 3; Carc. 2; H351
(V1) SbO; R40
15 | Sn tlenek cyny (Il), 21651-19-4 0,0002 0,0003 nie jest -
SnO klasyfikowany jako
substancja
niebezpieczna
16 | V tlenek wanadu 023-001-00-8 0,0144 0,0260 Muta. Cat. 3; R68 Muta. 2; H341
(V) V.05 Repr. Cat. 3; R63 Repr. 2; H361d(***)
STOT RE 1; H372(**)
T, R48/23 Acute Tox. 4 (*); H332
Xn; R20/22 Acute Tox. 4 (*); H302
Xi; R37 STOT SE 3; H335
N; R51-53 Aquatic Chronic 2; H411
17 | Zn tlenek cynku 030-013-00-7 0,0083 0,0103 N; R50-53 Aquatic Acute 1; H400
ZnO Aquatic Chronic 1; H410
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HP 4 - Wiasciwoéci draznigce - dziatanie draznigce na skére i powodujgce uszkodzenie
oczu; odpady, ktére w wyniku naniesienia moga powodowa¢ podraznienie skory lub
uszkodzenie oka.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "H315 i H319" - pozycja 8 w tabeli 1 -
wynosi 0,0023 % m/m, kryterium = 20% m/m nie jest przekroczone.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Skin Corr. 1A; H314" (kryterium 2 1%
m/m) - brak.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "H318" (kryterium = 10% m/m) - brak.

HP 5 - Wiasciwoéci toksyczne - dziatanie toksyczne na narzady docelowe (STOT) lub
zagrozenie spowodowane aspiracjg; odpady, ktére moga dziata¢ toksycznie na narzady
docelowe na skutek jednokrotnego lub powtarzalnego narazenia, lub ktére powodujg ostre
skutki toksyczne na skutek aspiracji.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "STOT SE 3; H335" - pozycje 8 i 16
w tabeli 1 - wynosi 0,0282% m/m, kryterium = 20% m/m nie jest przekroczone.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "STOT RE 1; H372" - pozycje 4 i 16
w tabeli 1 - wynosi 0,0260% m/m, kryterium = 1% m/m nie jest przekroczone.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "STOT RE 2; H373" - pozycje 8 i 13

w tabeli 1 - wynosi 0,0055% m/m, kryterium = 10% m/m nie jest przekroczone.

HP 6 - Ostra toksyczno$é - odpady, ktére moga spowodowac ostrg toksyczno$¢ po podaniu
droga pokarmowg lub po naniesieniu na skére lub po narazeniu inhalacyjnym.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej jako "Acute Tox.2; H300" - pozycja 1
w tabeli 1 - wynosi 0,0017 % m/m, kryterium 2 0,25% m/m nie jest przekroczone.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej jako "Acute Tox.2; H330" - pozycja 4
w tabeli 1 - wynosi < 0,0001 m/m, kryterium 2 0,5% m/m nie jest przekroczone.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej jako "Acute Tox.3; H301" - pozycja 2
w tabeli 1 - wynosi 0,0020 % m/m, kryterium = 5% m/m nie jest przekroczone.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej jako "Acute Tox.3; H331" - pozycja 2
w tabeli 1 - wynosi 0,0020 % m/m, kryterium = 3,5% m/m nie jest przekroczone.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Acute Tox.4; H302" - pozycje 3, 5,
7,12, 13 16 w tabeli 1 - wynosi 0,1916% m/m, kryterium = 25% m/m nie jest przekroczone.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Acute Tox.4; H332" - pozycje 13

i 16 w tabeli 1 - wynosi 0,0292% m/m, kryterium = 22,5% m/m nie jest przekroczone.
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HP 7 - Wiasciwoséci rakotworcze - odpady, ktére wywotujg raka lub zwiekszajg
zachorowalno$¢ na niego.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Carc. 1A; H350" - pozycja 1 i 10
w tabeli 1 - wynosi 0,0147% m/m, kryterium 2 0,1% m/m nie jest przekroczone.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej "Carc. 1B; H350" - pozycja 4 w tabeli 1 -
< 0,0001 % m/m, kryterium = 0,1% m/m nie jest przekroczone.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej "Carc. 2; H350" - pozycja 14 w tabeli 1 — wynosi

0,0006 % m/m, kryterium = 1% m/m nie jest przekroczone.

HP 8 - Wiasciwosci zrace - odpady, ktére w wyniku naniesienia dziatajg zrgco na skore.
Stezenie substancji zaklasyfikowanej "Skin Corr. 1B; H314" - pozycja 1 w tabeli 1 -

wynosi 0,0017 % m/m, kryterium = 1% m/m nie jest przekroczone.

HP 10 - Wiasciwoéci teratogenne - odpady dziatajgce szkodliwie na funkcje rozrodcze
i ptodno$¢ u dorostych osobnikéw pici meskiej i zenskiej oraz powodujgce toksycznosc
rozwojowg u potomstwa.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej "Repr. 1A; H360" - pozycja 13 w tabeli 1 -
wynosi 0,0032 m/m, kryterium = 0,3% m/m nie jest przekroczone.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Repr. 2; H361" - pozycja 4, 16

w tabeli 1 - wynosi 0,0260 m/m, kryterium = 3% m/m nie jest przekroczone.

HP 11 - Wiasciwosci mutagenne - odpady, ktére moga spowodowaé mutacje, tj. trwatg
zmiane w iloéci lub strukturze materiatu genetycznego w komorce.
Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Muta 2; H341" - pozycja 4 i 16

w tabeli 1 - wynosi 0,0260% m/m, kryterium = 1% m/m nie jest przekroczone.

HP 13 - Wiasciwosci uczulajgce - odpady zawierajgce jedng lub wiecej substancji, o ktérych
wiadomo, Ze dziatajg uczulajgco na skére lub na uktad oddechowy.
Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako "Skin Sens. 1; H351" - pozycja 5, 10

w tabeli 1 - wynosi 0,0162 % m/m, kryterium = 10% m/m nie jest przekroczone.

HP 14 - Witasciwo$ci ekotoksyczne - odpady ktére stanowig lub moga stanowi¢ bezposrednie
lub op6znione zagrozenia dla co najmniej jednego elementu srodowiska.

Stezenie substancji zaklasyfikowanej jako zubozajgca warstwe ozonowg" H420",
kryterium = 0,1% m/m, nie stwierdzono.

Suma stezen substancji zaklasyfikowanych jako stwarzajgce zagrozenie dla
$rodowiska wodnego, zagrozenie ostre "Aquatic Acute 1; H400" - pozycja 1, 4, 5, 7, 13, 17

w tabeli 1 - wynosi 0,0262% m/m, kryterium = 25% m/m nie jest przekroczone (do obliczenia
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sumy stezen - £c(H400) - wykorzystano zawartosci pojedynczych substanciji rbwniez ponizej
wartosci granicznej 0,1% m/m).

Stezenie substancji zaklasyfikowanych jako stwarzajacych zagrozenie dla srodowiska
wodnego, zagrozenie przewlekte "Aquatic Chronic 1; H410, Chronic 2; H411, Chronic 3;
H412" - obliczone wg wzoru [100* Zc(H410) + 10* Zc(H411) + Zc(H412)], odpowiednio 100*
suma pozycji 1, 4, 5, 13, 17 w tabeli 1, 10* suma pozycji 16 w tabeli 1, zagrozen H412 brak -
wynosi 2,11 % m/m, kryterium = 25% m/m nie jest przekroczone (do obliczenia sumy stezen
- Zc(H410) - wykorzystano zawartosci pojedynczych substancji réwniez dla wartosci
granicznej < 0,1% m/m, do obliczenia sumy stezen c(H411) i c(H412) - wykorzystano
zawartosci pojedynczych substancji rowniez dla warto$ci granicznej < 1%).

Stezenie substancji zaklasyfikowanych jako stwarzajgcych zagrozenie dla érodowiska
wodnego, zagrozenie przewlekte "Aquatic Chronic 1; H410, Chronic 2; H411, Chronic 3;
H412, Chronic 4; H413" - obliczona wg wzoru [Zc(H410) + Xc(H411) + Xc(H412)
+ >c(H413)], suma pozycji 1,4, 5,9, 13, 16 i 17 w tabeli 1 - wynosi 0,0551 % m/m, kryterium
> 25% m/m nie jest przekroczone (do obliczenia sumy stezen - X¢(H410 -1, 4, 5, 13, 17) —
wykorzystano zawartosci pojedynczych substancji réwniez dla warto$ci granicznej < 0,1%
m/m, do obliczenia sumy stezen Xc(H411; H412; H413 — 9, 16) - wykorzystano zawartosci
pojedynczych substancji réowniez dla warto$ci granicznej < 1%).

Na podstawie opracowanego algorytmu obliczeniowego w oparciu o wytyczne
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE dla badanego ubocznego produktu
spalania - popiotu lotnego z PEC Gliwice, nie stwierdzono przekroczen zadnych stezen

w odniesieniu do kryteriéw wiasciwoéci odpaddw, ktére czynig z nich odpady niebezpieczne.

W podsumowaniu oceny wynikéw badan ubocznego produktu spalania - popiotu lotnego
z PEC Gliwice mozna stwierdzi¢, ze analizowany produktu spalania - popiét lotny pod
wzgledem  wiasnoéci  higieniczno-toksykologicznych  moze  by¢  wykorzystywany
w podziemnych technikach gérniczych poza instalacjami i urzadzeniami w ramach odzysku
w procesie R5 - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku
w sprawie odzysku odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami.

Ze wzgledu na alkaliczny odczyn odcieku wodnego powstajgcego w wyniku kontaktu z
wodg oraz znaczacy udziat strat prazenia, niezbedne jest Sciste przestrzeganie zasad
higieny oraz przepisow BHP obowigzujgcych w pracach z wykorzystaniem tego typu

materiatéw.
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Niniejsza opinia higieniczno-toksykologiczna odnosi sie do wynikow badan

fizykochemicznych prébki nr 1024.2/23, zamieszczonych w sprawozdaniach z badan
nr 1024.2/SC-1/23 oraz SCR/2/2/2024, pobranej i dostarczonej do Laboratorium przez
Zleceniodawce: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej — Gliwice Sp. z o.0., 44-100 Gliwice,

ul. Krélewskiej Tamy 135.

10.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 roku w sprawie kryteriow
i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich mieszanin (Dz.U. z 14 wrze$nia
2012 roku, poz. 1018).

Ustawa o substancjach chemicznych i ich mieszaninach z dnia 25 lutego 2011 roku
(Dz.U. nr 63, poz. 322, tekst jednolity Dz.U. z 2015r., poz. 1203).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia
16 grudnia 2008 roku w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin.

Dyrektywa 67/548/EWG.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019
roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz.U. z 2019,
poz. 701).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 roku w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. z dnia 3 stycznia 2020 roku, poz. 10).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlagdowej z dnia 12 lipca
2019 roku, w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $érodowiska wodnego
oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wodd Ilub
do urzadzen wodnych (Dz.U z dnia 15.07.2019r., poz. 1311).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku w sprawie odzysku
odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. z dnia 12 czerwca 2015 roku,
poz. 796).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008
roku w sprawie odpadoéw oraz uchylajgca niektore dyrektywy.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1357/2014 z dnia 18 grudnia 2014 roku zastepujace
zatgcznik 11l do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE w sprawie
odpadow oraz uchylajgcej niektore dyrektywy.
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Dyrektywa 1999/45/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 maja 1999 roku
w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i administracyjnych
Panstw Czionkowskich odnoszacych sie do klasyfikacji, pakowania i etykietowania
preparatow niebezpiecznych.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 grudnia 2019 roku w sprawie warunkéw
uznania odpadéw za posiadajgce wtasciwosci zakazne oraz sposobu ustalania tych
wiasciwosci (Dz.U. z 2 stycznia 2020 roku, poz. 3).

Rozporzadzenie Rady (UE) 2017/997 z dnia 8 czerwca 2017 roku zmieniajace
zatacznik 1l do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
w odniesieniu do niebezpiecznej wiasciwosci HP 14 "Ekotoksyczne".

Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (Dz.U. nr 163,
poz. 981 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 roku w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow
gérniczych (Dz.U. z dnia 9 czerwca 2017 roku, poz. 1118).

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 roku - Prawo atomowe (Dz. U. 2019, poz. 1792).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 roku (Dz.U. 2021 poz. 33)
w sprawie materiatéw budowlanych, w przypadku ktérych oznacza sie stgzenie
promieniotworcze izotopéw promieniotworczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-
232, wymagan dotyczgcych dokonywania tych oznaczen oraz wartosci wskaznika
stezenia promieniotworczego, o ktorej przekroczeniu informuje sie wtasciwe organy.

p.o. KIFRQWN

Zakiadu Moitoringy Sro

- [/'
dr Anna Michalska

{',
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PoLsKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

AB 145

Akredytacja w zakresie:

e badan chemicznych
i wlasciwosci fizycznych
wody, wody do spozycia,
Sciekow

badan chemicznych

i wlasciwosci fizycznych
materiatéw budowlanych,
odpadéw, gleb, gruntéw
i paliw stalych

badan szkia i ceramiki oraz
wyrobow z tworzyw
sztucznych i gumy do kontaktu
z wodg przeznaczong do
spozycia przez ludzi

pobierania prébek wody,
wody do spozycia,
Sciekoéw, gleb i gruntow,
odpadéw

Zakiad Monitoringu Srodowiska

tel. 322592273
e-mail sc@gig.eu
ofertaSC@gig.eu
www.zms.gig.eu

Kierownik Zaktadu
tel. 32 259 26 77
tel. 32 259 23 96

anmichalska@gig.eu

Laboratorium
Analiz Srodowiskowych
tel. 32 259 24 67
bkostka@gig.eu

Laboratorium
Przerobki Kopalin
i Gospodarki Odpadami
tel. 32 259 21 15
aklupa@gig.eu

Pracownia
Analiz Ekologicznych
tel. 32259 25 63
zbzowski@gig.eu

SC/P0O-07; zal. 7.1; edycja z dn. 25.08.2023

GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Plac Gwarkéw 1, 40-166 Katowice
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Konto: 05 1140 1078 0000 3018 1200 1001

Regon: 000023461, NIP: 6340126016, KRS: 0000090660

ZAKLAD MONITORINGU SRODOWISKA
LABORATORIUM ANALIZ SRODOWISKOWYCH

Katowice, 29.12.2023

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 1024.2/SC-1/23

ANALIZA FIZYKOCHEMICZNA
PROBKI PRODUKTU UBOCZNEGO

Zamawiajgcy:

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Sp. z 0.0.
44-100 Gliwice ul. Krolewskiej Tamy 135

Zamowienie jednorazowe nr:

009830/23; TL/1034/2023 z dnia 23.11.2023

Sprawozdanie sporzgdzit: mgr Dagmara Pach

KIEROWNIK
Analiz

Zakiadu Monhoringu Srodowiska
Zatwierdzit: mgr Beata Kostka ...

myr Beata Kostka
Rozdzielnik:
Zamawiajgcy 1 egz.
ala 1 egz.

SPRAWOZDANIE MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CAtOSCI
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Wykaz Stosowanych Metod Badari

Badania objete akredytacjg (*) oraz nie objete akredyltacja (-) wg aktuainego zakresu badari

Laboratorium Analiz Srodowiskowych odpad
Przedm. - Badana cecha Metoda Dokument odniesienia Zakres
badan
oD woda wagowa PN-EN 15934:2013-02 0,20 - 60,0 % m/m
oD sucha masa wagowa PN-EN 15934:2013-02 40,0 - 99,0 % m/m
oD popidt wagowa SC-1.1.PB.03 0,10 - 99,0 % m/m
] ed. 9 z dn. 28.08.2023
oD straty prazenia z obliczen SC-1.1.PB.03
ed. 9 zdn. 28.08.2023
oD rte¢ Hg absorpcyjna spektrom. SC-1.1.PB.23 0,01 - 20 mg/kg
atomowa z technikg edycja 9 z dnia 28.08.2023r.
amalgamacji
ob Sio, WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 -97,35 % m/m
i A w perle boranowa) ’
(o)v] AlLO, WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 - 95,50 % m/m
w perie boranowg)
oD Fe,04 WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 - 95,756 % m/m
] w perie boranowg)
oD Ca0 WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 - 99,24 % m/m
w perte boranowg)
oD MgO WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 -82,25 % mim
w perle boranowg)
oD Na,O WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 - 39,28 % m/m
) w perte boranowa)
oD K0 WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 - 48,93 % m/m
w perte boranowa)
oD SO, WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,02 - 51,40 % m/m
] w perte boranowa)
ob TiO, WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01-39,79 % m/m
w perle boranowa)
oD P,Os WDXREF (stapianie PN-EN 15309:2010 0,01 - 44,84 % m/m
w perle boranowa)
oD arsen As emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
) plazmowa (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009
oD bar Ba emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009 ,
oD kadm Cd emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009
ob kobalt Co emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN I1SO 11885:2009
oD chrom Cr emisyjna spekirometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009
oD miedz Cu emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009
oD mangan Mn emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
B plazmowa (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009 ,
oD molibden Mo emisyjna spekirometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
] plazmowa (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009
oD nikiel Ni emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mglkg)
; plazmowa {ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009
oD oféw Pb emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009
oD antymon Sb emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN I1SO 11885:2009
oD selen Se emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 2,0 - 100000 ppm {mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009
oD cyna Sn emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009
OoD cynk Zn emisyjna spektrometria PN-EN 13657:2006 1,0 - 100000 ppm (mg/kg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009
wanad V emisyjna spekirometria PN-EN 13657:2006 > 4 ppm (mgrkg)
plazmowa (ICP-OES) PN-EN iSO 11885:2009
oD przygotowanie wyciggu PN-EN 12457-2:2006
wodnego
Akredytacji udzielono dla: OD - odpady
Laboratorium Analiz Srodowiskowych wyciag wodny
Przedm. - Badanacecha Metoda Dokument odniesienia Zakres
badan
ww * pH potencjometryczna PN-EN ISO 10523:2012 2,0-12,0

Akredytacji udzielono dia: WW - wyciggi wodne
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Wykaz Stosowanych Metod Badar
Badania objete akredytacjq (*) oraz nie objete akredytacja (-) wg aktualnego zakresu badari

Laboratorium Analiz Srodowiskowych wyciag wodny
Przedm. . Badana cecha Metoda Dokument odniesienia Zakres
badan
- zasadowo$¢ mineralna ('p) miareczkowanie PN-EN ISO 9963-1:2001 0,40 - 200 mmoi/l
potencjometryczne + Ap1:2004
- zasadowo$¢ ogélna ('m’) miareczkowanie PN-EN ISO 9963-1:2001 0,40 - 200 mmol/l
potencjometryczne + Ap1:2004
- weglany z obliczen SC-1.2.PB.07.95
ed. 3 zdn. 28.08.2023
- wodorowgglany z obliczen SC-1.2.PB.07.95
ed. 3 zdn. 28.08.2023
- wodorotlenki z obliczei SC-1.2.PB.07.95
ed. 3 zdn. 28.08.2023
ww * wapn emisyjna spektrometria PN-EN 1SO 11885:2009 0,20 - 20000 mg/l
plazmowa (ICP-OES)
ww *  magnez emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,12 - 12200 mg/l
plazmowa (ICP-OES) ]
ww * s6d emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,23 - 115000 mg/i
) ] plazmowa (ICP-OES)
ww *  potas emisyjna spektrometria PN-EN 1SO 11885:2009 0,39 - 39100 mg/l
plazmowa (ICP-OES)
ww * arsen emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/l
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/l
Ww * antymon emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mgfi
) plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/t
ww *  bar emisyjna spektrometria PN-EN 1SO 11885:2009 0,0050 - 2000 mg/l
plazmowa (ICP-OES)
ww * cynk emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/l
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/t
wWw *  chrom emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0030 - 100 mg/i
plazmowa (ICP-OES) 3,0 - 100000 pg/
ww * cyna emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/l
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/l
ww * glin emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,050 - 100 mg/l
plazmowa (ICP-OES) 50 - 100000 pg/t
ww *  kadm emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0005 - 100 mg/i
plazmowa (ICP-OES) 0,5 - 100000 pg/i
ww *  kobalt emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0030 - 100 mg/|
plazmowa (ICP-OES) 3,0 - 100000 pg/l
ww *  mangan emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 200 mg/l
B plazmowa (ICP-OES)
ww *  miedz emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/i
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/t
WW * molibden emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/!
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/!
ww *  nikiel emisyjna spektrometria PN-EN iSO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/|
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/l
ww * oléw emisyjna spektrometria PN-EN 1SO 11885:2009 0,0050 - 100 mg/l
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pgft
ww *  selen emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 100 mgf!
plazmowa (ICP-OES) 5,0 - 100000 pg/i
ww *  wanad emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0030 - 100 mg/l
plazmowa (ICP-OES) 3,0 - 100000 pg/l
ww > Zelazo emisyjna spektrometria PN-EN ISO 11885:2009 0,0050 - 1000 mg/l
plazmowa (ICP-OES)
ww N 1 metoda atomowej PN-EN ISO 17852:2009 0,00050 - 10 mg/l
spektrometrii 0,50 - 10000 pg/L
- fluorescencyjnej (AFS)
ww *  jony amonu NH,* wstrzykowa analiza PN-EN ISO 11732:2007 0,020 - 1000 mg/l
przeplywowa (FIA) pkt3 0,016 - 777 mg/t N
z detekcja
spektrofotometryczng
ww * chlorki CI chromatografia jonowa PN-EN ISO 10304-1:2009 5,0 - 177300 mg/l
(1Ic)
ww *  siarczany SO chromatografia jonowa PN-EN ISO 10304-1:2009 1,0 - 10000 mg/|
(1C)
- azotany NOy chromatografia jonowa PN-EN ISO 10304-1:2009 0,40 - 1100 mg/l
(iIC) 0,090 - 249 mg/IN
ww * indeks nadmanganianowy miareczkowa PN-EN ISO 8467:2001 0,50 - 100 mg/l O,

Akredytacji udzielono dla: WW - wyciggi wodne
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Wykaz Stosowanych Metod Badar
Badania objete akredytacjg (*) oraz nie objgte akredytacjg (-) wg aktualnego zakresu badar

Niepewnoéé wykonania oznaczenia - rozszerzona, wspoiczynnik rozszerzenia k=2, poziom ufnosci 95%. Podana niepewnos$¢ nie uwzglednia niepewno$ci zwigzanej z
pobieraniem prébki.

Cel pracy: Potrzeby wiasne Klienta.

Prébki pobierane przez Kiienta - odpowiedzialno$¢ za pobieranie probek ponosi Klient. Pian pobierania prébek i procedury identyfikowalne u Klienta.
Wszystkie informacije dotyczace dostarczonych prébek zostaly przekazane przez Zamawiajacego.

Wyniki badan dotyczg wytgcznie ofrzymanych i badanych probek.

Oznaczenie zawartosci tlenkow (skladu chemicznego) wykonano po przepaleniu prébki w temperaturze 815°C. Wyniki przedstawiono w stanie po przepaleniu i w przeliczeniu
na stan wyjéciowy — analityczny.

W zalgczeniu:
+ wyniki badan radiometrycznych — sprawozdanie nr SCR/2/2/2024.
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GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA - PANS”I:WOWY INSYTUT BADAWCZY
ZAKLAD MONITORINGU SRODOWISKA
LABORATORIUM ANALIZ SRODOWISKOWYCH

KARTA WYNIKOW ANALIZY NR 1024.2/23

Opis probki / uboczny produkt spalania - popiot lotny z PEC Gliwice
miejsce pobrania

Stan prébki Bez zastrzezen
Data przyjecia / 01.12.2023r. / Zamawiajacy
sposob dostarczenia

Czas wykonania analiz (0] —29.12.2023r.

Analiza fizykochemiczna [Y%owag. (Yom/m)]
*  wilgo¢ analityczna / woda < 0,20
*  sucha masa > 99,0
*  popiol (815°C) 88,20
Analiza skladu WZ;;:;;: b “i?;?l::;.u Zawartos¢
chemicznego w815°C na stan wyjsciowy pierwiastkow
[% wag. (Yom/m)] Sladowych [ppm (mg/kg)]
*Si0 54,46 48,03 * arsen As 13 £3
*  ALO: 27,72 24,45 *  barBa 930 + 190
*  Fe03 6,10 5,38 * kadm Cd <1,0
*  CaO 2,96 2,61 *  kobalt Co 25 +5
*  MgO 2,13 1,88 *  chrom Cr 98 +20
*  NaO 0,56 0,49 *  miedz Cu 62 +12
* K20 3,05 2,69 * rtg¢ Hg 0,50 +0,02
¥ S0; 0,35 0,31 *  mangan Mn 301 +60
*  TiO» 1,12 0,99 *  molibden Mo 15 £3
* P05 0,70 0,64 *  nikiel Ni 84 +17
*  straty prazenia - 11,80 *  olow Pb 30 +6
SUMA 99,17 99,27 * antymon Sb 4,6 £1,6
*  selen Se 29 +1,0
* cyna Sn 2,4 £09
wanad V 144 £29
*  cynk Zn 83 +17
PR AN

Autoryzowal
*****************************************************************************************************************
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GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

ZAKEAD MONITORINGU SRODOWISKA

LABORATORIUM ANALIZ SRODOWISKOWYCH

KARTA WYNIKOW ANALIZY NR

Opis probki  Probka nr 1024.2/23 (wyciag wodny)

1024.2/2023

/ miejsce X . .y _
iehtanta uboczny produkt spalania - popiot lotny z PEC Gliwice
Nr probki (wewn.): 1882 /23
Przyjeto dn. 14.12.23 Badania wykonano dn. 14.12.23 - 27.12.23
: [mg/1] [mg/kg suchej masy]
* odczyn (pH) 11.9 + 0.2, *antymon 0.0085 0.085 + 0.022
/ w temp. oznacz. [°C] / 19.3, *arsen 0.0094 0.094 + 0.024
| * bar 0.77 7.7 £ 0.9
- zasadowo$¢ 'p' [mmol/l] 7.39 £ 0.90 . * chrom 0.050 0.50 + 0.13
- zasadowo$¢ 'm' [mmol/l] 8.99 + 1.10, *cyna < 0.005 < 0.05 (+ 0.013)
. * k < 0.005 < 0.05 (£ 0.013)
* 4.6 £ 1.0/ "
;r;%emk:n aniano[mg/l 02] ‘ * glin 4.68 46.8 + 5.7
g e | * kadm < 0.0005 < 0.005 (+ 0.0013)
| * kobalt < 0.003 < 0.03 (£ 0.008)
| * magnez < 0.12 < 1.2 (£ 0.31)
| * mangan < 0.005 < 0.05 (+ 0.013)
. * miedz 0.0051 0.051 = 0.013
| * molibden 0.28 2.8 *+ 0.6
| * nikiel < 0.005 < 0.05 (£ 0.013)
| * oléw < 0.005 < 0.05 (+ 0.013)
| * potas 12.1 121 + 15
| * rtec < 0.0005 < 0.005 (+ 0.0011)
| * selen 0.049 0.49 + 0.13
| * 50d 18.9 189 + 23
. * wanad 0.17 1.7 £ 0.4
| * wapn 223 2230 * 270
| * zelazo < 0.005 < 0.05 (+ 0.013)
. * jony amonu 2.6 26 = 3
| - azotany < 0.4 < 4 (£ 0.5)
| * chlorki < 5 < 50 (= 6.1)
| * siarczany 266 2660 * 320
| - weglany 96.0 960 + 120
| - wodoroweglany < 24 < 240 (£ 29.3)
|- wodorotlenki 98.4 984 + 120
|
\
|
[
I
\
[
|
\
[
|
Wykaz zastosowanych metod badaii przedstawiono za strona tytulowq sprawozdania.
Badania wykonane: '*' - metodami akredytowanymi; '-' - metodami nieakredytowanymi
albo wynik znajduje si¢ poza zakresem akredytacji. Niepewnos$¢ wykonania oznaczenia [/ =
- rozszerzona, wsp. roz. k=2, poz. ufn. 95% - uwzgl¢dnia przygotowanie wyciagu wodnego. LA
Dla rezultatéw badania podanych jako (</> wartos¢) niepewno$¢ rozszerzona odnosi si¢ mgr Beata Kostka
_0(11)0“;ied_x-1io_d o_dolll.ej_/-gq:ne_j_glzniiy z_akr_esu_p oEia:ow_ego; __________ Autoryzowat
o e e e de e ek ek ek ok ok ok ok ok kR ok KONTIEGCGC SPRAWOZDANTIA ok e e e ok ok e ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok

oprac. dr K.Mitko,280823 v.2.8 fXSinpw
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W skiad Zespolu Laboratoriow
Badawczych i Wzorcujacych
GIG-PIB wchodzg nastepujace
Laboratoria:

Laboratorium Samozapalnosci
Wegla (BD-3)

Laboratorium Analizy Gazéw
(BD-4)

Laboratorium Lin
i Urzadzen Szybowych (BL-1)

Laboratorium Badan
Mechanicznych i Geomechaniki
Gorniczej (BL-2)

Laboratorium
Elektroenergetycznych Systemow
Sieciowych (BL-4)

Centralne Laboratorium Badan Rur
z Tworzyw Sztucznych (BL-5)

Laboratorium Badan Wiasciwosci
Fizyko-Chemicznych Materialow
Niemetalowych (BL-6)

Laboratorium Akustyki
Technicznej (BR-1)

Laboratorium Pomiaréw Zapylenia
Powietrza (KD-2.2)

S]§skie Centrum Radiometrii
Srodowiskowej im. Marii
Goeppert Mayer (SCR)

rtut

Badawczy

Kontakt z Laboratorium
sporzadzajacym sprawozdanie:
tel: 32 259 22 95 fax: 32 259 27 67
e-mail: radiometria@gig.cu
www.radiometria.gig.eu

GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Plac Gwarkow 1,40-166 Katowice

T:32 259 20 00, F: 32 259 65 33, E: gig@gig.eu, www.gig.eu

Konte:05 1140 1078 0000 3018 1200 1001

Regon: 000023461, NIP: 6340126016, KRS: 0000090660

ZESPOL LABORATORIOW BADAWCZYCH
I WZORCUJACYCH GIG-PIB

Slaskie Centrum Radiometrii Srodowiskowej

Egz. nri Katowice, 4 stycznia 2024

Sprawozdanie z badan nr SCR/2/2/2024

WYNIKI BADANIA PROMIENIOTWORCZOSCI
METODA SPEKTROMETRII GAMMA

Zamawiajacy: Zaktad Monitoringu Srodowiska, GIG
40-166 Katowice, Plac Gwarkow 1

Numer zamodwienia: SC/127/2023

Numer komputerowy pracy w GIG-PIB: 583 3392 3-370

Przeglagdu wynikéw dokonat
i sprawozdanie autoryzowat:

Sprawozdanie sporzgdzit:

Robert Kotodziej

SesscerecoroeOBCTEEBEBRREEBEECERREEE ccecerree

ZLGIG/PS-07 — zal. nr 1, wyd. 15, wazne od 08.25.2023 r.
Strona tytulowa sprawozdania = badai
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4 stycania 2024

L1

Sprawort

Metoda badawcza: wysokorozdzielcza spekirometria promieniowania gamma (40 + 2000 keV)
Procedura badawcza: SCR/ZLGIG/2-004, Pomiar stezenia nuklidéw promieniotwérezych metodg spektrometrii
promieniowania gamma, wyd. 8 z 25.08.2023 (procedura wiasna laboratorium)

Prébka pobrana i dostarczona przez Zleceniodawce w dniu: 06-12-2023
Procedura pobrania probki: brak danych

Nr probki: 8043 wielko$¢ prébki: 0,096 kg data pomiaru: 19-12-2023

Opis prébki (dostarczony przez Zleceniodawce): Prébka nr 1024.2/23 - uboczny produkt spalania - popidt lotny z
PEC Gliwice

Oznaczany pararnetr warto$é + niepewnosé jednostka
40y 700 * 59 Bg-kg™
226R, 106+ 10 Ba-kg?
232Th(z obliczeri)* 86,9 + 6,7 Borkg™
t (z obliczen)** 1,02 0,05 -

Badanie wykonane zgodnie z ustawg Prawo atomowe (Dz.U. 2019 poz.1782) oraz Rozporzgdzeniem Rady Ministrow
z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie materiatéw budowlanych, w przypadku ktorych oznaczo sie stezenie
promieniotwdrcze izotopéw promieniotwdrczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, wymagari dotyczgcych
dokonywania tych oznaczed oraz wartosci wskaznika stezenia promieniotwdrczego, o ktérej przekroczeniu

informuje sie wtasciwe organy (Dz.U. 2021 poz.33).

* Stezenie 222Th oznaczono na podstawie stezenia produktu jego rozpadu *®Tl (linia 583 keV) z uwzglednieniem
poprawki wynikajace] z rozgatezienia taicucha rozpadu
** \Wskaznik stezenia promieniotwdrczego | obliczono ze wzoru:

I = CK—4»O CR(I.—226 CT}I—-232
3000 Bq-kg™* 300Bq-kg™* 200Bq-kg™

gdzie Crao, Cra-226, Ctha32 0znaczaja stezenie “°K, 22°Ra oraz **Th wyrazone w Bg-kg™

Osoba odpowiedzialna za wykonanie pomiaréw: dr inz. Krzysztof Samolej, tel. 32 259 2382, ksamolej@gig.eu
Podano niepewnosé rozszerzong dla poziomu ufnosci 95% (k=2).
Wyniki dotycza wytacznie probki przekazanej do badania.
Sprawozdanie moze by¢ powielane tylko w catosci.
Koniec sprawozdania
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Slaskie Centrum Radiometrii Srodowiskowe;j

Glowny Instytut Gornictwa, Plac Gwarkéw 1, 40-166 Katowice
Komentarz dotyczy sprawozdania nr SCR/2/2/2024

Dopuszczalng zawarto$é naturalnych izotopéw promieniotwérczych w materiatach budowlanych reguluje ustawa
Prawo atomowe (Dz.U. 2019 poz. 1792) oraz Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie
materiatéw  budowlanych, w przypadku ktérych oznacza si¢ stezenie promieniotwdrcze  izotopdw
promieniotwdrczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, wymagan dotyczqcych dokonywania tych oznaczen
oraz wartosci wskaznika stezenia promieniotwdrczego, o ktdrej przekroczeniu informuje sie wtasciwe organy (Dz.U.
2021 poz.33).

Materiatly budowlane kwalifikowane sg na podstawie tzw. wskaznika stezenia promieniotwoérczego,
zdefiniowanego nastepujgco:
[ = Cx-10 Cra—226 Crp-232
3000 Bq-kg=! 300Bq-kg=' 200Bq-kg~?!

gdzie Cy.ao, Cra226, Crh-232 0znaczajq stezenie K, *°Ra oraz ***Th wyrazone w Bqg-kg?

Nr prébki | Wskaznik | | Kryterium | Zgodnie z wymaganiami

8043 1,02+0,05| 1<1,00 NIE

Wartoé¢ wskaznika | wieksza od 1 oznacza mozliwo$é przekroczenia poziomu odniesienia dla narazenia
zewnetrznego ludzi na promieniowanie gamma emitowane przez materialy budowlane, wynoszgcego 1 mSv
rocznie.

Uwaga — wskaznik stezenia promieniotwérczego powinien by¢ wyznaczany dla koicowego wyrobu (materiatu
budowlanego). W przypadku surowcéw (np. popidt, zuzel, etc.) stanowiacych sktadnik materiatéw budowlanych,
dla stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami moina uwzglednic ich koricowy udziat w wyrobie gotowym.

Wyjasnienie:
Przy stwierdzaniu zgodnosci z wymaganiami, przyjeto zasade tzw. binarnego stwierdzania zgodnosci

z zastosowaniem pasma ochronnego o szerokosci réwnej wyznaczonej rozszerzonej niepewnosci wskaznika | (na
podstawie ILAC-G8:09/2019, pkt. 4.2.2).

¢ wynik pomiaru wraz z
; niepewnoscig
— == gGrna granica specyfikacji

== == gbrna granica akceptacji

Akceptacja Akceptacja Odrzucenie Odrzucenie

Opracowat:
Michat Bonczyk




