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D-M 00.00.00   
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1 WSTĘP 
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru poszczególnych 
rodzajów robót. W niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 “Wymagania ogólne” zebrano wymagania 
wspólne dla różnych rodzajów prac, które będą wykonywane podczas przebudowy muru oporowego przy os. 
Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacjami Technicznymi 
1.3.1 Ustalenia zawarte w zamieszczonych tu specyfikacjach obejmują: 
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  
D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH I INŻYNIERSKICH 
M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE  
M 12.01.02.  ZBROJENIE BETONU  
M 13.01.00.  BETON KONSTRUKCYJNY 
M 13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M 27.01.01.  POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „NA ZIMNO” 
M - 18.01.04 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIĘDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI W 
OBIEKTACH INŻYNIERSKICH 
D-08.02.01 UMOCNIENIA Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 

ST-00.03 KANALIZACJA DESZCZOWA 

D-03.03.01 DRENAŻ 

następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
1.4.2. Chodnik - wydzielony pas przeznaczony do ruchu pieszych położony zazwyczaj przy jezdni lub odsunięty od 
niej. 
1.4.3. Długość mostu - odległość między skrajnymi krawędziami pomostu mierzona wzdłuż osi mostu. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas przeznaczony do ruchu (lub postoju) pojazdów oraz ruchu pieszego, wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i Projektantem. 
1.4.6. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 
1.4.11. Księga obmiaru – akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.12. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów i robót. 
1.4.13. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.14. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
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1.4.15. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych, 
b) warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę, 
c) warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównywania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
1.4.16. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
1.4.17. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,  
a jeżeli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.19. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.21. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.23. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.24. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.25. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
1.4.26. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.27. Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
1.4.28. Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 
1.4.29. Szerokość całkowita obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona 
w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.30. Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.31. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.32. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1 Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 
ważności: 

1)Specyfikacje Techniczne, 
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2)Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub też wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to te materiały będą zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega osobnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w ceną 
kontraktową. 
 
1.5.4 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W czasie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  
 
1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie 
baz produkcyjnych, terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za straty spowodowane pożarem będącym rezultatem realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
 
 
1.5.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich zużycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za  ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne takie, jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomił 
Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
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instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na  powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10 Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
końcowego robót. 
Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informował Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1 Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 
 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 



 

 

6 

 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań 
Inspektora Nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję w wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu 
 
2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z Terenu budowy, będą złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakości właściwość i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeżeli będzie to wymagane dla badań przeprowadzonych przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
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 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Przy ruch na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruch drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeżeli będzie tego wymagać Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
 
 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
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 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.2. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.3. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania w ST, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań  (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych. 
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6.5. Badania prowadzone przez  Inspektora Nadzoru 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniał zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze 
się na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 
6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do 
użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. 
 W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 
Nadzoru. 
 Materiały posiadające atesty, a urządzenia – ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli 
zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST, to takie materiały / urządzenia zostaną odrzucone. 
 
6.7. Dokumenty budowy 
1) Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
podpisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
  
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

•datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

•datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

•terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

•przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

•uwagi polecenia Inspektora Nadzoru, 

•daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu, 

•zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 

•wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

•stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z wymaganiami klimatycznymi, 

•zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

•dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

•dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

•dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

•wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

•inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
2) Księga Obmiaru 
 Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym 
Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
3) Dokumenty laboratoryjne 
 Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone i bedą stanowiły załączniki do odbioru robót. Winny  być udostępnione na każde życzenie 
Inspektora Nadzoru. 
 
4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 1) - 3)  następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do 
Dziennika Obmiaru. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę lub Inspektora 
Nadzoru. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
 Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
 
 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone na budowę przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadał ważne świadectwa legalizacji. 
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 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi 
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek i korekt bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 
ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 
 
8.4. Odbiór końcowy robót 
 Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p. 8.5. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru końcowego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających 
i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń oceniając pomniejszoną 
wartość robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
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 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

• Specyfikacje Techniczne, 

• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu  
  i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

• recepty i ustalenia technologiczne, 

• Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

• sprawozdanie techniczne, 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
 
   Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

• zakres i  lokalizację wykonywanych prac, 

• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

• uwagi dotyczące warunki realizacji robót, 

• datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
 
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6. Odbiór ostateczny 
 Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru 
końcowego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 
 Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na  
jej wykonanie, określone dla tej roboty w p. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. 
 
 Cena jednostkowa będzie obejmować: 

• robociznę bezpośrednią, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na teren budowy i z powrotem,   
montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

• koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg 
dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty 
za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

• podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest 
ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki Kontraktu 
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Dane kontraktowe 
 
 

D - 01.01.01  
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
     Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w związku z przebudową mostu  
w Świerkach w ciągu drogi wewnętrznej, dz. nr 136/1, 142/2, 142/5, 862/4.. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 
        Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.3.1. Wyznaczenie obiektu 
         Roboty pomiarowe, związane z wyznaczeniem obiektu obejmują: 
           - wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe obiektu 
           - wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
           - zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
             ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
 
1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

        
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  
      Wykonawca zobowiązany jest przygotować geodezyjne wytyczne osi drogi projektowanych elementów 
drogowych oraz roboczej sieci znaków wysokościowych wykonanych przez geodetę uprawnionego do zakresu 
odpowiednich prac. Rozpoczęcie robót może nastąpić na podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu 
wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpisów Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Wykonawca robót 
zobowiązany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poświadczonej w Ośrodku Dokumentacji 
Geodezyjno – Kartograficznej, odbiór następuje po jej dostarczeniu Inspektorowi Nadzoru. Po zakończeniu budowy 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić geodezyjną inwentaryzację powykonawczą remontowanego obiektu jeśli 
powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu elementów zagospodarowania 
przestrzennego.  
          Po zakończeniu budowy najpóźniej do terminu odbioru ostatecznego kierownik budowy zobowiązany jest do 
przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziałem 6 Rozporządzenia Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r., w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – 
kartograficznych oraz czynności obowiązujących w budownictwie (Dz.U. nr 25 poz. 33).  
    Punkty osi drogi winny być stabilizowane w sposób trwały dostosowany do specyfiki obiektu i zabezpieczone przed 
zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robót w sposób pozwalający na ich odszukanie lub jednoznaczne 
odtworzenie. Osnowa geodezyjna polega ochronie na podstawie odrębnych przepisów.  

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.           
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2.2. Rodzaje materiałów 
          Do utrwalenia punktów należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej  
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 
m i przekrój prostokątny.  
 
3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
           Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania       
   ogólne” pkt 3.  
 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
           Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować  następujący sprzęt:  
                − teodolity lub tachimetry,  
                − niwelatory,  
                − dalmierze,  
                − tyczki,  
                − łaty,  
                − taśmy stalowe, szpilki.  
             Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu             

   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport sprzętu i materiałów 

    Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
        Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
       Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). Prace 
pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca 
powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu elementów 
drogowych.  Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę 
wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 
prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy  

 
5.3. Repery robocze 
     Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem obiektu drogowego. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzędne reperów roboczych 
należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w 
dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  

 
5.4. Odtworzenie osi trasy  
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      Tyczenie osi trasy oraz elementów drogowych należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w 
pkt 2.2.  

 
5.5. Wyznaczenie położenia obiektu 
         Należy wyznaczyć położenie obiektu w terenie poprzez: 
          a) wytyczenie osi obiektu, 
          b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
      Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
         Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych  
     Kontrolę jakości prac pomiarowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
     Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr).  

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
     Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.  

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
       Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
         - roboty pomiarowe dla potrzeb przebudowy przepustu, 
         - wykonanie mapę powykonawczą obiektu w 3 egz. na mapie zasadniczej i włączenie jej do zasobów 
            geodezyjnych 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej – roboty pomiarowe  
       Cena wykonania robót pomiarowych obejmuje:  
          - wyznaczenie projektowanego obiektu drogowego wraz z dojazdami, 
          - wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych(reperów roboczych),  
          - zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
            odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
          - inwentaryzacja geodezyjna, powykonawcza, 3 egzemplarze  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.  
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  
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D.01.02.03 
 WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH I INŻYNIERSKICH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów mostu, przy przebudowy muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej 
Rudzie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą rozbiórki muru oporowego z kamienia na zaprawie cementowo-
piaskowej wraz z fundamentem oraz nawierzchni z betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
• młoty pneumatyczne, 
• palniki tlenowo – acetylenowe do cięcia zbrojenia, 
• drobny sprzęt ogólnobudowlany, 
• samochody ciężarowe, 
• koparki, 
 
4. 4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) rozebranego elementu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
• ręczną lub mechaniczną rozbiórkę elementów, 
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń, rusztowań i dróg dojazdowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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M-11.01.00.  
ROBOTY ZIEMNE  

 
1.WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
robót ziemnych (wykopów i zasypek obiektowych) przy robotach drogowo - mostowych. Roboty będą wykonywane  
w związku  z przebudowy muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót 
wymienionych w p. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem: 

• wykopów fundamentowych w gruncie kat. I-IV 

• Formowania i umocnienia skarp nasypu  
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Fundament konstrukcji mostowej -  element konstrukcji współpracujący z gruntem. 
1.4.2.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
          spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.3.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów  
1.4.4.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
          w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.6. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.8. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.9. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.10. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
           osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
           zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie 
         Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych 
           do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
            wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
      próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
      badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3). 
 
1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
           wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami 
           podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
nie dotyczy  
 
3. SPRZĘT  
Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
 

4. TRANSPORT 
Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu 
       technicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku 
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót.  
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 
konfrontacji z dokumentacją techniczną.  
 
5.2. Wykonanie wykopów  
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy te powinny być 
wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania 
przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca się 
wykonywanie wykopów szeroko- przestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2,0 m, a koparką do 4,0 m. 
W czasie wykonywania tych robót na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na 
przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz Inspektora 
Nadzoru, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.  
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 
technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać i powiadomić inwestora w celu ustalenia  
w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń.  
 
5.3. Wymiary wykopów w planie  
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania, 
głębokości,  rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. 
W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi 
pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna 
wynosić nie mniej niż 0,60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż  
0,80 m.  
 
 
5.4. Nienaruszalność struktury dna wykopu 
Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu 
do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubości min. 0,20 m. 
Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W 
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przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie dopuszcza się wyrównanie 
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.  
 
5.5. Tolerancja wykonania wykopów  
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm, z uwzględnieniem zaleceń podanych 
powyżej.  Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją 
2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych.  
 
5.6. BHP i ochrona środowiska  
W obrębie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. 
Wykopy zabezpieczyć barierami.  
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy:  
a) używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi 
b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,  
c) pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
    pochodzącej z wykopu,  
d) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2 m od krawędzi skarpy wykopu,  
e) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umożliwienia ucieczki 
    robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,  
f) sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp wykopów.  
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT  
Badania przy wykonywaniu i odbiorze.  
Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:  
a)sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
b)sprawdzenie wykonanych wykopów,  
c)sprawdzenie wykonanych zasypek , 
d)sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 
częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy.  
 
 
7. OBMIAR  
Jak w ST M-11.01.01. i ST M-11.01.04.-  p. 7  
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru końcowego robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokoły odbioru końcowego robót.  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami 
projektu i ST.  Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ 
Jak w ST M-11.01.01. i ST M-11.01.04. - p. 9  
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480      - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-02481:1998  - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050           - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
PN-S-02205           - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-B-04452: 2002  - Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481       - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
BN-77/8931-12       - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
BN-64/8931-02       - Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu  odkształcenia nawierzchni  podatnych 
                               i podłoża przez  obciążenie płytą. 
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M 12.01.02  
ZBROJENIE BETONU  

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z przebudowy muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia fundamentu oraz ściany 
muru oporowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Gatunki stali zbrojeniowej 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się stal B500SP. 

 
2.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
Aprobatach Technicznych IBDiM.  
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
 
2.4. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady 
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, 
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 0,7mm dla 
prętów o większych średnicach. 
 
2.5. Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w który powinien być zaopatrzony 
każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
znak wytwórcy, średnicę nominalną, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki 
czy też pręta.  
Dostarczoną na budowę stal, która: 
nie ma zaświadczenia (atestu), oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, pęka przy 
wykonywaniu haków, należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 
 
2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
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Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunków. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sposób wykonania robót 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.  
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń 
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonanie zbrojenia 
5.2.1 Oczyszczenie powierzchni zbrojenia 
Pręty i walcówkę przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów powinno być dokonywane 
metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali 
zbrojeniowej należy ją prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. Dopuszczalna 
różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na rysunku nie 
powinna przekraczać 10mm. 
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042. 
5.2.3 Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. 
Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. Dla 
zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać przekładkami betonowymi 
lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia, wiązanymi do zbrojenia. Szkielety płaskie i 
przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z Dokumentacją Projektową przez 
spawanie lub wiązanie. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do 
zgrzewania lub spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie 
uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
 
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać lub spawać:  

• w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie, 

• w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę. 
 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3%. 
Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion 
styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na 
budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce 
lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej 
ich liczby. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  nr 2. 
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Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku 
  do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać  
  25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- różnice w rozstawie  między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać + 0.5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
 
Tabela 2 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcia prętów 
(L - długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L > 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w 
projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 
dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowita grubości elementu) dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 
dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) 
(a - jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b < 0.25 m 
b < 0.50 m 
b < 1.5 m 
b > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 
uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową 
kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,  
jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiału, 
oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład" oraz montaż 
zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą 
specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i 
usunięcie ich poza pas drogowy. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów 
i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją obejmują ilości zbrojenia zestawione w kosztorysie nakładczym. Ew. zmiany w 
ilościach wynikające z korekt w projekcie wymagają potwierdzenia Inspektora Nadzoru. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
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PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
 

M 13.01.00  
BETON KONSTRUKCYJNY 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego przy wykonywaniu 
przebudowy muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
     1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektów 
inżynierskich i obejmują: 

−betonowanie konstrukcji – beton C25/30 

−deskowanie 
- wykonanie dylatacji w trakcie betonowania 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz      
        ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
 

Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większym niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 

        2600 kg/m

3

. 
 

1.4.3.Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach  
        drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25  
         i o dodatkowych ustalonych właściwościach. 

 
Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
        umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
 

 Klasa wytrzymałości na ściskanie – symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod 
         względem jego wytrzymałości na ściskanie . Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według  
         PN-  EN 206 -1[5] określane są na podstawie wytrzymałości charakterystyczenj na ściskanie w 28  
         dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm I wysokości 300 mm (fckcyl) lub na 
         próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33]. 

 

1.4.6.Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem 

       jego  odporności na  działanie  mrozu; liczba  po  literze  F  oznacza wymaganą liczbę cykli  

         zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
 

1.4.7. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które 
        wpływają na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie 
        zostały uwzględnione jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym. 

 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm 
           i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne ”, pkt. 1.4. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w ST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  D- M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy 
stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 

 
2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-
EN 206-1 [5] zgodną z  wymaganiami ustalonymi dla  klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 [5] 
i PN-B-06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

 
Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  agresywne  oddziaływanie  zamrażania 
/rozmrażania   bez   środków   odladzających   albo   ze   środkami   odladzającymi   powinien wykazywać 
odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN- B-06250 [22] nie 
mniejszą niż: 

 
- F100 w klasie ekspozycji XF1, 
- F150 w klasach ekspozycji  XF2 I XF3, 
- F200 w klasie ekspozycji XF4.   
 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego 
powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN- EN 12390-8 [35] mierzoną 
maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 
 
       - 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3. 
 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji 
XD3  i  XS3  powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według  PN-EN 12390-
8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm. 

 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1.  Cement 
Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  obiektu  drogowego  powinny  być zastosowane 
cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1[4]: 

− cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkalinów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] do 0,8 % i    
  początku wiązania według PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut, 

− cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkalinów Na2Oeq według  
   PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %, 

− cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkalinów Na2Oeq według  
   PN-EN 196-2 [2] do 0,9 % (zaleca się do elementów masywnych). 

 
Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany 
cement CEM I. 

 
W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu 
drogowego dopuszcza się stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjątkiem elementów narażonych 
na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4. 

 
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji 
XA2  i  XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I o wysokiej odporności na siarczany 
(SR), zgodny z PN-EN 197-1[4]. 
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Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

 
Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy 
nie niższej niż 42,5. 

 
2.3.2. Kruszywo 
Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować kruszywa naturalne według PN- EN 12620 
[36]. 

 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych  obiektach inżynierskich wymagana 
jest według systemu oceny 2+. 
 
Jako  kruszywo  grube  powinny  być zastosowane  kruszywa  naturalne  o  maksymalnym wymiarze ziarna 
nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 

 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] w 
zależności od wymiaru kruszywa, kategoria 
nie niższa niż: 

 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 
 
 

Tolerancja uziarnienia w zależności od 
wymiaru kruszywa, kategorie: 

 

D/d < 4 GT 15 

D/d ≥ 4 GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; 
kategoria nie wyższa niż: 

f1,5 

4 

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 
933-3 [8] lub według PN-EN 933-4 [9]; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

5 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5 [10], kategoria nie 
niższa: 

C100/0 

6 
 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19] 
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %: 
oraz odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według PN-EN 1097-2 [14] badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; 
kategoria nie wyższa niż: 

6 LA25 

2 LA40 

7 

„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3 [18] , badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14; kategoria : 

SBLA 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] , 
rozdz. 7,8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta 



 

 

27 

 

10 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16] , 
rozdz. 7,8 lub 9: 

WA24 deklarowana przez 
producenta 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 [6]: 

deklarowany przez producenta 

12 

Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 
stopień potencjalnej reaktywności według 
PN-B-06714-46 [24]: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

13 

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, 
nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

14 

Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż 
w %: 

1 

15 

Zawartość chlorków rozpuszczalnych w 
wodzie według PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 
wartość nie wyższa niż w %: 

0,02 

16 

Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1774-1 [20] p. 14.2; wartość nie wyższa niż 
w %: 

0,1 

17 
Zawartość substancji organicznych według 
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

 
 

1)  
w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej 

należy wykona 

 badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 
reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniającym następujące wymagania podane w tablicy: 

 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7]; 
wymagana kategoria: 

GF 85 

2 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; 
kategoria nie wyższa niż: 

f3 

3 
Tolerancje deklarowanego typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego 

zgodnie z tablicą C.1 w 
normie PN-EN 12620 

4 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], 
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta 

6 

Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 
stopień potencjalnej reaktywności według PNB- 
06714-46 [24]: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie według PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; 
nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż 

1 
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w %: 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774- 
1 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %: 

0,5 

10 
Zawartość substancji organicznych według PNEN 
1744-1 [20], p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

 
 

1)  w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
      alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do 
      zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca 
      zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 
 

2.3.3. Woda 
Woda    zarobowa    do    betonu    powinna    odpowiadać  wymaganiom PN-EN  1008  [13]. Stosowanie 
wody pitnej   nie   wymaga   badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 

 
2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego 
betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 

 
Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami 
PN-EN 206-1 [5]. 

 
Do   betonu   przeznaczonego   do   wykonania   elementów   narażonych   na   oddziaływanie środowiska 
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej. 

 
Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w   PN-
EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na 
trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

−zawartość chloru I chlorków rozpuszczalnych w wodzie 

−zawartość alkaliów, 

−oddziaływanie korozyjne. 
 
W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić 
w badaniach wstępnych. Kompatybilność  domieszki napowietrzającej z  innymi domieszkani należy 
stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-
2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I 
wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-
2 [12]. 

 
Dopuszcza   się   stosowanie   do   betonu   dodatku   pyłu krzemionkowego według PN-EN 
13263-1[40]. 

 
2.4.  Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej  powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala 
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 
powinna być przedstawiona Inspektorowi Nadzoru i do zatwierdzenia  wraz z wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie 
założonych wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona 
z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych 
składników , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku 
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 
 
Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości 
cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45  w przypadku klasy wytrzymałości betonu  
C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30. 
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Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana,  w  
zależności  od  klas  ekspozycji  betonu  według  PN-EN  206-1[5]  i  PN-B- 
06265[21]. 

 
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być 
mniejsza niż 380 kg/m

3

, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40. 
 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

−400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30, 

−450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. 
Dopuszcza się  przekroczenie tych  ilości  o  10%  w  uzasadnionych przypadkach za  zgodą Inspektora 
Nadzoru. 

 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w 
PN-EN 206-1[5]. 

 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 
minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być 
 większe niż: 
 - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

      - 3/4 odległości w swietle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  
        kierunku betonowania.  

 

 
Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

−42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

−38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 

−37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 
 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 
 

Sito 
#, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 

[%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 

[%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 

[%] 

wymiar kruszywa 
D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa 
D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa 
D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

0,5 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 

31,5 - - 100 

 

Zawartość  powietrza w mieszance betonowej badana  zgodnie z  PN-EN 12350-7 [31] nie powinna 
wykraczać: 

- powyżej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej 

- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 
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  napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach   

  ekspozycji XF2, XF3, XF4: 

  
 

Wymiar kruszywa D, [mm] 
Etap wykonywania 
badań 

 

Tolerancja pomiarowa, [%] 
 

Projektowanie składu 
mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, 
próba technologiczna, kontrola 

jakości robót, [%] 
16,0 4,5 ÷ 6,0 

22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i 
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie  z  PN-
EN 12350-2 [30] powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  lub  S3 (od 
100 mm do 150 mm). 

 
Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie f cm próbek powinna być 
większa niż wartość fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 
206-1[5] p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i 
wynosił od 6 do 12 [MPa] ( fcm ≥ fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną 
betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. 
W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w 
specyfikacji z odpowiednim zapasem. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających: 
− dokładność dozowania poszczególnych składników, 
− dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej wody   zarobowej do 
   mieszanki, 
− równomierne rozprowadzenie składników, 
− uzyskanie jednolitej konsystencji. 

 
Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy 
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. 

 
Cement,  kruszywa  oraz  dodatki  proszkowe  należy  dozować  masowo.  Woda  zarobowa, 
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

 
Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy: 

Składniki mieszanki 
betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 
domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 % 

Domieszki i dodatki 
stosowane w ilości > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje 
(w % wagowo) 

± 3 % ± 5 % 

 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 
206-1[5]. 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
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Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 
właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikowa 
 
Warunki składowania cementu: 

−cement w workach należy chronić przed deszczem I zawilgoceniem 

−cement luzem należy składować w silosach 
  
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i 
ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w 
regulowane urządzenia załadowczo- wyładowcze. 

 
4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw 
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający 
separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem. 

 
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 
Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być  zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

 
4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 
Organizacja   transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca 
układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu 
dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu. 

 
Podczas  załadunku,  transportu  i  rozładunku,  a  także  transportu  wewnętrznego  na  placu budowy, 
należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja 
składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 

 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 

− mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 
   konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 

− pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość stopniowego ich 
   opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 

 
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie 
jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia  
mieszanki lub  -  jeżeli  jest  to  niemożliwe  -  w  pobliżu  betonowanego elementu obiektu. W miejscu 
układania mieszanka betonowa może być transportowana za 

      pomocą: 
        - pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 
        - pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu, 
        - urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na miejsce jej 
          układania. 

 

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie 
powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej 
domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej 
+20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc 
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. 
Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  układania  powinny być zgodne  z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. 

 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt. 
5. 
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5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami 
odpowiednich Polskich Norm. 

 

5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

   - roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
   - wytwarzanie mieszanki betonowej, 
   - układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
   - pielęgnację betonu, 
   - demontaż deskowania i rusztowania, 
   - wykańczanie powierzchni betonu, 
   - roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed   przystąpieniem   do   betonowania,   Inspektor Nadzoru   powinien   potwierdzić   prawidłowość 
 wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 

     - prawidłowość wykonania zbrojenia, 
     - zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
     - czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych  zapewniających 
       wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 
     - przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw roboczych), 
    - prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw dylatacyjnych,  
       warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.), 
    - prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane 
         są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
    - gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

 
5.3.1.   Deskowania 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 
Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

     - zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów   
       deskowania, które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych wycieków. 
       Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian 
       barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a w szczególności 
       nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną tzw. „firanek” na 
       powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka 
         z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne, 
       - wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 
       - powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka adhezyjnego, 
         zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  
 
Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
          należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
          środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
          nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni). 
 
Należy zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. 
        W tym celu : 
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         w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 
           możliwości wystąpienia tzw. „ marmurków “ powstających w wyniku osadzania się kropel wody na    
           niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach    
           w/c, które prowadzą do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma    
           ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 
         w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w    
           postaci rdzawych plam. 
 

Deskowania powinny być , przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane,  
aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora Nadzoru, o tym że deskowania są gotowe  do  
wypełnienia  betonem,  na  tyle  wcześniej,  aby  Inspektor Nadzoru  był  w  stanie  dokonać inspekcji 
deskowania przed ułożeniem betonu. 

 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacja projektową : 

       - rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 
       - grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 
       - odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 
       - odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
       - wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
       - odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) : 

    - 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm, 
   + 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
    - 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
   + 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 
 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być 
następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

 
5.3.2.   Rusztowania 
Rusztowania muszą  uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego oraz wpływ osiadania 
samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę.  

 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co  najmniej 
1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 

 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która może 
zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się 
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 

 
Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych. Czas 
mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od 
rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, 
jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 
domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. 
W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie 
całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. 
 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 
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Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość  wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3. 

 
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien byc dobrany i stosowany w taki 
sposób, aby nie  miał szkodliwego wpływu na beton, stal  zbrojeniową, deskowanie i konstrukcją. 

 
5.5.2.  Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.2.1. Wymagania ogólne 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza 0,5 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).  

 
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

- w  czasie  betonowania  należy  stale  obserwować  prawidłowość kształtu  konstrukcji deskowań i 
rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń, 

- prędkość i   wysokość wypełnienia  deskowania  mieszanką  betonową  powinny  być określone w 
  zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej 

mieszanki, 

−w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona  

   przed nadmierną utrata wody, 

− w czasie deszczu układana I ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową:  

− gdy na świeżo ułożoną mieszanką spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę konsytencji 
   mieszanki, wodę tę należy usunąć, 

− w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia  

   mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne 
(sztychowanie). 

 
 

Przy wykonywaniu  monolitycznych elementów konstrukcji należy uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać  warstwami o grubości do 40 cm, 
   zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- przy wykonywaniu płyty mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
- przy betonowaniu  gzymsów i wsporników stosować wibratory wgłębne, 
- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 
należy podać: 
- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję mieszanki 
  betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance, 
- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 
   terminy i wyniki badań, 
- temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

 
 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być  tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 
grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka 
betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po 
zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 

 
Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania na jednym 
stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, 
skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać ustalony doświadczalnie w 
zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej. 
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Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami 
  o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 
- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5- krotny skuteczny 
  promień działania wibratora, 
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy 
  wibratora (roboczej jego części), 
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio 
   ułożonej mieszanki, 
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy 
  zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierz chni betonu płyt pomostów 
  i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
  grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 
- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

 
Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów. 

 
5.5.4. Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu 
Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy maksymalnym 
zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o 
jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych  do  zagęszczania  
mieszanki.  Każda  warstwa  powinna  być układana  bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie 
mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został 
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna 
powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy 
wierzchniej). 

 
Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych 
pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów 
powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 

 
5.5.5. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w 
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Kąt nachylenia płaszczyzny styku 
mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji  bardziej  
odpowiedzialnych  ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie roboczej należy uzgodnić z 
Projektantem. 

 
Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu  powinien  być 
ustalony  w  zależności  od  warunków  atmosferycznych, właściwości cementu  i  innych  czynników  
wpływających  na  jakość konstrukcji.  Jeżeli  temperatura powietrza jest wyższa niż  +20°C, to czas trwania 
przerwy nie powinien przekracza 2 godzin. 

 
W  przypadku  wznowienia  betonowania  po  dłuższej  przerwie  płaszczyznę  styku  należy starannie 
przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego mleczka 
  lub zaczynu cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą, 
- zastosowanie warstwy szczepnej. 

 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu  
a)    Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  
Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania 
przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres  temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu 
nie może być niższa niż +5°C. 

 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili  opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C. 
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C. 
 
W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury 
mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej 
temperatury. 

 
b)   Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

 
5.6. Pielęgnacja betonu 
Pielęgnację   betonu   należy   rozpocząć   bezpośrednio   po   zakończeniu   zagęszczania   i wykańczania 
powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca się  
stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien by 
 uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju 
zastosowanego cementu.  

 
W okresie pielęgnacji betonu należy: 

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, 
  a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym –mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie     
   w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 
- utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 
     7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
     14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 
- polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach od chwili 
  jego ułożenia: 
      przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny 
        w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę, 
      przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać. 

 
Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze, nanoszone na powierzchnie świeżego betonu, powinny 
odpowiadać następującym wymaganiom: 

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili posmarowania nimi 
  betonu, 
- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego oraz 
  nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość nie większą niż 1 mm 
  i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN 1008 [13].  
Stosowanie  do  pielęgnacji  betonu  środków  pielęgnacyjnych oraz  systemów izolacji powinno być 
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami 
producenta. 
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod: 

- zastosowanie metody zachowania ciepła  betonu  w  konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami  
ciepłochłonnymi  zabezpieczającymi beton  przed  utratą  ciepła);  materiały ciepłochłonne nie powinny 
dotykać betonu, 

- pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod 
specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na 
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,  zastosowanie  
elektronagrzewu  (przypadku  tej  metody  należy  kontrolowa prędkoś nagrzewania i wychładzania 
elementu oraz temperaturę powierzchni betonu), 

- zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach  
stałych  lub  przesuwnych,  w  których  zapewnione  są  odpowiednie  warunki temperaturowe 

    i  wilgotnościowe  (w  przypadku  tej  metody  istotne  jest  utrzymanie zbliżonych warunków we 
wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

 
5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości niezbędnej 
do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 

 
Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez 
laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontażu 
rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 
ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

 
5.8. Wykończenie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna być 
  zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania  
  elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się 
   wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości  powierzchni zmierzone na łacie 
   długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 
- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 
  przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu  
  deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz  karborundowych i czystej wody, 
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
   wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub  wgłębienia do 5 mm, 
- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe 
  zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej  
  powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem  
  naprawczym. 

 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm 
należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym według  specjalnej technologii 
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być 
naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości 
uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

 
5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

     - roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, 
pkt. 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 - uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

   (certyfikaty   zgodności,   deklaracje   zgodności,   aprobaty techniczne)  i  na ich podstawie sprawdzi, na 

    zgodność  z wymaganiami podanymi w ST, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania 

    robót, 

 - wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich  

   właściwości z wymaganymi w ST. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

 
6.4. Badania  składników mieszanki betonowej 
Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 
 

6.4.1  Badania cementu  
Bezpośrednio   przed   użyciem   cementU konieczne   jest   sprawdzenie,   czy   deklarowane 
właściwości cementu potwierdzają zgodność  z  wymaganiami PN-EN 197-1[4]. 

 
W  przypadku  dostawy  cementu,  którego  jakość budzi  wątpliwości  należy  przeprowadzić 

oznaczenia: 
- wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1[1], 

     - czasu wiązania według PN-EN 196-2[2], 
     - stałości objętości według PN-EN 196-3[3]. 

 
Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. 

 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4]. 

 
6.4.2.     Badania kruszyw 

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 
- składu ziarnowego według PN-EN 933-1[7], 

     - kształtu ziaren według PN-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9], 
     - zawartości pyłów według PN-EN 933-1[7], 
     - zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1[20]. 

 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2. 

 
6.4.3. Badania wody 
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z 

PN-EN 1008 [13]. 
 

6.4.4   Badania domieszek do betonu 
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12]. 

 
6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu 
6.5.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 

     - zawartość powietrza w mieszance betonowej 
 

6.5.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
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Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 
konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja 

powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m

3 

mieszanki do ustabilizowania się 
konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania  zawartości  powietrza  lub  w  
przypadku  wątpliwości związanych z  jakością.  Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. 
Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę  
punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m

3 

mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29]. 
 

Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie powinna 
być większa niż: 

±20 mm według stożka opadowego konsystencja S2, 
±30 mm według stożka opadowego konsystencja S3. 

 
6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej   przeprowadza się  zgodnie   z planem 
pobierania i badania próbek.  Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się 
zgodnie z  PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance  

powinna być sprawdzana  co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m

3 

mieszanki do ustabilizowania się 
właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości 
oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

 
Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe 
niż: – 0,5 % / + 1 % . 

 
6.5.4.  Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 
Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania 
próbek. Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w planie, lecz nie 
mniej niż 6 próbek z jednego elementu  lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz 
dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

 
Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z 
wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na próbkach  
sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 
150/300 mm.  Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Próbki 
poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2 [33]. Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników 
dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. 
Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć. 

 
W  przypadku certyfikowanej kontroli  produkcji uznaje się,  że  określona objętość  betonu należy do 
danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 
 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników 
(f cm) N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ f ck - 4 

2-4 ≥ f ck +1 ≥ f ck - 4 

5-6 ≥ f ck +2 ≥ f ck - 4 

 
W  przypadku  betonu  wytwarzanego  w  warunkach  niecertyfikowanej  kontroli  produkcji badanie 
identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria 
zgodności podane w tablicy: 
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Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

Krytterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników 
(f cm) N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

3 ≥ f ck + 4 ≥ f ck - 4 

 
f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 
 

6.5.5.  Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego 

elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m

3 

betonu. 
 

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-
06250 [22]  pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250 [22]. 

 
Badanie mrozoodporności  należy określać dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem 
CEM III po 90 dniach dojrzewania. 

 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania 
próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania   w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące 
warunki: 

   - próbka nie wykazuje pęknięć, 
   - łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, obniżenie wytrzymałości na 
     ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek nie  zamrażanych. 
 
 
 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

 
 

6.5.6  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego 
elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 ty. M 3 
betonu. 

 
Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. 
Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390- 
8 [35]. 

 
Maksymalna   głębokość  penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna 
być nie większa niż określona w pkt. 2.2. 

 
6.5.7   Pobieranie próbek i badania 
Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą ST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inspektorowi Nadzoru i wyników badań składników mieszanki i betonu. 

 
6.5.8   Badania betonu w konstrukcji 
W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie badania betonu 
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w konstrukcji. 
 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 
konstrukcji według PN-EN 12504-1 [37] lub   metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 [38] lub 
PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, 
pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji 
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 
Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42]. 

 
6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  można  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  gdy 
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
 

   - długość przęsła : ± 2,0 cm, 
   - rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
   - oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
  - grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
   - rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm. 
 

Tolerancje dla fundamentów: 
- usytuowanie w planie: ±5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm) 

     - rzędne wierzchu ławy: ± 1,0 cm. 
     - płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm. 
 

Tolerancje dla podpór masywnych: 
- pochylenie ścian : 0,5 % wysokości, 

   - wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych,  
   - rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 
- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

   - ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
   - ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

 
6.7.   Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 
konstrukcyjnych są  niedopuszczalne. Dopuszcza się  rysy  skurczowe przy  rozwarciu  nie  większym  
niż  0,2  mm;  jeżeli  otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacją projektową. Rysy te 
nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku 
poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 

 
     7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m 

3 

(metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

 
Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową, ST  i  wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

   - montaż deskowań i rusztowań, 
   - wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. Fundamentów). 
 

Odbiór  tych  robót  powinien  być zgodny  z  wymaganiami  pkt.  8.2  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej ST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m 

3  

betonu obejmuje: 
   - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
   - oznakowanie robót, 
   - dostarczenie materiałów i sprzętu, 
  - na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
   - opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
   - wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 
   - przygotowanie i transport mieszanki, 
   - ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
   - przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych, 
   - wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
   - wykonanie przerw dylatacyjnych, 
   - wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również    
     osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
   - rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
   - oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
   - wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu. 
 

Wszystkie  roboty  powinny  być wykonane   zgodnie  z      wymaganiami     dokumentacji projektowej, 
ST i specyfikacji technicznej. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 
   - roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są  przekazywane 
     Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
   - prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
   - niezaliczane do robót tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
1.    PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
2.    PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
4. PN-EN 197-1 Cement --  Część 1:  Skład,  wymagania i  kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
5.    PN-EN 206-1 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

7.    PN-EN  933-1  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

8.    PN-EN  933-3  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część 3.  Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

9. PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część 4.  Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

10. PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część 5.  Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

11.  PN-EN  934-1  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  -  Część 1.  Wymagania podstawowe 

12.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2. Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

13.  PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

14.PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

15.PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

16.  PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Częś 

 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

20.  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

21.  PN-B-06265:2004   Krajowe   uzupełnienia   PN-EN   206-1:2003   Beton   --   Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 

22.  PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
23.  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 

24.  PN-B-06714-46:1992    Kruszywa    mineralne.    Badania.    Oznaczenie    potencjalnej 
reaktywności alkalicznej metodą szybką 

25.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe  -  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i  sprężone  - Wymagania 
i badania 

26.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe  -  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i  sprężone  - Projektowanie 

27.  PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
28.  PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
29.  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 
30.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
31.  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza - 

- Metody ciśnieniowe 
32.  PN-EN 12390-1 Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form 
33.  PN-EN 12390-2 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 
34.  PN-EN 12390-3 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
35.  PN-EN 12390-8 Badania betonu – Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
36.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
37.  PN-EN  12504-1  Badania betonu  w  konstrukcjach –  Część 1:  Odwierty rdzeniowe  – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

38.  PN-EN  12504-2  Badania  betonu  w  konstrukcjach  –  Część 2:  Badanie  nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 

39.  PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

40.  PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności 

41.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
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42.  PN-EN   13791   Ocena   wytrzymałości   betonu   na   ściskanie   w   konstrukcjach   i 
prefabrykowanych wyrobach betonowych 

 
10.3. Inne dokumenty 

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 

M-13.02.01.   
Beton niekonstrukcyjny B-15 

1.  WSTĘP   
1.1.  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
ramach realizacji: przebudowy muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie.   
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1..   
1.3. Zakres robót objętych ST 
Pozostałe uwagi jak w ST 13.00.00.   
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
2.  MATERIAŁY   
Wg M-13.01.00.    
3.  SPRZĘT   
Wg ST 13.01.00.    
4. TRANSPORT   
Wg ST 13.01.00.    
5. WYKONANIE ROBÓT   
Wg ST 13.01.00 i poniższych warunków.   
5.1.  TOLERANCJA WYKONANIA  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:  
• wymiary w planie ±5 cm  
• rzędne wierzchu betonu ±2 cm  
• płaszczyzny i krawędzie-odchylenie od pionu ±2 cm.     
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
   - montaż deskowań i rusztowań, 
   - wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. Fundamentów). 
Odbiór  tych  robót  powinien  być zgodny  z  wymaganiami  pkt.  8.2  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej ST.   
7.  OBMIAR   
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu, obliczony na podstawie projektu.    
8.  ODBIÓR KOŃCOWY   
Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Inżynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami na koszt wykonawcy.    
9.  PŁATNOŚĆ   
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wyrównanie podłoża, wykonanie deskowania płaszczyzn bocznych, zakup lub wytworzenie wraz z dostarczeniem, 
ułożeniem z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację, rozebranie konstrukcji pomocniczych i 
usunięcie ich poza pas drogowy.    
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
-  
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M 27.01.01  
POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „NA ZIMNO” 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzez malowanie roztworem asfaltowym na zimno w 
trakcie przebudowy muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności związane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym 
układanym na zimno na powierzchniach trwale stykających się z gruntem następujących elementów mostu: 
• fundamenty, 
• korpus muru. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi właściwymi normami oraz określeniami 
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. Stosowane 
materiały powinny mieć deklarację zgodności lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D-M 0.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania izolacji 
Do wykonania izolacji należy stosować roztwór asfaltowy układany na zimno (roztwór do gruntowania i roztwór do 
wykonania izolacji). Zastosowany środek powinien posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM i powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.3. 
 
3.2. Inne wymagania 
Roboty można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Sprzęt do rozkładania roztworu asfaltowego może być 
dowolnego typu, ale zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Należy użyć szczotek dekarskich i pędzli lub wałków 
do malowania. 
Sprzęt stosowany przy budowie obiektu powinien być sprawny technicznie, użytkowany zgodnie z przeznaczeniem 
i 
instrukcją obsługi, przy zachowaniu obowiązujących przepisów BHP. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4. 
 
4.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Materiał musi być rozmieszczony 
równomiernie na skrzyni ładunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem się, przed opadami atmosferycznymi i 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
Zakres wykonania robót obejmuje: 
a) ręczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolację; 
b) dwukrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem R+P. 
 
5.3. Podłoże pod izolację 
Podłoże pod izolację powinno być gładkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno się wyrównywać podczas 
betonowania. 
Odchylenia równości powierzchni mierzone przy pomocy łaty o długości 4 m nie powinny przekracza 1 cm. 
Powierzchnia powinna być gładka, bez lokalnych progów, raków, wgłębień, wybrzuszeń i wystających ziaren 
kruszywa. 
Dopuszcza się lokalne nierówności do 3 mm. Powierzchnia powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych 
i zatłuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia 
powierzchni powinny być naprawione - części wystające zeszlifowane, zagłębienia uzupełnione środkiem do napraw 
betonu. 
 
5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych 
Wykonanie prac należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta i zaleceniami aprobaty technicznej. Należy 
przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw. Nie należy układać warstw izolacyjnych na wilgotnym 
podłożu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Kontrola materiałów i robót 
W trakcie wykonywania robót należy dokonywać kontroli zgodnie z normą PN-69/B-10260 i wymaganiami 
producenta, 
zwracając szczególną uwagę na: 
• sprawdzenie materiałów, ich jakości, zgodności z dokumentami i wymaganiami ST i producenta, 
• sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
• sprawdzenie poprawności układania warstw, 
• sprawdzenie szczelności ułożonych warstw, 
• kontroli ilości nałożonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubości. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do płatności przyjmuje się ilość metrów 
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi podlegają : 
• przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji, 
• zagruntowanie podłoża, 
• każda warstwa ułożonej izolacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje: 
• zakup i dostarczenie materiałów i niezbędnych czynników do wykonania izolacji, 
• przygotowanie powierzchni betonu, 
• wykonanie warstwy gruntującej, 
• dwukrotne nałożenie warstwy izolacyjnej, 
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych pomostów roboczych, 
• oczyszczenie miejsca robót i usunięcie zanieczyszczeń poza pas drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
[2] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
 
 

M - 18.01.04  
 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIĘDZY ELEMENTAMI 

BETONOWYMI W OBIEKTACH INŻYNIERSKICH 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych w konstrukcji nowoprojektowanych i 
remontowanych obiektów inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót dla inwestycji pn.: przebudowa muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem  i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych: 

a) pełnych, między nowymi elementami żelbetowymi (między segmentami murów oporowych, segmentami 
murów oporowych i skrzydeł, obiektem mostowym i murem oporowym itp.), 
b) pozornych (między ścianami przyczółka i skrzydłem, w ścianie skrzydła itp.), 
c) „zamków” (między obiektem i skrzydłem), 
d) między starą i nową konstrukcją (z taśmą naklejaną). 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy stosować 
materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską 
Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mogą być stosowane materiały wymienione w punktach 2.2.2.1 
÷ 2.2.2.7. 

2.2.2.1. Taśmy „waterstop” 

Wytłaczane uszczelniające taśmy dylatacyjne (waterstop) przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji 
poddawanych ruchom i odkształceniom termicznym: 

− zewnętrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokości przystosowanej do 
przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanałem dylatacyjnym. Taśmy zewnętrzne powinny być zaopatrzone w 
cztery rzędy żeber kotwiących, 
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− wewnętrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokości przystosowanej do 
przewidywanego przesuwu, z elastycznym kanałem dylatacyjnym, zaopatrzone w żebra kotwiące, 

− zamykające, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny dylatacyjnej od strony 
zewnętrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzędy żeber, 

− zewnętrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnień między nowym i starym 
betonem, naklejane na istniejącą konstrukcję. Klej do naklejania taśm powinien należeć do systemu i być 
rekomendowany przez producenta taśm. 
Taśmy powinny być odporne na bitumy, oleje i benzynę. Należy stosować taśmy dopuszczone do kontaktu z 
bitumami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych można stosować 
taśmy dylatacyjnych z PVC, o właściwościach podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla PVC na taśmy waterstop 

 

Lp. Właściwości Jedn. Wymagania Metoda badań według 

1 Twardość Shore’a, 
twardościomierz typu 
A 

°Sh 75 10 PN-ISO 868:1998 [3] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

3 Wydłużenie względne przy zerwaniu %  225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

4 Wytrzymałość na rozdzieranie N/mm  20 PN-ISO 34-1:2007 [5] 

5 Zachowanie w niskich temperaturach, 
-20°C 
– twardość Shore’a, twardościomierz typu 
A 
– wytrzymałość na rozciąganie 
– wydłużenie względne przy zerwaniu 

 

°Sh 

MPa 

% 

 

75 10 

 
 10 

 225 

 
 

PN-ISO 868:1998 [3] 

 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
PN-E ISO 527-1:1998 [4] 

 

 

6 Odporność na sztuczne starzenie cieplne w 
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana: 
– twardości Shore’a, twardościomierz typu 
A 
– wytrzymałości na rozciąganie 
– wydłużenia na rozciąganie 

 
 

°Sh 

 
% 
% 

 

 
 12 

 
 10 
 10 

PN-ISO 188:2000 [6] 
 
 

PN-ISO 868:1998 [3] 

 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

7 Odporność na działanie bitumu, zmiana: 
– twardości Shore’a, twardościomierz typu 
A 
– wytrzymałości na rozciąganie 
– wydłużenia względnego przy zerwaniu 

 

 
°Sh 

 
% 
% 

 

 12 
 

 20 
 20 

ZUAT-15/IV.03 PN-ISO 

868:1998 [3] 

PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 

2.2.2.2. Taśmy „waterstop” na bazie hypalonu 

Taśmy „waterstop” na bazie hypalonu – zewnętrzne, mogą być stosowane alternatywnie w stosunku do taśm z 
PCV, do zabezpieczenia szczelin między nowym i starym betonem oraz do uszczelnienia połączenia między 
starym i nowym betonem i naklejane są na istniejącą konstrukcję. Taśmy powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 2. 

Tablica 2 . Wymagania dla hypalonowej taśmy dylatacyjnej 

 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań 

1 Wygląd zewnętrzny 
Wstęga bez rozwar- 
stwienia i uszkodzeń 

Ocena wizualna 
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2 Wymiary: 
- grubość [mm] 
- szerokość [mm] 

 
2 ± 0,2 mm 
200 ± 10% 

 
PN-C-05012/10:1977 [12] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie  5,0 PN-C-89034:1981[13] 

4 Wydłużenie względne przy zerwaniu 
 500 PN-C-89034:1981 [13] 

5 Przyczepność do zaprawy klejącej 
 3,0 PN-B-01814:1992 [14] 

6 Przepuszczalność pary wodnej [m] 
> 70 Procedura ITB LO-4 [16] 

7 Wytrzymałość złącz taśmy w kierunku 
równoległym 
– wytrzymałość na rozcią-ganie [MPa] 
– wydłużenie względne przy zerwaniu [%] 

 

 4,5 
 

 400 

 
PN-C-89034:1981 [13] 

 

Zaprawa klejowa stosowana do przyklejania taśmy hypalonowej powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla zaprawy klejowej do przyklejania taśmy hypalonowej 

 

Lp. Właściwość Wymagania Metoda badań 

1 Wygląd zewnętrzny 
Postać jednorodnej 
masy bez 
rozwarstwień i wtrąceń 

Ocena wizualna 

2 Wytrzymałość na rozcią-ganie [MPa] 
 20 PN-C-89034:1981[13] 

3 Wydłużenie względne przy zerwaniu [%] 
 50 PN-C-89034:1981[13] 

4 Przyczepność do podłoża betonowego 
[MPa] 

 3,0 PN-C-01814:1992 [14] 

5 Nasiąkliwość wodą [%] ≤ 0,1 
PN-EN ISO 175:2002 [15] 

 

2.2.2.3. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa 

2.2.2.4. Płyta korkowa nasycona bitumem grubości 2 cm - należy stosować granulat korkowy wysokiej jakości 
wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony między dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego 
asfaltem. Płyty powinny być trwałym materiałem, odpornym na działanie czynników chemicznych. Płyty muszą 
być wodoodporne i odporne na gnicie. 

2.2.2.5. Przekładka z warstw papy o właściwościach wg SST M -15.02.03 [2], pkt 2. 

2.2.2.6. Płyta styropianowa grubości 2 cm. 

2.2.2.7. Masa uszczelniająca z kitu trwale plastycznego 

Jako masę uszczelniającą można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci 
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Kit powinien być odporny na 
działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości 
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywać odporność na starzenie w 
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo 
dobrą przyczepność do betonu. Wymagania dla kitu uszczelniającego podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniającego 

 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań 

1 Wygląd zewnętrzny 
masa barwy szarej, 
o konsystencji półgęstej PN-B-30152:1997 [8] 
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2 Konsystencja robocza masa powinna 
łatwo rozprowadzać 
się na podłożu za 
pomocą szpachli 

PN-B-30152:1997 [8] 

3 Penetracja stożkiem 195 ±5% PN-C-04133:1988 [9] 

4 Spływność w temperaturze 
70±2°C, z betonu, po 
zagruntowaniu, mm 

≤ 1 PN-B-30150:1997 [10], szer. 
szczeliny 20 mm 

5 Przyczepność do podłoża betonowego 
po 28 dniach kondycjonowania, 
naprężenia max. MPa/charakter zerwania 

≥0,40/zerwanie 
adhezyjne 

PN-B-30152:1997 [8] 

6 Wydłużenie względne przy zerwaniu, % ≥ 600 PN-ISO 37:2007 [11] 

7 Odporność na powstawanie rys skurczowych nie mogą występować 
rysy i pęknięcia PN-B-30152:1997 [8] 

8 Odporność na niskie 
temperatury (-35°C) 

nie mogą występować 
rysy i pęknięcia 

*) 

9 Odporność na podwyższone temperatury 
nie mogą występować 
rysy i pęknięcia 

**) 

*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych wg PN-B- 
30152:1997 [8] p.2.4.9 - kształtki A i B, p.2.4.5 - w łódkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5 - w 
łódkach aluminiowych. Próbki należy kondycjonować przez 28 dni w temperaturze 23 ±2°C i wilgotności 
względnej powietrza 50 
±5%, po czym umieścić w zamrażarce w temperaturze -35 ±2°C, na 8 godzin. Należy określić, czy tworzą się 
pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
**) Sprawdzenie odporności na podwyższone temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych i 
kondycjonowanych jak w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 ±2°C na 8 
godzin. Należy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawędziach foremek. 

Przed ułożeniem kitu w szczelinę dylatacyjną należy umieścić ściśliwą uszczelkę np. z gąbki o 

średnicy o 25% większej od szerokości szczeliny. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta materiałów do wykonania zabezpieczenia szczeliny 
dylatacyjnej i podlega akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mieć do dyspozycji 
co najmniej następujący sprzęt: 

− ostry nóż o długim ostrzu i ostrzałkę, 

− przymiar prostokątny, 

− kolbę spawalniczą płaską 200 W do PCV w zimie, 

− kolbę koniczną 50 W i język spawalniczy 125 W do robót szczególnych (np. poprawki), 

− aparaturę spawalniczą do zgrzewania gorącym powietrzem, 

− szczotkę drucianą, 

− taśmę do wzmacniania i sznur spawalniczy, 

− mieszadło wolnoobrotowe, 

− sprzęt do czyszczenia strumieniowo-ściernego, 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

4. 
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4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 
Materiały uszczelniające powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym opakowaniu 
powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

− nazwę wyrobu, 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 

− masę netto, 

− opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków ostrożności, 
wymagania bhp i ochrony środowiska, 

− numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy. 
Taśmy dylatacyjne z PVC należy transportować w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Dostarczoną taśmę należy bezzwłocznie ostrożnie rozładować sprawdzając kompletność i stan taśmy. Taśmy 
należy składować na podkładzie drewnianym lub innym twardym i równym, np. betonie. Taśmy należy okryć folią. 
Zdeformowane w czasie transportu lub składowania taśmy należy rozłożyć na równym podłożu - powinny powrócić 
do pierwotnego kształtu w temp. 20-25°C, ewentualnie można je podgrzać miejscowo gorącym powietrzem. W 
okresie zimowym taśmy powinny być składowane w magazynie. 

Taśmy hypalonowe powinny być przechowywane w fabrycznie zamkniętych opakowaniach, w suchym 
pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do 30°C. Powinny być użyte w ciągu 36 miesięcy od daty produkcji. 

Płyty korkowe należy przewozić i składować zgodnie z wymaganiami producenta.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

Konstrukcję zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− umieszczenie materiałów wypełniających, 

− mocowanie taśm dylatacyjnych, 

− roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Umieszczenie materiałów wypełniających 
Przed ułożeniem materiału wypełniającego szczelinę należy powierzchnie betonu dokładnie oczyścić (szczotkami 
lub sprężonym, odoliwionym powietrzem). 

Płyty korkowe należy przycinać do żądanych rozmiarów przy użyciu ręcznej piły lub noża. Należy przymocować je 
do powierzchni betonowej za pomocą firmowych łączników lub kleju. Przed przymocowaniem należy sprawdzić, 
czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pyłów, w celu zapewnienia dobrej przyczepności płyty. 

5.5. Mocowanie taśm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej 
5.5.1. Taśmy z PCV 

Taśmy należy mocować zgodnie z zaleceniami producenta. Jeżeli producent nie zaleca inaczej należy 
przestrzegać podanych poniżej zasad. 

Wymagania ogólne układania taśm: 

a) taśmy należy układać symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, taśmy powinny być 
mocowane w sposób uniemożliwiający zmiany ich położenia w trakcie betonowania, 
b) nie należy stosować elementów mocujących i podporowych mogących spowodować penetrację wody, 
c) należy unikać bezpośredniego kontraktu taśm ze zbrojeniem, 
d) taśmy zewnętrzne powinny przylegać ściśle do podłoża, 
e) do betonowania taśm można przystąpić po upewnieniu się, że są one wolne od zanieczyszczeń, resztek 
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starego betonu i  że nie są uszkodzone, 
f) w trakcie układania pierwszej warstwy betonu szczególną uwagę należy zwrócić, aby pod taśmami nie 
tworzyły się pustki powietrzne. 
Taśmy powinno się montować (spawać) w czasie suchej i ciepłej pogody. Montowane taśmy powinny być suche. 
Taśmy należy montować przed ułożeniem zbrojenia, względnie można je montować do deskowania. Mocując 
taśmy do deskowania należy zwrócić uwagę, aby przy późniejszym rozdeskowywaniu taśmy nie uległy 
uszkodzeniu czy poluzowaniu. 

Jeżeli betonowanie następuję etapami, fragmenty taśm dylatacyjnych nie zabetonowane w poprzednim etapie 
powinny zostać ułożone na betonie podkładowym i do kolejnego betonowania powinny zostać przysypane 
piaskiem, co będzie je chronić przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed następnym etapem betonowania piasek 
należy usunąć. 

Taśmy powinny być mocowane w sposób trwały za pomocą firmowych klamer mocujących lub gwoździ (do 
deskowania), wykorzystując obrzeża kotwiące i wypusty kotwiące ukształtowane w taśmach. Gwoździe na 
skrajnych wypustach należy odginać pod kątem, żeby nie uszkodzić skrajnego żebra taśmy. 

Przed betonowaniem należy sprawdzić czy: 

− taśma jest we właściwym położeniu i jest trwale zamocowana, 

− zbrojenie nie uszkadza taśmy, 

− taśma jest czysta, wolna od olejów i tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp., 

− nie ma zanieczyszczeń między wypustami kotwiącymi taśm, 

− taśma jest dobrze zamocowana do deskowania, 

− przy wibrowaniu betonu będzie unikać się kontaktu taśmy i jej zamocowania z buławą. 
Zgrzewanie taśm PCV przeprowadza się następująco: 

− taśmę należy przyciąć dokładnie równo, pod kątem prostym, 

− taśmy należy spawać czołowo. Spawanie należy rozpocząć od kanału elastycznego. Po każdym 
pojedynczym pociągnięciu kolbą spawalniczą należy oczyścić szczotką drucianą (usuwać szlakę materiałową). W 
zimie taśmy należy ogrzać. Rozgrzaną kolbę należy chronić przed wiatrem i zimnem np. skrzynką kontaktową. W 
złych warunkach atmosferycznych należy ustawiać namiot foliowy, gdyż wilgoć utrudnia jednorodne topienie 
materiału (pęcherze pary), 
− dla mechanicznego wzmocnienia stosuje się taśmę spawalniczą, 

− połączenia czołowe zaleca się wykonywać aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta taśm. 
Przy rozdeskowywaniu konstrukcji należy zwrócić uwagę na następujące elementy: 

− taśma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taśmach zewnętrznych należy wydłużyć termin 
rozdeskowywania, szczególnie wysokie niebezpieczeństwo poluzowania taśmy występuje przy mocowaniu taśmy 
do deskowania, 

− zauważone rysy lub inne uszkodzenia należy natychmiast oznaczyć, 

− uszkodzenia należy bezzwłocznie naprawić, 

− w przypadku dłuższej przerwy między etapami betonowania, fragmenty taśmy do   zabetonowania w 
następnym etapie powinny być chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub 
konstrukcją ochronną), uwzględniając możliwość późniejszego odsłonięcia taśmy. 
Czołowe złącza taśm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mogą być wykonywane na budowie. Taśmę 
ucina się prostopadle do osi podłużnej. Końce taśm umieszcza się w specjalnym przyrządzie obróbkowym w 
odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze noża spawalniczego jest wprowadzane między końce taśmy, które są 
stopione. Ostrze usuwa się, a końcówki taśmy są dociśnięte, przez co uzyskuje się całkowite zespolenie. Taśmy 
należy mocować w specjalnych, firmowych deskowaniach, tak aby nie nastąpiła deformacja taśmy pod wpływem 
ciężaru układanego betonu. W celu uniknięcia deformacji taśmy należy przymocować ją drutem wiązałkowym do 
zbrojenia ściany, wykorzystując specjalne otwory w taśmie. Taśm uszczelniających nie wolno dziurawić, przybijać 
gwoździami do deskowań (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno też prowadzić robót 
spawalniczych ani używać otwartego ognia w pobliżu montowanych 

taśm uszczelniających. Należy zwracać szczególną uwagę na właściwe zagęszczanie betonu w trakcie 
betonowania w celu uniknięcia późniejszych raków i pustek. 

W przypadku uszczelnień między starym i nowym betonem, taśmę montuje się przy pomocy kleju 
rekomendowanego przez producenta taśm (należącego do systemu). Podłoże betonowe należy przygotować 
zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepności kleju. Jeżeli producent nie zaleca 
inaczej, należy nałożyć pierwszą warstwę kleju, na świeżą warstwę kleju ułożyć taśmę dylatacyjną i pokryć kolejną 
warstwą kleju. 
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5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem 
Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczelinę dylatacyjną należy dokładnie oczyścić, np. przez 
piaskowanie. Jeżeli producent kitu tak wymaga, powierzchnię szczeliny należy zagruntować firmowym 
primerem i umieścić w niej uszczelkę np. w postaci ściśliwej gąbki o odpowiednio większej średnicy. 

Następnie szczelinę należy wypełnić kitem za pomocą urządzenia rekomendowanego przez producenta, np. 
kartusza. 

5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Sprawdzeniu podlegają: 

a) materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzających spełnienie cech 
wymaganych niniejszą SST. 
Wymiary taśm z PVC powinny być zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1 [7]. 
Dopuszczalne jest, że wystąpią pewne deformacje powstałe na skutek wpływów temperatury i długotrwałego 
składowania lub transportu ze względu na specyficzne właściwości materiałów termoplastycznych. Korekta i 
przywrócenie wymiarów powinno nastąpić poprzez ogrzanie taśm do temp. 60 - 80°C, 

b) wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodność z dokumentacją projektową: odchylenie szczeliny od 
pionu nie powinno przekraczać 0,2%, szerokość szczeliny nie powinna różnić się od projektowanej o więcej 
niż 0,5 cm, 
c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ułożeniem materiałów wypełniających - powinna być czysta, sucha, 
pozbawiona pyłów, 
d) prawidłowość zamocowania taśmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem 

− oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej, 

− ułożenie materiału wypełniającego przed betonowaniem drugiego elementu, 
e) stan taśm przed zamontowaniem - powinny być nieuszkodzone, suche i czyste, 
f) zamocowanie taśm PVC przed betonowaniem - taśmy powinny być zamocowane w sposób trwały, 
zbrojenie nie powinno dotykać do taśmy, taśmy powinny być czyste, wolne od olejów i tłuszczu, resztek betonu z 
poprzedniej fazy betonowania, 
g) dokładność wykonania złączy spawanych i zgrzewanych - przez oględziny zewnętrzne, 
h) sprawdzenie ułożenia taśm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taśmy nie powinny ulec poluzowaniu, 
i) wszelkie ewentualne uszkodzenia taśm powinny zostać naprawione. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej 
do ułożenia materiałów wypełniających. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

− ukształtowanie szczeliny w betonie, 

− oczyszczenie powierzchni szczeliny, 

− umieszczenie i zamocowanie materiałów wypełniających (płyt korkowych, styropianu, papy, kitu 
uszczelniającego, wkładki gąbczastej), 

− montaż taśmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukcji lub naklejenie 
taśmy z PVC lub hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej między starą i nową konstrukcją, 
− wykonanie badań, 

− oczyszczenie miejsca robót. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

3. PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą Shore’a 
4. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu. Zasady ogólne 

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na 
rozdzieranie. Próbki do badań prostokątne, kątowe i łukowe 

6. PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia 
i odporności na działanie ciepła. 

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbänder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und 
Maß (Taśmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kształt i wymiary) 

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 
9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum 
penetrometrem ze stożkiem 

10. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 
11. PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości 
wytrzymałościowych przy rozciąganiu 

12. PN-C-05012/10:1997 Metody badań elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie 
odkształcenia trwałego 
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M-11.01.04.  

ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania zasypki przy przebudowy muru oporowego przy 
os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów i ścian muru 
oporowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 

Is = Pd / Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88lB-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w 
[Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Projektem, Specyfikacją i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania podano w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, jeżeli 
tylko spełniają następujące warunki: 

− nie są to grunty organiczne, 

− materiały agresywne w stosunku do budowli,  

− wykazujące pęcznienie,  

− odpady chemiczne,  

− odpady ze spalania śmieci,  

− grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm, 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy B10 
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Projektem, należy stosować piasek średni, 
piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 mm nie większym niż 15% wagowo. 

3. SPRZĘT 
Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Załadunek na środki transportu będzie wykonywany przy pomocy ładowarki, transport samochodami 
samowyładowczymi. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, 
aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasypywanie wykopów 
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Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, zasypywanie i zagęszczenie może być wykonane 
tylko przy odwodnionym wykopie. Odwodnienie należy utrzymywać do momentu wykonania zasypki ponad poziom 
zwierciadła wody. Zasypywanie należy prowadzić warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem każdej z warstw. Do 
zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).  

5.2. Zagęszczanie gruntu w wykopie 
Każda warstwa gruntu w wykopie powinna być zagęszczana. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosić nie mniej niż 0,97. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
– rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
   mechanicznym, 
– warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
   zagęszczającego, 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych należy sprawdzić stan wykopów: czy są 
oczyszczone ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu 
przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej 
Specyfikacji. 
Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. ODBIÓR KOŃCOWY 
Wg Specyfikacji - M.11.01.00. 

8. OBMIARY 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość robót określa się na podstawie 
rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

9. PŁATNOŚCI 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
1. Załadunek ładowarką na samochody samowyładowcze, przywiezienie i rozładunek gruntu 
- Przewóz urobku samochodami i wyładunek w miejscu wbudowania. 
2. Zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem. 
- Rozplantowanie ziemi warstwami o odpowiedniej grubości. 
- Zagęszczenie wyrównanych warstw z polewaniem wodą w miarę potrzeby. 
- Wyrównanie zasypki warstwami o grubości do 20 cm z zagęszczeniem ubijakami ręcznymi. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
PN-88/8-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 
 
 

D-08.02.01 

UMOCNIENIA Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW 

BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 
1. WSTĘP  
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1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem ścieków  z prefabrykowanych elementów betonowych przy PRZEBUDOWA UL. 
REYMONTA W POLANICY - ZDROJU. 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: — ścieków korytkowych, umocnienia skarp płytami ażurowymi i brukiem 
kamiennym. 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Ściek korytkowy - element zlokalizowany przy krawędzi jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych 
z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”.  
2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  „Wymagania 
ogólne” . 
 2.2. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku  
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową.  
Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton  klasy co najmniej 25.  
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%.  
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm.  
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna dla przyjętej klasy betonu.  
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej.  
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna 
przekraczać 3 mm.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:  
— na długości ± 10 mm,  
— na wysokości i szerokości ± 3 mm.  
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:  
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 
piaskowej, — wibratorów plytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST„Wymagani ogólne”  
5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię  ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. Dla 
ścieku umieszczonego między jezdniami o ścieku stanowi oś wykopu pod ławę.  

5.3. Wykonanie ścieku z prefabrykatów  

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub 
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z 
projektowaną niweletą dna ścieku.  
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych 
na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST„Wymagania 
ogólne”  6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku Przy wykonaniu 
ścieku, badaniu podlegają:  

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± I cm na każ 100 m wykonanego ścieku,  

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każ 100 m długości, która 

może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,  

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metra wykonanego ścieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,  

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubo projektowanej o ± 1 cm.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”   
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowany elementów 
betonowych. 8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 
Roboty umaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych 
obejmuje:  
— prace pomiarowe i przygotowawcze,  
— dostarczenie materiałów,  
— wykonanie wykopu pod ławy,  
— wykonanie ławy betonowej,  
— ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin,  
— przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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ST-00.03  
KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem zadania pn: przebudowa muru oporowego przy os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 
. 
  
1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania kanalizacji 
deszczowej wg poniższego zakresu: - studzienki ściekowe D 500 mm, - studnie kan deszcz D 1000/1500 mm, - 
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej  
1.4. Określenia podstawowe Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogólne" pkt 1.4.  
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
Studzienka ściekowa - urządzenie di odbioru ścieków opadowych spływających z nawierzchni do kanału lub 
innego odbiornika. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia studzienki ściekowej ze studnią chłonną  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST "Wymagania ogólne" pkt 2. 
Mogą być stosowane wyroby posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. 
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  

2.2. Rury kanałowe Przykanalik z rur kanalizacyjnych PVC 160 do 315mm, łączonych za pomocą kielichów z 
uszczelkami. Rury spełniające wymagania PN -EN-1852-1.  
2.3. Studzienki ściekowe  

Studzienki ściekowe należy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych: − wpustu ulicznego 

żeliwnego wg PN-88/H-74080/01, − pierścienia odciążającego z betonu B25 wg PN-88/B-06250, zbrojonego stalą 

STOS wg PN-82/H-93215, − rur betonowych średnicy 1 m. wg BN-83/8971-06.02, − płyty fundamentowej grubości 
15 cm wykonanej z betonu klasy B25, W-4, F-I00 wg BN-62/6738-07. Główne wymiary i masę wpustów żeliwnych 
dobierać wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H74080/01 do PN-88/H-74080/04. Tolerancje wymiarowe 
nie powinny przekraczać IV klasy dokładności wg PN72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być 
pokryte warstwą smoły pogazowej. Powierzchnie przylegające i współpracujące kratek, korpusów i ramek 
dystansowych powinny być dokładnie oczyszczone, wszelkie występy i nadlewki usunięte. Luz maksymalny 
pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekraczać 8 mm. Na każdej 
skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane następujące dane: nazwa wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN.  
2.4. Zaprawy budowlane zwykłe  
Zaprawy budowlane służące do połączenia elementów prefabrykowanych, powinny odpowiadać wymaganiom 
normy PN-90/B-14501. 
2.5. Składowanie materiałów  
2.5.1. Rury PVC  
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych, temperatura 
nie wyższa niż 40oC i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniu 
zamkniętym lub zadaszonym. Rur z PP nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzenie. Rury o różnych 
średnicach i grubościach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o grubszej ściance 
powinny się znajdować na spodzie. Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i 
przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może 
powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej 
warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie 
transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. Kształtki, złączki i inne 
materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, z 
zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.  
2.5.2. Kręgi  
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że nacisk 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość 
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składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 2.5.3. Wpusty żeliwne  
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokości 
maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety. Jednostki 
powinny być układane w stosy z zachowaniem wolnych przejść między nimi, gwarantujących możliwość użycia 
sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku.  
2.5.4. Kruszywo  
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podłoże 
składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 
zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. Kruszywo tj. pospółkę i piasek do zapraw należy 
składować w pryzmach.  
2.5.5. Inne materiały  
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania 
ogólne" pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Wykonawca przystępujący do budowy kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: − koparka podsiębierna o pojemności 0,25 m3 , − żuraw samochodowy, − ubijak spalinowy, − samochód 

samowyładowczy, − betoniarka, − pompa przeponowa spalinowa 10 m 3 /godz.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST "Wymagania ogólne" pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Wykonawca przystępujący do budowy kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: - samochód skrzyniowy, SSTWIORB – Przebudowa drogi gminnej i wewnętrznej - 
odwodnienie. 38 - samochód dostawczy, - przyczepa skrzyniowa. Przewożone materiały powinny być układane i 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
poszczególnych elementów  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST 
"Wymagania ogólne" pkt 5.  
5.2. Wytyczenie w terenie  
Przed przystąpieniem do budowy elementów kanalizacji odwadniającej, Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego punkty stałe i charakterystyczne konieczne do wytyczenia przykanalików wraz z lokalizacją 
studzienek ściekowych. Podstawę wytyczenia osi przykanalików w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.  
5.3. Roboty przygotowawcze  
W miejscach robót, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 
odgrodzić od strony ruchu (a na noc należy dodatkowo oznaczyć światłami ostrzegawczymi).  
5.4. Roboty ziemne  
Wykopy pod kanalizację należy wykonywać zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02 i PN-B-06050.  
5.5. Przygotowanie podłoża  
Podłożem może być nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych należy wykonać podsypkę z piasku grub. 
warstwy 15 cm.  
5.6. Fundament  
Fundament pod studzienki należy wykonać z betonu z B 25, na zagęszczonym podłożu w wykonanym wykopie.  
5.7. Wykonanie przykanalików  
Podczas wykonywania przykanalików należy przestrzegać następujących zasad:  

− przykanaliki powinny być układane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,  

− trasa przykanalika powinna być prosta, składać się z odcinków prostych, załamania są dopuszczalne na 
studzienkach.  

− spadki przykanalików powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
5.8. Wykonanie studzienki ściekowej  
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni dróg, powinny być wykonane z 
wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana zgodnie z 
Dokumentacją Projektową.  
5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie.  
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 0,95 
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wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST "Wymagania ogólne" pkt 6. Kontrola związana z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich faz robót.  
6.2. Sprawdzenie kształtu i wymiarów Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzić za pomocą 
przymiaru z podziałką milimetrową. Miejsca sprawdzenia wymiarów, w zależności od kształtu elementów są 
następujące: - długość, - średnica wewnętrzna, - grubość ścianki.  
6.3. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; należy wykonać oględziny powierzchni, elementów w celu stwierdzenia czy 
elementy nie posiadają uszkodzeń. Badanie uszkodzeń na powierzchni i krawędzi elementów należy 
przeprowadzić przez oględziny i pomiary wykonane za pomocą przymiaru stalowego z podziałką milimetrową z 
dokładnością do 1 mm.  
6.4. Szczegółowa kontrola jakości poszczególnych elementów  
Sprawdzeniu jakości podlegają następujące elementy, wykonane wg postanowień Dokumentacji Projektowej: - 
wykonanie podłoża pod przewody i studzienki, - jakość rur przewodowych, - jakość wyrobów żeliwnych: wpustów, - 
szczelność przewodów i studzienek, - wykonanie zasypu i zagęszczenie gruntu wokół studzienek. SSTWIORB – 
Przebudowa drogi gminnej i wewnętrznej - odwodnienie. 39  
6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów  

Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzić, uwzględniając dopuszczalną odchyłkę: − 

odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 5 cm.  − odchylenie wymiarów w 

planie 10 cm,  − długość przykanalika z dokładnością 10 cm.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST "Wymagania ogólne" pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa Jednostką 

obmiarową są: − 1 (m) dla przykanalików, − 1 (szt.) dla studzienek ściekowych  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST"Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 
ST"Wymagania Ogólne" pkt. 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania robót obejmuje: - roboty pomiarowe i przygotowawcze, - zakup i transport materiałów, - 
wykonanie wykopu, - odwodnienie wykopu, - przygotowanie podłoża, - wykonanie fundamentu z betonu pod 
wpusty, - wykonanie podsypki pod przykanaliki, - wykonanie studzienek ściekowych i przykanalików, - zasypanie 
wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz 
zaleceniami producenta materiałów, - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, - przeprowadzenie pomiarów i 
badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
a) PN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe.  
b) PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.  
c) PN-88/H-74080/01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.  
d) PN-72/H-83104 Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obróbkę skrawania i odchyłki masy.  
e) PN-82/H-9321 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
f) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  
g) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
h) BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.  
i) PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
j) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
k) PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
l) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
m) PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
10.2. Inne dokumenty  
d) Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez “Transprojekt” Warszawa”  
e) Katalog studzienek kanalizacyjnych i ściekowych z polipropylenu-POL YPIPE Wrocław 

 



 

 

62 

 

D-03.03.01 

DRENAŻ 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem drenażu 
francuskiego z sączkiem podłużnym z rury fi 200mm przy realizacji zadania przebudowa muru oporowego przy 
os. Piastowskim 11 w Nowej Rudzie. 
Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem drenażu 
francuskiego wzdłuż ul. Spacerowej w związku z koniecznością odprowadzenia nadmiaru wód opadowych z 
powierzchni jezdni i terenów zielonych. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Drenaż - rowek wypełniony materiałem przepuszczalnym, służący do odprowadzenia wody. 

1.3.2. Drenaż francuski - służący do odwodnienia warstw gruntu wzdłuż ul. Spacerowej 

1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w 0ST 001 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 001 „Wymagania ogólne” pkt 1,6. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 0ST 001 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonywania sączków podłużnych w rowach należy stosować kruszywa przepuszczalne, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności nie mniejszym niż 8 m/dobę: 

− piasek wg PN-B-11113 [2], 

− żwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3], 

− Geowłóknina zewnętrzna o gramaturze 200 gr/m2 

− rura PCV fi 100 w otulinie z geowłókniny o gramaturze 90g/m2 oraz sztywności obwodowej rury 
drenarskiej minimalnej SN 4 kN/m2 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w 0ST 001 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączków podłużnych w rowach 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

− koparki, 

− ładowarki, 

− płytowej zagęszczarki wibracyjnej, 

− przewoźnego zbiornika na wodę, 

− ręcznego sprzętu pomocniczego. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 001 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych środków transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w 0ST 001 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie drenażu francuskiego 
Należy ułożyć rurę drenarską fi 100mm otoczoną geowłókniną o gramaturze 90g/m2. Całość zasypać 
kruszywem mineralnym 16/32mm do wysokości 0,5m licząc od dna wykopu 

Wykonany drenaż należy przykryć geowłókniną. Geowłókninę układać długością w poprzek wykopu, łączyć na 
zakład szerokości 30 cm . Czoła drenażu zamykać geowłókniną na zamknięcie „pocztowe” 

Układanie drenażu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robót. 
Gdy dnem wykopu płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia się 
strumienia wody dla uniknięcia naruszenia stabilności dna wykopu 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 001 „Wymgania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych sączka podłużnego 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca będzie dokonywał: 

sprawdzenie zgodności lokalizacji sączka, 
pomiaru spadku podłużnego dna; dopuszczalna odchyłka różnicy wysokości początku i wylotu sączka wynosi 1 %, 
pomiaru wymiarów sączka;  tolerancja dla szerokości 5 cm, 

tolerancja dla głębokości 2 cm, 

badania wskaźnika wodoprzepuszczalności materiału odsączającego (filtracyjnego), 
sprawdzenia zabezpieczenia sączka warstwą ochronną. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w 0ST 001 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego sączka podłużnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 001 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 0ST 001 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonanego sączka podłużnego obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− wykopanie rowków, 

− dostarczenie materiałów, 

− wbudowanie i zagęszczenie materiałów, 
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− ułożenie warstwy ochronnej, 

− zasypanie sączka, 

− wycięcie otworu w ściance rury karbowanej, 

− wbudowanie rury drenarskiej PCV fi 200 . 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

PN-S-02204 Odwodnienie dróg 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
 

 


