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.  Wymagania ogodlne

Wytyczne przeznaczone sg dla Oferentéw biorgcych udziat w realizacji zamowien organizowanych przez
Spotki Grupy GPEC (Zamawiajgcy), na wykonanie projektu, dostawe, montaz, uruchomienie i odbior
kompaktowych wezitéw cieplnych, bedgcych wtasnoscig Spotek Grupy GPEC.

Wezly cieplne, bedgce przedmiotem przetargu, instalowane bedg w pomieszczeniach, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom PN-B-02423. Nie dotyczy wezidéw nasciennych do 90 kW, ktérych wielkos¢
pomieszczenia moze by¢ okreslane indywidualnie, natomiast musi zapewniaé tatwy dostep do urzadzen
wezta dla wykonania czynno$ci kontrolnych, konserwacji, remontu, w tym w szczegodlnosci zapewniac przejscia
w miejscu przechodzenia obstugi o szerokosci nie mniejszej niz 0,8m.

o Kompaktowe wezty cieplne powinny mie¢ konstrukcje ramowa, dzielong, rozbieralng. Gabaryty
podzespotéw wezta powinny umozliwi¢ ich transport reczny przez otwory drzwiowe o wymiarach
0,8x2m.

Po stronie instalacji c.o. nalezy stosowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace.

Urzgdzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie mogg emitowac¢ podczas pracy wiekszego hatasu
niz 65 dB(A).

Potgczenia spawane elementdéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 15607:2007P
powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie potgczenia spawane powinny
by¢ klasy [IW Blue.

W miejscu podtgczenia wezta kompaktowego do istniejgcych rurociggow wody sieciowej oraz
instalacji c.o., c.t. i c.w.u., wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen powinny by¢ zredukowane do
minimum.

Konstrukcja wezta nie moze przenosi¢ drganh i wibracji poprzez sciany i podtoge do pomieszczen
mieszkalnych. W tym celu nalezy posadowic¢ jg na odpowiednich stopkach.

Sposéb wykonania konstrukcji wezta powinien zapewnié¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do
obstugi wszystkich podzespotéw wezta a takze umozliwié¢ wymiane elementéw hydraulicznych
bez ryzyka zalania elementéw elektrycznych.

ll. Regulacje

Wezty cieplne oraz ich podzespoty muszg spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w obowigzujgcych w Polsce

normach i aktach prawnych, w tym miedzy innymi:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pézniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690).

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321, z pdzniejszymi
zmianami) oraz Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012. w sprawie rodzajéw urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. nr 0 poz. 1468).

3. PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

4. Wymagania PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | FINANSOW z dnia 27 wrze$nia 2017 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r w sprawie wymagan dla urzgdzen cisnieniowych
i zespotow urzgdzen cisnieniowych.(Dz. U. poz. 1036).

Ponadto przy projektowaniu i montazu weztéw cieplnych nalezy spetni¢ warunki i wymagania zawarte w:

1. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —Wymagania.

2. PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych — Badania.

3. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. |zolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

4. PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-H-84023-07:1989/Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki.

PN-EN I1SO 4126-1:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem - Cze$¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa .

PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 1:Postanowienia ogdine.

. PN-EN 10226-1: 2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie -

Czes¢ 1:Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne - Wymiary, tolerancje i oznaczenie.
PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie -- Czes¢ 1:
Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich pofgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN - Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe.

PN-EN 10088-1:2007 Czes¢ 1:Stale odporne na korozje — Gatunki stali odpornych na korozje.

PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach -- Zawory redukcyjne i zespolone zawory redukcyjne cisnienia
wody - Wymagania i badania.

PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czesc¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowe;j.
PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszone;.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

PN-IEC 60050-121:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Elektromagnetyzm

DIN 1629 Rury stalowe bez szwu ze stali niestopowej ze specjalnymi wymaganiami.

PN-HD 60364-5-5 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-54: Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-EN I1SO 8501-1:2007 Przygotowanie poditozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigeciu wczesniej
natozonych powtok.

PN-EN ISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogdlne.

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami oferowane urzgdzenia muszg posiada¢ nastepujgce atesty,
Swiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

1.

4.

Wszystkie urzadzenia, elementy i materiaty wystepujace w wezle cieplnym powinny posiada¢ wymagane
certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Urzgdzenia cisnieniowe muszg speia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC, urzgdzenia powinny mie¢
Oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzgdzen cisnieniowych
(Dz.U.05.263.2200 PL),

Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar - dotyczy cieptomierzy, wodomierzy,
manometrow i termometrow.

Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp i wymiennikéw c.w.u i reduktoréw zimnej wody

Podane wyzej dokumenty Oferent powinien zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.
Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumencie stanowig podstawe do projektowania, kompletacji
dostaw, montazu i przeprowadzenia badan odbiorczych weztéw cieplnych bedacych przedmiotem dostawy.
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lll. Pomieszczenie wezla cieplnego

Pomieszczenie musi by¢ wydzielone, zaleca sie aby dostep do niego byt z zewngtrz zgodnie
z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury. Jezeli nie mozna spetni¢ tego warunku nalezy uzgodnié¢ lokalizacje
pomieszczenia. Pomieszczenie powinno posiada¢ wymiary zapewniajgce tatwy dostep do urzadzeh wezta dla
wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu (zgodnie z PN-B-02423 oraz aktualnie
obowigzujgcymi przepisami), w tym w szczegoélnosci zapewnia¢ przejscia w miejscu przechodzenia obstugi
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,8m oraz odlegto$¢ miedzy elementami wymagajgcymi obstugi, a pozostatymi
urzgdzeniami lub $cianami, ktéra powinna by¢ nie mniejsza niz 1,3m. Wysoko$¢ pomieszczenia powinna
wynosi¢ min. 2,2 m. Posadzka w pomieszczeniu musi by¢ niepylgca, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i
nagte zmiany temperatury. Nalezy jg wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku kratek
Sciekowych i studni schtadzajgcych.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno znajdowaé sie na kondygnacji podziemnej, przy pierwszej $cianie
zewnetrznej od strony wejscia przewidywanej trasy przytgcza cieplnego. Nie dopuszcza sie dzielenia
pomieszczenia wezta z innymi uzytkownikami oraz gestorami sieci.

Wezetl kompaktowy powinien byé zlokalizowany centralnie w pomieszczeniu tak, aby zapewni¢ bezpieczny
dostep w celach konserwaciji i eksploatacji urzadzenia. W szczegdélnych przypadkach (nietypowe, wielko$é
i ksztalty pomieszczen) dopuszcza sie konstrukcje rozwinietg przy $cianach pomieszczenia.

Powinien by¢ wyposazony w odpowiednie kroéce po stronie sieciowej i instalacyjnej stuzgce do podigczenia
urzgdzen do chemicznego czyszczenia wymiennikéw

Wymienniki nalezy tak umiesci¢ w konstrukcji wezta, aby w razie koniecznosci ich wymiany, byto to mozliwe
bez demontazu pozostatych elementéw wyposazenia kompaktu.

Armatura i urzadzenia wezta wymagajgce czestej obstugi powinny by¢ tatwo dostepne i zainstalowane na
wysokoséci do 1,7 m od poziomu podtogi. W przypadku koniecznosci przekroczenia tej wysokosci nalezy
przewidzie¢ state lub ruchome pomosty dla obstugi.

Pomieszczenie wezta powinno posiadac:

e wentylacje grawitacyjng nawiewno - wywiewng tak aby temp. w pomieszczeniu nie przekraczata 30 st.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie wentylacji mechanicznej.

o kratke spustowg i studzienke schfadzajgca, lub inne rozwigzanie umozliwiajgce odptyw gorgcej wody
(przepustowos$¢ min. 6m3/h) do instalacji kanalizacyjnej budynku, odptyw powinien by¢ wykonany
zmateriatu odpornego na dlugotrwate dziatanie medium o wysokiej temperaturze (100 st. C)

e rozdzielnice elektryczng umieszczong w miejscu widocznym i tatwo dostepnym, posiadajgcg wytacznik
gtéwny,

e instalacja elektryczna powinna by¢ odporna na wilgoé i wysokie temperatury i odpowiednio
zabezpieczona, z uwzglednieniem mocy wezta;

e Instalacje potaczen wyréwnawczych dedykowane dla urzgdzen w sieci TN-S wykonane zgodnie
z wymaganiami normy m.in. PN-IEC 60364-5-54 i uznanymi regutami techniki

» o$wietlenie elektryczne nie mniej niz 200 Ix (zgodnie z PN-EN 12464-1),

e drzwi niepalne otwierane na zewnatrz. Jezeli nie ma mozliwosci, w wyjatkowych przypadkach dopuszcza
sie otwieranie drzwi do wewnatrz z zabezpieczeniem drzwi przed przypadkowym zamknieciem / krate
(siatke z drzwiami zamykanymi na zamek) zabezpieczajgce wezet cieptowniczy przed dostepem oséb
trzecich do wezta-

e izolacje pozioma (na posadzce) i pionowg (na scianach) do min. 35 cm wysokosci, obie potgczone -
jako zabezpieczenie przylegtego pomieszczenia i dna budynku przed przenikaniem wody posadzka

wylozona gresem technicznym lub pomalowana farbg odporng na wode, smary, wysokg temperature,

Nalezy stosowaé przewody o odpornosci izolacji 750V odporne na wilgo¢ i temperature, osprzet (tgczniki,
gniazda, puszki) min. IP55. Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw w posadzce. Wszystkie instalacje kablowe
powinny byé prowadzone w rurkach PCV, korytkach stalowych (perforowanych lub siatkowych) i peszlach
o wytrzymatosci 750N. Do napedow stosowac systemowe dtawice zapewniajgc optymalny docisk przewodu
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w miejscu dtawienia.

Nalezy stosowaé oprawy ledowe min IP55 , IKO8 . Srednie natezenie o$wietlenia powinno wynosié min. 200
Ix (zgodnie z PN-EN 12464-1). Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ w taki sposoéb, aby zapewni¢
oswietlenie urzgdzen technologicznych, w szczegdlnosci licznikow ciepta, rozdzielnic elektrycznych,
urzadzen automatyki, filtrow i pomp. Zaleca sie montowa¢ oprawy po wykonaniu prac instalacji
technologiczne;j.

»Zaleca sie aby powierzchnia pomieszczen dla weztéw, w zaleznosci od ich mocy wynosita (nie dotyczy
domkow jednorodzinnych oraz weztéw nasciennych):

a) do 90 kW — zaleca sie montaz weztéw nasciennych dla ktérych wielkos¢ pomieszczenia ustalana jest
indywidualnie, w przypadku montazu innego typu wezta powierzchnia pomieszczenia powinna wynosié¢
10 m?; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 2,5m, a wezet musi byé
ustawiony przy $cianie

b) od 91 kW do 200 kW: 12 m?; jednoczesnie dlugos$¢ zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 2,5m,
a wezet musi by¢ ustawiony przy Scianie

c) od 201 kW do 400 kW: 17 m?; jednoczesnie dtugo$¢ zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 3m,

d) od 401 kW do 600 kW: 20 m?; jednoczes$nie dtugos$¢ zadnej ze $cian nie moze byé mniejsza niz 3m,

e) powyzej 601 kW; wymiar uzgadniany indywidualnie z GPEC.

Powyzsze wymagania dot. weztéw jedno- oraz dwufunkcyjnych. Dla kazdej dodatkowej funkcji (c.t. i inne)
podane wyzej powierzchnie nalezy zwiekszy¢ min. o 3 m? na kazda projektowang funkcje.

Do powierzchni wezta nie nalezy wlicza¢ elementéw ktére jg ograniczajg, to jest np. wejscia przytacza,
stabilizatora c.w.u, kolektorow itp.

Wezly nascienne

o Wezly nascienne do 90 kW powinny mie¢ gabaryty umozliwiajgce transport reczny przez otwory
drzwiowe o wymiarach 0,8x2m.

o Urzadzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie mogg emitowac¢ podczas pracy wiekszego hatasu
niz 65 dB

e Polgczenia spawane elementéw cisnieniowych powinny byé wykonane przez wykwalifikowanych
spawaczy, zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 15607:2007P. Wszystkie potgczenia spawane
powinny by¢ klasy IW Blue.

o Konstrukcja wezta nie moze przenosi¢ drgahn i wibracji poprzez Sciany do pomieszczen
mieszkalnych, w celu zapewnienia spetnienia tego wymogu wezty nalezy wiesza¢ na odpowiednich
wieszakach.

o Wezly nascienne powinny byC powieszone i zamocowane na Scianie w sposob trwaly
z zachowaniem wszystkich zasad BHP

e Sciana na ktérej zamontowany ma byé wezet musi byé mocna wykonana z cegly, betonu pustaka.
(nie dopuszcza sie wieszania weztdw na $cianach z karton-gipsu)

e Sposbéb wykonania wezia powinien zapewniaé ergonomiczny i bezpieczny dostep do obstugi
wszystkich podzespotéw wezta a takze umozliwi¢ wymiane elementéw hydraulicznych bez ryzyka
zalania elementéw elektrycznych

o Wymienniki nalezy tak umiesci¢ w konstrukcji wezta, aby w razie koniecznosci ich wymiany, byto to
mozliwe bez demontazu pozostatych elementéw wyposazenia.

o Wszystkie elementy wymienne wezta muszg by¢ montowane w sposob nie utrudniajgcy ich obstugi
i demontazu w razie awarii.

o W kazdym weZle nalezy uwzgledni¢ miejsce na montaz dodatkowego cieptomierza w obiegu c.o. w
celu dokonywania obliczen réznicowych.
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Wymagania dotyczgce zewnetrznych pomieszczen weztéw opisane sg w zatgczniku nr 12.

IV. Charakterystyka wezta cieplnego

Wezet cieplny, bedacy przedmiotem dostawy, powinien by¢é weztem wymiennikowym (dopuszcza sie

wytgcznie wymienniki ptytowe), dostarczajgcym energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i/lub

produkcje cieptej wody uzytkowe;j i/lub ciepta technologicznego.

Potgczony bedzie po stronie zasilania z miejskg siecig cieptowniczg (m.s.c.), a po stronie odbioru energii

cieplnej z kolektorami instalacji wewnetrznej cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), cyrkulacji cieptej wody(c.c.w.)

zimnej wody (z.w.), ciepta technologicznego (c.t) w budynku. Zaleca sie, aby projektant instalacji wewnetrznej

konsultowat sie z projektantem wezta w celu ustalenia miejsc i sposobu potgczenia instalacji z weztem.

Zaleca sie projektowanie weztéw z zachowaniem hydraulicznego priorytetu dla obiegu CWU.

Obieg wody w instalacji c.o. realizowany bedzie przy pomocy pompy obiegowej zainstalowanej na rurociggu

powrotnym. Obieg wody w instalacji c.t. realizowany bedzie przy pomocy pompy obiegowej zainstalowanej

na rurociggu powrotnym. Instalacja c.w.u. wyposazona bedzie w pompe cyrkulacyjna.

Zmiany objetosci wody w instalacji c.o. oraz c.t. kompensowane bedg przy pomocy przeponowego haczynia

wzbiorczego przytgczonego do rurociggu powrotnego przed pompg obiegowa.

Ubytki wody w instalacji c.o. uzupeilniane bedg wodg sieciowg w trybie automatycznym (samoczynne

dopetnianie instalacji) - sterowanie z regulatora pogodowego i recznym (instalacje dopetnia obstuga wezta).

Ubytki wody w instalacji c.t. uzupetniane bedg woda sieciowg w trybie automatycznym (samoczynne

dopetnianie instalaciji) jezeli nie zaznaczono inaczej w ,Karcie parametrow wezta”. W przypadku uzupetniania

instalacji c.t roztworem glikolu nalezy zapewni¢ sposob bezpiecznego odprowadzania czynnika do zasobnikéw

specjalnie do tego przeznaczonych. Zakres projektowania i montazu wezta nie obejmuje zasobnikéw, osprzetu

ani ustugi uzupetniania instalacji roztworem glikolu.

W przypadku wystepowania niskiego cisnienia powrotu na rurociggu m.s.c. w uktadzie uzupetniania ztadu

nalezy przewidzie¢ pompe. O koniecznosci stosowania pompy w ukfadzie uzupetniania decyduje Projektant,

ktéry podaje tg informacje w ,Karcie parametrow wezta”. Karta parametréow musi zawieraé dane

charakteryzujgce budynek, w szczegdlnosci ilos¢ kondygnacji i kubature, oraz dane obrazujgce sytuacje

hydrauliczng w danym punkcie sieci (wartosci ciSnien w sieci z warunkoéw przytgczenia). Na podstawie tych

danych Projektant dobiera odpowiednig pompe, a wynik obliczen i informacje o koniecznosci jej zastosowania

zamieszcza w dokumentaciji projektowej wezta. Zastosowanie uktadu automatycznego uzupetniania powinno

by¢ uzaleznione od mozliwosci zalania budynku woda.

llo§¢ wody uzupetniajgcej rejestrowana bedzie przez wodomierz zainstalowany na rurociggu wody

uzupetniajgcej.

llos¢ energii cieplnej dostarczanej na potrzeby odbiorcow zasilanych z wezta rejestrowana bedzie przy

pomocy cieptomierza.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe dostarczajg Spoétki Grupy GPEC na podstawie odrebnych warunkéw

technicznych. Wymienniki oraz instalacja c.o., c.w.u. i c.t., zabezpieczone bedg przed nadmiernym

wzrostem cisnienia zaworami bezpieczenstwa, montowanymi mozliwie blisko zabezpieczanego urzadzenia.

Jezeli uktad c.t. uzupetniany jest roztworem glikolu, w pomieszczeniu musi znalez¢ sie zasobnik do

wychwytywania upuszczanego roztworu, a spust nalezy wykonaé tak, aby umozliwi¢ zrzut medium do

zbiornika. Zbiornik jako element instalacji wewnetrznej — poza opracowaniem. Zalecamy zastosowanie

dostepnych na rynku zamknietych uktadéw dla tego typu medium grzewczego.

Wezly cieplne wyposazone bedg w automatyke spetniajgcg co najmniej nastepujace, podstawowe funkcije

regulacyjne:

1. regulacja temperatury wody zasilajgcej w instalacji centralnego ogrzewania i/lub ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, (dla weztéw z funkcjg c.o, i/lub c.t.).

2. utrzymanie statej temperatury cieptej wody uzytkowej zadanej w regulatorze/sterowniku przy zmiennym
zapotrzebowaniu na wode w ciggu doby,(dla weztéw z funkcjg c.w.u.).

3. priorytet c.w.u. i ograniczenie maksymalnego przeptywu wody sieciowej (dla weztdbw wyposazonych
w obieg c.o./c.t. i c.w.u.).

4. ograniczenie temperatury powrotu m.s.c. na wylocie z wymiennika c.o. i/lub c.t., w funkcji temperatury
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zewnetrzne;j.
V. Wymagania szczegotowe

1.1 Urzadzenia technologiczne wezla cieplnego
1.1.1  Wymienniki ciepta

W weztach cieplnych spotek Grupy GPEC dopuszcza sie wymienniki ptytowe lutowane. Ze wzgledu na
standaryzacje urzadzen majgcg na celu ograniczenie réznorodnosci urzgdzen preferuje sie wymienniki
producentéw: SECESPOL, SONDEX, SPX/APV, Alfa Laval, Danfoss oraz SWEP lub réwnowazne. Ma to
na celu obnizanie kosztéw prowadzonej eksploatacji dazacej do tatwiejszego prowadzenia sktadow
konsygnacyjnych oraz dostepu do materiatéw wraz z tatwiejszym dokonywaniem zaméwien.

Wymienniki lutowane miedzg sg dopuszczane tylko w przypadku, gdy instalacja odbiorcza jest wykonana z
innych materiatéw niz stal. Ustalenie, z jakiego materiatu jest wykonana instalacja wewnetrzna lezy w
obowigzkach Projektanta wezta.

Wymienniki ptytowe powinny by¢ tak usytuowane w konstrukcji wezta, aby mozliwe byto zamontowanie
wymiennika takiego samego typu, ale o zwiekszonej ilosci ptyt. Nie dotyczy weztdéw nasciennych

W celu poprawy warunkow regulacji cieptej wody, zaleca sie stosowanie stabilizatoréw w obiegu c.w.u.,
o mocy grzewczej < 70 kW. Decyzja o instalacji stabilizatora c.w.u. nalezy do Inwestora, a informacje
o koniecznosci jego stosowania Inwestor podaje w zatagczniku nr 6.

11.2 Pompy

W weztach cieplnych nalezgcych do spétek Grupy GPEC ze wzgledu na standaryzacje urzadzen majacag na

celu ograniczenie réznorodnosci urzgdzen zaleca sie stosowanie pomp WILO oraz Grundfos lub

rownowazne. Ma to na celu obnizanie kosztow prowadzonej eksploatacji dgzgcej do tatwiejszego

prowadzenia sktadéw konsygnacyjnych oraz dostepu do materiatéw wraz z tatwiejszym dokonywaniem

zamowien.

Wezet kompaktowy (w zaleznosci od ilosci obiegéw) powinien by¢ wyposazony w:

1. pompy obiegowe c.o. (zgodne z dyrektywa EuP (2005/32/WE) i pdzniejszymi zmianami)

2. pompy obiegowe c.t (zgodne z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i pézniejszymi zmianami)

3. pompy cyrkulacyjne c.w.u. (zgodne z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i pdzniejszymi zmianami)

4. pompy uzupetniajgce (w zaleznosci od cinienia wody na powrocie w m.s.c., jezeli zaznaczono w Karcie
parametrow wezta- zat. nr 6)

1.1.3 Armatura

Armature stosowang w wezle cieplnym nalezy dobieraé zgodnie z parametrami zawartymi w
zatgcznikach nr 2 oraz 6.

Wezty cieplne powinny by¢ wyposazone w zawory:
1. po stronie instalacji c.o.: z przylgczami do spawania, kotnierzowe lub z przytgczami gwintowanymi,
2. po stronie instalacji c.w. z przytaczami gwintowanymi lub kotnierzowymi.
Jako zawory odcinajgce dla instalacji nalezy stosowaé zawory kulowe w wykonaniu:
— DN 15 + 50: z gwintowanymi przytaczami do rurociggu - z rurowym gwintem obustronnie
wewnetrznym, wg PN-EN 10226-1: 2006 lub PN-EN ISO 228-1:2005,
— DN > 50 : w wersji kotnierzowej z przytgczami wg PN-EN 1092-1+A1:2013-07,
3. po stronie instalacji c.t.: z przylaczami do spawania, kotnierzowe lub z przytgczami gwintowanymi,
w przypadku stosowania w instalacji roztworu glikolu uwzgledniajace parametry tego medium

Zawory do pomiaru cisnienia w wezle — z dtawnicami, montowane na rurkach kapilarnych o S$rednicy
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Dn=210mm.

Zawory zwrotne:

— zalecane jest stosowanie konstrukcji z elementem odcinajgcym w formie ptytki,

— powinny zabezpiecza¢ instalacje przed uderzeniem hydraulicznym,

— korpus, element odcinajacy i trzpieh powinny byé wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewne;,
— sprezyna ze stali nierdzewnej dla zaworéw przeznaczonych dla instalacji CWU.

— na potrzeby c.t. dostosowane do roztworu glikolu, jezeli to medium przywotano w ,Karcie parametrow
wezta” (zat. Nr 6)

Nie przewiduje sie instalacji zaworéw réwnowazacych (balansowych).
Uwagi:

Nie dopuszcza sie stosowania w wezfach cieplnych po stronie sieciowej armatury z korpusem z zeliwa
szarego.
Nie dopuszcza sie stosowania zaworéw wyprodukowanych poza UE.

1.1.4 Filtry siatkowe i odmulacze

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w odmulacz z wkladem magnetycznym stuzgcym do wychwytywania
zanieczyszczen ferromagnetycznych znajdujgcych sie w wodzie sieciowej. Nie dotyczy matych weziéw
nasciennych do mocy 90 kW, w ktérych koniecznym jest zamontowanie filira siatkowego 400 oczek/cm2

W odmulaczach ifiltrach z wktadem magnetycznym element z magnesami statymi powinien by¢ umieszczony
w przekroju catego strumienia przeptywajgcej wody. Zaleca sie stosowanie filtrow stalowych, nie zaleca sie
filtrow mosieznych.

W instalacji c.t. zawierajgcej roztwor glikolu zastosowaé materialy odporne na dziatanie chemiczne i
wiasciwosci fizyczne tego medium.

O koniecznosci stosowania dodatkowego filtra siatkowego za odmulaczem informuje Zamawiajgcy na etapie
uzgadniania dokumentacji projektowej wezta cieptowniczego.

1.1.5 Zawory bezpieczenstwa

W weztach cieplnych nalezacych do spotek Grupy GPEC, ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, majgca
na celu ograniczenie réznorodnosci urzadzen zaleca sie stosowanie zaworéw bezpieczehstwa typu SYR
oraz Prescor lub robwnowazne. Ma to na celu obnizanie kosztéw prowadzonej eksploatacji dgzgcej do
tatwiejszego prowadzenia sktadow konsygnacyjnych oraz dostepu do materiatdw wraz z tatwiejszym
dokonywaniem zamowien.

Wobec powyzszego powinno sie stosowac zawory:

— HANS SASSERATH & CO. KG — HUSTY typu SYR po stronie instalacji c.o. nr kat. 1915 lub
réwnowazny; po stronie instalacji c.w. SYR nr kat. 2115 lub réwnowazny;

— FLAMCO typu Presco po stronie instalacji c.o.Prescor i Prescor S lub réwnowazny; po stronie
instalacji c.w. Prescor B i Prescor SB lub rownowazny.

Po uzgodnieniu ze stuzbami eksploatacji dopuszcza sie stosowanie zaworéw bezpieczenhstwa
réwnowaznych tj. zblizonych do parametréw technicznych i funkcjonalnych przedstawionej armatury w
specyfikaciji.

Miejsce montazu zaworéw podano na schematach technologicznych weztéw stanowigcych zatgcznik do
niniejszego opracowania.

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego.
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1.1.6 Reduktor cisnienia zimnej wody wodociggowej

W przypadku, gdy réznica cisnienia wody wodociggowej i zastosowanego zaworu bezpieczenstwa dla
instalacji CWU jest wieksza lub réwna 0,1 MPa (1 bar), lub cisnienie zimnej wody przekracza 0,4 MPa (4 bary)
wezet powinien by¢ wyposazony w reduktor ci$nienia zimnej wody wodociggowe;j i spetniaé wymagania normy
PN-EN 1567:2004

Wielkosc¢ reduktora nalezy dobiera¢ w zaleznosci od planowanego maksymalnego przeptywu wody.

Cisnienie wejsciowe maksymalne 1,0 MPa, cisnienie wyjsciowe ustawiane z zakresu 0,15 do 0,6 MPa.

Ze wzgledu na standaryzacje urzgdzen proponuje sie reduktory cisnienia marki SYR lub réwnowazne.

1.1.7 Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

Wezly cieplne nalezy wyposazy¢ w ciSnieniowe naczynie wzbiorcze, dobrane zgodnie z normg PN-B-
02414:1999.

1.1.8 Regulator réznicy cisnien.

Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w regulator réznicy cisnien i przeptywu. Zawor taki nie moze w czasie
swojej pracy generowaé hatasu ponad dopuszczalng wartos¢ 65 dB (A).

Regulatory majg by¢ wyposazone w sitowniki zamykajgce, przymyka sie przy rosngcej réznicy cisnien.
Regulatory z nastawg zmienng o zgdanym minimalnym zakresie nastawy 0,02 — 0,1 MPa, lub 0,05-0,2Mpa.
Zakres nastaw wartosci zadanych regulatora powinien by¢ dobrany w taki sposéb aby nastawa znajdowata sie
mniej wiecej w potowie dobranego zakresu. Dopuszcza sie dla regulatoréw DN < 32 przytgcza gwintowane.

Na etapie projektowania wezta i doboru regulatora DPIV (roznicy ci$nienia i przeptywu), nalezy przeprowadzi¢
obliczenia sprawdzajgce dla mocy minimalnego zapotrzebowania dla okresu letniego. Stopien otwarcia
regulatora DPiV nie moze by¢ mniejszy niz 20% dla obcigzenia minimalnego.

Montaz ZRC w zaleznosci od cisnienia na zasilaniu i dyspozycji.

Na etapie doboru regulatora, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajgce dla zjawiska kawitacji.

Dla warunkdéw wysokiego cisnienia dyspozycyjnego, przeanalizowa¢ mozliwo$¢ zastosowania reduktora
ci$nienia - montaz w przewodzie zasilania, za uktadem filtracyjnym — przed rurkg impulsowa regulatora réznicy
cisnien i przeplywu( wymagana odlegtos¢ pomiedzy wylotem reduktora a rurka impulsowg regulatora DpiV
wynosi 50cm)

Pozostate wymagania jak dla armatury (pkt. 1.1.3.).

1.1.9 Uzupetnianie wody w zladzie

Wezet powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajgcg wode w ztadzie c.o:

1. Uzupetnienie automatyczne lub
2. Uzupetnienie automatyczne z pompg — jedynie w uzasadnionych przypadkach (o koniecznosci
zastosowania pompy decyduje Projektant wezia)

Nalezy przewidzie¢ podigczenie przewodu instalacji uzupetniania ztadu na przewodzie powrotnym do m.s.c.
sprzed i zza regulatora roznicy cisnien.

Wezet powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajgcg wode w ztadzie c.t. (nie dotyczy instalacji
uzupetnianej roztworem glikolu):

1. Uzupetnienie reczne
Uzupetnienie automatyczne

3. Uzupetnienie automatyczne z pompg - jedynie w uzasadnionych przypadkach (o koniecznosci
zastosowania pompy decyduje Projektant wezia)

Uwaga: Informacja o dobranym wariancie uzupetnienia ztadu jest podawana przez projektanta w
karcie parametréw w zalgcznikach 6

1.1.10 Miejscowe urzadzenia pomiarowe
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Wezly cieplne powinny byé wyposazone w nastepujace miejscowe urzgdzenia pomiarowe:

1. Termometry tarczowe w obudowie metalowej o Srednicy nie mniejszej niz 100 mm:
a) zakres pomiarowy:

e 0d 0T do 150T -dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowe;j,

e 0d 0T do 100T -dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i c.w.u,
b) podziatka: 1C
c) klasa doktadnosci: 1,6. — zgodnie z DIN 12786

2. Manometry tarczowe w obudowie metalowej o Srednicy nie mniejszej niz 100 mm, potgczone
Z rurociggiem poprzez kurek tréjdrogowy z przytgczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
a) zakres pomiarowy:

e (0-1,6 MPa -dla pomiaru cisnien po stronie wody sieciowej,

e (0-1,0 MPa -dla pomiaru cisnien po stronie instalacji c.o. ic.w.u,
b) podziatka:

e (0,05 MPa -dla zakresu 0 - 1,6 MPa ,

e (0,02 MPa -dla zakresu 0 - 1,0 MPa,
c) klasa doktadnosci: 1,6.

3. Wodomierz w uktadzie uzupetniania ztadu c.o.:

a) z impulsatorem 10 litr/impuls (z mozliwoscig podtgczenia do cieptomierza —modutu
zdalnych odczytow, utozenie przewodu z impulsatora o dtugosci pozwalajgcej na
bezposrednie podigczenie do licznika ciepta. Potaczenie przewodem LIYY 2x0,5
w ochronnej rurce karbowanej

b) pozycja pracy: pozioma, pionowa

c) dynamika (Qnom/Qmin): 50/1,

d) przecigzalno$¢: nie mniejsza niz 200% Qnom,

e) temperatura pracy: 90°C,

f) materiat korpusu: stal nierdzewna lub mosigdz,

4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy — licznik ciepta dopuszczony do uzytku w GG na potrzeby ogdlnego
rozliczenia zuzycia ciepta wraz z:
- modutem zdalnych odczytéw podtaczonym do licznika ciepta
- zaworem do ustawienia przeptywu wynikajgcego z mocy zamowionej
Montaz modutu zgodnie zatgczong instrukcjg zatgcznik nr 11

1.2 lzolacja termiczna

Wymienniki, odmulacz, armatura i rurociggi zainstalowane w wezle cieptowniczym powinny by¢ pokryte
izolacjg termiczng. Nie dopuszcza sie nieuzasadnionych przerw w ciggtosci izolacji (np. na potaczeniach
kotnierzowych, gwintowych).

1.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta cieptowniczego powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie ich
powierzchni powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy 1SO 8501-1.

Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy podzespotu oraz mikroklimat
wystepujgcy w pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotnos¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do
90%.

1.4 Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociagéw

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociggi bedgce na wyposazeniu wezia cieplnego powinny by¢

oznakowane w sposob wyrazny i trwaty. Rurociggi i armature nalezy oznakowaé podajac:
1. rodzaj czynnika,
2. kierunek przeptywu czynnika.

Urzadzenia nalezy oznakowa¢ podajgc nazwe lub symbol zgodny z oznaczeniem wystepujgcym na
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schemacie technologicznym w instrukcji eksploatacji wezta cieplnego.
AUTOMATYKA WEZLA CIEPLNEGO

1.5 Zadania automatyki

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w ukfad automatyki.

Ze wzgledu nastandaryzaciemajgcg na celu ograniczenie roznorodnosci urzgdzen
zaleca sie stosowanie urzgdzen automatyki okreslonych w specyfikacji. Ma to na celu obnizanie kosztéw
prowadzonej eksploatacji dgzgcej do tatwiejszego prowadzenia skltaddéw konsygnacyjnych oraz dostepu do
materiatow wraz z tatwiejszym dokonywaniem zamowieh. Dodatkowo zapewnia utrzymanie kompetenciji
i wiedzy pracownikom Spétek Grupy GPEC po odpowiednich szkoleniach. Schematy elektryczne
wykonawcze AKP nalezy wykonaé¢ na podstawie ogodlnie przyjetych schematéw ideowych. Nalezy uzyé
rozwigzania zgodnego z opisem technologicznym wezta. Oprogramowanie sterownikow jest dostarczane
przez stuzby techniczne wiasciwej Spotki Grupy GPEC. Wstepna regulacja i parametryzacja oraz
wprowadzenie nastaw projektowych pozostajg po stronie wykonawcy.

Zadaniem uktadu automatyki jest:

— prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. i/lub c.t. w funkcji temperatury
zewnetrznej,

— prowadzenie statowarto$ciowej regulacji temperatury c.w.u. w uktadzie priorytetu,

— prowadzenie ograniczenia temperatury powrotu,

— ograniczenie mocy chwilowej pobieranej przez wezet

— prowadzenie obnizeh nocnych, weekendowych, Swigtecznych,

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium,

— zabezpieczenie pomp c.o. i/lub c.t. przed suchobiegiem,

— automatyczne uzupetnianie wody w instalacji ogrzewania c.o. (c.t. w zaleznos$ci od medium przywotanego
w zatgczniku nr 7) z funkcjg rozpoznawania stanéw awaryjnych i blokowania uzupetniania wody

System automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowaé sie

stabilnoscig, a nastawy dynamiczne powinny gwarantowac¢ dobrg jakos$¢ regulacji tzn:

e najwieksze dtugotrwate odchylenia od zadanej wartosci temperatury (mierzone w czasie nie diuzszym
niz 2minuty): 2°C,

e najwieksze chwilowe odchylenia od zadanej wartosci temperatury +/-5°C

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania procesem technologicznym poprzez ustawienie pozycji

sitownika i zatgczenie pompy bez posrednictwa regulatora/sterownika.

1.6  Sterowniki i regulatory

Zastosowane urzadzenia muszg komunikowac¢ sie z systemem zdalnych odczytéw oraz zdalnej
regulacji narzedzia operacyjnego Vector.

Regulator pogodowy wezta powinien realizowaé¢ nastepujgce funkcije:

— zgtaszanie alarméw sprzetowych i obiektowych,
— autoryzacja dostepu dla dwéch réznych typow uzytkownikow:

e podglad danych technologicznych i pomiarowych,
® zmiana nastaw,
— podtrzymanie nastawionych parametrow przy zaniku napiecia zasilania
— ograniczanie mocy wezta w oparciu o pomiary z licznika ciepta, potgczonego z regulatorem za pomoca:
e modut RS 232 do komunikacji po protokole Modbus dla weziéw, wyposazonych w regulator wg
wariantu 1, 2, 3
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e Modutu M-bus do komunikac;ji z regulatorem wariantu 1, 2, 3 o ile funkcja ograniczania mocy bedzie
wymagana po zastosowaniu regulatora DpiV?

WARIANT 1: Regulator pogodowy Siemens Climatix DH1 / RVD lub réwnowazny + komunikacja
Modbus RTU

WARIANT 2: Regulator pogodowy Danfoss ECL 210, 310 lub réwnowazny + komunikacja Modbus
RTU

WARIANT 3: Sterownik swobodnie programowalny SAIA PCD2 / PCD3 dla niestandardowych
rozwigzan po konsultacji z upowaznionym pracownikiem w danej Spétce do czynnosci w zakresie
elektroenergetycznym i AKPiA.

Wszystkie regulatory powinny byé wyposazone w komplet kostek przytgczeniowych.

1.7  Czujniki temperatury

Czujniki temperatury powinny by¢ w ostonie ze stali nierdzewnej, zanurzone bezposrednio w medium (bez
dodatkowej ostony posredniczacej). W instalacji c.w.u. nalezy zastosowac czujnik temperatury szybki, o statej
czasowej T < 1.5 s. Zaleca sie stosowanie czujnikéw temperatury referencyjnych z listy producenta regulatora
Czujniki temperatury zewnetrznej powinny by¢ zamontowane na Pétnocnej lub Pétnocno - Zachodniej stronie
budynku w miejscu widocznym na wysokosci optymalnie 3 do 4.30 m poza linig okien i z dala od kanatéw
wentylacyjnych, tuneli, wjazdéw do garazu i innych Zzrédet zaktécen pomiarowych. Miejsce montazu czujnika
powinno uniemozliwia¢ jego uszkodzenie przez narazenie na czynniki atmosferyczne lub osoby trzecie.

1.8  Czujniki ci$nienia
Do pomiaru cisnienia nalezy zastosowac przetworniki z wyjsciem napieciowym 0-10V DC lub prgdowym

4,20mA, w zaleznosci od wyboru regulatora. Zasilane na 24V AC wkrecane poprzez zawory manometryczne
trojdrozne 1/2 © z odpowietrzeniem.

Zakres pomiarowy:

e 0...1,0 MPa (dla niskich parametréow);

e 0...1,6 MPa (zasilanie - wysokie parametry)
e -100...900 kPa (powrét - wysokie parametry)

Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen dopuszcza sie przetworniki cisnien firm: APLISENS, Wika, ProDual
lub rbwnowazne. Po uzgodnieniu ze stuzbami eksploatacji dopuszcza sie stosowanie przetwornikow cisnienia
0 zblizonych parametrach technicznych.

W weztach do 90kW dopuszcza sie stosowanie presostatu mechanicznego jako sygnat do rozpoczecia
uzupetniania ztadu przez regulator elektroniczny.

1.9 Sitowniki i zawory regulacyjne

Sitownik i zawér muszg by¢ dostarczane przez tego samego producenta i mie¢ mozliwos¢ ustawienia
pozycji w trybie pracy reczne;.

Zastosowaé sterowanie analogowe 0-10VDC z wylgczeniem weztdéw zrealizowanych na regulatorach
pogodowych dedykowanych nie posiadajgcych mozliwosci sterowania napieciem 0-10VDC. W weztach do
90kW dopuszcza sie sterowanie 3 - punktowe dla obiegu CO. Zasilane napieciem 24 VAC, lub 230VAC.
W weztach bedacych wiasnoscig Spétek GRUPY GPEC zastosowaé napedy z funkcjg bezpieczenstwa
(zamykanie zaworu przy zaniku napiecia lub przekroczeniu parametréw). W weztach o mocy powyzej 200kW
zaleca sie zastosowanie uktadu pracy kaskadowej sitownikow. Zawor oraz sitownik muszg stanowi¢ zestaw od
tego samego producenta. W weztach do 200kW w uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowacé
stabilizator CWU wpiety w uktad cyrkulacji, dobrany przez projektanta.
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Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen proponuje sie sitowniki:
e Danfoss Typ AMV ,AME na instalacji c.o., c.t., c.w.u.

Belimo Typ NVK 24A-MP-TPC na instalacji c.o. i c.t.

Belimo Typ NVKC 24-A-MP-TCP dla instalacji c.w.u.

Siemens Typ SAS dla instalacji c.o., c.t. lub c.w.u.

lub réwnowazny.

Zawory regulacyjne nalezy stosowac z odcigzeniem cisnieniowym pozwalajgcym na zamkniecie zaworu przy
maksymalnej réznicy cisnien wynoszacej 1,0MPa.

Jezeli zawory nie posiadajg odcigzenia cisnieniowego, to sitownik elektryczny, elektrohydrauliczny
w potgczeniu z zaworem regulacyjnym w przypadku pracy nominalnej i zadziatania funkcji bezpieczenstwa
musi pozosta¢ zamkniety przy réznicy cisnien min 1,0Mpa. Na etapie doboru autorytety zaworow
regulacyjnych nie moga by¢ nizsze niz 0,4 i wyzsze niz 0,6. Zaleca sie stosowanie zredukowanych
wspotczynnikéw Kvs dla zachowania w/w wartosci.

110 Termostaty

Nalezy stosowaé termostaty z samoczynnym zatgczaniem, zgodnie ze specyfikacjg dopuszczonych urzadzen
zabezpieczajgcych c.w.u., c.o. i c.t. na wypadek niekontrolowanego wzrostu temperatury medium w instalacji.
Zanurzeniowe, montowane bezposrednio na rurociggu, mozliwie blisko wymiennika ciepta z zakresem nastaw
od 30 do 90 €. Dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w przytagcze DN 1/2 cala. Tuleja ostony
czujnika termostatu musi by¢ wykonana ze stali CrNiMO.

Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen proponuje sie termostaty:
e Siemens typy RAK-TR

e Arthermo typ ARTHO097

e Afrisotyp TC 2

e Samson typ 5343-4

e |ub rébwnowazny.

1.11 Sterowanie pomp

Wymaga sie stosowania pomp sterowanych elektronicznie na uktadach c.o. i c.t. w systemie statego
zasilania i sterowanychfunkcjg start/stop z wykorzystaniem stykéw pomocniczych pomp. Pompy o duzej mocy
- powyzej 5 kW powinny byé uruchamiane za posrednictwem ukfadéw elektronicznych (falowniki lub soft-
starty). Przewody tgczace pompy z falownikami powinny by¢ ekranowane, chyba ze producent tego nie zaleca.
Wszystkie pompy c.w.u. sterowane prgdem roboczym winne by¢ zatgczane poprzez stycznik. Praca falownika
sterujgcego pompg powinna dopuszczac¢ wybor rodzaju sterownia: liniowe, krzywa lub stata wartosé.

1.12 Pozostale wyposazenie automatyki

® Przekazniki:
W ukfadach posredniczacych nalezy stosowaé przekazniki 4 polowe z funkcjg wymuszenia recznego
sterowane napieciem 24V AC, 24V DC.
Dopuszcza sie produkty firm:
Finder, Relpol, Inne o podobnej budowie i parametrach (konstrukcja podstawy przekaznika powinna
umozliwi¢ wymiane podzespotu bez zmiany okablowania)
e  Styczniki:
Wielopolowe , sterowanie 24V DC / 230V AC
Dopuszcza sie produkty firm: Moeller, Legrand, Telemecanique, Schneider Electric, GE lub
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rownowazne

® Przefgczniki:
Dopuszcza sie produkty firm: Apator, Moeller lub rbwnowazne

e Transformatory:
Nalezy stosowac transformatory o mocy znamionowej i pragdzie znamionowym odpowiednim do

zamontowanych urzgdzen (wynikajgcych z obliczen projektowych) o podwojnej klasie ochronnosci,
montaz na szynie DIN.

e Lampki:
stosowacé typu LED. Dopuszcza si¢ produkty firm: Moeller, ABB oraz inne o podobnej budowie
i parametrach (wymiana podzespotu bez zmiany okablowania).

URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

Wykonanie uktadu pomiarowego i wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) z sieci ENERGI (zgodnie z warunkami
przytagczenia do sieci elektroenergetycznej wydanymi przez Koncern Energetyczny ENERGA OPERATOR
S.A.) lub podigczenie do innej linii zasilajgcej, nalezy do wiasciciela obiektu.

1.13 Ukiad zasilania

Od licznika energii elektrycznej, przeznaczonego do zasilania wezia, nalezy poprowadzi¢ przewod do
pomieszczenia wezta. Przekrdj przewodu zasilajgcego wezet powinien by¢é zgodny z projektem, lecz nie
mniej niz 3 x 4 mm?2 Cu. Potozenie przewodu od rozdzielni licznikowej do pomieszczenia wezta nalezy do
witasciciela obiektu.

1.14 Rozdzielnice

Rozdzielnia AKPiA: obudowa plastikowa IP54 w postaci jednoskrzydtowej szafki z przezroczystymi
drzwiczkami.

W przypadku nietypowych rozwigzan (zastosowanie falownikéw lub softstartéw, sterowanie kaskadowe
pompami, kilka sterownikow w jednej rozdzielni itp.) dopuszcza sie wykonanie rozdzielni metalowej po
uzgodnieniu z upowaznionym pracownikiem w danej Spoétce do czynnosci w zakresie elektroenergetycznym i
AKPIA (dot. wytgcznie weztéw realizowanych przez Spotki GRUPY GPEC).

1.14.1 Rozdzielnica licznikowa (RL)

Rozdzielnica ta powinna by¢ zainstalowana na klatce schodowej budynku. Rozdzielnica licznikowa moze by¢
integralng czescig rozdzielnicy gtéwnej lub administracyjnej budynku, jezeli instalacja elektryczna budynku
przewiduje takie rozwigzanie. Powinna posiada¢ widoczng identyfikacje zasilanego obiektu lub identyfikator
wiasciwej Spétki z Grupy GPEC. Wykonanie nowej rozdzielni lub montaz licznika w juz istniejacej nalezy
do wiasciciela obiektu. W weztach zasilanych jednofazowo (szczegdlnie o mocy cieplnej do 90kW)
nie zaleca si¢ montazu dodatkowej rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu wezta rozumianej jako
elektryczna rozdzielna gtéwna. Dla weziéw o mocy cieplnej powyzej 90kW i wymagajacych zasilania
tréjfazowego wykonanie gtéwnej rozdzielni jest obligatoryjne.

1.14.2 Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta (AKPiA)

Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze sterowaniem
i automatyczng pracg wezta oraz zabezpieczenia silnikow:

Elementy i wyposazenie rozdzielni AKPIiA powinny by¢ tak dobrane aby rozmiar tych urzagdzen nie wymuszat
wycinania dodatkowych otworéw w rozdzielni plastikowej i nie naruszat jej konstrukcji. Dodatkowo
w rozdzielnicy pozostawi¢ 25% rezerwy aparatowej na szynie DIN.

Wylgcznik réznicowo-prgdowy typu A zabezpieczajgcy rozdzielnie AKPIA

Wykonanie potgczen zgodnie ze schematem elektrycznym uzgodnionym przez upowaznionego pracownika
w danej Spétce do czynnosci w zakresie elektroenergetycznym i AKPIA (dot. wytgcznie weztéw realizowanych
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przez Spoétki GRUPY GPEC). .

Rozdzielnia powinna posiada¢ aparature elektryczng zgodng ze specyfikacjg, a w szczegodlnosci:

e wytgcznik gtdbwny zamontowany na Sciance bocznej rozdzielnicy metalowej lub wytgcznik giéwny typu
FR montowany w rozdzielni plastikowej czytelnie oznakowany,

e ograniczniki przepie¢ np. Dehn, Eaton lub réwnowazne,

e zabezpieczenia silnikow - zwarciowe i od przekroczenia temperatury uzwojen (wykorzystanie stykow
zabezpieczenia umiejscowionego w konstrukcji pompy),
e zabezpieczenia od zaniku fazy dla silnikéw tréjfazowych,
e podigczenie przewodow poprzez listwy zaciskowe typu ZUG
e trojpotozeniowe przetgczniki pracy pomp c.o., c.w.u., c.t., uzupetniania ztadu
— STOP (0)
— PRACA RECZNA (1,1)
— PRACA AUTO (2, 1)
Rozdzielnica AKPIA powinna by¢ zamontowana na konstrukcji wezta, opisana i oznakowana zgodnie ze
schematem i normami. Oznakowane powinny by¢ takze - aparatura oraz listwy zaciskowe. Wszystkie
przewody wchodzgce do rozdzielnicy powinny by¢ trwale opisane nazwg urzadzenia do ktérego sg podtaczone.
Kolorystyka przewodow zasilajgcych.
— czarny - obwody prgdu przemiennego ( 230-400 V AC )
— niebieski - przewdd neutralny
—  zofto-zielony — przewody ochronne fioletowy - zasilanie 24 V AC
Instalacje sterujgca i sygnatowa w rozdzielni AKP nalezy wykona¢ wg wytycznych: przewodem 0.75-1.00 mm?
chyba, ze z obliczen obcigzeniowych przewodu wynika inny przekro;.
Kolorystyka przewodéw sterowniczych:
— czarny - obwody prgdu przemiennego ( 230-400 V AC )
niebieski - przewdd neutralny
czerwony - obwdd sterowania prgdu przemiennego pomaranczowy - obwody sterujace i sygnatowe
— bialy - potencjat odniesienia dla AC
Listwy zaciskowe powinny by¢ podzielone na obwody.

Wszelkie aparaty powinny spetnia¢ wymagania obcigzalnosci pragdowej i wytrzymatosci zwarciowej, co
powinno by¢ poparte odpowiednimi obliczeniami.

1.15 Instalacja zasilajgca, oswietlenia i sterowania

Uwaga;
Instalacja oswietleniowa wezfa powinna zosta¢ wykonana i konserwowana przez wilasciciela obiektu
(pomieszczenia).

Pomieszczenie wezia nalezy traktowacé jako przejsciowo wilgotne (wilgotno$é pow. 75%), gorgce (temperatura
czasowo przekracza 35°C). Nalezy stosowac przewody o odpornosci izolacji 750V, osprzet ( taczniki, gniazda,
puszki) min. IP55. Nie nalezy prowadzi¢ przewodow w posadzce. Wszystkie instalacje kablowe powinny by¢
prowadzone w rurkach PCV, korytkach stalowych ( perforowanych lub siatkowych) i peszlach. Do napedéw
stosowac systemowe dtawice zapewniajgc optymalny docisk przewodu w miejscu dtawienia.

Nalezy stosowaé oprawy jarzeniowe badz ledowe min IP55 , IKO8 . Srednie natezenie o$wietlenia powinno
wynosi¢ min. 200 Ix (zgodnie z PN-EN 12464-1). Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb,
aby zapewni¢ os$wietlenie urzadzen technologicznych, w szczegdlnosci licznikdw ciepta, rozdzielnic
elektrycznych, urzgdzen automatyki, filtrow i pomp. Zaleca sie montowaé¢ oprawy po wykonaniu prac instalacji
technologiczne;.
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1.16 Instalacje teletechniczne

W ramach systemu zdalnego nadzoru nad weztami nalezy wykonaé instalacje tgczgcg system zdalnych
odczytow Vector ze sterownikiem w rozdzielni AKPiA. Instalacje nalezy wykona¢ wg uzgodnienh
Zz upowaznionym pracownika w danej Spoétce do czynnosci w zakresie elektroenergetycznym i AKPIA (dot.
wytgcznie weztdéw realizowanych przez Spétki GRUPY GPEC).

Do urzgdzenia GSM w rozdzielni musi by¢ zamontowany zasilacz wraz z zabezpieczeniem. Przewdd od
zasilacza i regulatora powinien by¢ przeprowadzony przez opisane zugi do modutu GSM. W przypadku
regulatoréw Siemens Climatix i Danfoss ECL nalezy uaktywni¢ parametry transmisji Modbus. Modut GSM
powinien by¢ potgczony z przelicznikiem wyposazonym w adapter komunikacyjny przewodem 4x0,5 YTDY.

Do pomieszczenia wezta, po trasie przewodu od czujnika temperatury zewnetrznej, nalezy dodatkowo
poprowadzi¢ przewdd antenowy (przewdd koncentryczny 50 ohm) zakonczony gniazdem i wtykiem SMA.
Gniazdo (zenskie) powinno zosta¢ wyprowadzone do obudowy czujnika temperatury zewnetrzne;j,
zakonczonej koncowka anteny od modutu systemu Vector. Wtyk (meski) powinien zosta¢ doprowadzony w
poblize rozdzielnicy wezta. Przewdd antenowy ma za zadanie zapewni¢ zasieg dla systemu zdalnych
odczytoéw Vector.

1.17 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym w instalacji elektrycznej wezta nalezy zastosowac
samoczynne wylgczenie zasilania, przy czym dla obwodéw gniazd 230V i 400V przy pomocy wytgcznikow
réznicowo-prgdowych. Dla pozostatych obwoddéw - poprzez wytgczniki instalacyjne i bezpiecznik topikowy
(obwdd tablicy sterowania) oraz ,zerowanie” w uktadzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w uktadzie sieci
TT, w zaleznosci od warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej. Stosowaé zapisy normy PN-HD
60364-4-41. W projekcie zawrze¢ obliczenia ochrony przeciwporazeniowej. W rozdzielnicy stosowac
ochrone przeciwprzepieciowg wedtug przyjetego stopniowania na obiekcie.

1.18 Potaczenia wyréwnawcze

Zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) &
183 pkt.7 w instalacjach elektrycznych wezta nalezy stosowac system potgczeh wyréwnawczych. Wykonawca
uziomu w budynku powinien przygotowa¢ w pomieszczeniu wezta miejscowg szyne wyrownawczg potgczong
z instalacjg uziemiajgcg obiektu. Wykonanie w/w potgczenia jest po stronie Wiasciciela obiektu. Wewnatrz
pomieszczenia wezta nalezy wykonac system potgczen wyréwnawczych dedykowany dla urzadzen w sieci TN-
S. W przypadku wykonywania tras, drabin lub koryt kablowych konieczne jest podtaczenie ich do szyny
wyréwnawczej i zapewnienie ciggtosci trasy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe wykona¢ w oparciu
0 nastepujgce zalecenia:

e Potlgczenia wyréwnawcze gtéwne : Scc>0,5 x SPEmax ( gdzie SPEmax najwiekszy wymagany
przekroj ochronny w instalacji, ztagodzenie Sccmax= 25 mm2);

e Potaczenia wyrébwnawcze miejscowe (miedzy 2 czesciami przewodzgcymi dostepnymi):
Scc>SPEmin (gdzie SPEmin najmniejszy wymagany przekréjdoprowadzony do tych elementéw);

e Potaczenia wyréwnawcze miejscowe (miedzy czesciami przewodzgcymi dostepng i obcg): Scc>0,5 x
SPE (gdzie SPE przekroj przewodu ochronnego doprowadzonego do czesci przewodzacej
dostepnej).

Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy m.in. PN-IEC 60364-5-
54 i uznanymi regutami techniki.

1.19 Préby i pomiary

Po montazu instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych wezta nalezy przeprowadzi¢ pomiary instalacji
elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi normami m.in. PN-HD 60364-6 i obowigzujgcymi przepisami. Do
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dokumentacji powykonawczej dotgczyé podpisane protokoty ogledzin i sprawdzen instalacji podpisane przez
osoby posiadajgce uprawnienia D dozoru i E eksploatacji w zakresie pomiaréw elektrycznych.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Razem z weztem cieptowniczym nalezy dostarczyé nastepujacg dokumentacje techniczna:

1. uzgodniong z GPEC dokumentacje projektowg — 2 egzemplarze wersji papierowej i elektronicznej,
2. dokumentacje odbiorowa — 1 egzemplarz wersji papierowej i elektroniczne;j,
3. dokumentacje eksploatacyjng — 1 egzemplarz wersji papierowe;j i elektroniczne;j.

Ww. dokumentacja techniczna powinna by¢ wykonana zarowno w zakresie technologii wezta
cieptowniczego, jak i elektroenergetycznym i AKPIA.

1.20 Dokumentacja projektowa

Realizacja wezta cieptowniczego w budynku musi by¢ poprzedzona opracowaniem kompletnej dokumentac;i
projektowej w zakresie technologii i urzgdzen wezia, elektroenergetycznym oraz AKPIA oraz jej uzgodnieniem
z upowaznionymi pracownikami Spétek Grupy GPEC. Dokumentacja powinna uwzglednia¢ szczegotowe
wytyczne techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu. Powyzsze dotyczy zaréwno wezidow
nowobudowanych, jak i modernizowanych.

1.20.1 Czes¢ technologiczna dokumentacji projektowej powinna zawierac:

1. Opis techniczny do projektu wezta cieptowniczego. W sktad opisu powinien wchodzi¢ doktadny opis
przyjetych rozwigzan technologicznych, opis sposobu zasilenia wezta w ciepto w miejskiej sieci
cieptowniczej oraz krotka charakterystyka obiektu budowlanego, w jakim projektuje sie wezet cieplny. W
szczegolnosci nalezy podac¢ dane dot. powierzchni ogrzewanej, liczby punktéw poboru cieptej wody
uzytkowej oraz wysokos¢ i ilos¢ kondygnacji w budynku;

2. Dane techniczne wezta cieptowniczego wg Specyfikacji technicznej;

3. Obliczenia bedace podstawg do doboru urzgdzen wezta, w tym w szczegdlnosci: wymiennikéw, pomp,
Srednic przytgczy po stronie wysokich i niskich parametréow, zaworéw regulacyjnych, licznika ciepta oraz
urzadzeh zabezpieczajgcych prace wezta (zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze) wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej;

4. Wyniki komputerowych obliczen cieplnych i hydraulicznych uktadu wymiennikéw dokonanych dla réznych
warunkéw pracy wezta kompaktowego:

— dla warunkéw obliczeniowych wystepujacych w szczycie grzewczym,
— dla warunkéw obliczeniowych wystepujgcych latem;

5. Specyfikacje wszystkich urzgdzen i armatury wezta wraz z zestawieniem materialowym. Zestawienie
materiatéw winno by¢ kompatybilne z zawartym w projekcie schematem technologicznym i spdjne co do
symboli i oznaczen w nim zastosowanych;

6. Wpykaz urzagdzen technicznych cisnieniowych podlegajgcych dozorowi UDT w catym czasie eksploatacji
wezia cieptowniczego;

7. Aktualne warunki techniczne przytgczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej wraz z zatgcznikiem
graficznym. W przypadku zmiany warto$ci mocy zamoéwionej lub lokalizacji pomieszczenia wezta w
budynku w stosunku do warunkéw technicznych wydanych przez Spétki Grupy GPEC, nalezy wystgpié
o ich aktualizacje;

8. Schemat technologiczny wezta cieptowniczego wg Specyfikacji technicznej, spdjny z zawartym w
projekcie zestawieniem urzgdzen i materiatow;

9. Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 z usytuowaniem pomieszczenia wezta w budynku (nie
dotyczy, jesli w zakres dostawy wchodzi tylko zakup wezta) — zgodny z wydanymi przez GPEC warunkami
technicznymi przytgczenia;

10. Rzut catej kondygnacji lub jej fragmentu, na ktérej bedzie zlokalizowane pomieszczenia wezta
cieptowniczego, w zakresie pozwalajgcym na jego jednoznaczng identyfikacje i sprawdzenie zgodnosci
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pomieszczenia z wytycznymi GPEC.

11. Rysunek wskazujgcy lokalizacje wezta kompaktowego i naczynia wzbiorczego w pomieszczeniu wezta
z oznaczonymi i zwymiarowanymi przytagczami do m.s.c. i instalacji wewnetrznych w budynku (jesli
w zakres dostawy wchodzi takze montaz),wymiarami wewnetrznymi pomieszczenia (szerokosc¢, dtugosc,
wysokos$¢) oraz innymi wymiarami pozwalajgcymi oceni¢ rozmieszczenie urzadzen w wezle zgodnie z
wytycznymi GPEC oraz obowigzujgcymi przepisami BHP (szerokos$c¢ drzwi, odlegtosci urzagdzen od scian,
min. szerokos¢ przejscé itp.);

12. Karte parametrow wezta opracowang przez Projektanta / Wykonawce oraz podpisang przez
upowaznionego przedstawiciela Klienta, dla ktérego projektowany jest wezet cieptowniczy, zawierajgcg
wszystkie wymienione w niej informacje (w szczegodlnosci dot. danych budynku i instalacji, mocy
zamowionych, uzupetniania ztadu oraz automatyki);

13. Uzgodnienie lokalizacji i wielkosci pomieszczenia przeznaczonego na montaz wezta cieplnego z
przedstawicielami GPEC,;

14. Dodatkowe rysunki technologiczne, architektoniczne (w tym np. przekroje) lub szczegétowe, jesli projekt
wezla przewiduje rozwigzania niestandardowe lub pracownik GPEC uzna, ze muszg one zosta¢ dotgczone
do dokumentaciji technologicznej wezta przed wydaniem uzgodnienia.

1.20.2 Czes¢ elektroenergetyczna i AKPiA powinna zawierac:

1. Obliczenia techniczne;

2. Opis techniczny, a w nim w szczegolnosci:
- bilans mocy
- dobdr przewodow i zabezpieczen
- obliczenia zwarciowe

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i sadkoéw napie¢ wykonane po montazu wezta
(jesli w zakres dostawy wchodzi réwniez montaz);

Zestawienie materiatow i urzadzen;
Plan instalacj;

Schemat instalacji oraz rozdzielnic;

o o~

Wytyczne do wykonania i montazu.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ wszelkie dodatkowe uzgodnienia w formie pisemnej podpisane
przez upowaznionych pracownikow Spétek Grupy GPEC.

W celu uzyskania uzgodnienia, projektant przekaze projekt wykonawczy (pliki pdf) drogg elektroniczng na
adres: uzgodnienia.branzowe@gpec.pl oraz 2 egzemplarze w wersji papierowej na kancelarie GPEC (ul. Biata
1b), z ktérych 1 egzemplarz zostaje w archiwum GPEC. Uwagi do otrzymanych dokumentéw GPEC
przekazywac bedzie drogg elektroniczna.

GPEC dokona uzgodnienia projektu wykonawczego w terminie 5 dni roboczych od otrzymania dokumentéw
w wersji elektronicznej. Waznos¢ takiego uzgodnienia wynosi 2 lata.

Egzemplarz dokumentaciji przekazany do uzgodnienia przez GPEC i pozostajgcy w archiwum GPEC nie wlicza
sie do ilosci egzemplarzy dokumentacji wymaganych do odbioru kohcowego dokumentaciji przez GPEC.

Uzgodnienia projektu przez upowaznionych pracownikéw Spoétek Grupy GPEC nie zwalnia projektanta
z odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzania.

1.21 Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢é zgodna z,Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze
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Dokumentacja eksploatacyjna powinna by¢ zgodna z,Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze
obiektéw cieplnych przejmowanych na majatek Spétek Grupy GPEC”.

Instrukcja eksploatacyjna powinna zawierac:

n

o ok w

Charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieplnego,
Wykaz nominalnych parametrow wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych punktach wezta
oraz dopuszczalnych odchylen od tych parametréw,
Instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieplnego,
Instrukcje konserwacji i remontéw podzespotéw wchodzgcych w skiad wezta,
Instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych
Specyfikacje czesci zamiennych.

Zalaczniki

Parametry wody sieciowej i wodociggowe;.

Dopuszczone materiaty

Szczegodtowe wytyczne dla doboru pomp.

Wytyczne do doboru wymiennikéw ciepta.

Parametry do doboru wymiennikow ciepta.

Karta parametréw wezia.

Schemat technologiczny wezta c.o.

Schemat technologiczny wezta c.o. i c.w.

Schemat technologiczny wezta do 90 kW c.o

Schemat technologiczny wezta do 90 kW c.o + c.w.u
Instrukcja montazu Vector w weztach nalezgcych do Grupy GPEC.
Wymagania dotyczgce zewnetrznych pomieszczen weztow.

VIl. Przyczyna kolejnego wydania.

Zmiana tresci punktow: Ill, IV, V 1.1.1,1.1.4,1.1.5,1.1.6, 1.1.9, 1.6, 1.9, 1.16, 1.19, 1.20, 1.20.1,

1.20.2.
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Zatacznik nr 1. Parametry wody sieciowej i wodociggowej

Jakosé wody sieciowej

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci

Lp Parametr Jednostka Wartos¢
1 PH - 9,0-10
2  Twardos¢ ogdlna mval/dm3 0,02
3  Zasadowos¢ ogolna mval/dm3 <1,4
4 Tlen mg/dm3 <0,05
5  Siarczyny mg/dm?3 3,0-5,0
6 Zelazo ogdlne mg/dm3 <0,1
7  Zawiesina mg/dm?3 <5,0
8  Fosforany mg/dm?3 5,0-15,0
9  Substancje ekstrahujgce sie mg/dm?3 <1,0
rozpuszczalnikami organicznymi
Jakos¢ wody wodociagowej
Lp Parametr Jednostka Wartosé
1 PH - 6,5-8,5
2 Twardos¢ ogolna mval/dm3 3,5-8
3  Zelazo mg/dm3 0,5
4 Chlorki mg/dm?3 300
5 Fluorki mg/dm3 1,5
6 Chlor wolny mg/dm?3 0,2-0,5
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Zalacznik nr 2. Dopuszczone materiaty

1. Wymienniki ciepta

Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajacg wode sieciowg

i instalacyjng oraz, dla c.t. - odporne na dziatanie roztworu glikolu ( jesli tak zaznaczono w ,,Karcie parametrow

wezla” — zat. nr 7) . Wiasnos$ci wody sieciowej, c.w.u. i c.t. (wg. zatgcznika nr 1).

Ptytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej powinny by¢ wykonane catkowicie (poza materiatem lutu)

ze stali kwasoodpornej

— gatunek 1.4401,norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X5CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodnie z AlSI
ASTM 316, lub

— gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X2CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodnie z AlSI
ASTM 316L.

2. Armatura

Materiaty zastosowane do produkcji armatury powinny zapewnia¢ prawidiowg funkcjonalnos¢ i trwatos¢
wyrobow. Armatura powinna by¢é wykonana z materialtdw o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na
korozje i erozje przy kontakcie z wodg lub roztworem glikolu o charakterystyce podanej w zatgczniku nr 7.
Armatura powinna by¢ wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

3. Rurociagi

Rurociggi w wezle cieplnym nalezy wykonac:
1.) po stronie wody sieciowe;j i instalacji c.o. z rur stalowych bez szwu tgczonych przez spawanie, Rury
stalowe bez szwu majg by¢ wykonane ze stali :
— RB35 wg PN-H-84023-07:1989 oraz wg PN-EN 10224:2006 lub
— P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 lub
— P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02. Dodatkowo dopuszcza sie wykonanie rur ze stali:
e St 37.0 wg DIN 1629 lub
e 18G2A
2.) po stronie instalacji c.w. (z.w., c.w., cyrkulacja) ze stali nierdzewnej
— gatunek 1.4401,norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X5CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodnie
z AISI ASTM 316, lub
— gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X2CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodnie
z AISI ASTM 316L.
Atesty na stosowane materiaty nalezy dotgczy¢ do dokumentacji technicznej wezia.

4. Filtry siatkowe

Materiatem zalecanym na korpus i pokrywe elementu filtrujgcego jest zeliwo sferoidalne. W przypadku
instalacji cieptej wody uzytkowej mozliwe jest stosowanie filtrow siatkowych z potaczeniem gwintowanym
posiadajgcych korpusy mosiezne lub z Zzeliwa ciggliwego.

Armatura powinna by¢ wykonana z materiatéw o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na korozje i erozje
przy kontakcie z wodg lub roztworem glikolu o charakterystyce podanej w zat. nr 7.

Zatacznik nr 3. Szczegétowe wytyczne do doboru pomp
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Dobdér pomp pracujacych w instalacjach c.o., c.t.,, c.w.u. musi zapewni¢ odpowiednie natezenie przeptywu
w instalacjach w réznych warunkach pracy, jakie mogg wystgpi¢ w catym okresie eksploatacji pomp.
Dobér pomp do instalacji c.o., c.t. i c.w.u. oraz uzupetnienia ztadu musi zapewnia¢ odpowiednig wysokos¢
podnoszenia, ekonomiczng prace pomp (dobdr w zakresie wysokich sprawnosci), ale takze uwzgledniaé
sytuacje, w ktérej opory przeptywu przez instalacje wzrastajg w trakcie eksploataciji.

W celu ustalenia nominalnej wysoko$ci podnoszenia pompy Hn oraz nominalnego wydatku pompy Gn nalezy
uwzgledni¢ zapas w postaci wspoétczynnikéw zwiekszajgcych w stosunku do wartosci obliczeniowych (10 %
dla oporow instalacji oraz 15 % dla natezenia przeptywu).

Dla charakterystyk pomp podawanych w H [m] i G [m3/h] w celu ustalenia nominalnej wysokosci podnoszenia
oraz nominalnego wydatku pompy nalezy korzysta¢ z nastepujgcych zaleznosci:

— dla nominalnej wysokosci podnoszenia w [m] Hn = 1,1 Ap [m]
— dla nominalnego wydatku pompy w [m3/h], Gn = 1,15G [m3/h]

gdzie: Ap - opory przeptywu przez instalacje przy obliczeniowym natezeniu przeptywu w [m],
G - obliczeniowe natezenie przeptywu w instalacji w [m3/h],

Zasady doboru pomp elektronicznych.
Nominalny punkt pracy dla doboru pompy (Gn, Hn) nalezy ustali¢ zgodnie z zaleceniami podanymi powyzej.
Przy doborze pompy elektronicznej zaleca sie, aby nominalny punkt pracy pompy znajdowat sie¢ w gornej
czesci obszaru pracy pompy wedtug nastepujacej zaleznosci:
HnG(n) = (0,6 + 0,9) x Hmax(Gn)
gdzie:

HnG(n) nominalne opory instalacji przyjete do doboru pompy,
Hmax(Gn) maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy elektronicznej dla nominalnego wydatku Gn.
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Zatacznik nr 4. Wytyczne do doboru wymiennikéw ciepta

Dobdér wymiennikéw ciepta dla obliczeniowych potrzeb c.o., c.w.u. i c.t. nalezy dostosowa¢ do podanych
producentéw wymiennikow.

Wymienniki c.o. — parametry wody sieciowej w GPEC (I strefa) Tz/Tp = 115/65 C
w GPEC STAROGARD Tz/Tp = 125/70 C

w GPEC TCZEW Tz/Tp = 115/70C

— parametry wody inst. c.o. w GPEC tz/tp= 80/60°C

w GPEC STAROGARD tz / tp =90/70 C

w GPEC TCZEW tz/ tp = 90/70°C
Wymienniki c.o. — parametry wody sieciowej w GPEC - Il strefa Tz/Tp = 120/65 C

w GPEC STAROGARD Tz/Tp = 130/70 C
— parametry wody inst. c.o. w GPEC tz/tp= 80/60 C
w GPEC STAROGARD tz/ tp =90/70 °C

Wymienniki c.w.u. — parametry wody sieciowej Tz /Tp = 65/25C

— parametry wody wodociggowej tcw / tzw = 60/10°C

Wymagania dla weztéw w standardzie Grupy GPEC:
e wymienniki na cele c.o. - o wysokosci ptyty nie mniejszej niz 28,5 cm
e wymienniki na cele c.w.u - o wysokosci ptyty nie mniejszej niz 50cm
Maksymalna dopuszczalna ilos¢ ptyt 80 szt.
Wymienniki ciepta c.w.u. tylko jednostopniowe (wezly c.w.u. dwustopniowe projektowaé w uktadzie dwdch
wymiennikow jednostopniowych)

Powyzsze wymagania dot. wymiennikow ciepta nie stosuje sie dla weztdéw o mocy ponizej 90 kW.
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Zatacznik nr 5. Parametry do doboru wymiennikéw ciepta
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Temperatury obliczeniowe - zima
woda sieciowa woda instalacyjna
Tz Tp )c(ipma tzco tpco dpmax | przewym
Wymiennik
co. [C] [T] [kPa] |  [T] [C] [kPa] |  [%]
GPEC/
(I strefa il gp 8/ gg ¢/
strefa) GPEC STAROG | STAROG
GPEC/ STAROGARD ARD ARD
(I strefa/ Il strefa\GPEC | (Istrefai Il GPEC GPEC
STAROGARD strefa) GP TcZEW\ | TcZEW
(| strefa/ 1l strefa) Tczew| TCZEW
120/115 |130/125 (11565 |70 |70 |30 80 |90 |60 |70 30 5
Temperatury obliczeniowe - lato
woda sieciowa ciepta woda uzytkowa
Tz Tp gpma tcw tzw dpmax
Wymiennik
c.w. [T] [C] [kPa] |[T] [C] [kPa]
65 25 30 60 10 30 20
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Zatacznik nr 6 Karta parametréw wezta
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Zatacznik nr 7 Schemat technologiczny wezta c.o.
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Zatacznik nr 8 Schemat technologiczny wezta c.o. i c.w.
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Zatacznik nr 9 Schemat technologiczny wezta do 90 kW c.o
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Zatacznik nr 10 Schemat technologiczny wezta do 90 kW c.o + c.w.u

| s | o0 DjZBm AdzZolbolouyaa) JBWEYRs ‘Mo 1 oo obamoppdwoy pyzdm obsupmoiralold saanpz Iﬁ ;

‘w41 BMzE
>
<< D<H><b<

SING 7 ml
—————— e e e —— —— |
N w2
LoD

cwa

1Hf1sbisuy

L I_M%lﬂrlrw P / — Wm#ﬁiﬁ

o4
vl

ol RGN m ¥2
— X ] T *|jene @mn
TR = e
O Ch P 19 O 4 [

i)

i “ Na a J
— O—| d®

—————————

1
1
|
|
1
I
I
|
|
d

EE oo wadesns |

[ ) oy | £2

_ ] [ —— _

Strona 30z 34

VZOINMOI431D O3IS
Zatacznik nr 11 Instrukcja montazu Vector w weztach nalezacych do Grupy GPEC



* %

Fundusze . : ; %
S Rzeczpospolita Unia Europejska *
Europejskle - Polska Fundusz Spéjnosci S

Infrastruktura i Srodowisko

* %

Materiaty do zamdéwienia dla montazu pojedynczego odczytu Vector dla licznika ciepta:
1. URZADZENIE GSM TELEMETRYCZNE VECTOR- indeks z cennika Vector -RM91S-GSMA0101D01V01
2. ZASILACZ DO MODULU VTM G007 - indeks z cennika Vector RM91S-POWZAS01V01
3. MODUL WEJ./WYJS. SYST. VECTOR- indeks z cennika Vector RM91S-INOA0501V01( typ A5)
4. Adapter komunikacyjny do licznika :
- dla licznika MULTICAL - indeks z cennika Vector RM91S-ADPKAMO01V01
- dla licznika ITRON - indeks z cennika Vector RM91S-ADPITR01V01

Podtgczenie modutu Vector.
Modut nalezy zamontowa¢ w miejscu, gdzie w wezle znajduje sie zasieg sieci GSM

Z szafy AKP nalezy wyprowadzic:

. Przewdd elektryczny YDY 2 x 1,5 linka (zasilanie VECTOR) — wprowadzi¢ przez dtawice do modutu
VECTOR - w ochronnej rurce karbowane;j

. Przewdd sygnatowy LIYY 4 x 0,5 (regulator — VECTOR / cieptomierz — VECTOR) — wprowadzi¢ przez

dtawice do modutu VECTOR - w ochronnej rurce karbowanej

Z cieptomierza nalezy wyprowadzic:
. Przewdéd sygnatowy LIYY 4 x 0,5 (cieptomierz — VECTOR) — wprowadzi¢ przez dtawice do modutu

VECTOR w ochronnej rurce karbowanej

W przypadku braku zasiegu sygnatu GSM w pomieszczenia wezta nalezy przygotowaé mozliwosé

wyprowadzenia przewodu antenowego poza pomieszczenie wezta

WYKAZ DOPUSZCZONYCH W GG TYPOW LICZNIKOW:
o Kamstrup: Multical 602 lub réwnowazny

e ltron/Actaris lub réwnowazny

Strona31z34



* %

Fundusze . : ; %
v Rzeczpospolita Unia Europejska *
Europejskle - Polska Fundusz Spéjnosci S

Infrastruktura i Srodowisko

* %

Zatacznik nr 12 Wymagania dotyczace zewnetrznych pomieszczen weztéw (szaf)

Na podstawie wydanych Warunkéw Technicznych, w sytuacji gdy brak jest dostepnosci pomieszczenia
odpowiedniego do przystosowania jako pomieszczenie wezta cieptowniczego, wezet moze zostac
zlokalizowany przy zewnetrznej $cianie budynku. Pomieszczenie zewnetrzne wezta (szafa) powinno
odpowiada¢ wymaganiom dotyczgcym weztéw cieplnych okreslonych w Normie PNB-02423:1999 i PN-B-
02423:1999/Ap1:2000 "Cieptownictwo- Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze".

Wymagania szczegélne:

Pomieszczenie zewnetrzne (szafe) nalezy wydzieli¢ i przeznaczyé¢ wylgcznie na wezet;

Przytgcze sieci cieptowniczej wprowadzi¢ bezposrednio do pomieszczenia wezta (szafy);

Ze wzgledu na swoje nieduze wymiary nalezy zapewni¢ mozliwos¢ obstugi z zewnagtrz bez
wchodzenia do srodka;

Zaprojektowac¢ konstrukcje analogiczng do elekirycznych szaf dostepowych; lekkg aluminiowa,
posadowiong na betonowym fundamencie wystajgcym ok. 15 cm ponad powierzchnie terenu;

Drzwi oraz ostony boczne szafy nalezy wykona¢ z aluminiowych, wzajemnie zatrzaskiwanych profili
szynowych. Od frontu wykona¢ otwierane drzwi jedno lub dwuskrzydiowe na calg wysokosé
i szerokos¢ $cian bocznych. W razie braku mozliwosci obstugi wezta od frontu, dodatkowo
zamontowac¢ drzwi na $cianach bocznych o wymiarze catej sciany. W drzwiach szafy zamontowaé
zamki baskwilowe dwupunktowe. Klamke wykonac¢ ze stopu cynku i aluminium. Ostony boczne i drzwi
- profil aluminiowy, dach tj. ptaszcz wewnetrzny — blacha aluminiowa o grubosci 1,5 mm, dach #tj.
ptaszcz zewnetrzny i cokédt - blacha stalowa nierdzewna lub blacha stalowa alucynk lub blacha
aluminiowa. Profile aluminiowe szkieletu oraz aluminiowe ramy oston i drzwi: chromianowane
i malowane proszkowo. Profile aluminiowe oston i drzwi: chromianowane i malowane proszkowo np.
w kolorze RAL 7035. Ptaszcz wewnetrzny dachu: naturalne aluminium. Cokoét i ptaszcz zewnetrzny
dachu: malowane proszkowo np. w kolorze RAL 7035.

Catos¢ pomieszczenia wezta zewnetrznego (szafa), poprzez zastosowane materiaty, dodatkowo
zabezpieczona przed wilgocig, wykonana z materiatdw niepalnych. Konstrukcja o wytrzymato$ci
pozwalajgcej na montaz podpor rur i urzgdzen wezta cieptowniczego i towarzyszgcych podzespotdw.
Wymiary pomieszczenia zewnetrznego wezta cieplnego (szafy):

o szerokos¢ mierzona jako szerokos¢ wezta kompaktowego plus srednica naczynia przeponowego
i dystansu miedzy urzgdzeniami oraz scianami zewnetrznymi pomieszczenia wezta zewnetrznego
(szafy) po 30cm.

o Zaktada sie miejsce pod weztem na przytgcze wysokich parametrow wraz z UPR, a ponad weztem
miejsce na obieg instalacji c.o./c.w.u., obok wezta na dole naczynie przeponowe, a ponad nim
bufor c.w.u. 100l oraz szafe sterownicza.

o wysoko$¢ analogicznie do szerokosci - niezbedna na zlokalizowanie urzgdzern z minimalnym
dystansem miedzy urzgdzeniami i ich izolacjami a $cianami zewnetrznymi pomieszczenia wezta
(szafy) 30 cm.

o Dokftadne wymiary w rzucie pomieszczenia (szafy) nalezy wykazac¢ na rysunku.

Zapewni¢ dostep i dojscie do pomieszczenia zewnetrznego wezta (szafy) bezposrednio z poziomu
ulicy,

otwarcie pomieszczenia wezta (szafy) za pomocg klucza systemowego.

Teren przed drzwiczkami wytozy¢ ptytami chodnikowymi na odlegtosé 1,5m.

Podtoga pomieszczenia (szafy) powinna by¢ gtadka, niepalna i wytrzymata na uderzenia
mechaniczne, ze spadkiem min. 1% w kierunku wpustu lub studzienki schtadzajace;.
Pomieszczenie (szafe) nalezy zabezpieczy¢ akustycznie, aby odpowiadato warunkom normy PN-B-
02151-2:2018-01 "Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach- Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach okreslajgcej
dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
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e Pomieszczenie wezta zewnetrznego (szafe) nalezy zabezpieczy¢ przed utratg ciepta. Miedzy Sciang
wewnetrzng a zewnetrzng nalezy uzy¢ izolacji odpornej na temperature 115 °C. Straty ciepta powinny
zosta¢ zweryfikowane na podstawie ostatecznych wymiaréw pomieszczenia (szafy). Cate
pomieszczenie (szafa) powinno mie¢ takg bezwladnos¢ cieplng, Zze przy zatozeniu
najniekorzystniejszych warunkéw tj. -16 °C na zewnatrz pomieszczenia wezta zewnetrznego (szafy)
i +16 °C wewnatrz pomieszczenia (szafy) spadek temperatury wewngtrz pomieszczenia (szafy) nie byt
wiekszy niz 15 st. (zblizenie sie do zera °C) przez 8 h od momentu zaniku dostaw ciepta do wezta —
potencjalna awaria na sieci cieptowniczej. W odniesieniu do rozsgdnych grubosci scian pomieszczenia
wezta (szafy) nalezy zamontowa¢ dodatkowe zrédto ciepta zasilanego energig elektryczng w postaci
kabla grzejnego lub grzejnika elektrycznego, ktory wspomagatby utrzymanie minimalnej temperatury
do czasu usunigcia awarii na sieci cieptowniczej. Moc grzewcza elektryczna powinna by¢ dobrana do
obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto w oparciu o dobrang grubosc¢ izolacji oraz ostateczng
kubature pomieszczenia wezta zewnetrznego (szafy).

e Ostateczng kolorystyke oraz potwierdzenie lokalizacji pomieszczenia wezta zewnetrznego (szafy)
nalezy uzgodni¢ z wiadciwym Konserwatorem Zabytkow, jesli teren dziatki podlega ochronie
konserwatorskie;.

e W przypadku koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe, nalezy przed rozpoczeciem prac
uzyskac stosowny dokument.

INSTALACJA WODNO- KANALIZACYJNA WEZLA CIEPLNEGO

Wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w studnie schtadzajgcg, podtgczong do instalacji kanalizacji sanitarnej.
Studzienke schtadzajgcg nalezy umiejscowi¢ tuz obok pomieszczenia wezta (szafy), jako studnie betonowg
DN 1000 mm o gtebokosci 1m z wiazem zeliwnym petnym klasy B. Doptyw do studni schiadzajgcej
z pomieszczenia wezta zewnetrznego (szafy) za pomoca rury zeliwnej DN50, odptyw DN50, zapewni¢ min. 10
cm pomiedzy wtazem a gorg rury odptywowej, podtgczonej do wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w
budynku, ktdry jest obstugiwany przez wezet cieptowniczy.

INSTALACJA WENTYLACJI WEZLA CIEPLNEGO

Pomieszczenie wezta zewnetrznego (szafa) powinno posiada¢ wentylacje mechaniczng nawiewng i
wywiewng. Wentylacja powinna by¢ wykonana w oparciu o obieg powietrza z przewietrzaniem bezposrednim
za pomocg wentylatorow, ktore zasysajg powietrze z zewnatrz przy podstawie, kierujg powietrze przez
pomieszczenie wezta zewnetrznego (szafy), ktére dalej wylatuje pod odpowiednio wyprofilowang krawedzig
dachu uniemozliwiajgcg wnikanie do srodka deszczu lub sniegu.

Strumieh powietrza nawiewanego nie powinien by¢ kierowany na przewody, w ktérych nie ma statego
przeptywu wody.

OSWIETLENIE | INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Pomieszczenie wezta (szafa) musi posiadac¢ oswietlenie o natezeniu co najmniej 200Ix (sztuczne). Zasilanie
instalacji elektryczne dla pomieszczenia (szafy) powinno pochodzi¢ z wydzielonego i dedykowanego tylko
i wylgcznie do tego pomieszczenia (szafy) oddzielnej rozdzielni elektrycznej. Instalacja powinna by¢ wykonana
jak dla pomieszczen wilgotnych i gorgcych z zachowaniem stopnia IP urzadzen.

Wytyczne elektryczne:

e zapewni¢ zasilanie elektryczne urzgdzen wezia;

e rozdzielnica elektryczna powinna by¢ przeznaczona wytgcznie do zasilania urzadzeh
zainstalowanych w weZle;

e zasilanie rozdzielnicy wezta powinno by¢ dobrane odpowiednio pod moc urzgdzen wezta

e urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (wylgczniki nadmiarowo - prgdowe, réznicowoprgdowe, bezpieczniki
itp.);

o zapewni¢ o$wietlenie o natezeniu min. 200 Ix;

e przewidzie¢ w pomieszczeniu (szafie) gniazdo wtykowe 230 Vi 24 V;
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® w pomieszczeniu (szafie) powinna by¢ wyprowadzona szyna wyrownawcza podigczona do gtéwnej
szyny wyroéwnawczej obiektu, uziomu naturalnego bgdz sztucznego.
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