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ZESTAWIENIE RYSUNKOW

1. T_00 — Plan Zagospodarowania Terenu. SUW Satopy.

2. T _01 — Schemat technologiczny dziatania SUW.

3. T_02 — Budynek SUW Satopy. Rzut.

4. T_03 —Budynek SUW Satopy. Przekroje A-A i B-B.

5. T_04 — Profil podtuzny — przelew wody ze zbiornikow wody uzdatnionej. Przekroj przez
wykop.

6. T_05 —Profil podhuzny — spust wody ze zbiornikéw wody uzdatnionej. Przekrdj przez
wykop.

7. T_06 — Profil podtuzny — woda uzdatniona do zbiornika wody uzdatnionej. Przekroj przez
wykop.

8. T_07 — Profil podtuzny — woda uzdatniona ze zbiornika wody uzdatnionej. Przekroj przez
wykop.

9. T_08 — Rysunek pogladowy zbiornika terenowego.

10. T_09 — Wentylacja magazynu podchlorynu sodu i ogrzewanie budynku SUW.

11. T_10 — Budynek SUW Satopy. Przekroj C-C.

12. T_11 —Profil podtuzny — odprowadzenie $ciekéw do zbiornika bezodptywowego.
Przekroj przez wykop.

13. T_12 — Odstojnik wod poptucznych. Rzut.

14. T_13 — Odstojnik wod poptucznych. Przekroj A-A.

15. T_14 — Profil podhuzny — odprowadzenie poptuczyn z SUW do odstojnika wod
poptucznych do odstojnika wod poptucznych. Przekroj przez wykop.

ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

1. Filtry ci$nieniowe — karta katalogowa

Pompy glebinowe — karta katalogowa

Zestaw hydroforowy — karta katalogowa
Zbiorniki wody uzdatnionej — karta katalogowa
Aerator — karta katalogowa

Sprezarka — karta katalogowa

Dmuchawa — karta katalogowa

Pompa phluczaca — karta katalogowa

e AL

Pompa dozujaca — karta katalogowa
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TOM Il - TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ technologiczna projektu budowlano -
wykonawczego przebudowy stacji uzdatniania wody w Sgtopach k. Nowego Tomysla.
Przebudowa ma na celu zwigkszenie ilosci wody podawanej do sieci wodociagowej
i pokrycie zapotrzebowania na wode w okresach maksymalnych rozbioréw w miejscowosci
Satopy oraz wspomaganie pompowni sieciowej zasilajacej wies Bukowiec, a takze poprawe
jakosci wody uzdatnionej. Projekt zawiera opis rozwigzan technicznych pozwalajacych na

dobdr urzadzen technologicznych oraz wyznaczenie parametréw pracy SUW.

2. Zakres opracowania

Projekt budowlano — wykonawczy zostat podzielony na nastepujgce czesci zawarte w tomach:

KONSTRUKCJA -TOM I
TECHNOLOGIA - TOM 11
ELEKTRYKA I AKPIA — TOM III

Zakres niniejszej czgsci projektu budowlano - wykonawczego obejmuje:
e Okredlenie parametrow pracy SUW,
e Dobor urzadzen technologicznych na SUW,
e Wyznaczenie parametréw pracy pompowni 2° - dobor zestawu podnoszgcego
cisnienie,
® Obliczenie pojemnosci zbiornikéw wody czystej,
e Obliczenia ilosci wod poptucznych oraz okreslenie pojemnosci odstojnika,
e Wyznaczenie miejsca na magazynowanie podchlorynu sodu,

e Okreslenie sposobu wentylacji i ogrzewania budynku SUW.
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PROJEKT PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W SATOPACH
TOM Il - TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi [Dz. U. 2017 poz. 2294],

Umowa nr 48/2019 zawarta w dniu 22.11.2019 r. pomigdzy firma Envirotech
Sp. z 0.0. a Przedsiebiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji w Nowym Tomyslu
Sp.- z 0.0.

Koncepcja projektowa rozbudowy SUW w Satopach wykonana przez firme
Envirotech Sp. z 0.0. w sierpniu 2019 r.,

Dokumentacja archiwalna: projekt budowlany: ,Budowa sieciowej przepompowni
wody wodociagowej w Satopach, Gm. Nowy Tomysl, dz. nr 360, wykonany
w czerwecu 2012 roku,

Zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia studziennego studni nr I i III
zlokalizowanych na terenie SUW Satopy,

Decyzja Starosty Nowotomyskiego dotyczaca udzielenia pozwolefi wodno -
prawnych na budowg studni glebinowej, pobdr wod podziemnych oraz odprowadzenie
wod poptucznych z SUW Satopy,

Przekazane przez Inwestora badania dotyczacej jakosci wody surowej z 10.12.2018 r.
— studnie S2 oraz S3,

»Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng okreslajaca
warunki gruntowo-wodne pod budowe dwdch zbiornikow naziemnych oraz odstojnika
wod poptucznych na terenie stacji uzdatniania wody na dzialce ewidencyjnej
o numerze 284, potozonej przy ulicy Koscielnej w miejscowosci Satopy”, wykonana
przez firm¢ GROPARTNERS w styczniu 2020r.

Wizje lokalne

Obowigzujace normy i przepisy branzowe.
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PROJEKT PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W SATOPACH
TOM Il = TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

4. Opis stanu istniejacego

4.1. Zagospodarowanie terenu

[stniejgca stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest przy ulicy Koscielnej 17
w Satopach, na dzialkach o oznaczeniu geodezyjnym 281, 283/1 i 284, w powiecie
nowotomyskim, w wojewddztwie Wielkopolskim. Teren dziatki jest ogrodzony plotem
betonowym prefabrykowanym. Rzgdna terenu dziatki to ok. 86,50 m n.p.m. Teren jest plaski.
Powierzchnia dziatki wynosi 0,1412 ha. Na terenie SUW zlokalizowane sa nastepujace
obiekty:

e Budynek SUW,

e Studnianr 2,

e Studnianr 3,

e Qdstojnik wod poptucznych o wymiarach ok. 2 m x 3 m.
Wjazd na teren dziatki SUW zlokalizowany jest od strony ulicy Koscielnej (dziatka
o numerze ewidencyjnym 275/1). Dziatka SUW jest catkowicie zagospodarowana. Teren
dziatki porastajg drzewa wzdhuz ogrodzenia wyznaczajacego granice dzialki, roslinnosc¢
trawiasta oraz krzewy. Na terenie dziatki znajduja si¢ chodniki umozliwiajace dojscie do obu
studni oraz wjazd na dziatk¢ przez dwie bramy od strony ulicy Koscielnej. Obiekty
zlokalizowane na terenie SUW sg ze sobg potaczone sieciami miedzyobiektowymi. SUW
posiada przytacze elektryczne z sieci NN. Plan zagospodarowania dziatki obrazuje rys. T_00.
Lokalizacje SUW przedstawiono na rysunku 1.
Rysunek 1. Lokalizacja SUW [irodlo: GEOPORTAL.GOV.PL, data dostepu: 06.08.2019r.]
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PROJEKT PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W SATOPACH
TOM Il - TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

4.2. Budynek SUW

Budynek SUW jest budynkiem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, z ptaskim
dachem o niewielkim pochyleniu. Wysokosé budynku w swietle to ok. 3,09 m, natomiast jego
wymiary wewngetrzne to 7,10 m x 5,46 m. Budynek posiada masywng konstrukcj¢ oraz

ocieplenie. Jest ogrzewany elektrycznie oraz wyposazony w wezet sanitarny.

4.3. Uwarunkowania ujmowania wody

Pozwolenie wodno — prawne, wydane przez Starostwo Powiatowe w Nowym Tomyslu
RS.6223-21/10 z dnia 28.12.2010 r. pozwala na pobor wody w ilosci przedstawionej

w tabeli 1.

Tabela 1. Pobor wod podziemnych wg pozwolenia wodno-prawnego

Poboér wéd podziemnych regulowany
pozwoleniem wodno - prawnym
Qroczne 175200 | m’/rok
Qsr. dobowe 480 m’/d
Qsr. godzinowe 20 m’/h
Qmax. godzinowe 30 m’/h

4.4. Ujecie wod podziemnych

Ujecie wody w Satopach stanowig 2 studnie glebinowe zlokalizowane w obrgbie dziatki SUW
Satopy, nalezacej do Przedsigbiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Nowym Tomyslu. Woda
ujmowana jest z utwordw czwartorz¢gdowych - z glebokosci 67 m, w przypadku studni nr 2
oraz 72 m, w przypadku studni nr 3. Zasoby wody podziemnej zatwierdzone w decyzji
pozwolenia wodno — prawnego wynosza Qmmax = 81 m’/h. Studnie sg eksploatowane

naprzemiennie. W tabeli 2 przedstawiono parametry charakteryzujace studnie nr 2 i 3.

Tabela 2. Parametry studni nr 2i 3

Parametry studninr2i3

R Rzedna Rzedna s .
Glebokosé Wyda]n?sc zwierciadla zwierciadla Firma/typ Moc | Wydajnosé
(m p.p.t.] studni statycznego | dynamicznego pompy pompy pompy
[m/h] [kW] [m3/h]
[m n.p.m.] [m n.p.m.]
Studnia Grundfos
) 63 81,6 78,787 78,337 SP 30-7 7,5 11
Studnia Hydro-Vacuum
3 72 79,34 78,184 76,2584 GBA 2.10.1.1. 5,5 18
Strona 8
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PROJEKT PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W SATOPACH

TOM Il — TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

4.5. Technologia uzdatniania wody

W tabeli 3 przedstawiono parametry wody surowej ujmowanej z zasobow podziemnych

w ramach eksploatacji obiektu SUW Satopy.

Tabela 3. Badania wody surowej 7 10.12.2018r. - SUW Sqtopy

Badania wody z 10.12.2018r. SUW Satopy

L.p.| Parametr |Jednostka| Ujecie wody - Studnia 2 | Ujecie wody - Studnia 3 do}’)v:s;t:zs:llne
1 | Smak - akceptowalny akceptowalny akceptowalny
2 | Zapach - akceptowalny akceptowalny akceptowalny
3 | Mangan pg/l 224 214 50
4 |Zelazo pg/t 2095 2216 200
S5 |Barwa mg/1Pt 20 20 akceptowalna
6 | Chlor wolny mg/! <0,10 <0,10 0.3
7 | Metnosé¢ NTU 15,7 17,8 1
8 |pH - 7,5 7.5 6,5-9,5
g |Preewodnosc) o 407 407 2500

wlasciwa
10 | Azotany mg/1 <1,0 <1.,0 50
11 | Azotyny mg/l <0,05 <0,05 0,5
12 |fon mg/l <0,19 <0,19 0,5
amonowy

Woda surowa

Przekroczenie

Biorac pod uwage wymogi Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 v,

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, wskazniki jakosci wody

przekraczaja dopuszczalne wartosci w przypadku zawartosci zelaza i manganu. Ponadto,

zarejestrowano ponadnormatywna mgtnosé wody surowej, spowodowang prawdopodobnie

obecnoscia nadmiernej ilosci jondw zelaza. Wobec powyzszego, jako$¢ wody ujmowanej nie

pozwala na jej bezposrednie wykorzystanie do zasilania sieci wodociagowej. Konieczne jest

uzdatnienie wydobywanej wody oraz stosowanie technologii pozwalajgcych na redukcje

ilosci zelaza i manganu do warto$ci dopuszczalnej, okreslonej norma.

Uproszczony schemat technologiczny SUW Satopy przedstawiono na rysunku 2.

<& ENVIROTECH
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PROJEKT PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W SATOPACH
TOM Il = TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

Rysunek 2. Schemat technologiczny SUW Sgtopy — stan istniejgcy

FILTRY
e sy HYDROFOR
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" -
J\ ' F2 :
A2 L el |
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F——=T =
’ Ugm!ﬂ. msiu;l;.l;fll—s— h"_
Skizynka
pomarowa

Woda ujmowana jest za pomocg pracujacych naprzemiennie pomp glebinowych
(umieszczonych w studniach gtebinowych), nast¢pnie podawana jest na aerator, celem jej
napowietrzenia. Napowietrzona woda kierowana jest na filtry cisnieniowe. SUW Sgtopy jest
stacja o filtracji jednostopniowej. Posiada dwa ciagi filtracji o sumarycznej wydajnosci
Q = 22,0 m’’h. W kazdym filtrze znajduje si¢ zloze do usuwania zelaza i manganu.
Zastosowanym zlozem filtracyjnym jest zwir kwarcowy. Filtry ptukane sg wodg surowg przy
pomocy pomp glebinowych. Srednia produkcja wody w SUW Satopy w pierwszej potowic
2019 roku wyniosta Q¢ = 77,3 m’/d, natomiast produkcja wody w roku 2018, wg danych
pochodzacych od Zamawiajacego, wynosi Qs = 68,8 m>/d. Woda uzdatniona podawana jest
do sieci wodociggowej pod cisnieniem wynoszgcym od 2,5 do 4,0 bar. Osad pozostaty po
procesie filtracji jest kierowany razem z wodg ptuczaca do odstojnika wod poptucznych,
zlokalizowanego na terenie dziatki. Wody nadosadowe grawitacyjnie kierowane sag do rowu
melioracji szczegotowej R-Sz-18 w Satopach, znajdujacego si¢ za odstojnikiem. Po przejsciu
procesu filtracji, woda kierowana jest do 2 zbiornikéw hydroforowych, zlokalizowanych
w obiekcie SUW, z ktérych kazdy ma pojemnosé 2,0 m’. Woda ze zbiornikéw
hydroforowych jest podawana do sieci wodociagowej po uprzedniej dezynfekcji
podchlorynem sodu. Stan techniczny wszystkich urzadzen technologicznych zlokalizowanych

na terenie SUW Satopy okreslono jako dobry.

Obecnie proces technologiczny SUW uzdatnia wode, jednak tylko do 180 m?/d. Powyzej tej

wartosci jako$¢ wody ulega pogorszeniu. Po procesie filtracji jakos¢ wody tloczonej do
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wodociagu publicznego Satopy (do wydajnosci 180 m®/d) spetia dopuszczalne zakresy
wartosci we wszystkich ujetych w tabeli 3 parametrach. Zgodnie z danymi udostepnionymi
przez Zamawiajgcego, po procesie uzdatnienia wody zawartos¢ zelaza zostaje zredukowana
do wartosci ponizej 50 pg/l, zawartosé manganu do 1,4 pg/l, natomiast metnos¢ wody wynosi
ponizej 0,2 NTU.

Fotografie 1-4 ukazujg stan istniejacy objetego opracowaniem terenu SUW Satopy.

Fotografia 1. Budynek SUW Sqtopy

A AR Y = 3 5 A R,
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Fotografia 3. Urzgdzenia technologiczne SUW Sqtopy

FILTRY Z AERATORAMI ZBIORNIKI HYDROFOROWE

Fotografia 4. Odstojnik wod poptucznych na terenie SUW Sqtopy

R E
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5. Rozwigzania techniczne — stan projektowany

5.1. Zapotrzebowanie na wodg¢

Wedtug danych z 2013 roku, liczba ludnosci zamieszkujaca wie§ Satopy to ny = 773,
natomiast wies Bukowiec wedtug danych z 2006 roku zamieszkuje n2 = 1020 osoéb. Na tej
podstawie okreslono projektowe zapotrzebowanie na wode dla obu wsi, zaktadajac
wspotczynniki nieréwnomiernosci rozbiordw wody: Nd = 2,0, Nh = 3,0 oraz jednostkowe

zuzycie wody na mieszkanca na poziomie q = 110 I/d.

Qisr =(ni+m2)-q=(773 +1020) - 110=197 230 1/s =200 m?/d
Qdmax = Qagr * Na =200 - 2,0 =400 m*/d
thm( = Qdmm( /24N, =400/24-3,0=50 m3/h

Z powyzszych obliczen wynika, iz maksymalna dobowa wydajnos¢ stacji, pozwalajaca na
pokrycie zapotrzebowania na wode dla obu wsi wynosi 400 m?/d, natomiast $redniodobowa
wydajnos¢ stacji bedzie utrzymywata sie na poziomie nie przekraczajgcym 200 m*/d.

Pomimo zadowalajacego stanu technicznego urzadzen technologicznych eksploatowanych
w obiekcie SUW Satopy, ponad dwukrotne zwigkszenie wydajnosci stacji, przy
jednoczesnym zapewnieniu odpowiednich parametréw wody, wymagaé bedzie przebudowy
stacji i zastosowania nowych urzadzen technologicznych. Wydajnosé technologiczna nowych
urzadzen stacji wynosi 20 m>/h i zostata dobrana w oparciu o obliczenia zapotrzebowania na
wode przeprowadzone powyzej. Szczegétowy dobor technologii zostal przedstawiony

w dalszej czesci projektu.

5.2. Dobé6r nowych pomp glebinowych

W zwiazku ze zmianami parametréow technologicznych SUW Satopy, nalezy wymienié
pompy glebinowe, na takie, ktérych wydajno$¢ i wysoko$¢ podnoszenia pozwola na
dostarczenie do uzdatnienia i retencjonowania obliczonej w punkcie 5.1 ilosci wody.
Wydajnosé kazdej z pomp glebinowych bedzie wynosié 20,0 m*/h. Wysokos$é podnoszenia
pomp glebinowych uzalezniona jest od poziomu zwierciadta dynamicznego w stosunku do
rzednej terenu, ilosci retencjonowanej wody oraz strat ciSnienia w czasie procesu uzdatniania
wody na poszczegdlnych urzadzeniach technologicznych i wynosié bedzie Hp = 37,7 mHO.
Moc nominalna pomp wynosi 4 kW. Pompy begdg pracowaly naprzemiennie, 10-20 h w ciagu
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doby, ze statg wydajnoscig. Dobrano pompy glgbinowe firmy GRUNDFOS typu SP30-4. Do
opracowania dofaczono charakterystyki dobranych pomp giebinowych — zatacznik nr 2.

6. Dobor urzadzen technologicznych SUW

6.1. Aerator

Rozwigzaniem dla napowictrzania cisnicniowego jest zastosowanie uktadu napowietrzania
w postaci wspotpracujacych ze sobg sprezarki powietrznej oraz zbiornika kontaktowego
(aeratora). Ze wzgledu na odpowiedni czas przetrzymania wody i zwigkszenie efektywnosci
procesu napowietrzania wody, dobrano aerator o srednicy ®1200 firmy Kotlorembud,
w wykonaniu A, przeznaczony do pracy przy dopuszczalnym cisnieniu ps = 6,0 bar.

Doboru aeratora dokonano na podstawie obliczen czasu przeptywu przez aerator
i rzeczywiste predkosci przeptywu przez aerator.

Czas przeplywu przez aerator:

3600-N -V
Q

T [s],

gdzie:

T — czas kontaktu [s]

N — liczba aeratoréw [-]; dobrano 1 szt.
V — pojemnosé aeratora [m?]

Q — maksymalna godzinowa wydajnos¢ stacji [m>/h]
T=1[3600-1-2,20]/50=158,4s

Zalecany czas kontaktu odczytany z karty katalogowej urzgdzenia wynosi: 120 - 180s.
Rzeczywista predkosé przeptywu przez aerator:

S
3600-N-7-D° s
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gdzie:

v —rzeczywista predkos¢ przeptywu przez aerator [m/s]
Q — maksymalna godzinowa wydajnosé stacji [m>/h]

N —liczba aeratoréw; dobrano 1 szt.

D — $rednica dobranego aeratora [m]

4 -50
v =
3600-1-3,14-1,22

=0,012m/s

Parametry techniczne dobranego aeratora przedstawiono w tabeli 4.

Karta katalogowa aeratora znajduje si¢ na koncu opracowania — zatgcznik nr 5.

Tabela 1. Parametry technologiczne aeratora

Parametry technologiczne aeratora
L.p. Nazwa parametru Wartos¢ | Jednostka
1 |Srednica nominalna 1200 mm
2 | Pojemnosé 2,2 m?
3 [ Wysokos¢ catkowita 2750 mm
4 |Srednica kréécdw przytaczeniowych 150 mm
5 |Masa 420 kg
6 | Wydajnosé 40-65 m’/h
7 | Temperatura dopuszczalna 50 °C
8 |Cisnienie dopuszczalne 6 bar

6.2. Filtry ciSnieniowe

Po analizie skladu pobieranej wody, jako rozwigzanie dla usuwania zwigzkow zelaza
i manganu dobrano dwa pracujace szeregowo filtry ci$nieniowe jednostopniowe z poduszka
powietrzng z napowietrzaniem wstgpnym w aeratorze - technologia filtréw cisnieniowych.
Filtr I° postuzy do odzelazienia wody oraz usunigcia z niej amoniaku. W procesie filtracji
zostanie wykorzystane ztoze filtracyjne sktadajace si¢ z trzech warstw:

e Zwiru A o granulacji 3,0-5,0mm — wysoko$¢: 0,15m,

e Zwiru C o granulacji 1,6-2,5mm — wysoko$¢: 0,15m,

e Masy aktywnej NEVTRACO o granulagji 1,0-3,0mm — wysoko$¢ 1,2m.

Catkowita wysokos$¢ ztoza wyniesie 1,5m, z czego 1,2m bedzie stanowita wysokos¢ czynna.

Strona 15

<& ENVIROTECH



PROJEKT PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W SATOPACH
TOM Il = TECHNOLOGIA, STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY

NEVTRACO jest materiatem filtracyjnym o wysokiej porowatosci, ostrych krawedziach
i chropowatej powierzchni. Dzigki tym wilasciwosciom znajduje zastosowanie w usuwaniu
z wody zwigzkéow zZelaza oraz stwarza doskonate podloze do rozwoju bakterii
nitryfikacyjnych, ktére sg odpowiedzialne za usunigcie z wody amoniaku. Proces nitryfikacji
jest takze intensyfikowany dzigki bardzo wysokiej zawartosci weglandw wapnia i magnezu
w dobranym materiale filtracyjnym (zawartos¢ CaCO3 — 98%, zawartos¢ MgCOs — 1,0%).
Filtr 11° postuzy do odmanganienia wody. W procesie filtracji wykorzystane zostanie ztoze
filtracyjne sktadajace si¢ z czterech warstw:

e Zwir A o granulacji 3,0-5,0mm — wysoko$¢: 0,15m,

e Zwir C o granulacji 1,6-2,5mm — wysoko$é 0,15m,

e Masa aktywna DEMANTEX o granulacji 1,0-3,0mm — wysokos$¢: 0,6m,

e Zwir 3 o granulacji 0,8-1,4mm — wysoko$¢ 0,6m.
Catkowita wysokos¢ ztoza wyniesie 1,5m, z czego 1,2m bedzie stanowita wysokos¢ czynna.
DEMANTEX jest materiatem filtracyjnym ztozonym z naturalnego dwutlenku manganu, co
sprzyja katalizowaniu reakcji utleniania tlenkéw manganu zawartych w uzdatnianej wodzie.
Zaleca si¢ zachowanie minimalnej wolnej przestrzeni:

o  Wokot filtra — 300mm,

e Powyzej filtra — 500mm,

e Pomigdzy dwoma filtrami — S00mm.

Wewnatrz filtra znajduje si¢ automatyczny odpowietrznik oraz ptyta z dyszami filtracyjnymi.
Orurowanie filtra jest wyposazone w zawory pneumatyczne.
Parametry techniczne dobranych filtréw przedstawiono w tabeli 2. Karta katalogowa

dobranych filtréw cisnieniowych zostata dotgczona do opracowania jako zatacznik nr 1.
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Tabela 2. Parametry technologiczne filtrow cisnieniowych

Parametry technologiczne filtréw cisnieniowych
L.p. Nazwa parametru Wartosé | Jednostka
1 | Cisnienie projektowe 7,0 bar
2 |Nominalna pregdkos¢ filtracji 15 m/h
3 | Przeptyw nominalny 25,0 m’/h
4 |Masa filtra podczas pracy 8100 kg
5 |Maksymalna temperatura wody 50 °C
6 |Srednica filtra 1500 mm
7 | Wysokos¢ filtra 2800 mm
8 | Zalecana pojemnos¢ odstojnika wod poptucznych 15,0 m’

Z uwagi na zwigkszenie wysokosci i masy filtrow cisnieniowych w stosunku do stanu
obecnego, projektuje sie nowe fundamenty oraz obnizenie posadzki. Projekt nowych
fundamentow dla budynku SUW oraz nowej posadzki zostat objety oddzielnym

opracowaniem (czgs¢ konstrukcyjna projektu).

6.3. Zbiorniki retencyjne
W celu zapewnienia mozliwosci magazynowania wody, zapewnienia zgdanego cisnienia oraz
wydajnosci, dokonano doboru zbiornika retencyjnego. Pojemnosé zbiornika wyznaczono na
podstawie wzoru:
Vu=Vw+ Vs+Vm [m?]
gdzie:
Vu — minimalna wymagana pojemnos¢ zbiornika [m?]
Vw — pojemno$é wyréwnawcza [m?]
Vs — pojemnos¢ asekuracyjna na wypadek pozaru badz awarii w sieci [m’]

Vm — pojemno$¢ martwa [m®]

a) Pojemnos¢ wyrownawcza zbiornika zostala wyznaczona na podstawie obliczen
procentowego rozbioru i dostawy wody do zbiornika, uwzgledniajac godzinowy
rozktad poboru wody (z porannymi i wieczornymi szczytami rozbioru zaznaczonymi
kolorem pomaranczowym) oraz na podstawie diugosci pracy pomp. Obliczenia

dotyczace wyréwnawczej pojemnosci zbiornika zostaty przedstawione w tabeli 3.
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Tabela 3. Obliczenia pojemnosci wyréownawczej zbiornika retencyjnego

Pojemnosé wyréwnawcza zbiornika retencyjnego
Rozbidr | Dostawa Zbiornik
wody wody
Godziny o o Przybywa| Ubywa Pozostaje
QDmax QDmax
% QbDmax | % QDmax % QDmax
0-1 1,35 5,00 3,65 3.65
1-2 1.20 5,00 3,80 745
2-3 1,20 5,00 3,80 11,25
34 1,20 0,00 1,20 10,05
4-5 0,85 0,00 0,85 9,20
5-6 3,60 | 5,00 1,40 | 10,60
67 | 565 | 5000 | * | 065 | 935
78 | 525 | 500 | I o2s | 970
8-9 4.45 5,00 0,55 10,25
9-10 4.45 5,00 0.55 10,80
10-11 3,40 0,00 3,40 7,40
11-12 3,40 0,00 3,40 4,00
12-13 3,40 5,00 1,60 5,60
13-14 4,00 5,00 1,00 6,60
14-15 4,20 5,00 0,80 7,40
15-16 3.80 5,00 1,20 8,60
16-17 4,80 5,00 0,20 8,80
17-18 4,80 5,00 0,20 9.00
18-19 | 680 | s00 | | s 1T 7200
1920 | 740 | 500 | 240 | 480
20-21 5,85 5,00 0.85 3.95
21-22 6.35 5,00 1,35 2,60
22-23 6,30 5.00 1.30 1,30
23-24 6,30 5,00 1,30 0,00
Razem | 100,00 100 18,75 18,75 11,25

b) Pojemnos$¢ asekuracyjna zostala wyznaczona na podstawie danych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji (Dz. U. 2003 nr 121),
w ktorym jako prawidtowag wartosé rownowaznego zapasu wody dla jednostki osadniczej

liczacej do 5000 mieszkaficow podano 100 m>.
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c) Pojemnosé martwa zbiornika obliczono na podstawie Srednicy zbiornika o pojemnosci

100 m? oraz wysokosci posadowienia upustu dennego, przyjetej na poziomie h =15 cm.
Vm = (- (4,5)%/4)-0,15=2,4 m’
d) minimalna wymagana pojemnos$¢ zbiornika wynosi wiec:
Vu=0,1125-400+ 100 + 2,4 = 150,0 m®

Z uwagi na konieczno$¢ wykonywania okresowych przegladéw i remontéw, wymagana,
obliczeniowa pojemnos¢ zbiornikéw podzielono na dwa zbioriki o pojemnosci V = 100 m?
kazdy. Na potrzeby wykonania koncepcji przyjeto zbiorniki pionowe, stalowe firmy
Kottorembud, typu ZRP, o nastepujacych parametrach technicznych:

- Srednica nominalna: 4500 mm,

- wysokos¢ catkowita: 7300 mm,

- wysokosc¢ (przelew): 6100 mm,

- wysokos¢ (tloczenie): 6200 mm,

- wysokos¢ ptaszcza: 6300 mm,

- masa zbiornika: 6900 kg bez izolacji, 7400 kg z izolacja.

Po przejsciu procesu filtracji, woda uzdatniona jest kierowana do zbiornikéw retencyjnych za
pomocg rurociggu DN100, natomiast tloczenie wody ze zbiornikéw retencyjnych odbywa sig
za pomocg rurociggu DN150, ktéorym woda kierowana jest do budynku SUW, do kréécow
ssawnych pomp zestawu hydroforowego oraz krdoéca ssawnego pompy pluczacej. Spust
i przelew z kazdego ze zbiornikow trafiaja do studzienek kanalizacyjnych DN800
(S11S2narys. T_00), skad dalej kierowane sg do studni S5 i odprowadzane zostajg do rowu
melioracji szczegoétowej R-Sz-18 w Satopach.

Karta katalogowa zbiornika znajduje si¢ na koficu opracowania — zatgcznik nr 4.

6.4. Zestaw hydroforowy
Wies Bukowiec jest zaopatrywana w wode z sieci wodociggowej Nowego Tomysla
rurociggiem o Srednicy ®160mm. Na trasie wodociggu w obrgbie dziatki nr 360

zainstalowano pompowni¢ podnoszacg cisnienie w rurociggu.
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Jednak z powodu zbyt niskiego cisnienia przed pompownia, w okresach wystepowania suszy
powstaje problem z pracg pompowni. Wobec powyzszego wies Bukowiec w tych okresach
zasilana jest wodociggiem z gminy Grodzisk Wlkp. Wiascicielem wodociggu jest Grodziskie
Przedsigbiorstwo Komunalne. Po przebudowie SUW Satopy, pompownia wodociggowa
zostanie dodatkowo na state zasilana nowym rurociggiem ze wsi Satopy.

W tym celu dobrano zestaw hydroforowy podnoszacy cisnienie, pracujagcy w uktadzie 3+1.
Poniewaz, w celu utrzymania cisnienia pmin = 1,0 bar przed pompownia wodociggowa,
z uwzglednieniem liniowych strat cisnienia na rurociggu ®110 na odcinku pomigdzy SUW
Satopy, a przepompownig sieciowg, na obiekcie SUW Satopy nalezy zapewni¢ cisnienie
wtlaczania wody do sieci na poziomie co najmniej p = 4,0 bar, zastosowano zestaw
hydroforowy o wysokosci podnoszenia H = 40 mH20. Z uwagi na uksztaltowanie terenu —
srednig rzedna dziatki z budynkiem SUW na poziomie ok. 84,50 m n.p.m. oraz srednig rzedng
dziatki z komora pompowni wodociggowej na poziomie ok. 82,00 m n. p. m., przyjgto, iz
réznica wysokosci terenu nie ma wplywu na doboér wysokosci podnoszenia zestawu
hydroforowego. W dobranym zestawie hydroforowym zastosowano silniki pomp ze

zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci. Parametry zestawu hydroforowego

zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Parametry techniczne zestawu hydroforowego

Parametry techniczne zestawu hydroforowego

L.p. Nazwa parametru Wartosé Jednostka

1 Nazwa/typ zestawu Hydro MPC-E 4 CRIE 15-3 -

2 Numer katalogowy zestawu 99166914 -

3 Wydajnos¢ godzinowa 47,0 m>/h

4 Wysokos¢ podnoszenia 42,0 mH2O

5 Sprawnos¢ pompy 71,2 %

6 Wspdtczynnik NPSH 2,04 m

7 Moc silnika pompy 3x400 V 4,0 kW

8 Srednica kolektora ssacego/ttocznego 100 mm

Powyzszy zestaw jest wyposazony w szafg sterowniczg przystosowang do montazu
wolnostojacego lub nasciennego oraz w przetwornik cisnienia. Wykres charakteryzujacy

prac¢ zestawu hydroforowego oraz jego szczegdtowa specyfikacja zostaty dotaczone do

opracowania jako zatacznik nr 3.
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6.5. Sprezarka

Glownym odbiornikiem powietrza jest aerator. Przy filtrach cisnieniowych armatura
napedzana bedzie sitownikami pneumatycznymi, ktore zasilane bedg takze przez sprg¢zone
powietrze. Sprezarke dobrano na potrzeby doprowadzenia powietrza do aeratora i na 15%

wydajnosci stacji:

Qsprezarki = 0,15 - 50 m*h = 7,5 m%h = 0,125 m*/min

Na potrzeby pracy SUW dobrano sprezarke bezolejows firmy Atlas Copco z wyciszona
obudowa oraz ze zintegrowanym zbiornikiem o pojemnosci 270 1 umozliwiajacym obnizenie
kosztéw eksploatacji urzadzenia i dajacym mozliwos¢ jego natychmiastowego uruchomienia.
Na instalacji sprezonego powietrza zainstalowane beda: zawor odcinajacy, zawor zwrotny,
analogowy czujnik cisnienia sprezonego powietrza , manometr oraz rozdzielacz spr¢zonego
powietrza. Rozdzielacz nalezy wykonaé warsztatowo z rury stalowej, nierdzewnej PN10
i $rednicy DN25. Parametry techniczne sprezarki przedstawiono w tabeli 5. Karta katalogowa

dobranej sprezarki zostata dotgczona do opracowania jako zatacznik nr 6.

Tabela 5. Parametry techniczne spreiarki

Parametry techniczne spre¢zarki
L.p. Nazwa parametru Wartosé¢ Jednostka
1 |Typ urzadzenia SF1 SKID/TWIN -
2 |Maksymalne cisnienie robocze 8,0 bar
3 | Wydajnos¢ 2,9 I/s
4 | Moc zainstalowanego silnika 1,5 kW
5 |Poziom hatasu 53 dB(A)
6 |Masa 120 kg
7 | Pojemnosé zbiornika powietrza 270 1
8 | Wymiary [di x szer. x wys.] 800 x 600 x 540 mm

6.6. Plukanie filtréw ciSnieniowych

Phukanie filtréw bedzie sktadaé si¢ z etapu wzruszania zloza powietrzem oraz wilasciwego
plukania woda uzdatniong.

Phukanie filtrow powinno sktada¢ si¢ z nastgpujacych etapow:

e Rozprezenie filtru poprzez otwarcie spustu pierwszego nastepujacego po cyklu

ptukania
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e Plukanie powietrzem z dmuchawy, intensywnosé ptukania 16,7 1/s/m?
e Phlukanie woda uzdatniong ze zbiornika wody uzdatnionej pompag pluczaca
z intensywnoscia 12,5 I/s/m?,
Czas trwania poszczegdlnych etapdw ptukania filtrow powinien by¢ ustalony w trakcie
rozruchu technologicznego. Uzytkownik powinien mie¢ ponadto mozliwos¢ korekty ustawien

z poziomu wizualizacji lub panelu dotykowego.

6.6.1. Dmuchawa

Powietrze do plukania filtrow zapewniaé bedzie bezolejowa, chtodzona powietrzem
dmuchawa, wyposazona w dzwigkochtonng obudowg. Dmuchawa powinna zapewniac
strumien powietrza wielkosci 16,7 dm>/s/m? potrzebny do wzruszania ztoza filtracyjnego, co

przy uwzglednieniu powierzchni filtra daje wydajnos¢:

qPP'n'DfZ_GO'H"l,Sz 106 m3
4 - 4 N h

Qpp =

gdzie:
qpp — Przyjeta intensywnosé ptukania powietrzem [m’/h-m?]

Dr— $rednica filtra [m]

Jako spetniajagca powyzsze wymagania, dobrano dmuchawe ZL.1 2 H 600 Y/50 IEC firmy
Atlas Copco wyposazong w wilasng szafke elektryczna, starter YD oraz sterownik lokalny
Elektronikon. Parametry techniczne dobranej dmuchawy przedstawiono w tabeli 6, natomiast
karta katalogowa urzadzenia zostata dotaczona do opracowania jak zatacznik nr 7.

Tabela 6. Parametry technologiczne dmuchawy

Parametry technologiczne dmuchawy
L.p. Nazwa parametru Wartosé Jednostka

1 |Typ ZL1 2 18] -

2 | Temperatura powietrza wlotowego 20 °C

3 | Cisnienie powietrza wlotowego 1,013 bar

4 | Natezenie przeptywu powietrza 100,27 m’/h

S | Moc znamionowa 2,2 kW

6 | Cisnienie robocze 600 mbar

W celu zabezpieczenia dmuchawy przez przeptywem zwrotnym nalezy wykonaé syfon

o wysokosci co najmniej 2,0 m zgodnie z rys. T_10.
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6.6.2. Pompa pluczgca

Do ptukania filtrow cisnieniowych woda nalezy zastosowaé pompe ptuczaca zapewniajgca
strumien wody na poziomie 12,5m’/s/m?, co przy uwzglednieniu powierzchni filtra daje

wydajnosé:

QPW'”'Df_SO-n-l,SZ m3
4 4 h

Qpp =

gdzie:

gpw — przyjeta intensywnosé ptukania woda [m>/h-m?]

D¢ — $rednica filtra [m]

Do ptukania ztoza dobrano jednostopniowa, odsrodkowa pompe firmy GRUNDFOS.
Parametry techniczne dobranej pompy ptuczacej przedstawiono w tabeli 7. Karta katalogowa

pompy ptuczacej znajduje si¢ na koncu opracowania — zatacznik nr 8.

Tabela 7. Parametry technologiczne pompy pluczqcej

Parametry technologiczne pompy pluczacej
L.p. Nazwa parametru Wartosé Jednostka
1 |Typ NBG 100-80-160/149 -
2 | Wydajno$¢ nominalna 53,0 m’/h
3 | Wysoko$¢ podnoszenia 5.59 mHO
4 | Predkos¢ obrotowa 1440 obr/min
5 | Nominalna moc silnika 1,1 kW
6 | Srednica kroéca wlotowego 100 mm
7 | Srednica krééca wylotowego 80 mm
8 |Sprawnosé¢ (pompa + silnik) 68.3 %

7. Odstojnik wod poplucznych

Uwzgledniajac pojemnos¢ masowa ztoza, predkosé filtracji okreslong przez producenta
filtrow, stezenia manganu i zelaza w wodzie surowej oraz wspétczynniki przeliczeniowe,
obliczono roczne ilosci produkowanych wod poptucznych i przedstawiono je w punktach 7.1,
7.2 oraz 7.3.
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7.1. Roczna ilo§¢ wéd poplucznych produkowana przez odzelaziacz

a) dtugosc¢ cyklu filtracji dla odzelaziania:

Te=[PM/(ve-cz-1,9)]=[2500/(15-2,1-1,9)]=42h
gdzie:
PM — pojemnos$é masowa ztoza [g/m’]
ve— predkos¢ filtracji [m/h]
cz — stezenie zelaza w wodzie surowej [g/m"]

1,9 — wspotczynnik przeliczeniowy dla zelaza

b) ilosé¢ cykli w roku:

n=(24-365) /42 =209 cykli
c) ilos¢ wody potrzebna do ptukania 1 filtra:
Qi=A-q-t=1,77-7-300=3717dm*=3,72 m’

gdzie:
A — powierzchnia jednego filtra ®1500; A = (n - D?)/4 = (n - 1,5%)/ 4=1,77m?
q — intensywnos¢ ptukania; q = 7 dm?/sm?
t — czas ptukania; t =5 min =300 s

d) ilos¢ wdd poptucznych generowanych rocznie z odzelaziacza:

Qi=n-Qj1 =209 - 3,72 = 777,48 m%/rok

7.2. Roczna ilo$é wéd poplucznych produkowana przez odmanganiacz

a) dhugosc¢ cyklu filtracji dla odmanganiania:

Te=[PM/ (vi-cz - 1,32)] =[1500/(15-0,22 - 1,32)] =344 h
gdzie:

=S ENVIROTECH
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PM — pojemnos¢ masowa ztoza [g/m?]
v — predkos¢ filtracji [m/h]
cz — stezenie manganu w wodzie surowej [g/m>]
1,32 — wspoéteczynnik przeliczeniowy dla manganu

a) ilos¢ cykli w roku:

n=(24-365) /344 =26 cykli
b) ilos¢ wody potrzebna do plukania 1 filtra:
Qz2=A-q-t=1,77-7-300=3717 dm?=3,72 m?

gdzie:
A — powierzchnia jednego filtra ®1500; A= (- D*)/4=(n- 1,5%)/4=1,77 m?
q — intensywnos¢ ptukania; q = 7 dm>/sm?
t — czas ptukania; t =5 min =300 s

¢) ilos¢ wdd poptucznych generowanych rocznie z odmanganiacza:

Q2=n"- Qj2=26" 3,72 =96,72 m*/rok

7.3. Laczna roczna ilo§é popluczyn

Nowy ciag technologiczny sktadajacy si¢ z dwoch filtréw (odzelaziacza i odmanganiacza)
wyprodukuje nast¢pujaca ilos¢ poptuczyn w ciggu roku:

Q=Q1+ Q2=777,48 + 96,72 = 874,2 m>/rok
Z uwagi na wymiang i zwickszenie srednicy filtrow cisnieniowych oraz zwiekszenie ilosci
wody ujmowanej ze studni gltebinowych, konieczne bedzie powigkszenie istniejacego
odstojnika wéd poptucznych z 6,0 m* do ok. 15,0 m?® objetosci czynnej (3,5 x 3,5 x 1,2m).
Odprowadzenie wdod nadosadowych z odstojnika wdd pophicznych do rowu melioracji
szczegdtowej R-Sz-18 nie wymusza wymiany istniejgcego rurociggu grawitacyjnego DN150.
Wody nadosadowe odprowadzane beda grawitacyjnie poprzez odstojnik do istniejacego
wyptywu do rowu melioracji szczegdtowej R-Sz-18 w Satopach (rys. T 12 i T 13).
Pomigdzy odstojnikiem, a studzienkg S5 zaprojektowano zasuwg burzowa PE160. Projekt
nowego odstojnika wdod poplucznych zostat objety oddzielnym opracowaniem (czgsc
konstrukcyjna projektu). Bramka znajdujgca si¢ w barierce ochronnej odstojnika wod
poptuczych w celu uniemozliwienia wstepu osobom niepowotanym zabezpieczona zostanie

zeliwng ktodka zatrzaskowa.
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8. Podchloryn sodu

Podchloryn sodu wykorzystywany do dezynfekcji wody gromadzony bedzie w zbiorniku
cylindrycznym z LLDPE o pojemnosci 60 | i bedzie dozowany za pomoca pompy dozujacej
typu DME firmy Grundfos, o wydajnosci do 2,5 I/h. Wydajnos¢ pompy dozujacej zostata
dobrana w oparciu o maksymalnag dawke wprowadzanego chloru (przyjeta na poziomie
0,5mg/dm?) oraz $rednie stezenie chloru w technicznym NaOCI (przyjete na poziomie 15%).
Maksymalne cisnienie pracy pompy wynosi 18,0 bar. Podchloryn sodu bgdzie wprowadzony
do przewodu ttoczacego wode uzdatniong do sieci wodociggowej oraz przed zbiomiki wody
czystej celem ich okresowej dezynfekcji, jesli wystapi taka, uzasadniona technologicznie,
potrzeba. Przewody do dozowania podchlorynu sodu nalezy wykona¢ ze stali kwasoodporne;j
316L (1.4404). Kartg katalogowa zestawu dozujacego dofaczono do opracowania
(zalagcznik nr 9).

8.1. Magazynowanie

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw, w budynku SUW Satopy
projektuje si¢ osobne pomieszczenie, w ktorym magazynowany bedzie podchloryn sodowy.
Pomieszczenie to posiada¢ bedzie odrgbne wejscie z zewnatrz budynku. W celu ochrony
pojemnikéw z podchlorynem sodu przed nastonecznieniem, w pomieszczeniu nie bedzie
okien zewnetrznych. Projektowany SUW bedzie budynkiem bezobstugowym. Nie przewiduje
si¢ pobytu obstugi SUW dhuzej niz 2h w ciggu doby. Obstuga oraz konserwacja chloratora na
podchloryn sodowy powinna by¢ realizowana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ww.
rozporzadzeniu. Pomieszczenie magazynu zostanie wyposazone w kratke odwadniajaca ze
stali nierdzewnej o wymiarach 150x150 mm, z ktérej Scieki bedg kierowane do zbiornika
bezodptywowego o pojemnosci 2,3m3, zlokalizowanego na terenie SUW Satopy w odlegtosci
okoto 4,5 m od budynku SUW. W pomieszczeniu magazynu podchlorynu sodu
zaprojektowano umywalke z oczomyjka o wymiarach catkowitych 400x460x390mm,
mocowang sciennie, waga 6,68 kg. Woda do umywalki bedzie poprowadzona od rurociggu
DN150 wttaczajacego wodg do sieci po redukcji srednicy do DN15 i zastosowaniu reduktora
cisnienia wody %2’ w cisnienia 4 bar do 1 bara. Odprowadzenie $ciekéw z umywalki poprzez
kratke odwadniajaca w pomieszczeniu magazynu podchlorynu rurociggiem PVC-U DN

32x1mm.
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8.2. Wentylacja pomieszczenia magazynowania

8.2.1. Dob6r czerpni powietrza

Pomieszczenie przeznaczone do magazynowania podchlorynu sodu wyposazone bedzie
w wentylacje naturalng (nawiew do pomieszczenia) oraz wentylacje mechaniczng (wywiew).

Nawiew realizowany bedzie przez czerpni¢ powietrza, umiejscowiona w dolnej czesci $ciany
zewnetrznej magazynu (rysunek T 09). Tlos¢ powietrza wentylacyjnego zostata obliczona na

podstawie kryterium krotnosci wymian i, zgodnie z rozporzadzeniem, wynosi 5 [1/h].

V=n-Vpy=n-a-b-h=5-1,90-1,90"3,0=54,15[m’h]

gdzie:

V —ilo$é powietrza wentylacyjnego [m>/h]

n — krotno$¢ wymiany powietrza dla pomieszczenia [1/h]
Vp — kubatura pomieszczenia [m’]

a — dhugos¢ pomieszczenia [m]

b — szerokos¢ pomieszczenia [m]

h — wysokos$¢ pomieszczenia [m]

Na podstawie powyzszych obliczen oraz wytycznych producenta dobrano predkosc
efektywna przepltywu na poziomie ver = 0,5 m/s oraz obliczono powierzchni¢ efektywng dla

doboru czerpni.

At =V / Verr = 0,015 /0,5 = 0,03 [m2] = 3,0 [dm?]

gdzie:
Aefr — powierzchnia efektywna [m?], [dm?)
V — ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m?/s]

vetr — efektywna predkosé przeptywu [m/s]

Dobrano czerpni¢ firmy SMAY o wymiarach 300mm x 300mm z nieruchomymi

kierownicami powietrza, dostosowang do instalowania w przegrodach budowlanych oraz
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z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami statymi.

przedstawiono na rys. 3.

Fragment

Rysunek 3. Dobor czerpni powietrza

karty doborowej

Powierzchnia efektywna CWP [dm?] z nieruchomymi kierownicami.

C/D 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
300 3 4 6 7 8 10 1 12 14 15 16
400 4 5 8 9 10 13 14 16 18 20 21
500 5 7 10 1 13 16 18 20 23 24 26
600 6 8 12 14 16 20 22 24 27 29 31
700 7 9 14 16 18 23 25 27 32 34 37
800 _ 8 10 16 18 21 26 29 31 37 39 42
900 9 12 18 21 24 29 32 35 41 44 47
1000 10 13 20 23 26 33 36 39 46 49 52
1100 1 14 22 25 29 36 40 43 50 54 57
1200 12 16 24 27 31 39 43 47 55 59 63

8.2.2. Dob6r wentylatora wyciggowego

Wywiew powietrza z pomieszczenia magazynu realizowany bedzie poprzez kanatowy,

osiowy wentylator wyciagowy, ktéry umozliwi usuniecie catego powietrza w pomieszczeniu

w czasie 5 minut od zalaczenia wentylatora i umiejscowiony zostanie w $cianie zewngtrznej

pomieszczenia magazynu, zgodnie z rysunkiem T 09. Na podstawie obliczonej kubatury

pomieszczenia oraz zatozonego czasu pracy wentylatora okreslono wydajnos¢ wentylatora

wyciggowego na poziomie 130 m’/h. Na tej podstawie dobrano wentylator firmy DOSPEL

typu STYL ¢120. Parametry techniczne wentylatora przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Parametry technologiczne wentylatora wyciggowego

Parametry technologiczne wentylatora wyciagowego
L.p. Nazwa parametru Wartosé¢ | Jednostka

1 |Przeptyw powietrza 150 m’/h

2 | Predkos¢ obrotowa 2650 1/min

3 | Glosnos¢ 46 dB(A)

4 | Moc nominalna 17 i

5 |Prad 0,13 A

6 | Zasilanie 230/50 V/Hz

<& ENVIROTECH
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9. Ogrzewanie i osuszanie powietrza w budynku

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto hali filtréw wynosi 3,8 kW i zostanie ono w catosci
pokryte przez dwa grzejniki elektryczne firmy AIRELEC typu P9402 ML 20 o nastgpujacych
parametrach technicznych:

e Moc znamionowa: 2000 W,

e  Wysokosc: 400 mm,

e Dlugos¢: 840 mm,

e Szerokosé: 80 mm,

e Stopien ochrony: [P24.
Do ogrzania pomieszczenia magazynu podchlorynu sodu postuzy grzejnik elektryczny
AIRLEC typu P9402 ML 05 o nastgpujacych parametrach technicznych:

e Moc znamionowa: 500 W,

e  Wysokosé: 400 mm,

e Dlugos¢: 280 mm,

e Szerokosé: 80mm,

e Stopien ochrony: [P24.
Grzejniki sa wykonane z aluminium oraz posiadajg termostat elektromechaniczny, cieczowo —
parowy, z doktadnos$cia regulacji temperatury do 1°C. W celu wyeliminowania problemu
skraplania si¢ wody na rurociggach technologicznych, zwtaszcza w okresie letnim,
powietrze bedzie osuszane za pomoca osuszacza Seccoprof 38 o maksymalnym przeptywie

350 m>/h i maksymalnej wydajnosci osuszania na poziomie 38 1/d.
10. Wytyczne branzowe

10.1 Demontaz

W trakcie prowadzenia przebudowy stacji uzdatniania wody nalezy sukcesywnie demontowaé

istniejacg instalacjg, a w szczegolnosci elementy wymienione w tabeli 10.
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Tabela 10. Elementy do demontaiu

Elementy do demontazu

L.p. Nazwa Producent/Typ Ilosé
1 pompa glebinowa GRUNDFOS 1 szt
studnia S2 SP 30-7 )
) pompa glebinowa HYDRO-VACCUM 1 szt
studnia S3 GBA 2.10.1.1 )
3 filtr cisnieniowy Przedsigbiorstwo Remontu i Produkcji Urzadzen 2 szt
®1200 Zaopatrzenia w Wode SULECHOW )

Fabryka Urzadzen Wodnych i Wiertniczych
4 acrafor PRODWODROL SULECHOW 2 szt.
5 zbiornik hydroforowy | Przedsigbiorstwo Remontu i Produkeji Urzadzen 2 srt
®1200 Zaopatrzenia w Wode SULECHOW )
6 sprezarka INDUKTA S.A. 1 szt.
7 | rozdzielnia elektryczna |- 1 szt.

10.2. Wytyczne branzy architektoniczno - konstrukcyjnej

Podczas wizji lokalnej zinwentaryzowano wymiary wewngtrzne istniejacego budynku SUW
Satopy. Wysokos¢ w swietle budynku to 3,09 m, szerokos¢ — 7,10 m oraz dlugosé — 5,46 m.
Projektowane rozmieszczenie urzgdzen technologicznych (rys. T 02) pozwala na adaptacije
istniejacego budynku SUW bez koniecznosci zmiany jego gabarytow. Poniewaz jednak
rozmiary urzadzen nie pozwolg na ich wprowadzenie do budynku przez drzwi zewnetrzne,
niezbedny bedzie demontaz czesci dachu, zabezpieczenie konstrukcji oraz wprowadzenie
urzadzen do budynku przez zaprojektowany uprzednio otwor. Ponadto, ze wzgledu na
wysokos¢ projektowanych urzgdzen, nalezy obnizy¢ posadzke budynku oraz zaprojektowaé
nowe fundamenty nizsze w stosunku do aktualnych o okoto 15cm.

W zakres projektu na terenie dziatki wchodza:

- budowa dwodch fundamentow pod zbiorniki stalowe naziemne firmy Kottorembud
o $rednicy 4,5 m, wysokosci 7,3 m, pojemnosci 100 m?, i masie z izolacja 7400kg

- budowa nowego odstojnika wéd poptucznych o objetosci czynnej 15 m> o gabarytach:
dtugosé catkowita 4,2m, szeroko$¢ catkowita 4,2m, wysokos¢ catkowita 2,3m w miejscu po
istniejgcym osadniku,

- wykonanie nowych fundamentéw dla projektowanych urzadzen: aeratora, filtra, zestawu
hydroforowego

- projekt zagospodarowania terenu: drogi, zielen, ogrodzenie dzialki.
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10.3. Wytyczne branzy elektrycznej

W czesci elektrycznej projektu nalezy wykona¢ m. in. montaz rozdzielni elektrycznej oraz

oswietlenie wewngtrzne budynku. Zestawienie mocy i

innych parametrow urzadzen

technologicznych stacji uzdatniania wody przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 11. Zestawienie parametrow urzgdzen technologicznych SUW

Zestawienie parametréw urzadzen technologicznych SUW

L.p.

Nazwa urzadzenia

Ilosé
[szt.]

Parametry

Zestaw hydroforowy

Napiegcie zasilania: 380-415V
Prad znamionowy: 29,6 A-400V
Moc nominalna: 4kW
n=3x91%/3201rpm

Pompa glebinowa

Napigcie nom.: 3x 380-400-415V
Prad znamionowy: 9.75-9.60-9.80 A
Predkosc¢ obr.: 29000br./min

Moc nominalna: 4kW

Sprezarka /

Moc zainstalowanego silnika: 1,5kW

Dmuchawa .

Moc nominalna: 2,2 kW
Predkos¢ obrotowa: 2880 rpm

Pompa dozujaca do podchlorynu sodu

Maks. zuzycie pradu: 0,27A
Maks. zuzycie mocy: 16,2 W
Napigcie: 1x100-240V, 50-060Hz
Fazy: 1

Wydajnos¢: 2,5 I/h

Pompa ptuczaca

Moc nominalna silnika: 1,1kW
Napigcie nominalne: 3x220-
240D/380-420Y V

Predkos¢ nominalna: 1440 obr/min
Prad znamionowy: 4,40-4,05/2,55-
2,30 A

Wentylator

Zasilanie: 230V / 50Hz

Prad: 0,13A

Moc nominalna: 17W

Predkos¢ obrotowa: 2650 1/min
Wydajnosé: 150m3/h

Osuszacz powietrza

Napigcie zasilania: 230V
Czestotliwosé: 50 Hz
Maks. pobér mocy: 585 W
Maks. przeptyw: 350 m3/h

Grzeinik elektryczny konwektorowy

Moc: 2000W

10

Grzeinik elektrvczny konwektorowy

Moc: 500W
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10.4. Instalacje wewnetrzne

Instalacje elektryczne

Zasilanie do wszystkich urzadzen oraz sygnaly pomiarowe powinny by¢ poprowadzone do
Rozdzielnicy Technologicznej, w ktdrej nalezy zamontowaé sterownik PLC zarzadzajgcy
SUW. Instalacje elektryczne powinny by¢ prowadzone w kanatach kablowych ze stali
ocynkowanej, natynkowo. Przewody sterownicze i przewody silnopradowe powinny byé
uktadane osobno.

Instalacje technologiczne

[nstalacje technologiczne projektuje si¢ z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301
wykonanych wg normy EN 10217 — 7. Polaczenie rur i ksztaltek poprzez spawanie,
potaczenia kotnierzowe i uszczelki gumowe okragle. Polgczenia z armaturg, zbiormikami
cisnieniowymi, pompami oraz sieciami zewng¢trznymi nalezy wykonaé jako kotnierzowe
PN10/16. Armatura i przewody o sSrednicach mniejszych niz DN50 moga by¢ faczone za
pomoca potaczen gwintowanych. Instalacje powietrza do ptukania filtréw nalezy wykonac
w sposdb analogiczny jak instalacje wody technologicznej. Instalacj¢ sprezonego powietrza
nalezy wykona¢ z rur poliuretanowych korzystajac z ksztaltek systemowych FESTO lub
JOHN GUEST. Instalacj¢ dozowania podchlorynu sodu do dezynfekcji wody wykonad z rur
stalowych nierdzewnych gatunku 1.4401 wykonanych wg normy EN 10216-5 lub PP
faczonych metoda zgrzewania oraz wegzy elastycznych. Dla $rednic wigkszych niz DN50
stosowa¢ przepustnice z napgdami recznymi lub pneumatycznymi np. EBRO Z011K lub
Keystone fig. 320-112. Dla srednic mniejszych niz DN50 nalezy zastosowaé zawory

odcinajace i zwrotne gwintowane.

10.5. Sieci zewnetrzne

Zewnetrzne sieci wodociagowe i kanalizacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych sieci wodociggowych:

e Zasilanie zbiornika retencyjnego — rurociagg PE-100 SDR 11 PN 16 DN200

e Tloczenie ze zbiornikdw retencyjnych — rurocigg PE-100 SDR 11 PN16 DN160
Przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych sieci kanalizacyjnych technologicznych:

e Odprowadzenie poptuczyn z budynku SUW do odstojnika wod poplucznych

e Odprowadzenie sciekow z magazynu podchlorynu sodu do neutralizatora

e (Odprowadzenie spustu ze zbiornikéw retencyjnych do odstojnika wod poptucznych
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Zewnelrzne instalacje elektryczne

Przewiduje si¢ wykonanie nowych instalacji elektrycznych:
e Instalacje sterownicze do zbiornikdw retencyjnych oraz odstojnika wod poptucznych

e Wewnetrzna linia zasilajgca

10.6 Sterowanie praca urzadzen

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody nalezy zasili¢ z szafy zasilajaco —
sterowniczej.

Cykle pracy urzadzen do uzdatniania wody powinny by¢ sterowane z szafy sterowniczej
wyposazonej w sterowniki, stuzace do zadawania nastaw iodczytywania podstawowych
parametrow i stanow pracy. Sterownik ma sterowac m.in. wyspg zaworowa przetaczajaca
blok przepustnic kazdego filtra, dmuchawa do plukania powietrzem, pompa ptuczaca.
Ponadto funkcja tablicy sterujacej powinien byé odczyt i wyswietlanie danych dotyczacych
ciSnienia i przeptywu wody surowej z kazdej studni gigbinowej, natgzenia przeptywu wody
uzdatnionej wyptywajacej z filtréw oraz wody uzdatnionej podawanej do sieci wodociagowe;j.
Zbiorniki retencyjne wody czystej pracowaé beda w trybie réwnoleglym, natomiast
utrzymanie odpowiedniego poziomu lustra wody w zbiornikach bedzie mozliwe dzieki

pompom glgbinowym, pracujagcym naprzemiennie.
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11. Zestawienia materialow

11.1. Zestawienie urzadzen

ZESTAWIENIE URZADZEN - PRZEBUDOWA SUW SATOPY

Oznaczenie

Nazwa

Producent

Ilos¢

F1

Filtr ciSnieniowy pionowy typu FTF 25 srednica
1500mm, PN = 6,0 bar, kré¢ce przytaczeniowe
DNB8O, wykonanie lewe

n

F2

Filtr cisnieniowy pionowy typu FTF 25 srednica
1500mm, PN = 6,0 bar, kré¢ce przytaczeniowe

_ DN80, wvkonanie prawe

n"

ZH

Zestaw hydroforowy
), wydajnosé: S0m3/h, wysokosé

podnoszenia: 42mH>0, moc: 4,0 kW, srednica

kolektora ssagcego/ttocznego: 100mm

1

PG

Z1

Pompa pionowa typu SP 30-4, wydajnos¢: 38,0
m’/h, wysokos¢ podnoszenia: 20,0 mH;O, moc:
4,0 kW,

Zbiornik stalowy, pionowy retencyjny z izolacja
typu ZRP3, $rednica: 4500mm pojemnosé: 100m>
wysokos¢ catkowita: 7300mm, wykonanie A -
standardowe

72

Zbiornik stalowy, pionowy retencyjny z izolacja
typu ZRP3, $rednica: 4500mm pojemnosé: 100m?
wysokos¢ catkowita: 7300mm, wykonanie A -
standardowe

Centralny mieszacz wodno-powietrzny typu
ARC3, wykonanie A - standardowe, srednica:
1200mm, pojemnos$¢: 2,2m3, wysokosé catkowita:
2750mm, wydajnosé: 40-65m>/h, cisnienie
dopuszczalne: 6,0 bar

SP

Spre¢zarka , maks.
cisnienie robocze: 8,0 bar, wydajnos¢: 2,9 I/s, moc:
1,5kW, pojemnos¢ zbiornika: 270 |

Dmuchawa bezolejowa typu ZLL1 2 18], natezenie
przeptywu powietrza: 100 m?/h, moc: 2,2 kW,
cisnienie robocze: 600mbar

10

PPL.

Pompa NBG 100-80-160/149 AF2ABAQFE,
wydajnos$é: 53,0m*/h, wysokosé podnoszenia: 5,6
mH>0, moc: 1,1kW, krociec wlotowy: 100mm,
krociec wylotowy: 80mm,

=& ENVIROTECH
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Wentylator scienny typ: styl $120, wydajnosé:
11 w 150m>/h, cisnienie statyczne: 49,0 Pa, predkosé 1
obrotowa: 2650 1/min,
Pompa dozujaca T
12 bbe | Wydaino$é: 0,006 — 6,0 I/h, + zbiomik 60 | (nr: I
Zbiornik bezodptywowy z laminatu poliestrowo-
13 N szklanego V=2,2m3, srednica zewnetrzna: 160cm, 1
wysokos¢: 205¢cm
14 G1-2 Grzejnik elektryczny moc: 2000W 2
15 G3 Grzejnik elektryczny , moc: S00W 1
11.2.Zestawienie rurociaggéw i ksztaltek w budynku SUW
ZESTAWIENIE RUROCIAG(’)W I KSZTALTEK - PRZEBUDOWA SUW SATOPY
L.p. Nazwa Tlos¢é
1 | Rurociag DN15 - stal kwasoodporna AISI 316L (1.4404) 28,0 mb
2 | Rurociag DN40 - stal nierdzewna - 40,0x2,3mm wg PN-EN 10217-7 8,0 mb
3 | Rurocigg DN8O - stal nierdzewna - 88,9,1x3,2mm wg PN-EN 10217-7 56,0 mb
4 | Rurociag DN100 - stal nierdzewna - 108,0x4,0mm wg PN-EN 10217-7 10,0 mb
5 |Rurocigg DN150 - stal nierdzewna - 165,1x1.85mm wg PN-EN 10217-7 2,0 mb
6 |Kolano 90° DN15 - stal kwasoodporna AISI 316L (1.4404) 25 szt.
7 | Kolano 90° DN40 - stal nierdzewna 2 szt.
8 |Kolano 90° DN8O - stal nierdzewna 41 szt.
9 |Kolano 90° DN100 - stal nierdzewna 9 szt.
10 | Kolano 45° DN150 - stal nierdzewna 1 szt.
11 | Trojnik rdwnoprzelotowy DN15 - stal nierdzewna 3 szt.
12 | Trojnik rownoprzelotowy DN8O - stal nierdzewna 3 szt.
13 | Tréjnik réwnoprzelotowy DN100 - stal nierdzewna 1 szt.
14 | Trojnik rownoprzelotowy DN150 - stal nierdzewna 1 szt.
15 | Redukcja DN80/25 - stal nierdzewna 1 szt.
16 |Redukcja DN150/80 - stal nierdzewna 2 szt.
17 | Redukcja DN 100/80 - stal nierdzewna 1 szt.
18 |Kotnierz luzny, wyttaczany, stal nierdzewna AISI304 (1.4301) DN 80 4 szt.
19 | Kotnierz luzny, wytlaczany, stal nierdzewna AIS1304 (1.4301) DN100 4 szt.
20 | Wywijka ze stali nierdzewnej 1.4301 84x2,0mm 4 szt.
21 | Wywijka ze stali nierdzewnej 1.4301 104x2.0mm 4 szt,
22 |Redukcja DN 160/110 PV 1 szt.
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11.3. Zestawienie armatury i elementéw dodatkowych w budynku SUW

ZESTAWIENIE ARMATURY I ELEMENTOW DODATKOWYCH —

PRZEBUDOWA SUW SATOPY
K1 Kratka sciekowa 150x150/25mm ze stali nierdzewne}j 1 szt.
Czerpnia powietrza 300 x 300mm z nieruchomymi
Cz . Lo .. 1 szt.
kierownicami z aluminium
Z71-2 |Zawoérzwrotny . i DN100, ci$. nominalne: 16,0 bar 2 szt.
773 ]Zawor zwrotny ! y DN8O, cis. nominalne: 16,0 bar, 1 szt
Przepustnica miedzykotnierzowa ., DN100, manszeta
PM1-2 ’ ’ 2 szt.
NBR, cis. dopuszczalne: 16,0 bar
pm3 | Przepustnica migdzykotnierzowa » DN65, manszeta 1 szt.
EPDM, cis. dopuszczalne: 16,0 bar
PM4 Przepustnica migdzykotnierzowa DNI150, manszeta 1 szt
EPDM, cis. dopuszczalne: 16,0 bar )
Przepustnica miedzykotnierzowa , DN100, manszeta
PM>-6 EPDM, ci$. dopuszczalne: 16,0 bar 2 52t.
Przepustnica migdzykotnierzowa , DN80, manszeta
PM7-16 EPDM, cis. dopuszczalne: 16,0 bar 8 szt.
Z01-6 |Zawodr odcinajacy ' DN15 PN15 6 szt.
7B Zawor bezpieczenstwa 5 p=6,0 bar, DN15 1 szt.
OD1 | Zawor odwadniajacy y DN 25 1 szt.
R1-2 [Rotametr w dostawie - zakres wskazan: 0.1-1.0 m*/h 2 szt.
R3-4 | Rotametr tworzywowy do powietrza, 2 szt.
p Przeptywomierz elektromagnetyczny SIEMENS SITRANS FM 1 szt
: MAGFLO MAG 6000 DN80 ]
Manometr 1, zakres wskazan: 0...0,6 MPa z
kurkiem manometrycznym trdjdroznym fig. 528, cis. nom: 16bar,
M1 . . . . 1 szt.
temp. maks.: 120°C i rurkg syfonowa ze stali czarnej, na przewodzie
DN32
Manometr , zakres wskazan: 0...0,6 MPa z
kurkiem manometrycznym trojdroznym fig. 528, cis. nom: 16bar,
M2-3 . . . . 2 szt.
temp. maks.: 120°C i rurkg syfonowa ze stali czarnej, na przewodzie
DN80
Manometr zakres wskazan: 0...0,6 MPa z
kurkiem manometrycznym trdjdroznym fig. 528, cis. nom: 16bar,
M4-5 - . . . 2 szt.
temp. maks.: 120°C i rurka syfonowa ze stali czarnej, na przewodzie
DN100
PP1-4 | Kurek do opalania $rednica 14” 4 szt.
U+O | Umywalka z oczomyjka Q=9 l/min przy p =1 bar 1 szt.
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11.4. Zestawienie materialow — nowo projektowane sieci miedzyobiektowe

ZESTAWIENIE MATERIALOW — SIECI MIEDZYOBIEKTOWE -
PRZEBUDOWA SUW SATOPY
L.p. Nazwa Ilos¢
ZW1-2 | Zasuwa DN150 PN16 do wody 2 szt.
ZW3-4 | Zasuwa DN100 PN16 do wody 2 szt.
ZS1-2 | Zasuwa DN150 PN16 do $ciekéw 2 szt.
S1-5 |Studzienka kanalizacyjna betonowa DN800 5 szt.
1 Rura PE100 SDR 11 200x18,4 do wody pitnej 28,3 mb
2 Rura PE100 SDR 11 160x14.6 do wody pitnej 28,3 mb
3 Kolano 90° PE100 SDR11 d200 3 szt
4 Kolano 90° PE100 SDR11 d160 3 szt
5 Rura #160x14,6mm PE 100 SDR 11 PN16 1,2 mb
6 Rura @160x4,0mm PVC-U SN§, SDR34 35,3 mb
7 Kolano 90° PE100 SDR11 PN16 DN150 2 szt.
8 Kolano 90° PVC-U SN8, SDR 34 DN150 2 szt.
9 Zawor kulowy kotnierzowy DN100 PN16; 1 szt.
10 Zawor kulowy kotnierzowy DN150 PN16; 1 szt.
11 Studnia zaworowa betonowa ®200 1szt.
12 Rura PVC160x4,0 SN8 4,5 mb
13 [Zasuwa burzowa T0-160 425 1 szt.

Uwagi:

1. PowyZzsze zestawienia nie zawierajg drobnych elementéw montazowych, takich jak: Sruby,
nakretki, podkiadki itp. potrzebnych do montazu urzadzen bedacych przedmiotem
opracowania.

2. Zestawienie materiatow moze ulec zmianie w zwigzku z wyniklymi uwarunkowaniami
w trakcie realizacji w zakresie: przedmiaru, zakresu technologii i inzynierii materialowej oraz
waloryzacji rynkowych i ustawowych skfadnikéw cenotwdrczych.

3. Dopuszcza sie zastosowanie innych elementow niz wymienione w zestawieniach pod
warunkiem zastosowania elementéw o zblizonych charakterystykach.
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