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1. Wstep

Analiza nawigacyjna okreslajgca mozliwosci, warunki cumowania i postoju statku przy
nabrzezu Zbozowym w Szczecinie zostala wykonana na zlecenie INFO-PROJEKT Pawel Sawicki ul.
Wiklinowa 14, 70-870 Szczecin.

Przedmiotem inwestycji jest dostosowanie nabrzeza Zbozowego na catej dtugosci do
przyjmowania statkéw z maksymalnym zanurzeniem w zwiazku z poglebieniem i modernizacjg toru
wodnego Swinoujscie-Szczecin w porcie w Szczecinie dla projektu pn. ,,12,5 m dla Szczecina” .

Celem analizy jest okreslenie maksymalnych parametrow jednostki, ktora bedzie obstugiwana
przy nabrzezu Zbozowym oraz okreslenie warunkdéw bezpiecznego cumowania do nabrzeza.

2. Zalozenia opracowania

W zwiazku z realizacjg projektu pn. ,,12,5 m dla Szczecina” ZMPSiS przeprowadza inwestycje
dostosowujgce wybrane nabrzeza do nowych parametréw poglebionego toru wodnego. W zwiazku z
powyzszym podjeto decyzj¢ o:

- przebudowie istniejagcego odcinka nabrzeza Zbozowego o diugosci 20 m (czes¢ potudniowa
nabrzeza), w taki sposéb, aby bez wychodzenia z przebudowywang konstrukcja na wode umozliwié
osiggnigcie przed nabrzezem glebokosci technicznej Hien= 12,5 m,

- budowie umocnienia dna wzdtluz nabrzeza Zbozowego, z uwzglednieniem naroznika nabrzeza
Niemieckiego celem zabezpieczenia dna przed przeglgbianiem na skutek cumowania jednostek o dt.
do 230m, szer. 32,3 m oraz zanurzeniu do 11m. Wykonanie trwalego umocnienia dna umozliwi
zréwnanie gtgbokosci technicznej z dopuszczalng wynoszacg tj. -12,5 m.

- zabezpieczeniu nabrzeza Luksemburskiego, poprzez wykonanie umocnionej przypory
ziemnej/skarpy odciazajacej nabrzeze.

Akademia Morska w Szczecinie pod kierownictwem Stanistawa Guemy opracowata Analize
nawigacyjna modernizacji toru wodnego Swinoujscie — Szczecin (poglebienie do 12,5m) w 2015.

Zalozenia i niektére wnioski ww. analizy nawigacyjnych beda zawarte w tym opracowaniu dla
okreslenia maksymalnych parametréw jednostki mogacej cumowaé przy nabrzezu Zbozowyn..

2.1. Parametry statkow
W oparciu o paragraf 10 Analizy nawigacyjnej modernizacji toru wodnego Swinoujscie —
Szczecin (poglebienie do 12,5m) przyjeto nastepujace parametry statkdw:

¢ kontenerowych:

- maksymalna dlugos¢ catkowita statku 240 m,
- maksymalna szerokos¢ statku 32,3 m,
- zanurzenie 11,0 m.

e masowych:

- maksymalna dlugo$¢ catkowita statku 220 m,
- maksymalna szerokos¢ statku 32,3 m,
- zanurzenie 11,0 m.



W zwigzku z powyzszym dla potrzeb opracowania przyjeto:

> dla nabrzeza Zbozowego przyj¢to masowiec o parametrach:
- maksymalna dhugo$¢ catkowita statku 220 m,
- maksymalna szerokos¢ statku 32,3 m,
- zamurzenie do 11,0 m.
Po doswiadczeniach eksploatacyjnych na zmodernizowanym torze wodnym Swinoujscie-
Szczecin (poglebienie do 12,5 m) moze nastgpi¢ zmiana warunkéw bezpiecznej eksploatacji statkow
- maksymalne dtugosci masowcow/chemikaliowcéw moga byé zwiekszone do Le = 225 m + 230 m.

Intencja ZMPSiS oraz dzierzawcy nabrzeza Zbozowego jest che¢ eksploatacji przy nabrzezu
statkéw o dtugosci Le = 220 m + 230 m (najbardziej dostepne jednostki typu Panamax). Juz w chwili
obecnej aktualny uzytkownik nabrzeza Zbozowego zglasza takie zapotrzebowanie majac na uwadze,
ze aktualnie za zgoda UMS oraz ZMPSIS do nabrzeza cumuja jednostki o dtugosci do 230m.

— analiza nawigacyjna dla jednostek Lc =220 m + 230 m nabrzeza Zbozowego nie bedzie wymagata
uzupelnienia.
Statki cumujace na nabrzeza Zbozowego nie przekraczaja wypornosé 100 tys. DWT.

3. Nabrzeze Zbozowe
3.1. Opis nabrzeza

Nabrzeze Zbozowe stanowi pétnocno zachodni fragment pétwyspu Ewa. Nabrzeze wraz z
przylegtym Elewatorem Ewa i systemem urzadzen przetadunkowych petni wazng baze przetadunku
zb6z w szczecinskim porcie.

W 2015 r. zakoficzono proces rozbudowy infrastruktury portowej w pétnocnej czesci Pétwyspu
Ewa, ktdre polegato na:
- przebudowie istniejacego nabrzeza Zbozowego, umozliwiajacej istotne zwiekszenie glebokosci
przed konstrukcja oraz zwigkszenie dtugoéci linii cumowniczej przez przedtuzenie nabrzeza,
- budowie nabrzeza Niemieckiego od strony péinocnej pétwyspu,
- budowie odcinka zamykajacego tego nabrzeza od strony wschodniej do styku z istniejacym
nabrzezem Stowackim.

Rozbudowa infrastruktury obejmowata réwniez rozbudowe obiektow towarzyszacych,
stanowigcych wyposazenie obiektoéw hydrotechnicznych w postaci przedtuzenia torowisk urzadzen
przetadunkowych oraz kolejowych, wykonania nawierzchni drogowych i uzbrojenia podziemnego
oraz wykonanie rob6t czerpalnych na akwenie okalajagcym potwysep (dzicki temu zlikwidowano
plycizng przylegajaca od pétnocy do pétwyspu i poprawiono warunki nawigacyjne oraz dojscie do
nabrzeza).

Modernizacja spowodowata przedtuzenie linii cumowniczej nabrzeza (do dhugosci catkowitej
L=255 m) oraz przebudowano ptyte nabrzeza; dzigki czemu uzyskano parametry gtebokosciowe:

Hdop.= -12,5 m 1 Hiecpn= -10,5 m.
Nabrzeze Zbozowe wyposazone jest w nowoczesny system odbojowy i nowe pachoty

cumownicze.



Inwestycja z 2015 r. nie przewidywala natomiast przebudowy poludniowego odcinka
nabrzeia zbozowego o dlugosci 20,0 m. Ostatnia nieprzebudowana sekcja nabrzeza Zbozowego
posiada mniejsze glebokoSci dopuszczalnie niz przebudowany odcinek o lacznej dlugosci 235,0
m.

3.2. Wybrane podstawowe parametry techniczne nabrzeza Zbozowego — stan obecny

- dlugo$é¢ nabrzeza 255 m
- dtugos¢ linii cumowniczej 255 m
- glebokosé techniczna Hr 10,5 mm
- gleboko$¢ dopuszezalna Hyop 12,5 mm
- rz¢dna korony nabrzeza + 2,73 m npm.

Nabrzeze wyposazono w nastgpujace elementy:

- pachoty cumownicze typ ZL — 70 ( typowe)Qn = 700 kN

typ ZL — 90 (podwdjne typowe)Q, = 900 kN  skrajne
- odbojnice korytkowe elastomerowe o wysokosci 60 cm
- drabinki wyj$ciowe.

3.3. Opis robét projektowych

3.3.1 Umocnienie dna wzdluz nabrzeza Zbozowego

W ramach przedsigwzigcia pn. ,,Dostosowanie nabrzeza Zbozowego w porcie w Szczecinie do
gtebokosci 12,5 m” planuje si¢ pogtebienie basenu portowego rzeki Odry celem zréwnania glebokogci
technicznej z dopuszczalng wynoszaca 12,5m. Dzialania inwestycyjne wzdhuz linii brzegowej
nabrzeza Zbozowego obejmujg stworzenie nowego potencjatu do przetadunkéw masowych poprzez
zwigkszenie mozliwosci przyjmowania statkéw o dtugosci 220-230m, szerokosci 32,3m oraz
zanurzenia wynoszacego 11,0m.

Cel ten moze zosta¢ osiggnigty poprzez budowe trwalego i cigzkiego umocnienia dna, ktére ma
za zadanie przeciwdziata¢ jego rozmyciu, co mogltoby sie wigzaé z utrata statecznosci nabrzeza.

Nabrzeze Zbozowe na dhugosci 235 m, posiada parametry ktére pozwalajg na poglebienie dna
akwenu, poniewaz w roku 2015 dokonano jego przebudowy.

Przebudowa 20m sekcji nabrzeza Zbozowego polegaé bedzie na wykonaniu palisady
podwodnej, oraz iniekcji wgltebnej typu jetgrounting, celem podparcia istniejacej paloscianki nabrzeza
zbozowego. Dopiero odpowiednie wzmocnienie nabrzeza i dna w jego okolicy pozwoli na uzyskanie
glebokosci -12,5m w narozniku.

Obliczenia nabrzeza Luksemburskiego wykazaty, iz pogtebienie dna do glebokosci -12,5m przy
Sciance szczelnej, spowoduje utratg jego statecznosci. Aby temu zapobiec zaprojektowano przypore
ziemng wzdtuz nabrzeza, umocniona narzutem kamiennym lub materacami betonowymi. Szerokosé
projektowanej przypory ziemnej wynosi ok 10-11m



3.3.2. Opis konstrukcji projektowanego umocnienia

Parametry nabrzeza Zbozowego po wykonaniu umocnienia dna i przebudowie odcinka potudniowego
o dtugosci 20m:

Gtebokos¢ dopuszczalna: Haop=12,5 m n.p.m.
Glebokosé techniczna: Hieen=12,5 m n.p.m.
Dlugos¢ nabrzeza: 255m

Zakres umocnienia dna 35,0 m
Parametry techniczne przypory ziemnej stanowiacej zabezpieczenie nabrzeza Luksemburskiego

Rz. géry umocnionej potki -8,5m p.p.m.
Szerokos¢ potki min 3,0m
Nachylenie skarp 12

Rzgdna podstawy skarpy -12,5 m n.p.m.

Zaprojektowano umocnienie dna w pasie 35m - umocnienie biegnie pétka o szerokosci 30,0m
nastepnie schodzi skarpa w nachyleniu ~1:2 do rzednej dna wykopu. Umocnienie w postaci materaca
betonowego w szalunku syntetycznym o gr. 220 mm, lub za pomoca narzutu kamiennego
klamrowanego betonem, ewentualnie uktadanego w siatkach gabionowych o grubosci min 50cm
rzgdna géry umocnienia -12,50m. Beton wypelniajacy klasy C30/37. Krawedz umocnienia
zabezpieczona poprzez zakotwienie materaca o diugosci 2,4 m narzutem kamiennym. Narzut
kamienny o masie 600 — 1200 kg, grubosci 1,40 m. Wykop pod narzut kamienny o szerokosci 2,4m
wykonany bedzie do rzednej -14,90m. Skarpy wykopu w nachyleniu 1:2. Powstaty wykop roboczy
nalezy zasypac piaskiem. Stateczno$¢ konstrukeji dla przyjetych glebokosci technicznych i przyjetych
obcigzen jest zachowana.

nabrzeze ZboZowe ~

dt. nabrzeza Lc=~255m / %

125 | gleb. tock.

Rys.1. Nabrzeze Zbozowe - stan po przebudowie



Fot.1.Nabrzeze Zbozowe — stan obecny.

Fot. 2. Lokalizacja nabrzeza Zbozowego — fragment mapy nawigacyjnej BA 2452 — stan obecny



4. Warunki hydrometeorologiczne w Porcie w Szczecinie

Rozklad i predkosé wiatru. Rozkltad wiatrow zalezy gtéwnie od cyrkulacii atmosferycznej, w strefie
przybrzeznej na ich predkosé i kierunek wywieraja wptyw warunki lokalne (uksztattowanie i przebieg
linii brzegowe;j).Srednio w ciggu roku przewazajg wiatry potudniowo-zachodnie i zachodnie; czestoé
ich wystepowania wynosi 35-50%.Wiosng wyraznie wzrasta czestos¢ wiatréw wschodnich i
poinocno-wschodnich. Latem dominuja wiatry z sektora potudniowo- zachodniego i péinocno-
wschodniego, najrzadziej wystgpuja wiatry potudniowo-wschodnie i potudniowe. Jesienig przewazaja
wiatry potudniowo-zachodnie. Duzy jest réwniez udzial wiatréw zachodnich, potudniowo-
wschodnich i wschodnich. Najrzadziej wystgpuja wiatry pétnocne i péinocno-wschodnie. Zimg
najwigksza czgsto$¢ wystepowania przypada na wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie, a takze na
poludniowo-wschodnie i poludniowe. Najmniej obserwuje si¢ wiatrow pdinocnych oraz péinocno-
wschodnich.

W kazdej konkretnej sytuacji o kierunku wiatru decyduje aktualny rozktad cisnienia.

Od pazdziernika do marca $rednia miesigczna predkos¢ wiatru na petnym morzu waha sie w prze-
dziale 6-9 m/s, od maja do wrzesnia 4-6 m/s. W sgsiedztwie brzegdw te wartosci wynosza odpowiednio
3-6 m/si2-5 m/s.

Srednia predkos¢ wiatru osigga najwicksze wartosci jesienig i zima, a mniejsze - wiosna i latem. Nad
otwartymi wodami predkos¢ wiatru z reguty jest wigksza niz w sasiedztwie brzegéw.

Od pazdziernika do kwietnia Srednia miesi¢czna czesto$é wystepowania wiatru o predkosci 19 m/s
1 wigkszej na otwartym morzu wynosi 3-11% a od maja do wrzesnia rzadko przekracza 2%.

Srednia roczna liczba dni z wiatrem o predkosci 15 m/s 1 wigkszej wynosi 18-28.

Sztormy wystepujg najczesciej od pazdziernika do marca. W tym czasie $rednia liczba dni ze
sztormem przy polskim wybrzezu wynosi od 4-7 do 25. Najmniej dni sztormowych obserwuje si¢ od
maja do wrzesnia; zwykle mniej niz 1. Wiatry sztormowe osiagaja zwykle predkosci w przedziale
17,2-24,4 m/s; o wigkszych predkosciach zdarzaja si¢ rzadko; w skrajnych przypadkach notowano
predkosé 34-36 m/s. Sztormowe wiatry moga wia¢ z dowolnego kierunku, jednak w okolo 75%
wszystkich przypadkéw dominowaty kierunki: potudniowo-zachodni, zachodni i pétnocno-
zachodni. W kwietniu do$¢ czeste s sztormy pétnocno-wschodnie; w sierpniu - wschodnie, w
listopadzie - potudniowe, a w grudniu potudniowo- wschodnie.

Szkwaly sg dos¢ czgstym zjawiskiem w miesiacach letnich. Chociaz trwaja krotko, moga byé bardzo
niebezpieczne dla statkéw zaglowych ze wzgledu na nagle wystapienie i gwaltownosg.

Bryzy obserwuje si¢ w cieplej porze roku. Morska bryza ksztattuje si¢ do potudnia; po potudniu osiaga
predkos¢ 3-6 m/s; a przed zachodem cichnie. Bryza ladowa moze siegaé¢ do 8 Mm od brzegu.

Cisze wystepuja rzadko. Ich czgstos¢ w ciagu roku wynosi 2-7%.

Kierunek i predko$¢ wiatru. W sasiedztwie brzegu kierunek i predkos¢ wiatréw podlegaja zmianom
w nastepstwie konfiguracji linii brzegowej i topografii brzegu. Zréznicowanie sity tarcia (mniejsze
nad wodg) powoduja, ze wiatr wiejacy znad morza na lad, po przekroczeniu linii brzegowej stabnie i
skreca w lewo, a wiatr znad ladu na morze skrgca w prawo i przybiera na sile. Jezeli wiatr wieje w ten
sposdb, ze brzeg pozostaje po prawej stronie strumienia powietrza, dochodzi do powstania
w sgsiedztwie brzegu strefy o zwigkszonej predkosci wiatru. Dodatkowym skutkiem moze byé
wytworzenie si¢ wstgpujacych pradéw powietrza oraz pewne zwigkszenie zachmurzenia i opadéw.
Gdy wiatr wieje w ten spos6b, Ze brzeg pozostaje po lewej stronie strumienia powietrza, to skutkiem
jest utworzenie si¢ w poblizu brzegu strefy o obnizonej predkosci wiatru, co stwarza mozliwosé
utworzenia si¢ zstgpujacych pradéw powietrza i zmniejszanie si¢ zachmurzenia. Powyzsze zjawisko
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okreslane “efektem brzegowym” wystepuje réwniez, gdy wiatr wieje ukosnie do brzegu. Dziatanie
“efektu brzegowego” wzmacnia sig, gdy brzeg jest wysoki i stromy. W tym przypadku w pewnej
odlegtosci wystepuje strefa, w ktérej wiatr wieje bardziej réwnolegle do linii brzegowej niz na
otwartym morzu. W bezposrednim sgsiedztwie brzegu obserwuje si¢ w tym przypadku strefe wiatrow
stabszych. W poblizu wysunigtych w morze przyladkéw i pStwyspow - obserwuje sie wzrost predkosci
wiatru spowodowany “efektem przyladkowym”. Wzrost predkosci wiatru jest szczegélnie wyrazny,
gdy przeszkoda znajduje si¢ po prawe;j stronie wzgledem kierunku wiatru. Za przeszkoda nastepuje
zwykle skret wiatru do okoto 90°.Predkos¢ wiatru gwattownie wzrasta w ciesninach, zwlaszcza o
wysokich brzegach. W takich miejscach dominuja wiatry o kierunkach réwnolegtych do osi podtuzne;.
Istotny wptyw na kierunki wiatréw wywierajg bryzy. Bryza morska wzmacnia wiatr o skladowej
skierowanej na brzeg, a bryza ladowa wzmacnia wiatry wiejace od ladu. Podczas wystepowania bryzy
obserwuje si¢ dobowe zmiany kierunku i predkosci wiatru. Przy dobrze rozwinietej bryzie zaznacza
sie stopniowy skret wiatru w prawo.

Widzialnos¢. Na otwartych wodach przewaza widzialnos¢ dobra i bardzo dobra. Zasieg nie mniejszy
niz 5 Mm wystepuje z czgstoscig od okoto 60% w miesiacach zimowych (grudzien - luty) do 70-80%
wiosng i jesienig (marzec - maj, wrzesiel - listopad) i ponad 80% latem (czerwiec - sierpien). Staba
widzialnos¢ 0,5-2 Mm wystepuje w okoto 5-9% (pazdziernik - kwiecief) i okoto 3-4% (maj -
wrzesien).

Mgta. Najwigksza w ciagu roku czgstos¢ wystepowania mgly przypada na listopad - kwiecien. Wynosi
ona w tym okresie 7-10% wszystkich obserwacji (najwigcej dni z mgla wystepuje od stycznia do
marca). Latem mgly wystepuja najrzadziej (czerwiec - wrzesien); ich czestos¢ nie przekracza 1-2%.
W bezposrednim sasiedztwie brzegéw najmniej mgiel notuje sie latem; najwigcej jesienia. Tylko
miejsca poddane silniejszemu wptywowi warunkéw morskich (Hel, Rozewie, Dartowo, Kolobrzeg)
wykazuja maksimum dni z mgta w porze wiosennej, a minimum péznym latem. W strefie przybrzeznej
jesienig i zimg przewazaja mgly radiacyjne. Tworzg si¢ zazwyczaj w nocy i wezesnym rankiem przy
jasnej pogodzie i ochtodzeniu podtoza. Moga utrzymywac si¢ prawie do potudnia. Na otwartym morzu
najbardziej prawdopodobne jest wystepowanie mgiel adwekcyjnych. Powstaja podczas
przemieszczania si¢ cieptych mas powietrza nad chlodnym podiozem. Mogg obejmowaé znaczny
obszar i rozposciera¢ si¢ do wysokosci 300-500 m. Na ogdt obserwuje sie réwnoleglosé rocznego
przebiegu mgly na stacjach brzegowych i nad przylegajacymi do brzegu strefami morza. Czesto zdarza
sig, Ze wiatry przenosza mgte morska ku brzegowi, albo radiacyjne mgty uformowane nad ladem prze-
mieszczajq si¢ z wiatrem na morze utrudniajac zegluge- pokrywy $nieznej osiagata nawet kilkadziesiat
centymetrow lub wiecej.

Liczby dni z mgla wedlug obserwacji ze stacji brzegowych, jak réwniez okreslona tam widzialnos¢,
znacznie mogg si¢ rézni¢ od danych dla otwartych obszaréw morskich. Wynika to z przemieszczenia
si¢ mgly ladowej (gtéwnie radiacyjnej) nad obszary przybrzezne i czgstego ruchu mgty morskiej nad
przylegly lad.

Zalodzenie. Na podstawie danych z Locji Battyku ustalono, ze tworzenie sie pokrywy lodowej
na torze wodnym i akwenach portowych miato miejsce na przestrzeni ostatnich lat od grudnia
do lutego, w zwiagzku z okresem wystepowania niskich temperatur. Zalodzenie jest istotnym
problemem utrudniajgcym zegluge na torach wodnych oraz w portach, zatem przed
rozpoczeciem przez statek manewrdw zacumowania, konieczne bedzie uzycie holownika do
pokruszenia pokrywy lodowej z lodu zgodnie z Przepisami Portowymi. Przed przystapieniem
do odcumowania statku, konieczne moze by¢ pokruszenie lodu wzdtuz burt w przypadku
wystepowania przez dtuzszy czas niskich temperatur i braku ruchu jednostek. Korzystanie z
nabrzeza mozliwe bedzie przez caly rok oraz przez calg dobe niezaleznie od warunkéw
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zalodzenia. W okresie wystepowania duzego zalodzenia utrudniajacego zegluge na torach
wodnych iw porcie, udzielona moze byé¢ statkowi lub zestawowi holowanemu pomoc
lodotamacza stosownie do postanowieni obowigzujgcych przepiséw portowych.

Informacje o aktualnie panujacych warunkach hydrometeorologicznych w rejonie portu Szczecin
mozna uzyska¢ u Oficera Dyzurnego Kapitanatu Portu lub VTS Szczecin.

Tabela 1. Podstawowe dane o przecigtnych wieloletnich warunkach atmosferycznych dla Szczecina zawarte sg
w tabeli ponize;j.
Tabela klimatyczna

Wysokos¢ nad poziomem morza 20m SZCZECIN
Miesiac I it m| v v | vi] v ovin x| ox | xt| oxul $& | ¥
o 101 ] 101 101] 101 1o1] 101 101| 1o1| 101] 101 101
Cis 101
iSnienie hPa 1015 5 5 4 6 5 4 4 6 - 4 4 015
Absolutna 27 30| 23l 7 4 lo |4 1| 2] 2] a1] 22 - ;
minimalna
Sr.
o Minimalna -4 304 3 7 1 13| 129 6 2 4] s .
3 N .
- Srednia 1 1|3 7 2 7|18 7] 1409 4 1 8 .
2 dobowa
g Sr.
g ' 1 2 7 2 18| 2| 23 2|19 137 3 12 | -
qE) Maksymalna
= Absolutna 12 16 | 24 | 31 | 31 | 34| 37| 35|30 | 27| 19] 15| - -
1 1
g £ 0600 GMT 90 | 90 | 88 | 87 | 82 | 81 | 8 | 8 | 92 ] 93 | ot | 90 | 88 | -
S 3
2 T
B B o3| 1200 GMT 84 | 80 | 68 | 62 | 581 59| 61 | 62| 65 | 75| 82 | 8| 0 | -
Zachmurzenie $rednie 7 7 6 6 6 6 6 6 5 7 8 8 7 -
o Pogodnych 2 2 [ 3 2 3 2 1 5 3 1 1 - 31
<3
N
8z
a8 Pochmurnych | 17 4 1 11| o9 8 9 9 8 6 B3| 17| 2/ - 141
- Srednie 33 | 26 | 28 | 35 | 51| 56| 69 | 59 | 48 | 39 | 38 | 38| - 520
E miesigczne
z Maksymalne | 6 | op | a5 | 24 | 30 | a3 | 38 [ 74 | 30| 32| 3 | 6] - | -
€ dobowe
g .
o Dnizopadem 1| 7 7 9 [ 9 | 8 0|9 | 9 8 09 | - 104
mm i wigcej
N 5 6 7 2| 1| 3| oz 6 4 3 3 7 .
NE 4 8 m | 17| 18] 1s]10] 11]s 6 s 4 0 | -
< E 8 B 16] 12 1309 6 9 8 9 9 9 10 | -
3
2 SE 17 16 | 13 10} 12| 8 6 9 10| 15| 3] 11| 12| -
8
2 S 6 4 4 4 4 | a4 | 4 5 6 6 7 6 | s .
2
g W 27 020 19| 15 ) 3| 15 20| 22| 23| 25 27| 31 21 | -
E
2 w 20 19 | 19 ] 18 17| 20| 27| 22| 24 | 22| 25| 26| 22 | -
2
S NW 7 6 6 7 6 9 9 7 8 6 5 5 |7 ;
Ciszaw % 6 7 5 s 6 7 6 8 10| 7 6 6 6 -
$r. Predkosé wiatru m/s 5 4 5 4 4 3 4 3 3 4 4 5 4 .
Ll.czbe} dni z wiatrem 7°B i 0 0 0 0 0 ) 0 ) ) ) 0 1 } 1
wigcej
Liczba dni z mgla 6 5 4 3 2 2 2 4 6 9 5 6 - 54
Liczba dni z burzg - 4] 0 1 4 6 6 4 2 0 0 0 - 23
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5. Warunki przejscia statkéw o dlugosci 240 m i 220 m torem wodnym

W oparciu o paragraf 10 Analizy nawigacyjnej modernizacji toru wodnego Swinoujscie —
Szczecin (poglebienie do 12,5m) Akademii Morskiej w Szczecinie warunki wejscia i wyjscia
statkow masowych/chemikaliowcow o dtugosci do 220 m to:

o pora dzienna/nocna

o widzialno$¢ powyzej 2 Mm,

o maksymalna predkos$¢ statku w zaleznosci od lokalnych warunkéw nawigacyjnych 8-10
weztow,

sita wiatru do 10 m/s,

dopuszczalna predkos¢ pradu na odcinku toru od 49 km do 67 km — 1 wezet,

warunki lodowe — kra i gruz lodowy,

rezerwa na niski poziom zwierciadta wody — 0,5 m,

mijanki - mijanka Zalew Szczecinski (statki $rednie, mate i bardzo mate) mijanka Police (statki
mate i bardzo mate), odcinki proste toru wodnego (statki male idace poza torem wodnym)

O Wwymagane systemy nawigacyjne — PNS.

0O O O O O

gdzie :
1. Statki $rednie
1.1. | wycieczkowce Lc=150 m - 200 m; T=60m-7,0m.
1.2. | kontenerowce, masowce, drobnicowce [Lc=120m - 180 m; T=70m-9,0m.
2.Statki male
Wszystkie typy L.<120 m; T<7,0m
3.Statki bardzo male
Wszystkie typy Lc<120 m; T<50m

Tab.2. Typy statkéw (zrédto Analiza nawigacyjna modernizacji toru wodnego Swinoujscie —
Szczecin (poglebienie do 12,5m) —Akademia Morska -2014)

Autor opracowania proponuje,w celu zwi¢kszenia bezpieczenstwa, dla statkéw
powyzej 200 m, aby przej$cia torem wodnym odbywaly si¢ przy widzialno$ci nie mniejszej niz
2 Mim w porze dziennej i 4 Mm w porze nocnej.

6. Manewry podejscia i odej$cia od nabrzeza

W zwigzku z projektem inwestycyjnym do analizy nawigacyjnej przyjeto statek o parametrach:
e dhugos¢ catkowita do 220 m;

e szerokos¢ do 32,3 m;

e zanurzenie statku— 11,0 .

W oparciu o Analize¢ nawigacyjng modernizacji toru wodnego Swinoujécie — Szczecin
(poglebienie do 12,5m) statki o dtugosci catkowitej do 240 m zobowigzane s w porcie Szczecin
do korzystania z pomocy 3 holownikéw o minimalnej tacznej sumie uciggu 130 t w tym jeden o
uciggu minimum 50t (Naped holownikéw azymutalny lub cykloidalny (bez steréw
strumieniowych)) a statki o dlugosci catkowitej do 220 m zobowigzane sg w porcie Szczecin do
korzystania z pomocy 3 holownikéw o minimalnej tacznej sumie uciggu 110 t.
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Majac na uwadze warunki eksploatacyjne nabrzezy cumowanie statku do nabrzeza
Zbozowego bedzie mogto odbywac sie prawa lub lews burta.

Dla statkéw maksymalnych obrotu jednostki mozna dokona¢ tylko na przysziej
zmodernizowanej obrotnicy w rejonie Orlego Przesmyku o srednicy ~360m.

Zgodnie z wytycznymi Analizy nawigacyjnej modernizacji toru wodnego Swinoujscie
— Szczecin (pogl¢bienie do 12,5m) opracowanej w 2015 przez Akademie Morska w Szczecinie
pod kierownictwem Stanistawa Guemy opracowata po doswiadczeniach eksploatacyjnych na
zmodernizowanym torze wodnym Swinouj$cie-Szczecin (pogl¢bienie do 12,5 m) moze nastapi¢
zmiana warunkéw bezpiecznej eksploatacji statkéw maksymalne dlugo$ci masowcéw moga
by¢ zwigkszone do L¢ =225 m + 230 m.

Intencja ZMPSiS oraz dzierzawcy nabrzeza Zbozowego jest cheé eksploatacji przy nabrzezu
statkéw o dtugosci Le =220 m + 230 m (najbardziej dostepne jednostki typu Panamax). Juz w chwili
obecnej aktualny uzytkownik nabrzeza Zbozowego zglasza takie zapotrzebowanie majac na
uwadze, ze aktualnie za zgodg UMS oraz ZMPSIS do nabrzeza cumujg jednostki o dtugosci do
230m. Majgc powyzsze na wzgledzie analiza nawigacyjna dla nabrzeza Zbozowego dla statkéw
do 230 m nie bedzie wymagata uzupehienia.

Statki cumujace na nabrzeza Zbozowym nie przekraczaja wypornosé 100 tys. DWT.

6.1. Podej$cie i cumowanie statku bez obrotu-— rys. 2

o Tlos¢ holownikéw: trzy o minimalnej tacznej sile uciggu 110 t;

¢ Ustawienie holownikéw:1 dziobowy - idacy w linii symetrii statku,1 rufowy - idacy w linii
symetrii statku, 1 - w asyScie;

e Szybkos¢ zespotu: minimalna.

Na wysokosci doku nr 5 zestaw porusza si¢ z minimalna predko$cia sterowng. Po wejsciu w
Kanal Grabowski statek wytraca predkos¢ przy pomocy maszyny gtéwnej oraz holownika
rufowego. Holownik rufowy w linii, holownik dziobowy w linii - na sterowanie. Dodatkowy
holownik w asyscie po prawej burcie. Statek doprowadzamy do pozycji réwnolegtej do
nabrzeza. Maszyny statkowej uzywamy jedynie do utrzymania wiasciwego kierunku
holowania oraz do zatrzymania statku. Doprowadzamy statek na odlegtos¢ boczna od nabrzeza
nie wigkszg niz szeroko$¢ statku, podajemy liny cumownicze. Przy pomocy 3 holownikéw
dopychamy statek z minimalng predkoscig boczng.

6.2. Wyjscie statku z obrotem— rys. 3

e Ilos¢ holownikéw: trzy o minimalnej tacznej sile uciagu 110 t;

Manewr odcumowania statku polega na odciggnigciu statku od nabrzeza przy pomocy
holownika dziobowego i rufowego. Trzeci holownik w asyscie wg polecen kapitana i pilota.
Nastepnie holownik dziobowy i rufowy przechodza w linie symetrii statku. Praca maszyny
wstecz za pomocg holownika dziobowego doprowadzamy statek minimalna predkoscia na
obrotnice w rejonie Orlego Przesmyku. Po wejsciu na obrotnice obrét przez prawa burte.
Holownik rufowy ciagnie rufe w kierunku Przekopu Mielenskiego. Holownik dziobowy
ciggnie dziéb w prawo, a dodatkowy holownik w asyscie przytrzymuje dziob statku. Po
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obrocie statku zestaw rozpoczyna ruch torem wodnym. O pozycji zwalniania holownikéw
decyduje kapitan statku w porozumieniu z pilotem.
6.3 Podejscie i cumowanie statku z obrotem- rys. 4

e Ilos¢ holownikéw: trzy o minimalnej facznej sile uciggu 110 t;

e Ustawienie holownikéw:1 dziobowy - idgcy w linii symetrii statku,1 rufowy - idacy po lewej
burcie,] w asyscie;

e Szybko$¢ zespohu: minimalna.

Na wysokosci doku nr 5 zestaw porusza si¢ z minimalna predkoscia sterowna. Holowniki na
dziobie i rufie w osi symetrii statku. Trzeci holownik w asyscie wg polecen kapitana i pilota.
Pracg maszyny wstecz za pomocg holownika dziobowego doprowadzamy statek minimalna
predkoscia na obrotnice w rejonie Orlego Przesmyku. Po wejsciu na obrotnice obrét przez lewa
burtg. Holownik rufowy ciagnie ruf¢ w kierunku Kanatu Grabowskiego. Po obrocie zestaw
porusza si¢ wstecz z minimalna predkoscig w kierunku nabrzeza Zbozowego. Doprowadzamy
statek na odleglos¢ boczng od nabrzeza nie wigksza niz szeroko$¢ statku, podajemy liny
cumownicze. Przy pomocy 3 holownikéw dopychamy statek z minimalng predkoscia boczna.

6.4.Wyjscie statku bez obrotu - rys. 5
e Ilos¢ holownikéw: trzy o minimalnej facznej sile uciggu 110 t;
Manewr odcumowania statku polega na odciagnigciu statku od nabrzeza przy pomocy
holownika dziobowego i rufowego. Trzeci holownik w asyscie wg polecen kapitana i pilota.
Nastepnie holownik dziobowy i rufowy przechodza w linie symetrii statku. Zestaw rozpoczyna

ruch torem wodnym. O pozycji zwalniania holownikéw decyduje kapitan statku w porozumieniu
z pilotem.
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Rys. 3. Odcumowanie jednostki zacumowanej lewg burta (opracowanie wtasne).
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Rys. 5. Odcumowanie jednostki zacumowanej prawa burta(opracowanie wiasne).
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7. Warunki cumowania statkéw

7.1. Podej$cie do nabrzeza
Warunki cumowania statku do nabrzeza Zbozowego sq nastepujace:
— réwnolegle dochodzenie/odchodzenie statku do/od nabrzeza,
— catkowite zatrzymanie statku réwnolegle do nabrzeza,
— predkos¢ podchodzenia statku do nabrzeza nie wigksza niz 0.1 m/s,
— kat podchodzenia statku do nabrzeza nie wiekszy niz 1°,
7.2. Uzycie steré6w strumieniowych i napedu gléwnego przy nabrzezach

Dlugotrwate uzycie steréw strumieniowych przy nabrzezach moze zagrazaé¢ uszkodzeniu
budowli hydrotechnicznej poprzez dlugotrwate dzialanie strumienia wody w strone nabrzeza i jego
odbicie do podstawy co moze powodowa¢ wymywanie materialu dennego. W wyniku takiego
dziatania powstaja tzw. przeglebienia przy nabrzezu w efekcie czego statecznosé nabrzeza moze byé
zagrozona. Takie zjawiska wystepuja najczgsciej podczas catego procesu odcumowania oraz w
niektérych fazach procesu zacumowania dla nastawy 100%.

Uzycie napgdu gtéwnego (uzaleznione od mocy na wal $ruby, srednicy $ruby, predkosci
obrotowej, biegu Sruby, odlegtosci sruby od dna) w sasiedztwie nabrzeza powoduje podobne
zjawiska jak uzywanie steréw strumieniowych. Dlatego podobnie jak w przypadku sterdw
strumieniowych nalezy unika¢ dtugotrwatych nastaw maszyny dla petnych obciazen szczegdlnie
przy pracy maszyny wstecz.

Dla nabrzeza Zbozowego dla statkéw o zanurzeniu do 8 m brak bedzie ograniczen co do
uzywania steréw strumieniowych i napedu statkéw. Dla statkéw o zanurzeniu powyzej 8 m nie
nalezy udziela¢ zgody na zwolnienia z holownikéw.

Zwolnienia z holownikéw w zwiazku z posiadaniem przez statek steru strumieniowego
powinno odbywa¢ si¢ na zasadach wynikajacych z Przepiséw Portowych.

7.3. Rezerwa nawigacyjna

Dla portu Szczecin uzgodniona i ustalona przez Urzad Morski w Szczecinie rezerwa wody
pod stepka dla statku poruszajacego si¢ torem gtéwnym w chwili obecnej wynosi 1,35 m., dla toréw
bocznych wynosi 0,50m, a przy nabrzezu minimalna rezerwa nawigacyjna wynosi 0,30m, a przy
nabrzezach gdzie przetadowywane sg tadunki niebezpieczne 0,40m. Przy glebokosci toru TWSS
12,5m 1 maksymalnym zanurzeniu statkéw 11,0m rezerwa wynosi¢ bedzie 1,5m. Prawdopodobnie
dla statkéw o zanurzeniach wigkszych niz obecne 9,15m w Szczecinie réwniez nieznacznie
wzro$nie rezerwa nawigacyjna przy postoju przy nabrzezach z obecnych 0,3 m do 0.4 m, a przy
nabrzezach gdzie przetadowywane sa tadunki niebezpieczne z obecnych 0,4 m do 0,5 m.
Dopuszczalne zanurzenie statkéw okreslane jest na podstawie:

- aktualnych sondazy przez Urzad Morski w Szczecinie, z uwzglednieniem minimalne;j
rezerwy nawigacyjnej przy nabrzezu,

- aktualnego stanu wody w porcie.

Tabela dopuszczalnych zanurzen statkéw o dtugosci catkowitej powyzej 160 m wchodzacych do
Portu w Szczecinie ulegnie zmianie po modernizacji toru wodnego Swinoujécie-Szczecin.
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8. Plany cumowania

Cumowanie statkéw przy nabrzezu Zbozowym moze odbywa¢ si¢ prawa lub lewa burta.

Majac na uwadze warunki eksploatacyjne (mozliwos¢ wyladunku) nabrzeza cumowanie
statkow o maksymalnych parametrach wg. informacji uzyskanej od dzierzawcy nabrzeza bedzie
odbywac si¢ lewa burtg. Jednakze rozktad poleréw pozwala na zacumowanie jednostki maksymalnej
lewa i prawa burta — rys 61 7.

W planach cumowania przyjeto uklad cumowania minimum 5+3 (dziéb, rufa)
uwzgledniajacy wymég wynikajacy z paragrafu 117 ust. 2 Przepiséw Portowych -Statki cumujace
do nastepujacych nabrzezy: Huta - Kra, Cementowe, Fosfatowe, Snop, Huk, Mak, Cal, Oko,
Gnieznienskie, Krakowskie, Angielskie, Polskie, Wegierskie, Belgijskie, Holenderskie, Zbozowe
obowigzane sg zaktada¢ dodatkowe liny na dziobie i rufie.

Jednostki o podobnych parametrach cumowaty juz kilkukrotnie przy nabrzezu Zbozowym.

Postdj statku ponadgabarytowego przy nabrzezu Zbozowym nie wplywa na cumowanie lub
odcumowanie innych statkéw do/od wszystkich przyleglych nabrzezy pomimo zajetosci szerszego
pasa dostepnosci w stosunku do aktualnych Przepiséw Portowych. Pas zajetosci przy nabrzezu
Zbozowym wynosi wynosi 28 m.

Postdj statku ponadgabarytowego przy nabrzezu Zbozowym nie wptywa na ruch tranzytowy
innych statkéw w kierunku Portu Centralnego i Odry Zachodnie;.

Rys. 6. Cumowanie LB
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Rys. 7. Cumowanie PB

9. Oznakowanie nawigacyjne

Akweny morskie i tory wodne oznakowane sg zgodnie z Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia
04.12.2012r. w sprawie oznakowania nawigacyjnego polskich obszaréw morskich (Dz.U. 2013 r.
poz. 57). Sposéb oznakowania nawigacyjnego zgodny jest z systemem oznakowania przyjetym dla
rejonu A przez Migdzynarodowe Stowarzyszenie Stuzb Oznakowania Nawigacyjnego i Latarni
Morskich (IALA). W zwigzku z projektem o$wietlenie nawigacyjne nie ulegnie zmianie.

nabrzeze ZboZowe —~

di. nabrzeza Lc=~255m__ o

Rys. 8. Oznakowanie nawigacyjne
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10. Whaioski

1. Przy nabrzezu Zbozowym po przebudowie bgda mogly cumowaé jednostki o dtugosci
maksymalnej do 220 m , szerokosci do 32,3m i zanurzeniu do 11,0 m.

W chwili obecnej za zgoda UMS oraz ZMPSIS do nabrzeza cumuja jednostki o dtugosci do 230.
Po modernizacji nabrzeza bedzie to takze mozliwe.

2. Zgodnie z wytycznymi Analizy nawigacyjnej modernizacji toru wodnego Swinoujscie — Szczecin
(pogigbienie do 12,5m) opracowanej w 2015 przez Akademie Morska w Szczecinie pod
kierownictwem Stanistawa Gucmy, po doswiadczeniach eksploatacyjnych na zmodernizowanym
torze wodnym Swinoujécie-Szczecin (poglebienie do 12,5 m) moze nastgpi¢ zmiana warunkow
bezpiecznej eksploatacji statkow maksymalne dtugosci masowcéw moga byé zwickszone do Le =
225 m + 230 m.

Intencja ZMPSiS oraz dzierzawcy nabrzeza Zbozowego jest che¢ eksploatacji przy nabrzezu
statkéw o dtugosci Le =220 m + 230 m (najbardziej dostepne jednostki typu Panamax). Juz w chwili
obecnej aktualny uzytkownik nabrzeza Zbozowego zglasza takie zapotrzebowanie majac na
uwadze, ze aktualnie za zgodqg UMS oraz ZMPSIS do nabrzeza cumuja jednostki o dtugosci do
230m - analiza nawigacyjna dla jednostek Lc = 220 m + 230 m nabrzeza Zbozowego nie bedzie
wymagata uzupelnienia.

3. Statki cumujgce przy nabrzezu Zbozowym nie przekraczaja wypornoscia100 tys. DWT.

5.Autor opracowania proponuje, w celu zwigkszenia bezpieczenstwa, dla statkéw powyzej 200 m,
aby przejscia torem wodnym odbywaty si¢ przy widzialnosci nie mniejszej niz 2 Mm w porze
dziennej 1 4 Mm w porze nocne;j.

6. Cumowanie do nabrzeza Zbozowego bedzie mogto odbywaé sic lews i prawa burta.

7. W zwiazku z projektem o$wietlenie nawigacyjne nie ulegnie zmianie.

8. Obstuga holownicza statkéw zgodnie z wymaganiami Przepiséw Portowych

9. Warunki cumowania statkéw oraz uzycia sterow strumieniowych opisano w Rozdziale 7.
10.Postdj statku ponadgabarytowego przy nabrzezu Zbozowym nie wplywa na cumowanie lub
odcumowanie innych statkéw do/od wszystkich przylegtych nabrzezy pomimo zajetosci

szerszego pasa dostgpnosci w stosunku do aktualnych Przepiséw Portowych.

11.Postdj statku przy nabrzezu Zbozowym nie wptywa na ruch tranzytowy innych statkéw w
kierunku Portu Centralnego i Odry Zachodniej.
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