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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Umowa nr NR/3/IP-I/2/2021 z dnia 08.02.2021 r., wraz z aneksem nr 1 NR/28/IP-
1/22/2021) z dnia 30.06.2021 r. zawarta pomiedzy wykonawcag dokumentacji Info-Projekt
Pawet Sawicki, ul. Wiklinowa 14, 70-870 Szczecin, a Zarzadem Morskich Portow
Szczecin i Swinoujscie S.A. , ul. Bytomska 7, 70-603 Szczecin

[2] PTJ Budowy nabrzeza Polskiego Il, PT Odcinka V-go o dtugosci 83m. Projekt nr A-
428//4/H/065, wykonany przez Biuro Projektow Budownictwa Morskiego w Szczecinie,
Szczecin Pl. Batorego 4, grudzien 1986 r.

[3] PTJ Budowy nabrzeza Polskiego Il, PT Odcinka IV-go — Aneks /Przedtuzenie nabrzeza
Zbozowego. Projekt nr A-428/067/ANEKS, wykonany przez Biuro Projektow
Budownictwa Morskiego w Szczecinie, Szczecin Pl. Batorego 4, maj 1990 r.
(dokumentacja powykonawcza)

[4] Projekt Budowlany, Rozbudowa infrastruktury portowej w pétnocnej czesci Potwyspu Ewa
w Porcie w Szczecinie, tom 3 konstrukcje hydrotechniczne Proj. nr 348/P/3/zamienny.
Wykonany przez Biuro Hydrotechniczne, Samolag & Wtodarczyk S.C., maj 2011 r.

[5] Przeglad nurkowy nabrzeza Luksemburskiego, zat. Nr 1 — dokumentacja powykonawcza
— przeglady hydrotechniczne nabrzezy w Porcie Szczecin i Swinoujcie. Wrzesien 2018
r.

[6] Przeglad nurkowy nabrzeza Luksemburskiego, zat. Nr 1 — dokumentacja powykonawcza
— przeglady hydrotechniczne nabrzezy w Porcie Szczecin i Swinoujscie. Wrzesien 2018
r.

[7] Wizje lokalne czesci nadwodnej nabrzeza wykonane przez autora niniejszego
opracowania.

[8] Plan sondazowy nr 51/ZMP/2020 r. Port Szczecin, Nabrzeze Niemieckie, Nabrzeze
Zbozowe, 17.06.2020 r.

[9] Raport nurkowy nr 02.07.2021, dotyczacy pomiaru grubosci bruséw stalowych na
nabrzezu Zbozowym w Porcie Szczecin. Taucher Ireneusz Grzeskowiak, 12.07.2021 r.

[10] Dokumentacja geologiczno — inzynierska, dla okreslenia warunkdéw geologiczno —
inzynierskich w podtozu projektowanej inwestycji polegajgcej na dostosowaniu sekcji
naroznikowej Nabrzeza Zbozowego do gtebokosci 12,5 m na dziatce 3/16 (obreb
Srédmiescie 84) w ramach realizacji zadania: ,Dostosowanie Nabrzeza Zbozowego w
Szczecinie do gtebokosci 12,5 m”

2. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania obejmuje nabrzeze Zbozowe i Luksemburskie zlokalizowane
w Porcie w Szczecinie.

Celem opracowania jest sprawdzenie statecznosci nabrzezy po pogtebieniu do
gtebokosci 12,5m, oraz okreslenie sposobu umocnienia dna po pogtebieniu basenu
portowego przy nabrzezach do gtebokosci -12,5m, bez koniecznosci przebudowy nabrzezy.

Zakres opracowania obejmuje:

- Ocena stanu technicznego nabrzeza.



- Wykonanie obliczen sprawdzajgcych nabrzeza Zbozowego, po pogtebieniu dna przy
nabrzezu do gtebokosci 12,5 m.

- Wykonanie obliczen sprawdzajgcych nabrzeza Luksemburskiego, po pogtebieniu dna przy
nabrzezu do gtebokosci 12,5 m.

- Wskazanie sposobu podparcia scianki szczelnej nabrzeza Zbozowego, celem zachowania
jego statecznos$ci po pogtebieniu dna.

- Wskazanie sposobu podparcia $cianki szczelnej nabrzeza Luksemburskiego, celem
zachowania jego statecznosci po pogtebieniu dna.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie w wojewddztwie zachodniopomorskim w miescie
Szczecin, na terenie portu morskiego w Szczecinie, na wschodnim i pdtnocnym brzegu
pétwyspu Ewa, na lgdowych dziatkach ewidencyjnych nr, D, obreb Srédmiescie 84,
jednostka ewidencyjna 326201_1 Szczecin na akwenie (obszarze) morskich wdd
wewnetrznych RP stanowigcych dziatke nr 95/14 obreb Srodmiescie 84, jednostka
ewidencyjna 326201_1 Szczecin

. Wiascicielem dziatki wodnej nr 95/14 jest Skarb Panstwa, a trwatym zarzgdcg Urzad
Morski w Szczecinie (70-207 Szczecin, pl. Stefana Batorego 4).
. Wiascicielem dziatki lagdowej nr 3/16 jest Skarb Panstwa, a Wieczystym

uzytkownikiem Zarzad Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie S.A. (70-603 Szczecin, ul.
Bytomska 7).

Inwestycja zlokalizowana bedzie w wojewo6dztwie zachodniopomorskim w miescie Szczecin,
na terenie portu morskiego w Szczecinie, na wschodnim i péinocnym brzegu p6twyspu Ewa, na
ladowych dziatkach ewidencyjnych nr, D, obreb Srédmiescie 84, jednostka ewidencyjna
326201_1 Szczecin na akwenie (obszarze) morskich wéd wewnetrznych RP stanowigcych
dziatke nr 95/14 obreb Sré6dmiescie 84, jednostka ewidencyjna 326201_1 Szczecin

e  Wiascicielem dziatki wodnej nr 95/14 jest Skarb Panstwa, a trwatym zarzadca
Urzad Morski w Szczecinie (70-207 Szczecin, pl. Stefana Batorego 4).

e Wiascicielem dziatki lagdowej nr 3/16 jest Skarb Panstwa, a Wieczystym
uzytkownikiem Zarzad Morskich Portéw Szczecin i Swinoujécie S.A. (70-603
Szczecin, ul. Bytomska 7).
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Rysunek 1 Mapa Portu w Szczecinie

3.2. Warunki geologiczne

Na podstawie danych pochodzacych ze Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 :
50 000 arkusz Szczecin oraz wynikdw aktualnie przeprowadzonych badan geologiczno —
inzynierskich, a takze badan archiwalnych wykorzystanych do opracowania niniejszej
Dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze poditoze inwestycji zbudowane jest z czwartorzedowych
utworéw wieku holocenskiego.

Sedymentacje holocenska na badanym terenie rozpoczynajg piaszczyste osady rzeczne
(fQh), ktérych spagu nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania wynoszgcej 25,0 m.
Wyksztatcone sg one jako piaski $srednie, z domieszkg zwiru i lokalnie humusu, podrzednie
jako piaski drobne. Strop holocenskich osadéw piaszczystych odnotowano na gtebokosciach
11,1 — 12,6 m co odpowiada rzednym od [-]10,67 do [-]9,63 m n.p.m.



Na piaskach rzecznych zalega regularna warstwa osadoéw organicznych: torféw pochodzenia
bagiennego (tQh) oraz namutéw genezy rzecznej (fQh). Migzszos$¢ serii organogenicznej na
ladzie wynosi od 7,2 do 7,8 m; w rejonie basenu jest znacznie mniejsza i wynosi 0,4 m
(archiwalne sondowanie CPTU wykonane w systemie zaburtowym). Otwér archiwalny nr
1/2136/arch zreinterpretowano z uwzglednieniem aktualnej morfologii dna.

Grunty rodzime przykryte sg warstwg nasypow. Sg to gtobwnie nasypy piaszczyste z
domieszkami humusu, 2zwiru, zuzlu, betonu, muszli i gruzu ceglanego, lokalnie z
przewarstwieniami nasypow organicznych. Migzszos¢ warstwy gruntéw nasypowych w
podtozu projektowanej inwestycji (na ladzie) wynosi od 4,4 do 5,3 m.

Biorgc pod uwage geneze i litologie osadow, w podtozu projektowanej inwestycji wyr6znic¢
mozna trzy zespoty gruntow (serie litologiczno-genetyczne).

Pierwsza seria obejmuje grunty nasypowe. Witgczono do niej niekontrolowane nasypy
piaszczyste i piaszczysto-gruzowe z lokalnymi przewarstwieniami nasypdw organicznych.
Dwie kolejne serie obejmujg grunty rodzime. Do serii drugiej wtgczono holocenskie grunty
organiczne: torfy pochodzenia bagiennego oraz namuty genezy rzecznej, a do serii trzeciej
— holocenskie piaski rzeczne.

Ponizszy podziat geologiczno-inzynierski zostat opracowany z uwzglednieniem
zréznicowanej litologii oraz cech fizycznych i mechanicznych badanych gruntéw.

W podtozu wydzielono 7 warstw geologiczno — inzynierskich: 1 w gruntach nasypowych i 6 w
gruntach rodzimych. Z podziatu wytgczono warstwe nasypdéw gruzowych.

Do warstwy | wtgczono niespoiste grunty antropogeniczne w stanie od bardzo luznego do
luznego. Lokalnie w obrebie nasypu (otwér archiwalny 1/6081/arch) stwierdzono osady w
stanie Srednio zageszczonym bliskim luznemu (ID = 0,36), jednak stopien zageszczenia
mozna uzna¢ za zawyzony, ze wzgledu na wystepujgce w tej warstwie domieszki gruzu
ceglanego.

Rodzime grunty organiczne pochodzenia bagiennego wiaczono do warstwy lla, natomiast
namuty genezy rzecznej stanowig warstwe llb.

W niespoistych gruntach rodzimych wydzielono cztery warstwy z uwagi na ich zré6znicowane
zageszczenie. Warstwe 1l stanowig grunty w stanie bardzo luznym i luznym, ktére z uwagi
na lokalne wystepowanie i nieznaczng migzszos¢ wtgczono do jednej warstwy. Do warstwy
[lla wtgczono holocenskie piaski rzeczne

w stanie $rednio zageszczonym o 0,41 < ID < 0,65. Warstwe Illb stanowig osady w stanie
zageszczonym o0 stopniu zageszczenia: 0,66 < ID < 0,82. Natomiast do warstwy llic
wigczono grunty niespoiste w stanie bardzo zageszczonym.



Wartos¢ parametru wiodacego tj. stopnia zageszczenia ID dla gruntéw niespoistych warstw |,
[, Nla, b oraz lllc) wyliczono metodg ,A” (norma PN-81/B-03020) w oparciu o wyniki
aktualnie wykonanego i archiwalnego sondowania CPTU, ktére zostaly zinterpretowane
zgodnie z normg PN-B-04452:2002 oraz na podstawie archiwalnych wynikéw sondowania
DPSH, zinterpretowanych wg normy PN-86/B-02480.

Podziat geologiczno — inzynierski gruntéw w rejonie planowanej inwestycji, przedstawia sie
nastepujaco:

Nasypy niekontrolowane:

warstwa | - nasyp niekontrolowany niespoisty: piaski drobne i srednie, podrzednie
pospotki, lokalnie przewarstwione torfem, z domieszkami zwiru, betonu, humusu, zwiru oraz
zuzli, lokalnie piasek $redni humusowy, z przewarstwieniami gruntéw organicznych, grunty
wilgotne i nawodnione, w stanie bardzo luznym i luznym, o uogdlnionej wartosci stopnia
zageszczenia ID = 0,2;

Grunty rodzime:

warstwa lla - grunty organiczne: torfy, o uogélnionej wartosci oporu na scinanie
Su = 44 kPa, grunty scisliwe, stabonosne;

warstwa llb  — grunty organiczne: namuty, o uogolnionej wartosci oporu na scinanie Su =
23 kPa, oraz namuty przewarstwione piaskiem drobnym, pojedyncza wartos¢ Su = 81 kPa,
grunty Scisliwe, stabonosne. Nalezy zaznaczy¢, ze namut w stanie ptynnym, stwierdzony
podczas archiwalnego sondowania nr CPTU1 charakteryzuje sie znacznie gorszymi
parametrami geotechnicznymi, jednak ze wzgledu na jego nieznaczng migzszos¢ wtgczono
go warstwy llb.

warstwa Ill — rzeczne piaski drobne, nawodnione, w stanie bardzo luznym i luznym, o
uogoOlnionej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,2;

warstwa llla - rzeczne piaski drobne i $rednie, lokalnie przewarstwione namutem,
nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia
ID = 0,56;

warstwa lllb - rzeczne piaski $rednie, z domieszkg zwiru i humusu, podrzednie piaski
drobne, nawodnione, zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,73.

warstwa lllc — rzeczne piaski drobne, nawodnione, bardzo zageszczone, o usrednionej
wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,93;



Jak wynika z powyzszego podziatu geologiczno - inzynierskiego i obrazu przedstawionego
na Przekroju geologiczno-inzynierskim, w podtozu stwierdzono grunty o zréznicowanych
parametrach geologiczno — inzynierskich. Gruntami o niekorzystnych parametrach sg nasypy
piaszczyste w stanie bardzo luznym i luznym zaliczone do warstwy |, a w podtozu rodzimym:
stabonosne Scisliwe grunty organiczne warstwy lla oraz llb, a takze osady piaszczyste w
stanie bardzo luznym i luznym warstwy Ill. Grunty pozostatych warstw (llla, lllb i llic) tj.
rodzime piaski w stanie od srednio zageszczonego do bardzo zageszczonego sg gruntami o
korzystnych parametrach geotechnicznych.
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3.3. Warunki hydrologiczne

Charakterystyczne stany wody (z wielolecia 1979-2009) przedstawiajg sie jak nizej. Rzedna
zera wodowskazu w Szczecinie — Most Diugi: - 5,12 k Kr.

Lp | Stan Wartosé Kr.

1 wWww 636 +1,24 m
2 | SWW 591 +0,79m
3 | SW 515 0,03 m
4 | SNW 457 -0,55 m
5 | NNW 433 -0,79 m

3.4. Konstrukcja nabrzezy

3.4.1. Nabrzeze Zbozowe (nieprzebudowane 20 m)

Nieprzebudowany odcinek nabrzeza Zbozowego o dtugosci 20,0 m, sktada sie z jednej sekcji
o dtugosci 20,0 m. Korona nabrzeza znajduje sie na rzednej +2,85m. Giebokos¢ techniczna
nabrzeza wynosi -10,0m, natomiast gtebokos$¢ dopuszczalna wynosi -11,0m.

Nabrzeze jest konstrukcji ptytowej typu ciezkiego o szerokosci ptyty 17,0 m i grubosci
konstrukcyjnej 0,8 m. Scianka szczelna G-62 o diugosci 18,0 m ze stali St3SCu wbijana
pionowo, na przemian z falami skrzynkowym z bruséw g62 w rozstawie co 1,6 m. Pale z rur
stalowych 6508mm/12,5 mm ze stali R45: wciskane o dtugosci 21 m wbijane przy nachyleniu
4:1, wyciggane o dtugosci 22,0 m wbijane przy nachyleniu 5:1. Pale wciskane wbijane w
dwdch rzedach, pale wyciagane z jednym rzedzie w rozstawie co 1,6 m. Plyta nabrzeza
zbrojona stalg 18 G2 opiera sie na ustroju palowym i palosciance. Pale w gérnej czesci
zbrojone, potgczone sztywno w ptycie, podobnie tez paloscianka zostata potgczona sztywno
z ptyta nabrzeza. Nabrzeze wyposazone z 1 pachot ZL-70 zamocowany w Srodku sekcji,
oraz odbojnice z watkéw gumowych powieszone uko$nie w rozstawie co 3,1 m. Sciana
zewnetrzna ptyty ukosna dopasowana do sciany odwodnej nabrzeza Zbozowego. Na ptycie
utozono trzy tory kolejowe. Odwodnienie nabrzeza poprzez filtry i dreny do basenu.
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3.4.2. Nabrzeze Luksemburskie

Nabrzeze Luksemburskie posiada dtugos¢ 83,19 m. Skiada sie ono z trzech sekcji:
naroznikowej dtugosci 39,19m, Srodkowej dtugosci 22,0m i zamykajgcej rowniez diugosci
22,0m. Gtebokos¢ techniczna przy nabrzezu wynosi -10,0 m, gtebokos¢ dopuszczalna -
10,5m.
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Sekcja naroznikowa

Nabrzeze ptytowe typu ciezkiego. Scianka szczelna z grodzic G-62 dtugosci 16,0m. Za
sciankg zlokalizowano rzad zelbetowych pali 35x35cm dt. 19,0m, w rozstawie co 1,5m. Pale
i Scianka zwigzane oczepem zelbetowym odwodnym o przekroju 0,5 x 2,0m. Pale podpory
odlgdowej do pale wbite ukosnie z nachyleniem 4:1 w kierunku lgdu i 5:1 w kierunku $cianki
szczelnej. Nabrzeze posiada dwa rzedy pali ukosnych 35x35cm o nach. 4:1, dtugosc pali
wynosi 19,0m, rozstaw 2,0m, odlegtos¢ miedzy rzedami 1,0m. Pale o nachyleniu 5:1 to rzad
pali zelbetowych 35x35cm, dt 18,0m, wbite w rozstawie co 2,0m. Pale zwigzane oczepem
zelbetowym odlgdowym o przekroju 0,5 x 3,0m. Oczepy zelbetowe stanowig oparcie dla
ptyty konstrukcyjnej nabrzeza zapewniajgcej wspétprace pomiedzy podporami odlagdowg i
odwodng. Grubos¢ ptyty wynosi 70cm, rzedna spodu 0,6m npm.

Sekcja érodkowa i zamykajgca
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Nabrzeze ptytowe typu ciezkiego. Scianka szczelna z grodzic G-62 dtugosci 16,0m. Za
Sciankg zlokalizowano rzad zelbetowych pali 35x35cm dt. 19,0m, w rozstawie co 1,5m. Pale i
$cianka zwigzane oczepem zelbetowym odwodnym o przekroju 0,5 x 2,0m. Pale podpory
odlgdowej do pale wbite ukosnie z nachyleniem 4:1 w kierunku lgdu i 5:1 w kierunku $cianki
szczelnej. Nabrzeze posiada dwa rzedy pali ukosnych 35x35cm o nach. 4:1, dtugosc pali
wynosi 19,0m, rozstaw 3,0m, odlegtos¢ miedzy rzedami 1,0m. Pale o nachyleniu 5:1 to rzad
pali zelbetowych 35x35cm, dt 18,0m, wbite w rozstawie co 3,0m. Pale zwigzane oczepem
zelbetowym odlagdowym o przekroju 0,5 x 3,0m. Oczepy zelbetowe stanowig oparcie dla
ptyty konstrukcyjnej nabrzeza zapewniajgcej wspotprace pomiedzy podporami odlgdowg i
odwodng. Grubos¢ ptyty wynosi 70cm, rzedna spodu 0,6m npm.

3.4.3. Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza Zbozowego (20m
nieprzebudowanej sekcji)

+ dtugos¢ odcinka 20,0 m

*  szerokosc ptyty 17,0 m

« glebokos$¢ techniczna Hrech =-10,0 m
+ gtebokos¢ dopuszczalna Hoop =-11,0m
*  pachot cumowniczy (nosnos¢ nominalna) 700 kN

*  obcigzenie zastepcze na ptycie 35 kN/m2

»  obcigzenie zastepcze poza ptyta 20 kN/m2

*  pachot cumowniczy (nosnos¢ nominalna) 700 kN

3.4.4. Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza Luksemburskiego

+ dlugosc¢ odcinka 83,19 m

*  szerokosc ptyty 12,8 m

« glebokos$¢ techniczna Hrech =-10,0 m
« glebokos$¢ dopuszczalna Hpop =-10,5m
*  pachot cumowniczy (nosnos¢ nominalna) 700 kN

*  obcigzenie zastepcze na ptycie (pas 3,0m od str. odwodnej) 40 kN/m2

»  obcigzenie zastepcze na ptycie i poza ptytg 20 kN/m2

*  pachot cumowniczy (nosnos¢ nominalna) 700 kN

3.5. Ocena stanu technicznego

Ocena stanu technicznego nabrzeza Zbozowego i Luksemburskiego zostata podczas
przegladu nabrzezy w roku 2018 [5], [6], oraz na wizji lokalnej przeprowadzonej w roku 2022,
przez Autora Opracowania. Dodatkowo Zamawiajacy przeprowadzit dodatkowe szczegdtowe
badanie stopnia korozji scianki szczelnej na nabrzeza Zbozowego w roku 2021.
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3.5.1.

Kryterium ocen

Kryteria ogdlne oceny i klasyfikacji technicznej stanu zuzycia technicznego
elementow obiektu

elementy budowli sg dobrze utrzymane, nie wykazujg zuzycia i
0-15 | dobry Y . 2 y Y 1 Y
uszkodzenh
16-35 | Sredni elementy budowli wykazujg nieznaczne cechy zuzycia
36-56 | dostateczny w eIemen.ta'ch budOV\./Ii wyétepuja nigwielkig u.szkodzenia i ubytki,
nie zagrazajgce bezpieczenstwu ludzi lub mienia
elementach budowli wystepujg uszkodzenia lub ubytki, mogace
56-75 | dopuszczajacy W , .u _WI wy. epu!a usz Z ! u .u Y 93
stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub mienia
7% -] . ... |w elementach budowli wystepujg znaczne uszkodzenia,
nieodpowiedni , . . , . o
95 powodujgce zagrozenie bezpieczehstwa ludzi lub mienia
NABRZEZE ZBOZOWE
Ocena Uwagi
Scianka szczelna - korozja 5
Oczep zelbetowy 40 Zgodnie  z  zapisami

przegladu, w dolnej czesci
oczepu, duze ubytki,
widoczne zbrojenie.

Ptyty zelbetowe - nawierzchnia | 25

Wyposazenie - odbojnice - brak odbojnic
Wyposazenie - drabinki | - brak drabinek
wyjsciowe

Wyposazenie - pachoty | 5

cumownicze

Ogdlny stan nabrzeza

10
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NABRZEZE LUKSEMBURSKIE

Ocena Uwagi
Scianka szczelna - korozja 10
Oczep zelbetowy 20
Ptyty zelbetowe - nawierzchnia | 25
Wyposazenie - odbojnice 50 Ubytki odbojnic
Wyposazenie - drabinki | 10
wyjsciowe
Wyposazenie - pachoty | 5
cumownicze
Ogolny stan nabrzeza 10

4. ANALIZA MOZLIWOSCI POGLEBIENIA NABRZEZY DO Gt. -
12,5M

Zadanie inwestycyjne przewiduje pogtebienie przebudowanego nabrzeza Zbozowego
do gtebokosci -12,5 m. Zgodnie z zatozeniami projektu przebudowy nabrzeza Zbozowego[4],
zostato ono przystosowane do gtebokosci technicznej wynoszacej 12,5m, pod warunkiem
wykonania umocnienia dna. W trakcie prac projektowych dotyczacych umocnienia dna,
opracowano analize nawigacyjng ktorej zadaniem byto umozliwienie cumowania przy
nabrzezu zbozowym, statku o dtugosci 230m, i zanurzeniu 11,0m. Z zapisow Analizy
nawigacyjnej wynika, ze warunkiem cumowania jednostki o w/w parametrach jest
pogtebienie do gtebokosci -12,5 m roéwniez nieprzebudowanego odcinka nabrzeza na
dtugosci ok 10,0 m.

Niniejsza ekspertyza wykazata iz, nabrzeze Zbozowe oraz Luksemburskie na
odcinkach nieprzebudowanych, nie moze zosta¢ pogtebione do gtebokosci -12,5 m, bez
dodatkowego zabezpieczenia.

4.1. Propozycja zabezpieczenia nabrzeza Luksemburskiego

W toku analiz i obliczen, wskazano iz najlepszy sposobem zabezpieczenia nabrzeza
Luksemburskiego bedzie wykonanie skarpy odcigzajgcej w postaci przypory gruntowe;.

Przypora gruntowa powinna zosta¢ zbudowana z gruntéw niespoistych, o wysokim
kacie tarcia wewnetrznego, tak aby dato sie tymczasowo uformowac skarpe 1:2. Skarpa
musi zosta¢ umocniona narzutem kamiennym lub materacem geotekstylnym z wypetnieniem
z betonu. Ponizej przedstawiono propozycje rozwigzania przypory ziemne;j.
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4.2. Propozycja zabezpieczenia nabrzeza Zbozowego (odc. 15,0m)

W toku analiz i obliczen, wskazano iz najtanszym sposobem zabezpieczenia nabrzeza
Zbozowego bedzie wykonanie palisady z pali stalowych 9508/12,5mm o dtugosci 10,0m, w
bezposredniej bliskosci istniejgcej scianki szczelnej. Przestrzen pomiedzy palisadg a
Sciankg szczelng, musi zosta¢ zcementowana, celem bezposredniego przeniesienia sit
wynikajgcych z podparcia $cianki na palisade.

Zaktada sie iz cementacja gruntu zostanie wykonana poprzez zastosowanie iniekcji
wysokocisnieniowej tzw. jetgrounting. Pale stalowe zostang pograzone za pomoca
wibromtota o zmiennej czestotliwosci drgan. Przed wykonaniem iniekcji, nalezy wykonac
skarpe odcigzajacg nabrzeze. Rzedna géry skarpy powinna wynosi¢ min. - 8,0m n.p.m.

Iniekcje nalezy wykonywa¢ w odcinkach max 0,5-0,7m, w odstepach ok 3,0m. Przed
wykonaniem kolejnej iniekcji, nalezy odczeka¢ ok 10 dni, aby zaczyn cementowy zwigzat i
uzyskat wstepng wytrzymatos¢. Proponowane rozwigzanie przedstawiono ponize;.
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5. OBLICZENIA

5.1. Zatozenia do obliczen

Obliczenia wykonano w oparciu o archiwalng dokumentacje projektowg nabrzeza
Zbozowego i Luksemburskiego. W obliczeniach przyjeto osrodek gruntowy przedstawiony w
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dokumentacji geologicznej [6] z 2015 r. oraz z dokumentacji archiwalnej przedstawionej w
dokumentacji projektowej[2].

W obliczeniach uwzgledniono ubytek korozyjny $cianki szczelne;j.

W pierwszym kroku obliczen, sprawdzono stany graniczne nosnosci Scianki szczelnej
nabrzezy po pogtebieniu do gtebokosci 12,5m. Jako iz w obydwu przypadkach $cianka
szczelna nie spetnia warunku nosnosci, zaproponowano rozwigzanie polegajgce na
podparciu scinaki szczelnej nabrzezy. Dla nabrzeza Luksemburskiego zaproponowano
odcigzenie $cianki poprzez zastosowanie umocnionej przypory gruntowej, w postaci
nasypdw zabezpieczonych materacami wypetnionymi betonem, oraz zmniejszong gtebokosé
techniczng i dopuszczalng. Dla nabrzeza Zbozowego, zaproponowano podparcie scianki
szczelnej palami stalowymi o $rednicy 800/12,5mm. Pomiedzy $ciankg szczelng a palisadg
zaproponowano petng cementacje gruntu, metodg jet grounting.

5.2. Obliczenia scianki szczelnej

Obliczenia $cianki szczelnej wykonano w oparciu o oprogramowanie GEO5 $ciana
analiza.

Program GEO5 s$ciana analiza wykorzystuje metode par¢ zaleznych. Podstawowym
zatozeniem tej metody jest to, ze grunt lub skata w poblizu sciany zachowuje sie jak idealnie
sprezysto-plastyczny materiat Winklera. Materiat ten wyznaczany jest z modutu reakcji
poditoza kh, ktéry charakteryzuje odksztatcenie w obszarze sprezystym, oraz poprzez
dodatkowe odksztatcenia graniczne. Przy przekroczeniu tych odksztatceh zaktada sie, ze
materiat zachowuje sie jak idealnie plastyczny.

Stosuje sie nastepujgce zatozenia:

e parcie dziatajgce na sciane moze przyjg¢ dowolng warto$¢ pomiedzy
parciem czynnym a biernym - ale nie moze znajdowac sie poza tymi granicami
. parcie spoczynkowe dziata na nieodksztatcong konstrukcje (w = 0)
Parcie dziatajgce na odksztatcong konstrukcje wyznaczane jest z:
=0, —k,w
Procedura obliczenia jest nastepujaca:

modut reakcji podtoza kh przypisywany jest do wszystkich elementéw, a konstrukcja
obcigzana jest parciem spoczynkowym - patrz rysunek:

18
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Schemat konstrukcji przed pierwszg iteracjg

przeprowadzana jest analiza i sprawdzany jest warunek dopuszczalnych wielkosci
parcia dziatajgcego na S$ciane. W miejscach, gdzie warunki te sg naruszane, program
przypisuje warto$¢ kh = 0, a Sciana jest obcigzana odpowiednio parciem czynnym lub biernym
- patrz rysunek:

|

Schemat konstrukcji podczas procesu iteracji

Powyzsza procedura iteracji jest kontynuowana az do spetnienia wszystkich
wymaganych warunkéw.

W analizach kolejnych faz budowy, program uwzglednia odksztaftcenie plastyczne
Sciany. Jest to réwniez powodem okreslania poszczegdélnych faz budowy, ktére sa zgodne z
wiasciwym procesem budowy.

5.2.1. Obliczenie scianki szczelnej nabrzeza Luksemburskiego
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5.2.1.1. Wyznaczenie sit w podporze, wymiarowanie $cianki — stan istniejgcy

a) Schemat statyczny
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[ 1400 (-13,43)
[ 1600 (-1543)
b) Wyniki obliczen
Przemieszczenie Moment zginajacy
Mi Min1 = 260,26; Min2 = -233,13kNm/m
Max1 = 260,26; Max2 = -233,15kNm/m
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Modut reakdji podioia
Dlugose konstrukcji = 16,00m

___________________ sovogoe T T | _____[_____]

4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

10,00

11,00
12,00
13,00

14,00

15,00

16'm| ; P | P R
bagragt—+——+———————
[MN/m3]

Wymiarowanie przekroju stalowego wedhug EN 1993-1-1
Faza: 1
Obliczeniowy wspdtczynnik cbcigzenia = 1,40
Sity wewnetrzne na 1 m sciany
Mz = 364,37 kNm/m; Q= 10,34 kN/m

Oz = 201,99 kMN/m; M= 86,99 kMNm/m
Sprawdzenie maks. momentu Mgy + Q:
Sprawdzenie na zginanie:

Mrrze™Mepg = 0,994 =1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
QVepa =0,013=1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Maprezenie normalne oy gg = 213,49 MPa
Maprezenie scinajgce Tgg = 1,31 MPa
Obliczenie: (g ed/(fy'yran))2 + 3% (tea/tf'yinl)2 = 0,825 21 Spefnia wymagania
Sprawdzenie maks. sity tnacej Qma + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/Mepg =0,237=1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie na Scinanie:
Omae™Veprg = 023221 Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Maprezenie normalne oyeg = 50,97 MPa
Maprezenie scinajace Tegg = 23,64 MPa
Obliczenie: (owed/(Fy'yrmo))2 + 3 (e 'yl = 0,083 21 Spefnia wymagania
Przekraj SPEEMIA WYMAGAMIA



5.2.1.2. Wymiarowanie $cianki szczelnej po pogtebieniu akwenu do gf. 12,5m

a) schemat statyczny
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b) wyniki obliczen
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Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
Faza: 2
Obliczeniowy wspdtczynnik obeigzenia = 1,40
Sity wewnetrzne na 1 m Sciany
Mmax = 412,68 kNm/m; Q= 128 kN/m
Onax = 274,43 kMN/m; M= 13248 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu My, + OQ:
Sprawdzenie na zginanie:
Mmze™epg = 1,126 > 1 Mie spetnia wyrnagan
Sprawdzenie na Scinanie:
QVepg=0,002<1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Maprezenie normalne o, pg = 241,79 MPa
Maprezenie écinajace Teg = 0,16 MPa
Obliczenie: (o ea! (Fpymoll + 3% (tea/ (Fyfymal}2 = 1,059 > 1 Nie spelnia wymagan
Sprawdzenie maks. sily tnacej Qmax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
MiMcra=0,361=1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
Omae™Veprd = 03431 Spelnia wyrnagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Maprezenie normalne oypg = 77,62 MPa
Maprezenie scinajace Tgg = 34,83 MPa
Obliczenie: (o ed/ (fyymol)2 + 3% (teg/ (fymo)i2 = 017321 Spetnia wymagania
Przekra) MIE SPEEMIA WYMAGAN

5.2.1.3. Wymiarowanie $cianki po wprowadzeniu przypory ziemnej
a) schemat statyczny
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g00 16,00 2,00 = = = 800 (-7.43)
1 i = === =
PN 2,60 b= =
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L
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Geometria konstrukdji
Dlugosé konstrukcji = 16,00m

b) wyniki obliczen

Geometria konstrukdi
Diugosé konstrukgji = 16,00m
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Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
Faza: 3
Obliczeniowy wspdtczynnik cbeigzenia = 1,40
Sity wewnetrzne na 1 m Sciany
Mz = 31046 kNm/m; Q= 491 kN/m

Omae = 168,84 kN/m; M= 8768 kMNm/m
Sprawdzenie maks. momentu My, + Q:
Sprawdzenie na zginanie:

Mra/Mepd = 0,847=1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:

QVepg=0006=1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:

Maprezenie normalne oyxeq = 181,91 MPa

Maprezenie scinajgce Tgg = 0,62 MPa

Obliczenie: (gwea/(F'yraol)? + 3% (tea/ (Fynaol)2 = 0,599 21 Spefnia wymagania

Sprawdzenie maks. sily tnacej Qmax + M:

Sprawdzenie na zginanie:

M/Mcpg=0,239=1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:

Omae™Veprd = 021121 Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:

Maprezenie normalne oygg = 51,38 MPa

Maprezenie scinajgce Tgg = 21,43 MPa

Obliczenie: (o ea/(F'yrmol)2 + 3%(teg/ (fya))2 = 0073 21 Spetnia wymagania
Przekrdj SPEEMIA WYMAGAMNIA

3400 0200 000 2800 2600 -2400 2200 2000 1800 600 W00 200 000 800 600 400 200 000 200 400 600 GO0 000 1200 400 (600 1800 2000 2200 2400 Z600 2800 0000 3200 3400 3800  [m]
[ R B B S T T o O S i B o O o e e B B e T T T T B T A T A B R B B A B e R T B e T O T I T T T B T T A O T P I TP A T T A T

Analiza statecznosci zhocza (Bishop)

Suma sit akbywnych Fz= 107148 kMN/m
Suma sit biernych Fe= 118530 kMN/m
Moment przesuwajacy: Mz = 3116943 kMNm/m
Moment utrzymujacy: Mg = 3477714 kNm/m
Wykorzystanie: 896 %

Statecznosc zbocza SPEEMIA WYMAGANIA
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5.2.1.4. Wnioski z obliczen

Whioski z obliczen.

1) Pogtebienie nabrzeza do gt. 12,5m w odlegtosci 11,0m od $cianki szczelnej,
powoduje nadmierne zwiekszenie sit w sciance szczelnej. Warunek nosnosci dla
istniejgcej scianki nie jest spetniony.

2) Wprowadzenie przypory ziemnej pozwala na bezpieczne pogtebienie akwenu, wzdtuz
nabrzeza luksemburskiego, do gtebokosci 12,5m w odlegtosci 11,0 m, od Scianki
szczelnej nabrzeza.

3) Sity w miejscu kotwienia scianki szczelnej w oczepie zelbetowym nabrzeza, ulegty
zmniejszeniu po wprowadzeniu przypory ziemnej. Wobec czego zmniejszeniu ulegng
sity w palach i ptycie nabrzeza.

5.2.2. Nabrzeze Zbozowe

5.2.2.1. Wyznaczenie sit w podporze, wymiarowanie $cianki — stan istniejgcy

a) schemat statyczny
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Wymiarowanie przekroju stalowego wedlug EN 1993-1-1
Faza: 1
Obliczeniowy wspdtczynnik obeigzenia = 1,42
Sity wewnetrzne na 1 m Sciany

Mz = 233,39 kNm/m; M= 113600 kMN/m
Sprawdzenie maks. momentu My, + N:

Sprawdzenie na sciskanie i zginanie:

Mz ™Merag + M/Ngpag = 074427 Spetnia wymagania

Przekrd) SPEEMIA WYMAGAMIA

5.2.2.2. Wymiarowanie $cianki szczelnej po pogtebieniu do gt. 12,5m

a) schemat statyczny

0,00 [ 18,00 2'\80 20,00
4 * L0
- - =
5 "y .\Iil?:P;i .
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
SRR

Wyniki

Konstrukcja niestateczna - zmien dane,

0,00 (0,00)
[~200 (-2,00)
4,00 (-4,00)
6,00 (-6,00)
8,00 (-8,00)
10,00 (-10,00)
[-12,00 (-12,00)

14,00 (-14,00)

16,00 (-16,00)
117,00 (-17,00)

5.2.2.3. Wymiarowanie $cianki po wprowadzeniu pala stalowego podpierajgcego

a) schemat statyczny
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2,80
0,00 18,00 | 20,00
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I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
§5 3§88 3 9368858 F 83636358 88385°§43:
b) wyniki obliczen
Geometria konstrukcji Moment zginajacy
Dlugosé konstrukgji = 15,40m Max. M = 161,26 kNm/m
= = = — — _ 18000,00kN/m 0,00 po1 0,00
43,36kN o
e
1,00 "‘:‘:.:‘: 1,00
2,00 o 2,00
3,00 3,00
4,00 4,00
5,00 5,00
600761 205 600
7,00 7,00
8,00 8,00
9,00 9,00
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
15000,00kN,/m 13,00 ] 7&65
14,00 14,00
15,00 15,00
bagia—————————— ——————by &
[kNm/m]
Obliczenia przebieghy prawidtowo.
Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji
Maksymalna sita tnaca = 9745 kMN/m
Maksyrmalny moment = 161,26 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 46,5 mm
Reakcje w podporach
N Glebokose Przemieszczenie Reakcja
r
[m] [mm] [kM]
1 0,20 -24 43,36
2 13,00 -11,5 133,93

Wymiarowanie przekroju stalowego wedbug EN 1993-1-1
Faza: 1
Obliczeniowy wspdtczynnik chbcigzenia = 1,42
Sily wewnetrzne na 1 m sciany
Mz = 241,35 kNm/m; M= 113600 kM/m

Sprawdzenie maks. momentu My, + N:
Sprawdzenie na sciskanie i zginanie:
Mz ™M pg + NN g = 076321

Przekrdj SPEEMIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania
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5.2.2.4. Wymiarowanie pala stalowego

Do obliczen przyjeto pal stalowy 508/16mm, stal S235, dtugos¢ pala 10,0 m.
Pomiedzy palem a $ciankg szczelng przyjeto gruntobeton, w postaci
wysokocisnieniowej jetgrounting. Pal z dnem otwartym zostanie pograzony poprzez

iniekciji

wibrowanie lub wbijanie.

ROZKtAD MOMENTU ZGINAJACEGO W PALU
Mmax = 337,1 kNm

ROZK+AD SItY POPRZECZNE] W PALU
Tmax = 100,0 kN

PRZEMIESZCZENIE PALA

Dmax = 18,8 mm

149,7
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2788
308,7
328,7
3371
3315
310,3
2738
227,7
1783

1303

855
50,7
23,3
50

00

Moment maksymalny

M =337 kN m
max

Gatunek =stali
fd =355 MEa

pal 508/10mm -

3
E'x =1139,154% cm

< 1910 cm3 war.

97,5

Obliczenie potrzebnego wskazinika wytrzymatosci

no3nosci speiniony

(uwzgledniono ubytek korozyiny)

03
05

08

07
07
06
06

0,5

0,5
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6.

WNIOSKI KONCOWE

Pogtebienie nabrzeza Luksemburskiego do gt. 12,5m w odlegtosci 11,0 m od Scianki
szczelnej, powoduje nadmierne zwiekszenie sit w S$ciance szczelnej. Warunek
nosnosci dla istniejgcej Scianki nie jest spetniony.

Wprowadzenie przypory ziemnej pozwala na bezpieczne pogtebienie akwenu, wzdtuz
nabrzeza Luksemburskiego, do gtebokosci 12,5m w odlegtosci 11,0 m, od Scianki
szczelnej nabrzeza.

Sity w miejscu kotwienia $cianki szczelnej w oczepie zelbetowym nabrzeza
Luksemburskiego, uleglty zmniejszeniu po wprowadzeniu przypory ziemnej. Wobec
czego zmniejszeniu ulegng sity w palach i ptycie nabrzeza.

Scianka szczelna nabrzeza Zbozowego jest zbyt krétka i nie zachowuje warunku
statecznosci po pogtebieniu nabrzeza do gtebokosci 12,5. Dopiero podparcie scianki
szczelnej nabrzeza palisadg z pali stalowych @508/16 mm, powoduje spetnienie
warunkéw nosnosci i statecznosci.

Sity w miejscu kotwienia $cianki szczelnej w oczepie zelbetowym nabrzeza
Zbozowego, nie ulegty zwiekszeniu po wprowadzeniu podpory w postaci palisady
stalowej. Wobec czego zmniejszeniu ulegng sity w palach i ptycie nabrzeza.

Scianke szczelng nabrzeza zbozowego, nalezy podeprze¢ na dtugosci min. 15,0 m
Przed iniektowaniem przestrzeni pomiedzy palami a S$ciankg szczelng nalezy
wykonaé nasyp odcigzajacy do rz. -8,0 m p.p.m.

Przestrzen pomiedzy palami nalezy iniektowa¢ w odcinkach o szerokosci max. 0,5-
0,7m m, w rozstawie min. 3,0m. Pomiedzy kolejnymi iniekcjami nalezy robi¢ 10
dniowe przerwy.
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INZY |
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Syen. akt: ZAP-OKK-0054/0022/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdzn. zm.),
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.) oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

decyzja Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz. Pawel Sawicki
urodzony dnia 23 wrzesnia 1980 r. w Szczecinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0007/POOK/11

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej do projektowania
bez ograniczen uprawniaja do projektowania w zakresie:

1) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,
zgodnie z § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresic objetym nadana specjalnoscia, stanowia rowniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Szczecin, 25 maja 2011 r.



Uzasadnienie

W zwiagzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadniania decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

(O 0-Qs~

mgr inz. Mieczystaw Ottarzewski
Przewodniczacy OKK

J AMAANAAN '\‘_,"\_,
mgr inz. Andrzej Gatkiewicz
Z-ca Prz, (:v)odniczqcego (0)

prof. dr hab. inz. Wia
Cztonek O

Staw Szaflik

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Sawicki
ul. Dunska 112/17
71-795 Szczecin
2. Gtoéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
. Okregowa Rada ZOIIB
4. OKK ZOIIB — aa
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Podpis jest prawidiowy

® POLSKA
=t | I B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-31G-QIM-522 *

Pan Pawet SAWICKI o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0158/11

adres zamieszkania ul. 26 Kwietnia 5/9, 71-126 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-07 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastepca Przewodniczgcego Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.





