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Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno - inzynierska dla okreslenia
warunkéw geologiczno - inzynierskich w podfozu projektowanej inwestycji
polegajacej na dostosowaniu sekcji naroznikowej Nabrzeza Zbozowego do
gtebokosci 12,5 m na dziatce 3/16 (obreb Srédmiescie 84) w ramach realizacji
zadania: , Dostosowanie Nabrzeza Zbozowego w Szczecinie do gtebokosci
12,5 m”

Data rozpoczecia badan: 2 listopada 2021 r.
Data zakonczenia badan: 4 listopada 2021 r.

Liczba wykonanych wiercen: 1, gtebokos¢ wiercenia: 25,0 m,
wykonawca: Przedsiebiorstwo Geologiczne "Geoprojekt Szczecin" Sp. z o.0.

Dozor i oprobowanie otworow: Andrzej Parszewski upr. nr 10030/XIV

Miejsce przechowywania probek gruntu: P.G. ,Geoprojekt Szczecin” Sp. z o.0.
ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin

Liczba wykonanych sondowan CPTU: 1; gteboko$¢ sondowania: 23,9 m
wykonawca: Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin” Sp. z o.0.

Potozenie punktéw badawczych w ukfadzie wspétrzednych 2000, oraz rzedna terenu -
uktad odniesienia Kronsztad:

Wspotrzedne geodezyjne Wspotrzedne geograficzne Rzedna
Nr w uktadzie 2000 WGS 84 [m n.p.m.]
punktu
X Y N E
OW1 | 5922785.8576 |{5472311.8881 | 53° 26" 10.1857" | 14° 35" 00.0437" 2,36
CPTU2 | 5922769.5140 |5472307.1842 | 53° 26’ 09.6562" | 14° 34’ 59.7941" 2,35

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: nie wykonywano
Roboty ziemne: nie wykonywano
Badanie geofizyczne: nie wykonywano
Badania laboratoryjne:
rodzaj: - analiza makroskopowa, liczba badan 11,
- uziarnienie gruntu, liczba badan 7,
- wilgotnos¢ naturalna, liczba badan 3,
- zawartos¢ czesci organicznych, liczba badan 6,
- badanie w aparacie skrzynkowym, liczba badan 2.
wykonawca:
laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego "Geoprojekt Szczecin" Sp. z o.0.

Badania laboratoryjne:
rodzaj: - analiza chemiczna wody pod wzgledem agresywnosci do betonu, liczba
badan 2, wykonawca: WESSLING Polska Sp. z o.0.

Sporzadzajaca dokumentacje:
mgr inz. Milena Koztowska
Upr. Geol. MK nr VII - 1974

Szczecin, grudzien 2021 r.




1. Wstep

Niniejszg Dokumentacje geologiczno - inzynierska opracowano na potrzeby
projektowanej inwestycji polegajacej na dostosowaniu sekcji naroznikowej Nabrzeza
Zbozowego do gtebokosci 12,5 m na dzialce nr 3/16 obreb Srédmieécie 84
(gm. M. Szczecin, pow. m. Szczecin, woj.: zachodniopomorskie). Inwestycja realizowana
jest w ramach zadania: ,Dostosowanie Nabrzeza Zbozowego w Szczecinie do gtebokosci
12,5 m”. Wykonanie Dokumentacji zlecit Zarzad Portow Morskich Szczecin
i Swinoujscie Spoétka Akcyjna z siedziba przy ul. Bytomskiej 7 w Szczecinie, ktéry jest
jednoczesnie Inwestorem projektowanego przedsiewziecia.

Wedtug informacji otrzymanych od Zleceniodawcy, planowana inwestycja polega
na pogtebieniu kanatu przy Nabrzezu Zbozowym do gtebokosci 12,5 m. Wszystkie sekcje
Nabrzeza Zbozowego oprécz sekcji naroznikowej (dla ktdérej projektowane sg badania)
zostaty juz przebudowane.

Celem badan, ktorych wyniki przedstawiono w niniejszej Dokumentacji byto
rozpoznanie warunkdéw geologiczno - inzynierskich w podtozu inwestycji. Na podstawie
wynikéw przeprowadzonych badan ustalono parametry fizyczno - mechaniczne gruntéw.

Z uwagi na lokalizacje inwestycji w obrebie doliny rzecznej, zgodnie
Zz Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463) warunki gruntowe w rejonie
inwestycji nalezy uzna¢ za skomplikowane, a projektowang inwestycje zaliczy¢ do
trzeciej kategorii geotechnicznej (por. 84 cytowanego wyzej Rozporzgdzenia). Wobec
tego, w Swietle § 7.3 Rozporzadzenia dla projektowanej inwestycji sporzadzi¢ nalezy
Dokumentacje geologiczno - inzynierska.

Lokalizacje wykonanych punktow badawczych przedstawiono na Mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 500, stanowiacej zatacznik nr 2 do niniejszej Dokumentacji.
Mapa sporzadzona zostata na podkfadzie sytuacyjno — wysokosciowym pozyskanym przez
Zleceniodawce z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wykonanym
w ramach roboty geodezyjnej nr MODGIK.354.872.2021.

Zakres przeprowadzonych badan geologiczno - inzynierskich ustalono
w Projekcie robot geologicznych opracowanym przez P.G. ,Geoprojekt
Szczecin” Sp. z 0.0. zgodnie z art.79 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r.: Prawo
geologiczne i gornicze (Dz.U. 2021 poz. 1420), zwanej dalej Ustawa
i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robdt,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz. 1696, z pozn.
zm.). Projekt zostat zatwierdzony do realizacji przez Prezydenta Miasta Szczecin
decyzjq nr WOSr-V.6540.37.2021 z dnia 12 pazdziernika 2021 r.



2. Zakres prac

1. Prace polowe

Prace polowe przeprowadzono w dniach 2 i 4 wrzes$nia 2021 roku. W ramach
badan geologiczno - inzynierskich, zgodnie z Projektem Robét Geologicznych,
wykonano: 1 wiercenia mechaniczne (rurowane) do gtebokosci 25,0 m oraz 1
sondowanie statyczne CPTU do gtebokosci 23,9 m. Ze wzgledu na stwierdzone warunki
gruntowe (grunty o wysokim stopniu zageszczenia), a tym samym wysokie opory pod
stozkiem i wyboczenie zerdzi, sondowanie CPTU2 zostato nieznacznie sptycone (o 1,1 m).
Zestawienie przeprowadzonych prac polowych zawiera Tabela 1, ponizej.

Tabela 1. Zestawienie prac polowych
Gtebokos¢

. . . wykonanych chzny_
Lp. Rodzaj robot (asortyment) Liczba badan metraz

[m] [m]

1. Wiercenie mechaniczne rurowane 1 25,0 25,0

¢ 152 mm

2. |Sondowania statyczne CPTU 1 23,9 23,9

taczny metraz wykonanych wiercen i sondowan: 48,9 m

Badania, ktérych wyniki omdéwiono w niniejszym opracowaniu, miaty za zadanie
rozpoznanie budowy geologicznej na potrzeby przedmiotowej inwestycji oraz okreslenie
warunkéw geologiczno - inzynierskich w badanym podtozu na potrzeby planowanej
inwestycji. Cel zaprojektowanych robdt geologicznych zostat osiggniety.

Zgodnie z zawartymi w Projekcie ustaleniami, podczas prac wiertniczych
prowadzono obserwacje wod podziemnych. Po nawierceniu warstwy wodonosnej
prowadzono obserwacje stabilizujgcego sie zwierciadta wody zgodnie z zaleceniami
Instrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych'. Po zakonczeniu stabilizacji
kontynuowano wiercenie. Wyniki pomiaréw gtebokosci nawierconego i ustabilizowanego
zwierciadta wody w otworach zostaty zapisane na metrykach wiercen.

Doz6r nad robotami geologicznymi sprawowat  uprawniony  geolog
Andrzej Parszewski. Do obowigzkdéw dozoru nalezato zapewnienie prawidtowej technologii
wiercenia i likwidacji otworu, prowadzenie obserwacji makroskopowych wydobywanego
z otwordw urobku (zgodnie z zaleceniami normy PN-86/B-024802), pobor probek
gruntéw i wody do badan laboratoryjnych oraz pomiary zwierciadta wody. Na podstawie
przeprowadzonych obserwacji dozér sporzadzat dokumentacje pierwotng: polowe metryki
wiercenia i sondowania.

Dogtebiony do planowanej gtebokosci otwor wiertniczy (rurowany) zostat
zlikwidowany w tym samym dniu, bezposrednio po ich wykonaniu. W nawodnionych
utworach piaszczystych miata miejsce samolikwidacja otwordow. Odcinki otwordw
wykonane w gruntach organicznych oraz w strefie aeracji likwidowano wydobytym

! Gonet A. i in., Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych, Wyd. AGH, Krakéw 2011 r.
2 Polska norma; Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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urobkiem. Po zakonczeniu robot geologicznych powierzchnia terenu wokoét otwordw
zostata przywrdécona do stanu pierwotnego.

Celem wykonanych sondowan statycznych CPTU, bylo m in. ustalenie zmiennosci
zageszczenia gruntdw niespoistych w badanym podtozu. Na podstawie interpretacji
wynikéw tych badan, zgodnie z normg PN-B-04452:2002, okreslone zostaty wartosci
stopnia zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych. Ponadto (zgodnie z normg PN EN
1997-2:2007), dla gruntdw niespoistych i organicznych wyprowadzono wartosci
edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, dla gruntéw niespoistych - wartosci
efektywnego kata tarcia wewnetrznego ¢’ oraz dla gruntédw organicznych - wartosci
oporu na scinanie bez odptywu Su.

Badanie sondg statyczng polega na pionowym wciskaniu w grunt ze statg
predkoscia wynoszacg 2,0 cm/s £ 5mm/s zerdzi zakonczonych specjalng koncéwka
stozkowg. Sonda zaopatrzona jest w urzadzenie pomiarowo - rejestrujgce automatycznie
zapisujace parametry mierzone w trakcie badania, takie jak: opodr stozka q., tarcie na
tulei ciernej fs, opér gruntu na pobocznicy stozka R¢ (Rf = fs/qc) oraz pomiar cisnienia
wody w porach gruntu us.

Urzadzenie pomiarowe posiada atest producenta, natomiast zgodnie z zaleceniami
normy PN-B-04452:2002 co kazde wykonane 3 000 mb sondowan i nie rzadziej niz
co szes¢ miesiecy, przekazywane jest do ponownego cechowania. Kazdorazowo,
przed badaniem sprawdzany jest stan oraz wymiary stozka i tulei bocznej (patrz: Rys 1).
Przed rozpoczeciem zagtebiania stozka w podfoze, urzadzenie rejestrujgce automatycznie
wykonuje kalibracje (,zerowanie”) sprzetu pomiarowego, co powtarzane jest takze
po zakonczeniu sondowania. Pomiary te pozwalajg na wyznaczenie btedu pomiaru, ktéry
nie powinien przekracza¢ 5%. Odchylenie zerdzi od pionu mierzone w trakcie sondowania
nie powinno przekracza¢ 2%.
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Rys. 1 Stozek statycznej sondy wciskanej CPT(U) (Zréd’fo: PN-B-04452)

2. Prace geodezyijne

Szczegotowq lokalizacje badan geologiczno - inzynierskich, przedstawiono
na Mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 (Zat. 2), sporzadzonej na podktadzie
sytuacyjno - wysokosciowym, pozyskanym przez Zleceniodawce z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Do Dokumentacji dotaczono rdéwniez stosowny
fragment mapy topograficznej w skali 1 : 10 000, z zaznaczong orientacyjnie lokalizacjq
rejonu badan, ktéry stanowi Mape przegladowa niniejszego opracowania (Zat.1).

Miejsca wykonania badan geologiczno - inzynierskich odpowiadajg lokalizacji
wskazanej w Projekcie robot geologicznych. Tyczenie punktéw badawczych odbyto
sie metodg ortogonalng (domiardw prostokatnych), w dowigzaniu do statych punktéw
w terenie. Rzedne punktéw badawczych, dozér geologiczny ustalit wykonujac niwelacje
techniczng w odniesieniu do (przyjetego za reper roboczy) punktu o znanej wysokosci,
odczytanej z podktadu Mapy dokumentacyjnej (Zat. 2).

3. Badania laboratoryjne

Podczas prac wiertniczych, zgodnie z normg PN-EN 1997-2 (Eurokod 7), pobrano
probki gruntu do badan laboratoryjnych. Pobrano 7 prébek z gruntdéw niespoistych. Byty
to prébki kategorii B, 4 klasy (dawny symbol: ,préobki NU”) o naturalnym uziarnieniu,
pobrane do plastikowych workow. Z gruntéw organicznych do stoikdw o pojemnosci 0,9 |



pobrano 1 prdobke kategorii B, 3 klasy (dawny symbol: ,probki NW”) - zapewniajacych
naturalng wilgotno$¢. W ramach prac geologicznych pobrano takze 3 probki kategorii A, 1
klasy o nienaruszonej strukturze.

Prébki kategorii B, 3 i 4 klasy oraz probki kategorii A, 1 klasy, ktore zostaty
pobrane podczas realizacji prac wiertniczych, byty wystarczajagce do wykonania
laboratoryjnych badan cech fizycznych i mechanicznych oprébowanych gruntéw. Dla
ustalenia parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw organicznych postuzono sie
podstawowymi badaniami cech fizycznych gruntow, interpretacja wynikow sondowan
CPTU, badaniami w aparacie skrzynkowym oraz archiwalnymi wynikami $cie¢ sondg ITB-
ZW. Grunty niespoiste scharakteryzowano za pomocg analizy makroskopowej,
wykonanych analiz sitowych oraz interpretacji wynikow sondowan CPTU. Stopien
zageszczenia dla antropogenicznych gruntow niespoistych oraz dla rodzimych utwordw
piaszczystych wyprowadzono na podstawie wykonanych statycznych CPTU, a takze
z wykorzystaniem archiwalnych wynikéw badan sondg DPSH.

W laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego ~Geoprojekt
Szczecin” Sp. z 0. 0. przeprowadzono ponowng analize makroskopowg (m) pobranych
probek. W ramach badan laboratoryjnych préobek gruntéw niespoistych wykonano analize
uziarnienia metoda sitowg (S) oraz dla trzech probek oznaczono zawartos¢ czesci
organicznych (I:). Dla 3 prébek o nienaruszonej strukturze, pobranych z gruntéw
organicznych, oznaczono wilgotnos$¢ naturalng (wn), zawarto$¢ czesci organicznych (Iz),
gestos$¢ objetosciowag (p), gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (pd). Dla dwéch
z trzech probek kategorii A, 1 klasy wykonano badania wytrzymatosci na $cinanie
w aparacie skrzynkowym celem oznaczenia spojnosci efektywnej (c¢’) oraz efektywnego
kat tarcia wewnetrznego (¢’). Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych gruntéw
(zestawienie tabelaryczne, wyniki badan mechanicznych oraz wykresy uziarnienia
gruntéw) przedstawiono na Zafgcznikach nr 10 - 12 dotaczonych do niniejszej
Dokumentacji.

Wilgotnosé¢ jest czynnikiem ksztattujacym wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
gruntéw, zwilaszcza gruntdow spoistych. Badania wilgotnosci przeprowadzono w celu
okreslenia zawartosci wody w gruncie w stanie naturalnym. Badanie przeprowadza sie
zawsze dla dwodch czesci tej samej prébki gruntu, a wilgotno$¢ naturalng wylicza sie jako
$rednig arytmetyczng z dwdch oznaczen.

Badania zawartosci substancji organicznej w gruntach przeprowadzone zostaty
metodg prazenia, ktéra pozwala na okreslenie strat masy prdobki, wywotanych spalaniem
substancji organicznej3. Pojeciem ,czesci organiczne” okresla sie zaréwno nieroztozong
substancje organiczng, jak i jej cze$¢ zhumifikowana.

Wyniki otrzymywane bezposrednio na podstawie badan uziarnienia (analizy
sitowe), tj. zawartosci poszczegdlnych frakcji w probce (wyrazone w procentach),
postuzyty do okreslenia nazwy poddanych analizie gruntéw sypkich.

Podczas prac polowych, do dwéch szklanych butelek o pojemnosci 1,0 | pobrano
1 probke wody gruntowej z warstwy nasypow oraz 1 probke wody podziemnej
z rodzimych piaskow rzecznych. Probki wody odpowiednio zabezpieczono i przekazano do

3 Wartodci strat prazenia obejmujq nie tylko straty masy wywotane spalaniem substancji organicznej, ale takze
spowodowane dehydroksylacjg mineratow ilastych i innymi przemianami czesci mineralnej gruntu.



laboratorium firmy Wessling Polska Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Bobrzynskiego 14
w Krakowie, w ktorym pobrana woda zostata zbadana pod wzgledem agresywnosci do
betonu i stali. Wyniki przeprowadzonej analizy wraz z ich interpretacjq zataczono do
niniejszego pracowania (patrz: Raport analityczny nr CKR21-005681-1 z interpretacjg
wynikéw analizy wody).

Zakres badan laboratoryjnych jest wystarczajacy dla opracowania modelu
geologiczno - inzynierskiego podtoza projektowanej inwestycji. Wyniki przeprowadzonych
badan laboratoryjnych gruntéw, w tym tabelaryczne zestawienie oznaczonych wartosci
parametrow fizycznych i mechanicznych, wykresy uziarnienia gruntow oraz wyniki analiz
chemicznych probek wody podziemnej przedstawiono w Zatgcznikach nr 10 - 13,
dotaczonych do niniejszej Dokumentacji.

Zestawienie danych liczbowych dotyczacych przeprowadzonych badan

laboratoryjnych zawarto w KARCIE INFORMACYINEJ DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO -
INZYNIERSKIE].

4. Prace kameralne

Wyniki obecnie wykonanych badan polowych oraz laboratoryjnych oraz
archiwalnych badan polowych postuzylty do opracowania niniejszej Dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej. Na potrzeby ustalenia budowy geologicznej badanego
podtoza (wieku i genezy gruntéw) oraz warunkow hydrogeologicznych, do opracowania
Dokumentacji geologiczno - inzynierskiej wykorzystano dane ze Szczegdéfowej Mapy
geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (arkusz Szczecin), Mapy hydrogeologicznej Polski
wskali 1 : 50 000 (arkusz Szczecin) oraz dane archiwalne z ponizszej Dokumentacji,
wykonanej przez ,Geoprojekt Szczecin”:

e ,Dokumentacja geologiczno - inzynierska do projektu budowlano — wykonawczego
rozbudowy infrastruktury portowej w poétnocnej czesci poétwyspu ,,EWA” (nabrzeze
Zbozowe, Niemieckie i Stowackie) w Szczecinie” (wyk. ,Geoprojekt Szczecin”
w 2007 r.)

Wyniki badan wykorzystane w niniejszym opracowaniu sg wystarczajace dla
ustalenia warunkéw geologiczno - inzynierskich w podfoza inwestycji.

Cze$¢ opisowg i graficzng niniejszej Dokumentacji opracowano zgodnie
z aktualnie obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033). Dokumentacja sklada sie ona z tekstu
z wnioskami i zatacznikow graficznych wymienionych w Spisie zawartosci
dokumentacji. Wsrod nich znajduja sie: Mapa przegladowa (Zat.1) ze wskazang
lokalizacja rejonu inwestycji, Mapa dokumentacyjna (Zat.2) z naniesiong lokalizacjq
miejsc przeprowadzonych badan i linig przekroju geologiczno - inzynierskiego oraz Mapa
obszarow zagrozonych podtopieniami (Zat.3), opracowana na podstawie mapy Obszary
zagrozone podtopieniami w rejonie dolin rzecznych wykonang przez PSH w latach 2003 -
2006.
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Z uwagi na zakres rozpoznania oraz specyfike inwestycji (niewielki obiekt
budowlany), zgodnie z ustaleniami zawartymi w Projekcie robét geologicznych,
zrezygnowano z wykonania pozostatych map wymienionych w § 21.2 Rozporzadzenia.

Dokumentacje wykonano w szesciu egzemplarzach, z czego cztery egzemplarze
(kazdy wraz z wersjg elektroniczng) Inwestor winien przekaza¢ do wiasciwego organu
administracji geologicznej, czyli do Prezydenta Miasta Szczecin (podst. prawna: Art.
161 ust. 2 pkt. 3 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze
(Dz.U. 2021 poz. 1420)), celem zatwierdzenia.

3. Charakterystyka srodowiska geograficznego

1. Potozenie i morfologia

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w granicach dziatki nr 3/16 (obreb
Srédmiescie 84) przy Nabrzezu Zbozowym, na terenie Portu Szczecin (gm. M. Szczecin,
pow. m. Szczecin, woj. zachodniopomorskie). Obszar wykonanych badan przedstawiono
orientacyjnie na Mapie przegladowej sporzadzonej w skali 1 : 10 000 (Zat. 1),
a lokalizacje miejsc poszczegdlnych badan zaznaczono na Mapie dokumentacyjnej w skali
1 : 500 (Zat. 2).

Pod wzgledem geograficznym omawiany teren nalezy do mezoregionu
Dolina Dolnej Odry, wchodzacego w sktad wiekszej jednostki: Pobrzeza Szczecinskiego.
Teren badan stanowi fragment najnizszego (zalewowego) tarasu rzeki Odry, pierwotnie
wyniesionego do rzednej okoto 0,5 m n.p.m. Obecnie, teren nadbudowany jest warstwg
nasypow. Rzedne terenu w rejonie przedmiotowej dziatki, ustalone w oparciu o obraz
podkfadu wysokos$ciowego Mapy dokumentacyjnej (Zat.2) wynosza od okoto 2,2 m do
okoto 2,7 m n.p.m. Rzedne terenu w miejscach przeprowadzonych badan ustalone
na podstawie niwelacji technicznej wynoszg 2,35 - 2,36 m n.p.m.

Zgodnie z mapq Obszary zagrozone podtopieniami w rejonie dolin rzecznych
wykonang przez PSH w latach 2003 - 2006, obszar inwestycji jest zagrozony
podtopieniami (Zat. nr 3).

Weditug "Rejestru osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi
dla Gminy Miasto Szczecin" opracowanego przez PIG-PIB i opublikowanego na stronie
Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), w rejonie inwestycji nie wystepujq
osuwiska ani tereny zagrozone ruchami masowymi.

2. Zagospodarowanie

Teren w granicach przedmiotowej dziatki nr 3/16 obreb Srédmieécie 84 jest
zagospodarowany. W najblizszym sasiedztwie znajduje sie magazyn (elewator zbozowy)
+EWA” oraz infrastruktura portowa. Przebieg uzbrojenia przedstawiono na zalgczonej
Mapie dokumentacyjnej (Zat.2).
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4. Opis budowy geologicznej

Na podstawie danych pochodzacych ze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1 : 50 000 arkusz Szczecin oraz wynikdw aktualnie przeprowadzonych badan
geologiczno - inzynierskich, a takze badan archiwalnych wykorzystanych do opracowania
niniejszej Dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze podtoze inwestycji zbudowane jest
z czwartorzedowych utworow wieku holocenskiego.

Sedymentacje holocenska na badanym terenie rozpoczynaja piaszczyste osady
rzeczne ('Qn), ktdrych spagu nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania wynoszacej
25,0 m. Wyksztatcone sg one jako piaski srednie, z domieszkg zwiru i lokalnie humusu,
podrzednie jako piaski drobne. Strop holocenskich osadéw piaszczystych odnotowano na
gtebokosciach 11,1 - 12,6 m co odpowiada rzednym od [-]10,67 do [-]9,63 m n.p.m.

Na piaskach rzecznych zalega regularna warstwa osadéw organicznych: torfow
pochodzenia bagiennego (*Qn) oraz namutéw genezy rzecznej (‘Qn). Migzszo$¢ serii
organogenicznej na ladzie wynosi od 7,2 do 7,8 m; w rejonie basenu jest znacznie
mniejsza i wynosi 0,4 m (archiwalne sondowanie CPTU wykonane w systemie
zaburtowym). Otwor archiwalny nr 1/2136/arch zreinterpretowano z uwzglednieniem
aktualnej morfologii dna.

Grunty rodzime przykryte sq warstwg nasypéw. Sg to gtdwnie nasypy piaszczyste
z domieszkami humusu, zwiru, zuzlu, betonu, muszli i gruzu ceglanego, lokalnie
z przewarstwieniami nasypdw organicznych. Migzszo$¢ warstwy gruntdw nasypowych
w podiozu projektowanej inwestycji (na ladzie) wynosi od 4,4 do 5,3 m.

5. Warunki hydrogeologiczne

Najwazniejszym elementem hydrograficznym rozpatrywanego rejonu jest rzeka
Odra z kanatami i basenami portowymi (Dunczyca, Basen Gorniczy [Kaszubski], Kanat
Debicki, Kanat Grodzki).

Cechq charakterystyczng lustra wody ujsciowego odcinka Odry sg znaczne, choc¢
kréotkookresowe wahania uwarunkowane warunkami pogodowymi. Odchylenia wad
od poziomu S$redniego ([+]0,10 m npm. w Szczecinie) siegaja kilkudziesieciu
centymetrow. Ruchy poziomu wody zwigzane sg zaréwno z intensywnoscig doptywu wod
rzeki Odry jak i stanem Battyku: sztormowe wiatry poétnocne blokujg odptyw wad
rzecznych i spietrzajg je. Wediug danych z dilugoletnich obserwacji najblizszych
wodowskazow (most Ditugi oraz wodowskaz w Podjuchach) ekstremalne stany waéd
w latach 1951 - 2021 przedstawiaty sie nastepujaco:

Abs. WW [+]1,76 m npm.;
Abs. NW [-1 0,68 m npm.

Maksymalny stan lustra wody w rzece Odrze przyjmuje sie na rzednej [+]1,8 m n.p.m.
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Rejon wykonanych badan nalezy do V rejonu hydrogeologicznego wg Atlasu
Hydrogeologicznego Polski. Lezy on poza Gtéwnym Zbiornikiem Wdéd Podziemnych nr 122
(Dolina kopalna Szczecin) w obrebie Jednolitej Czesci Wéd Podziemnych nr 44 (zlewnia
rz. Odry).

Zasadniczym poziomem wodono$nym na omawianym terenie sg holocenskie
piaski rzeczne, ktére podscielajg serie stabo przepuszczalnych gruntéw organicznych
(torféw oraz namutdéw). Wystepuje w nich woda podziemna o zwierciadle napietym, ktére
w aktualnie wykonanym oraz archiwalnym wierceniu nawiercono na gtebokosciach 12,20
-12,50 m p.p.t. Zwierciadto to (w aktualnie wykonanym wierceniu) stabilizowato sie na
gtebokosci 3,15 m p.p.t. (rzedna [-] 0,79 m n.p.m.).

Nasypy piaszczyste zalegajace na gruntach organicznych prowadza wode
gruntowg o zwierciadle swobodnym, ktérg w aktualnie wykonanym oraz archiwalnym
wierceniu nawiercono na gtebokosciach 1,90 - 2,20 m p.p.t. (rzedne 0,16 - 0,67 m
n.p.m.). Poziom wody w nasypach podatny jest na wahania zwigzane z warunkami
atmosferycznymi oraz z wahaniami lustra wody w Odrze. Majac na uwadze powyzsze,
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia podnoszenia sie zwierciadta wodd gruntowych
do rzednej ca 1,8 m n.p.m. lub nawet wyzej.

Na potrzeby niniejszej] Dokumentacji wykonano analizy granulometrycznie
oraz oznaczenie wspoétczynnika filtracji kio (wzgledem wody o temperaturze 10°C)
przy pomocy wzoréw empirycznych® USBSC (,,wzdr amerykanski”) [1]:

[1] i =036xd5
gdzie d2o - $rednica zastepcza dla zawartosci 20% ziaren na krzywej sumowania
stosowany gdy d2o = 0,01 - 5,0 mm

W Tabeli 2 przedstawiono wartosci wspotczynnika filtracji k otrzymane ze wzoru
empirycznego USBSC, na podstawie badan laboratoryjnych (analiz sitowych). Wartosci
tego parametru podano dla piaskow Srednich (przedziat wartosci) i lokalnie
wystepujacych piaskéw drobnych (pojedynczy wynik). Oprocz tego dla piaskow srednich
podano usredniong wartosci wskaznika nierownomiernosci uziarnienia Cu=dso/d1o0.
Natomiast dla piaskéow drobnych jest to pojedyncza warto$¢. Badane piaski drobne
i Srednie to grunty zle uziarnione (Cu<6).

Tabela 2. Wartosci wspotczynnika filtracji i wskaznikow
réoznoziarnistosci dla stwierdzonych gruntéow niespoistych

L . Wartos$¢ wskaznika
Wiasnosci filtracyjne: L i L
. , - " nierdbwnomiernosci
Rodzaj gruntu wspotczynnik filtracji o -
uziarnienia (wskaznik
wedtug wzoru USBSC iy LN
k: m/s x10° roznoziarnistosci)
! Cu=dso/d10
Pd 3,67 1,54
Ps 6,45-17,10 2,36%*

*wartos¢ srednia

4 wg podziatu na 172 JCWPd
5 Z. Pazdro, B. Kozerski; Hydrogeologia Ogdlna, wyd.4, 1990.
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Na podstawie analizy chemicznej wody podziemnej pobranej z nasypdéw (gt. 2,2
m) stwierdzono, ze wg normy PN-EN 206-1+A1:2016 woda ta wykazuje stabg agresje
chemiczng wzgledem betonu z uwagi na zawartos¢ agresywnego CO: - klasa ekspozycji
XA1. Natomiast woda podziemna pobrana z zasadniczego poziomu wodono$nego (gt.
12,5 m) wykazuje srednigq agresje chemiczng wzgledem betonu z uwagi na zawartosc
jonu amonowego - klasa ekspozycji betonu XA2. Prawdopodobienstwo korozji stali
niestopowych i niskostopowych znajdujacych sie w kontakcie z analizowanymi wodami
podziemnymi, jest (wg normy DIN 50929 Cze$¢ 3) bardzo niewielkie zaréwno
w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej jak i korozji powierzchniowej.

6. Ocena warunkow geologiczno - inzynierskich

Warunki geologiczno - inzynierskie w podtozu projektowanej inwestycji
zilustrowano na zataczonych do Dokumentacji: Przekroju geologiczno - inzynierskim
(Zat. 6), Karcie otworu geologiczno — inzynierskiego (Zat. 7), Wynikach badan sonda
CPTU (Zat. 8) oraz Archiwalnych wynikach sondg DPSH i CPTU (Zat. 9).

Biorac pod uwage geneze i litologie osaddéw, w podtozu projektowanej inwestycji
wyrozni¢ mozna trzy zespoty gruntéw (serie litologiczno-genetyczne).

Pierwsza seria obejmuje grunty nasypowe. Wigczono do niej niekontrolowane
nasypy piaszczyste i piaszczysto-gruzowe z lokalnymi przewarstwieniami nasypow
organicznych. Dwie kolejne serie obejmujg grunty rodzime. Do serii drugiej wtgczono
holocenskie grunty organiczne: torfy pochodzenia bagiennego oraz namuty genezy
rzecznej, a do serii trzeciej — holocenskie piaski rzeczne.

Ponizszy podziat geologiczno-inzynierski zostat opracowany z uwzglednieniem
zréznicowanej litologii oraz cech fizycznych i mechanicznych badanych gruntéw.
W podiozu wydzielono 7 warstw geologiczno - inzynierskich: 1 w gruntach nasypowych
i 6 w gruntach rodzimych. Z podziatu wytgaczono warstwe nasypow gruzowych.

Do warstwy I wiaczono niespoiste grunty antropogeniczne w stanie od bardzo
luznego do luznego. Lokalnie w obrebie nasypu (otwdr archiwalny 1/6081/arch)
stwierdzono osady w stanie $rednio zageszczonym bliskim luznemu (Io = 0,36), jednak
stopien zageszczenia mozna uznac¢ za zawyzony, ze wzgledu na wystepujace w tej
warstwie domieszki gruzu ceglanego.

Rodzime grunty organiczne pochodzenia bagiennego witaczono do warstwy IIa,
natomiast namuty genezy rzecznej stanowig warstwe IIb.

W niespoistych gruntach rodzimych wydzielono cztery warstwy z uwagi na ich
zréznicowane zageszczenie. Warstwe III stanowig grunty w stanie bardzo luznym
i luznym, ktore z uwagi na lokalne wystepowanie i nieznaczng migzszos¢ wiaczono do
jednej warstwy. Do warstwy IIIa wigczono holocenskie piaski rzeczne
w stanie $rednio zageszczonym o 0,41 < Ip < 0,65. Warstwe IIIb stanowig osady
w stanie zageszczonym o stopniu zageszczenia: 0,66 < Ip < 0,82. Natomiast do warstwy
IIIc wigczono grunty niespoiste w stanie bardzo zageszczonym.
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Wartos¢ parametru wiodacego tj. stopnia zageszczenia Ip dla gruntow
niespoistych warstw I, III, IIla, IIIb oraz IIIc) wyliczcono metoda ,A” (norma PN-
81/B-03020) w oparciu o wyniki aktualnie wykonanego i archiwalnego sondowania
CPTU, ktére zostaty zinterpretowane zgodnie z norma PN-B-04452:2002 oraz na
podstawie archiwalnych wynikéw sondowania DPSH, zinterpretowanych wg normy PN-
86/B-02480.

Stopien zageszczenia gruntdw niespoistych obliczono na podstawie wynikow
sondowania CPTU, zgodnie z ponizszym wzoru:

Io = 0,709log(qc) - 0,165

Wartosci efektywnego kata tarcia wewnetrznego ¢’ oraz edometrycznego modutu
$cisliwosci pierwotnej Mo dla wydzielonych warstw gruntéw niespoistych podano jako
wartosci wyliczone metodg ,A” na podstawie wynikdw sondowan statycznych (CPTU)
zinterpretowanych zgodnie z PN-EN 1997-2. Wartosci efektywnego kata tarcia
wewnetrznego ¢’ ustalono wykorzystujac przyktad korelacji (DIN 40941:2002)
wyrazonej wzorem:

¢’ =13,5log qc + 23
gdzie: gc - opdr zagtebiania stozka [MPa],

Do obliczenia wartosci edometrycznego modutu  Scisliwosci  pierwotnej
zastosowano korelacje zaproponowang dla piaskdw normalnie skonsolidowanych
(Lunne T., Christoffersenn H.P., 1983):

Mo = 4qc, dla gc <10
Mo = 2qc+20, dla 10 <gc <50
Mo=120, dla qc>50

gdzie: gc - opdr zagtebiania stozka [MPa]

Stwierdzone w badanym podtozu grunty organiczne warstw IIa i IIb,
scharakteryzowano za pomocg wartosci:

e parametrow fizycznych otrzymanych na podstawie badan laboratoryjnych:
wilgotnosci naturalnej wn, gestosci objetosciowej p oraz zawartosci czesci
organicznych Iz;

e parametréw mechanicznych otrzymanych na podstawie interpretacji wynikow
sondowan CPTu: edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej Mo oraz oporu na
$cinanie Su

e parametrow mechanicznych otrzymanych w wyniku badan w aparacie
skrzynkowych: spdjnosci efektywnej ¢’ oraz efektywnego kata tarcia
wewnetrznego ¢’

Wartosci edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo i oporu na $cinanie Sy,
dla gruntéw organicznych, ustalono na podstawie wynikéw sondowania CPTU
(zinterpretowanych zgodnie z PN-EN 1997-2 (Eurokod 7)). Wartosci charakterystyczne
ww. parametrow podano, jako wartosci uogdlnione (z uwagi na niewielkg liczbe danych).
Obliczenia wartosci edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo dla gruntéw
organicznych przeprowadzono stosujac korelacje pomiedzy modutem edometrycznym,
a oporem stozka, wg nastepujacej zaleznosci:
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Mo = a-qc

gdzie:

a - jest wspotczynnikiem korelacji zaleznym od rodzaju gruntu i lokalnego
doswiadczenia:

dla gruntdw organicznych: torféw a = 1, dla namutéw a = 1.5 (namut w stanie
ptynnym stwierdzony podczas archiwalnego sondowania CPTU1 a = 1).

dc — jest oporem zagtebiania stozka [MPa].

Wartosci oporu gruntu na $cinanie Su wyznaczono wedtug wzoru:
Su = e — Oup
w = ¥
Nkt
gdzie:
gt - jest oporem zagtebiania stozka skorygowanym ze wzgledu na wptyw cisnienia
wody porowej;
Nkt - jest wspodtczynnikiem oszacowanym na podstawie lokalnego doswiadczenia
dla torféw i namutéw Nkt = 10 (namut w stanie ptynnym stwierdzony podczas

archiwalnego sondowania CPTU1 Nk = 20).

Wartosci pozostatych parametréw geologiczno - inzynierskich dla wydzielonych
warstw gruntéw ustalono na podstawie danych pochodzacych 2z literatury
oraz doswiadczen geotechniki i zestawiono w Zafgczniku nr 5, pt.: Zestawienie wtasnosci
fizyczno - mechanicznych gruntéw. Dodatkowo w Zestawieniu podano archiwalne wyniki
écie¢ sondg ITB-ZW, wykonanych w gruntach organicznych (torfach przewarstwionych
piaskiem drobnym).

Podziat geologiczno - inzynierski gruntow w rejonie planowanej inwestycji,
przedstawia sie nastepujqco:

Nasypy niekontrolowane:

warstwa I - nasyp niekontrolowany niespoisty: piaski drobne i $rednie, podrzednie
pospotki, lokalnie przewarstwione torfem, z domieszkami zwiru, betonu,
humusu, zwiru oraz zuzli, lokalnie piasek $redni humusowy,
z przewarstwieniami gruntéow organicznych, grunty wilgotne i nawodnione,
w stanie bardzo Iluznym iluznym, o uogodlnionej wartosci stopnia
zageszczenia In = 0,2;

Grunty rodzime:

Holocen

warstwa IIa - grunty organiczne: torfy, o uogdlnionej wartosci oporu na $cinanie
Su = 44 kPa, grunty Scisliwe, stabonosne;

warstwa IIb - grunty organiczne: namuty, o uogdlnionej wartosci oporu na Scinanie
Su = 23 kPa, oraz namuty przewarstwione piaskiem drobnym, pojedyncza
warto$¢ Su = 81 kPa, grunty Scisliwe, stabonosne. Nalezy zaznaczy¢, ze
namut w stanie ptynnym, stwierdzony podczas archiwalnego sondowania nr
CPTU1 charakteryzuje sie znacznie gorszymi parametrami
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geotechnicznymi, jednak ze wzgledu na jego nieznaczng migzszosé
witaczono go warstwy IIb.

warstwa III - rzeczne piaski drobne, nawodnione, w stanie bardzo luznym i luznym,
0 uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia In = 0,2;

warstwa IIIa - rzeczne piaski drobne i $rednie, lokalnie przewarstwione namutem,
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o usrednionej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,56;

warstwa IIIb - rzeczne piaski $rednie, z domieszkg zwiru i humusu, podrzednie piaski
drobne, nawodnione, =zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0,73.

warstwa IIIc - rzeczne piaski drobne, nawodnione, bardzo zageszczone, o usrednionej
wartosci stopnia zageszczenia In = 0,93;

Jak wynika z powyzszego podzialu geologiczno - inzynierskiego i obrazu
przedstawionego na Przekroju geologiczno-inzynierskim, w podiozu stwierdzono grunty
o zrdéznicowanych parametrach geologiczno - inzynierskich. Gruntami o niekorzystnych
parametrach sg nasypy piaszczyste w stanie bardzo luznym i luznym zaliczone
do warstwy I, a w podtozu rodzimym: stabonosne Scisliwe grunty organiczne warstwy
IIa oraz IIb, a takze osady piaszczyste w stanie bardzo luznym i luznym warstwy III.
Grunty pozostatych warstw (IIIa, IIIb i IIIc) tj. rodzime piaski w stanie od $rednio
zageszczonego do bardzo zageszczonego sa gruntami o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

Z informacji uzyskanej od Zleceniodawcy planowane jest pogiebienie kanatu przy
Nabrzezu Zbozowym do gtebokosci 12,5 m oraz przebudowa sekcji naroznikowej
istniejacego nabrzeza z dostosowaniem do projektowanej gtebokosci. Konstrukcje
przebudowywanego nabrzeza Zbozowego zaleca sie umocni¢ zagtebiajac fundamenty
palowe w grunty nosne warstw IIIa, IIIb oraz IIIc.

Ostateczne decyzje projektowe, w tym dotyczace sposobu i gtebokosci
posadowienia, a takze decyzje w sprawie sposobu prowadzenia roboét budowlanych,
podejmie Projektant po uwzglednieniu planowanych obcigzen.

7. Prognhoza wpilywu inwestycji na $Srodowisko
wodno - gruntowe

Teren badan znajduje sie poza obszarami specjalnej ochrony w tym Natura 2000.
Najblizszymi z nich sa:

e obszar specjalnej ochrony ptakéw Dolina Dolnej Odry PLB320003 znajdujacy
sie ca. 1,0 km na wschdd od terenu badan;

e specjalny obszar ochrony siedlisk Dolna Odra PLH320037 znajdujacy sie ca.
2,4 km na potnoc od terenu badan.
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Pozostate obszary ochronne (w tym obszary Natura 2000) i uzytki ekologiczne
znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 3 km od omawianego terenu.

Projektowana inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywacé
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) nie stanowi przedsiewziecia moggcego znaczaco
oddziatywac na srodowisko.

W fazie realizacji przedsiewziecia oddziatywanie na $rodowisko obejmuje
zanieczyszczenia pochodzace od sprzetu budowlanego i transportowego (emisja hatasu,
spalin, ewentualne wycieki substancji ropopochodnych), odpady i $cieki z zaplecza
budowy, skfaddéw i magazyndéw materiatdw budowlanych i naruszenie powierzchni ziemi.
Podczas realizacji projektowanej inwestycji, nalezy podja¢ s$rodki zapobiegajace
przedostaniu sie zanieczyszczen do S$rodowiska wodno-gruntowego. Wykonawca
inwestycji bedac ,wytworcg odpaddw” powstatych podczas realizacji robdt budowlanych
zobowigzany jest do zgodnego z prawem postepowania z wytworzonymi odpadami.

8. Zalecenia dotyczace prowadzenia monitoringu

Zaleca sie wykonanie dziatan i obserwacji w zakresie monitoringu stanu
i zachowania projektowanej inwestycji na etapie realizacji i eksploatacji. Na etapie
eksploatacji proponuje sie wykonanie geodezyjnych punktéw do pomiaru przemieszczen
poziomych i pionowych. Celem monitoringu bedzie przede wszystkim zapewnienie,
ze podczas eksploatacji, projektowane obiekty beda zachowywa¢ sie zgodnie
z okreslonymi wymaganiami.

Ostateczng decyzje w sprawie koniecznosci oraz sposobu prowadzenia
monitoringu projektowanych konstrukcji, a takze czestotliwosci wykonywania pomiardw,
podejmie Projektant/Konstruktor w porozumieniu z Inwestorem.

8. Wnioski

1. Niniejsza Dokumentacje opracowano w zwigzku projektowang przebudowa sekcji
naroznikowej Nabrzeza Zbozowego celem dostosowania catego nabrzeza do
gtebokosci 12,5 m na dziatce 3/16 (obreb Srédmieécie 84) w Szczecinie.

2. W ramach badan geologiczno - inzynierskich wykonano 1 wiercenia rurowane
(mechaniczne) ¢ 152 mm do gtebokosci 25,0 m oraz 1 sondowania statyczne CPTU
do gtebokosci 23,9 m. Zakres badan geologiczno - inzynierskich przeprowadzonych
na potrzeby niniejszego opracowania, ustalono w Projekcie robot geologicznych,
zatwierdzonym do realizacji przez Prezydenta Miasta Szczecin decyzja nr WOSr-
V.6540.37.2021 z dnia 12 pazdziernika 2021 r. tgczny metraz wykonanych wiercen
i sondowan wynosi 48,9 mb. Cel badan, tj. rozpoznanie warunkéw geologiczno -
inzynierskich w podtozu inwestycji zostat osigqgniety. Dla jego osiggniecia
wykorzystano réwniez dane archiwalne.
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3. Ze wzgledu na lokalizacje Inwestycji w obrebie doliny rzecznej, warunki gruntowe
nalezy uznac¢ za skomplikowane, a projektowang inwestycje obligatoryjnie zaliczy¢
do trzeciej kategorii geotechnicznej®. Projektowana Inwestycja znajduje sie poza
obszarami zagrozonymi ruchami masowymi’, jednakze znajduje sie na obszarze
zagrozonym podtopieniami®.

4. Sedymentacje holocenskg na badanym terenie rozpoczynajg piaszczyste osady
rzeczne ('Qn), ktoérych spagu nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania wynoszacej
25,0 m. Wyksztatcone sg one, jako piaski srednie, z domieszka zwiru i humusu oraz
podrzednie piaski drobne. Strop holocenskich osaddw piaszczystych odnotowano na
gtebokosciach 11,1 - 12,6 m co odpowiada rzednym od [-]10,67 do [-]9,63 m
n.p.m. Na piaskach rzecznych zalega regularna warstwa osadow organicznych:
torfow pochodzenia bagiennego (*Qn) oraz namutéw (‘Qn) genezy rzecznej o tacznej
migzszosci wynoszacej 7,2 - 7,8 m (na ladzie) i 0,4 m w dnie basenu. Grunty
rodzime przykryte sg warstwa nasypow piaszczystych i piaszczysto-gruzowych.
Migzszos¢ warstwy gruntdw nasypowych w podtozu projektowanej inwestycji na
podstawie archiwalnych i aktualnie wykonanych wiercen wynosi od 4,4 do 5,3 m.

5. W podtozu projektowanej inwestycji wyrdzniono trzy serie litologiczno — genetyczne.
Do serii pierwszej zakwalifikowano grunty nasypowe. Pozostate dwie serie
wyrozniono w gruntach rodzimych. Do serii drugiej zaliczono holocenskie osady
organiczne (torfy i namutly). Serie trzecig stanowig holocenskie osady niespoiste.

6. W podtozu wydzielono 7 warstw geologiczno - inzynierskich: 1 w gruntach
nasypowych i 6 w gruntach rodzimych. Gruntami o najmniej korzystnych
parametrach sg stabonosne, Scisliwe grunty organiczne warstw IIa i IIb oraz
nasypy piaszczyste w stanie bardzo luznym i luznym warstwy I. Gruntami
o korzystnych parametrach geologiczno - inzynierskich i sg holocenskie piaski
rzeczne w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym, zaliczone odpowiednio do
warstw IIIa i IIIb.

7. Zasadniczym poziomem wodono$nym na omawianym terenie sg piaski rzeczne.
Podscielajg one serie stabo przepuszczalnych gruntéw organicznych (torféw
i namutéw). Wystepuje w nich woda podziemna o zwierciadle napietym, ktore
w aktualnie wykonanym oraz archiwalnym wierceniu nawiercono na gtebokosciach
12,20 - 12,50 m p.p.t. (rzedne [-] 10,14 - [-] 9,63 m n.p.m.). Zwierciadto to
w otworze nr OW1 stabilizowato sie na gtebokosci 2,20 m p.p.t. (rzedna [-]0,79 m
n.p.m.). Piaski nasypowe zalegajace na gruntach organicznych prowadzg wode
podziemng o zwierciadle swobodnym. Podczas realizacji prac wiertniczych oraz
w otworze archiwalnym, zwierciadlo wody w nasypach wystepowato na
gtebokosciach 1,90 i 2,20 m p.p.t. (co odpowiada rzednym 0,67 i 0,16 m n.p.m.).
Poziom wody w nasypach podatny jest na wahania zwigzane z warunkami
atmosferycznymi oraz z wahaniami lustra wody w Odrze. Majac na uwadze

6 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz.
463)

7 Zrédlo: "Rejestr osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi dla Gminy Miasto Szczecin"
opracowany przez PIG-PIB.

8 Zgodnie z mapa Obszary zagrozone podtopieniami w rejonie dolin rzecznych wykonana, przez PSH w latach
2003 - 2006.
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powyzsze, nalezy liczy¢ sie z mozliwoséciq podnoszenia sie zwierciadla wod
gruntowych do rzednej ca 1,8 m n.p.m. lub nawet wyzej.

Wykonane analizy chemiczne wdd podziemnej wykazaty, ze wg normy PN-EN 206-
1+A1:2016, woda podziemna pobrana z gruntdw nasypowych wykazuje stabg
agresje chemiczng wzgledem betonu - klasa ekspozycji XAl. Woda pobrana
z zasadniczego poziomu wodono$nego wykazuje $rednig agresje chemiczng
wzgledem betonu - ekspozycja betonu XA2. Prawdopodobienstwo korozji stali
niestopowych i niskostopowych znajdujacych sie w kontakcie z analizowanymi
wodami podziemnymi, jest (wg normy DIN 50929 Czes$¢ 3) bardzo niewielkie
zarowno w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej jak i korozji powierzchniowej.

Wedtug informacji otrzymanej od Zleceniodawcy, planowana inwestycja polega
dostosowaniu sekcji naroznikowej Nabrzeza Zbozowego do gtebokosci technicznej
12,5 m, poprzez jej przebudowe (wzmocnienie). Najbezpieczniejszym rozwigzaniem
dla planowanej inwestycji byloby posadowienie na palach fundamentowych
zagtebionych w nosne piaski rodzimego podioza, zaliczone do warstwy IIIa, IIIb
oraz IIIc. W zwigzku z tym, Ze pale prowadzone bedg w warstwy nosne poprzez
warstwy gruntow nieskonsolidowanych tj. nasypow niekontrolowanych i gruntéw
organicznych, w obliczeniach projektowanych nosnosci pala nalezy uwzglednié
mozliwos¢ wystgpienia tarcia negatywnego wywotanego osiadaniem gruntu
wzgledem trzonu pala, zmniejszajacego catkowitg jego nosnos¢ zgodnie z pkt. 2.2.6
normy PN-83/B-02482.

Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materiatdw spetniajacych wymagania normowe,
aby nie spowodowatly one negatywnego wplywu na $rodowisko. Nalezy rdwniez
przedsiewzig¢ s$rodki minimalizujace zagrozenie zwigzane z przedostaniem sie
zanieczyszczen do $rodowiska wodno - gruntowego. Z uwagi na niekorzystne
warunki gruntowo-wodne zgodnie z §21.1.17 Rozporzgdzenia z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033) zaleca sie rozwazenie koniecznosci
prowadzenia monitoringu inwestycji, na etapie realizacji.

Ostateczne decyzje projektowe, w tym dotyczace sposobu i gtebokosci
posadowienia, a takze decyzje w sprawie sposobu prowadzenia robot budowlanych,
podejmie Projektant po uwzglednieniu planowanych obcigzen.

12. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z zaleceniami normy Eurokod 7 oraz

13.

obowigzujacych i powszechnie znanych norm.

Cztery z szesciu otrzymanych egzemplarzy Dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (kazdy wraz z wersjg elektroniczng) Inwestor winien przekazac
do witasciwego organu administracji geologicznej, czyli Prezydenta Miasta
Szczecin (podst. prawna: Art. 161 ust. 3 pkt. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2021 poz. 1420)) celem zatwierdzenia.

OPRACOWALA:

/mgr inz. Milena Koztowska /
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Prezydent Miasta Szczecin

Nasz znak: WOSr-V.6540.37.2021 Szczecin, 2021.10.‘4.2/
UNP: 49214/WOSr/XXXI1/21

DECYZJA

Na podstawie art. 79 ust. 2 i art. 80 oraz art. 156 ust. 2 pkt. 3 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2021 poz. 1420 z pbézn. zm.),
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoétowych
wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288 poz. 1696 tj. z p6zn. zm.), oraz art. 104
ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeksu Postepowania Administracyjnego (Dz. U.
z 2021r. poz. 735 z p6zn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana Daniela Kenio, dziatajgcego
w imieniu Zarzadu Morskich Portdw Szczecin i Swinoujscie S.A. z siedzibg w Szczecinie
przy ul. Bytomskiej 7, bedgcej Inwestorem projektowanych prac geologicznych

Zatwierdzam

»Projekt robét geologicznych dla dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajacej
warunki geologiczno- inzynierskie w podtozu projektowanej inwestycji polegajacej na
dostosowaniu sekcji naroznikowej Nabrzeza Zbozowego do gtebokosci 12,5m na dz.
nr 3/16 obreb 1084 w ramach realizacji zadania: Dostosowanie Nabrzeza Zbozowego w
Szczecinie do giebokosci 12,5” — opracowany w sierepniu 2021r. przez mgr Daniela Kenio
- Uprawnienia Geologiczne Nr VIl 1994, mgr inz. Bartosza Wolaka - Uprawnienia
Geologiczne Nr VI 0439, Nr V — 1866 - Przedsigbiorstwo Geologiczne z siedzibg w
Szczecinie, przy ul. Tartacznej 9

Podstawowe zalozenia projektu:
= rurowane wiercenie 1 otworu badawczego @ 152 mm do glebokoéci 25,0 m; o fgcznym

metrazu 25,0 m,

=  wykonanie 1 sondowania sondg statyczng CPTU do gtebokosci 25,00 m, o tgcznym
metrazu 25,0 m,

=  badania laboratoryjne préb gruntéw i wody zgodnie z opisem zawartym w pkt. 6.g.,

= likwidacja otworéw zgodnie z opisem zawartym w pkt. 6.d.,

= wykonanie pomiaréw geodezyjnych zgodnie z opisem zawartym w pkt. 6.a.

1. Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzadzonej stosownie
do obowigzujacych przepiséw Prawa geologicznego i gérniczego i przediozenie jej celem
zatwierdzenia w czterech egzemplarzach wiasciwemu organowi administracji geologiczne;.
2. Stosownie do art. 81 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze
(Dz. U. z 2021 r. poz. 1420 z pézn. zm.) zobowigzuje do zgtoszenia zamiaru rozpoczecia
robét geologicznych

3. Zobowigzuje nadzér geologiczny, w porozumieniu z Inwestorem, do korekty toku
i zakresu prac w zaleznosci od uzyskiwanych i na biezaco interpretowanych wynikéw prac
geologicznych.

4. Decyzja traci waznos$¢, jesli w terminie do dnia 31 lipca 2022r. nie zostanie
rozpoczeta realizacja robot geologicznych.

Decyzja uprawnia do wykonywania robét geologicznych objetych projektem.



Zgodnie z art. 107 § 4 Kpa odstgpiono od uzasadnienia decyzji, poniewaz uwzglednia ona
w catosci wniosek strony.

Pouczenie:

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego
pl. Batorego 4, 70-207 w Szczecinie, za posrednictwem Prezydenta Miasta Szczecin
w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji. W trakcie biegu terminu do wniesienia
odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji
publicznej, ktory wydawat decyzje. Z dniem doreczeria organowi administracji publicznej
o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotfania przez ostatnig ze stron
postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna, co oznacza, iz decyzja podlega
natychmiastowemu wykonaniu i brak jest mozliwo$ci zaskarzenia decyzji do Wojewbddzkiego
Sadu Administracyjnego. Nie jest mozliwe skuteczne cofniecie o$wiadczenia o zrzeczeniu
sie prawa do wniesienia odwotania.

Przed uplywem terminu do wniesienia odwotania decyzja nie ulega wykonaniu,
a wniesienie odwotania w terminie wstrzymuje wykonanie decyzji.

Ofrzymuia: Z Gp. PREZT Ui mitiAST
1.) P. Daniel Kenio (petnomocnik wnioskodawcy ZMPSiS S. A. w Szczecinie) -
ul. Tartaczna 9 ZASTE
70-893 Szczecin + 1 egz. projekiu Wiyidzi;
+ 1 egz. decyzji
2. WOSr- ala + 1 egz. decyzji

+ 1 egz. projektu

- o >
hlS n% Of M‘f ” £ £

-gotowka- ney

przelewem & Ug PR:ZYD E]NT.—-\ MIASTA
nr 20 1020 4795500083

Do wiadomosci: Ucr:/;;zsczecm \ éd@"ﬂ
1. Skrzynka E-PUAP/mos/kopiedecyzje SGEOE uG’»"me ;@wy

Ministerstwo Klimatu W Wydziale Ochrony Srodowiska 4 : T ¥

Departament Geologii i Koncesji Geologicznych
ul. Wawelska 52/54
00-922 Warszawa + 1 egz. decyzji

2. Marszatek Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
Wydziat Ochrony Srodowiska
ul. Korsarzy 34
70-540 Szczecin + 1 egz. decyzji

3. Okregowy Urzad Gérniczy w Poznaniu
ul Matachowskiego 10
61-129 Poznan + 1 egz. decyzji



\ L
\\Grodszo Kepa

i<

!
I
!
i

\/
/
\ \\ \ f
\
/

75~ medl 1)L
Ay
‘dr..ol /

=~

\

D - lokalizacja wykonanych badan

% Przedsiebiorstwo Geologiczne "Geoprojekt Szczecin" Sp z 0.0.
GEOPROJEKT ul.Tartaczna 9 70 - 893 Szczecin
SZCZECIN tel. (0-91)466 66 70 fax. 466 66 71
Temat: Szczecin, Nabrzeze Zbozowe
Rodzaj Dokumentacja geologiczno - inzynierska
dokumentacji:
Tresc:

Mapa przegladowa

Opracowat: mgr inz. Bartosz Wolak
Upr.Geol. M$ Nr VI - 0439, V - 1866

M Skala 1 : 10 000
2021-11-15

Zatgcznik nr 1

Numer
archiwalny:
7570




o [oh/
1/6081/arch

/

7~

P

CPTU1/arch.
1 ¢

wieza osw.

ow1

CPTU2

1/6081/arch.

CPTU1/arch.

miejsce i numer rurowanego otworu geologiczno-inzynierskiego

miejsce i numer wykonanego sondowania CPTU

miejsce i numer archiwalnego badania geologiczno-inzynierskiego
miejsce i numer archiwalnego zaburtowego sondowania CPTU

linia i numer przekroju geologiczno-inzynierskiego
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Zatgcznik 4.1

Objasnienia symboli i znakow
stosowanych

%GEOPRDJEKT

SZCZECIN

na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow
wedlug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
I symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

MINERALNE, MINERALNE, 1.80 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE  GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje K kamieni ,
na grunt prochnicz - Kamienie OPIS GRUNTOW:
& rtp' chniezy (symbol ogdiny)
O zaWArtosel ze8Cl 1 )W - zwietrzelina  1Z - zwir + 7 domieszk
organicznych KW ictrzeli Z e glini a ..
lom = 2 - 5 %, glebe g - zwietrzelina g -zwirghniasty - zewarstwiony...
S gliniasta Po - pospotka .
lub domieszke KR - rumosz Pog - pospotka /... napograniczu...
N humusm;) . KRg - rumosz gliniasta (...) opis dodatkowy
m - IZ?mu grngg%/ﬂ)ly gliniasty (domieszki, sktad nasypow)
om =9 - 0 -
T - torf (lon = > 30 %) KO - otoczaki
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | proBNOZIARNISTE, | DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA:

kr - kreda (jeziorna)

gy - gytia

cb - wegiel brunatny

ck - wegiel kamienny
kp - kreda piszaca

oraz,
zwykle jako domieszki:
M - muszle
D -drewno

Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

IIp - pyl piaszczysty

IT -pyt

Gp - glina piaszczysta

G -glina

Gr - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta
zwiezta

Gz - glina zwigzta

Gmnz - glina pylasta
zwigzta

Ip - it piaszczysty

I - it

Ir  -ilpylasty

ustabilizowany w czasie

2,11{ | wiercenia (piezometryczny)
poziom wody gruntowej,
jego glebokos¢ (m ppt.)

| nawiercony poziom wody
35 gruntowe;j i jego glebokos¢

(m ppt.)
|| grunt nawodniony

% saczenie wody

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE

ST - skala twarda

SM - skata migkka

SONDOWANIA (,,samodzielne”):
ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa

DPSH - sonda udarowa cigzka
CPT(V) - sonda wciskana

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

n - nasyp

nB - nasyp budowlany (ktdérego rodzaj i stan odpowiadajq wymaganiom
budowli ziemnych lub podtoza pod budowlg)

NN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym;
,.hiekontrolowany”

charakterystyczne domieszki:
C - gruz ceglany, B -beton, O - odpady ($Smieci), zl - zuzel

INNE OZNACZENIA:
th

——— granica litostratygraficzna
granica litologiczna

symbol wieku i genezy

........

numer warstwy
geotechnicznej

granica warstwy
geotechnicznej
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Zatgcznik 4.2

Objasnienia symboli i znakow

%% GEOPROJEKT stosowanych
SZCZECIN na zalacznikach graficznych

Oznaczenia zgodne z PN-EN 14688-1:2018-05 oraz
PN-EN 14688-2:2018-05

Znaki graficzne
I symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

ORGANICZNE MINERALNE 15,75 - rzedna punktu badawczego
DROBNOZIARNISTE OPIS GRUNTOW:
Cl -it
Si -pyt domieszki — pisane na poczatku,

siCl — it z pylem

saCl - it z piaskiem

grCl - it ze zwirem

sasiCl — it z pytem i piaskiem
grsiCl — it z pytem i zwirem
grsaCl — it z piaskiem i zwirem
sagrCl - it ze zwirem i piaskiem
clSi  -pytzilem

saSi - pyt z piaskiem

arSi - pyt ze zwirem

saclSi - pyt z item i piaskiem
grclSi — pyt z item i zwirem
grsaSi — pyt z piaskiem i zwirem
sagrSi — pyt ze zwirem i piaskiem

H - humus GRUBOZIARNISTE
Pt -torf Sa - piasek

Or - grunt clSa - piasek z item
organiczny siSa - piasek z pytem
Gy - gytia grSa - piasek ze zwirem

grclSa - piasek ze zwirem i item

grsiSa - piasek z pytem i zwirem

Gr — zwir

clGr — zwir z item

SiGr — zwir z pylem

saGr — zwir z piaskiem

siclGr — zwir z item i pylem

saclGr — zwir z item i piaskiem

sagrclS — grunt ilasty ze zwirem i piaskiem
sagrsiS — grunt pylasty ze zwirem i piaskiem
grsaclS- grunt ilasty z piaskiem i zwirem
grsasiS — grunt pylasty z piaskiem i zwirem
BARDZO GRUBOZIARNISTE

Co — kamienie

Bo — glazy

LBo — duze gltazy

matymi literami (np. gr...; Or...)

przewarstwienia — pisane po
frakcji gldwnej, malymi literami z
podkresleniem (np. saClsa)

WODA GRUNTOWA:

ustabilizowany w czasie
2,11{ | wiercenia (piezometryczny)
poziom wody gruntowej,
jego glebokos¢ (m ppt.)

| nawiercony poziom wody
35 gruntowe;j i jego glebokos¢
(m ppt.)

grunt nawodniony

% saczenie wody

INNE
Mg - nasyp antropogeniczny
ch - kreda
| - wegiel
sh - muszle
w - drewno

INNE OZNACZENIA:

9Qp symbol wieku i genezy

—— granica litostratygraficzna

Il numer warstwy
geotechnicznej

————— granica warstwy
geotechnicznej
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% GEOPROJEKT

SZCZECIN

Temat: Szczecin, Nabrzeze Zbozowe

ZESTAWIENIE WELASNOSCI FIZYCZNO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Zatacznik nr 5

nr arch.: 7570

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

wartosé¢ charakterystyczna x/n/

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedtug PN-EN 1997-2:2009

wspotczynnik materiatowy Vo,

wartos¢ obliczeniowa x

/t/

* wartosci obliczone metodg "A" na podstawie interpretacji wynikow sondowan CPTU

' uogolniona wartos¢ uzyskana na podstawie interpretacji wynikow sondowan CPTU

" archiwalne wyniki badan sondg ITB-ZW
~ pojedyncza wartos¢ uzyskana z badan laboratoryjnych
< uogdlniona warto$¢ na podstawie badan laboratoryjnych

“pojedyncza wartos¢ uzyskana na podstawie interpretacji wynikow sondowania CPTU
+ przedziat wartosci

wartos¢ ustalona na podstawie korelacji z normy PN-81-B-03020/literatury/doswiadczen wiasnych

grunt wilgotny/nawodniony

Badanie w aparacie

STAN GRUNTU Efektywny skrzynkowym
fil Zawar- 5 kat Edometr.
ﬁ :Diggs_ Nr warstwy | Symbol gruntu | Nazwa gruntu wg Wilgotnosé | tosc czesci Qes§o§c tarcia n:lo_qlu’f (?pér na
= |tratyvara- Opis litologiczny Geneza geotechni- wg PN-86/B- | PN-EN ISO 14688- naturalna org. objetosciowa wewn. wg Scisl. Scinanie Efektywn
=y cznej 02482 1:2006 stopieri stopier’ wn (%) | Iz (%) p (tm?) DIN 4094- | pierwotnej Su (kPa) Spéjnosé ywoy
iczny . - . kat tarcia
zageszczenia | plastycznosci 1:2002 M, (kPa) efektywna
I, I ¥ () c' (kPa) P
¢ (°)
Nasyp niekontrolowany borfsaMg,
niespoisty: piaski drobne grorfsaMg,
i Srednie, podrzednie piaski orgrmsaMg,
= $rednie humusowe i pospétki, osady nN[Pd, Ps, PsH, grormsaMg 0,2' 1.70/1.85 28' 10 020'
2 lokalnie przewarstwione torfem| antropogeniczne I Po, Pd//T orslshfsaMg 0,9 . 19/28 ) 0.3 0,9 0,9 . . )
= ) . (+Z+B+H+zl)] ! - 1,53/1,67 - -
z domieszkami: slfsaorMg
zwiru, betonu, humusu, zuzlu
oraz muszli
44'
¢ Torfy, lokalnie przewarstwione . A A A 550" A N
Qp piaskiem drobnym osady bagienne Ila T, T//Pd Or(pt), Orfsa - - 223,21 43,88 1,17 - 0,9 26,82 24,7
T//Pd:
Tmax: 73-89"
: 139 20° 1,3 596'
Nm siclor . . 11 1,1 0,9 - 0,9 23" 15,40~ 25,47
Namuty, podrzednie namuty
th przewarstwione piaskiem IIb
drobnym
Nm//Pd siclOrfsa - - - - - - 1630~ 81~ - -
=
[1E]
3 30,0
g 0.2' 1,85 S 14 900"
T Piaski drobne III Pd FSa 0,9 - 28 - 0,9 (21 554 0) 0,9 - - -
1,67 ! ! (3281+20730)
osady rzeczne
Piaski drobne i $rednie, 0,57* 1,90 36,9* 40 800*
lokalnie przewarstwione IIla Pd, Ps, Pd//Nm |FSa, Msa, FSasiclor 0,88 - 24 - 0,9 0,90 0,83 - - -
namutem 0,50 1,71 33,2 33 860
‘Q
Piaski srednie, podrzednie . 0,73* 2,05 39,9* 56 700*
drobne, z domieszka zwiru I1Ib Ps, ';d' if_l“z)' MSa, FS;'Sngsa' 0,90 ; 18 ; 0,9 0,86 0,90 ; ; ;
oraz lokalnie humusu s(+H) orti>a 0,66 1,85 34,3 51 030
0,93* 2,00 43,0%* 90 900*
Piaski drobne IIIc Pd FSa 0,90 - 22 - 0,9 0,90 0,90 - - -
0,84 1,80 38,7 81 810




CPTUZ2 ow1l 1/6081/arch
2. 2. 2.57
m n.p.m. % 3 5 m n.p.m.
4— —4
37 oo oo 0 10 20 30 40 —3
c 9 R8¢
] Q0 1] 0.(2) ru N F
2 nN[Ps//Pr(C+2)] | grcmsacsa—2
Podwiert nN[P or K I
1 1 Pd(+H) L1
% / nN[Ps(+zl+M+H)] | orslshfsaMg
. 4H)] orgr: 9 r
nN}Pd saMg [2
0 2 128 —0
| 9 L
3 nN[Pd/Nm] } Siclo iz e nN[Pd(+M+zI+H)] | orsishfsaNg
-1 | 3.8 —1
| AN[Pd] | fsaMig 4 .4 PNIPAHIIT] | orfsaor -
-2+ ||a.s T//PA(+D)] | wOr(pt)fsa 2
J 48 / T2 Jsimsaor - L
I
5 52T | Or(pt) 4 T/IPd | Or(pt)fsa .
lla o -
| T | Or(pt) i
-4 T | Or(pt) —4
6.7
-5 7.4 5
Nm | siclOr
6 Nm | siclOr 85 L6
7 19.0 Nm | siclOr r
7 lIb 7
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18| | 20.Ps(+2) | grMSa 18
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nN[PsH(+2)] | grormsaMg

nN[Pd//T(+21)] | sImsaﬂMg

1/2136/arch CPTU1/arch ow1
0.03 0.01 2.36
m n.p.m.
otwor archiwalny zreinterpretowano
z uwzglednieniem aktualniej morfologii dna
37
N 0.0
) [0.2 nN[Cegta] | cMg
nN[Pd(+H+B)] | borfsaMg
N 11.0
1— 1.5 NN[Pd(+H)] | orfsaMg
7 s g g nN[Po(+H)] | orgrsaMg
o 4 & ® 2.2
o 0.0 00| | v | ] )
-1
7 WODA | Water a2
2 |
5.3
-3 | 3.2
" WODA | Water Tlorey
B | 4.5 16.7
-5
WODA | WE Nm | siclOr
-6 185
-7
7 WODA | Water
8 Nm | siclOr
-0+
-10— 1125
7 _ o7
11— ST
i Pp | sisa ”l Pd//Nm | FSasiclor
12—
b 25 — = = 15.0
-———_ _ llla] |_PyiFsa_ | - = = = = = = 15
-13+ .
Pp | siSa
i Ps(+H+Z) | grorMSa
14 | 14.0
b 1170
15 b
] Ps(+Z) | grMSa
16— 11185
] 10.Ps(+2) | grMSa
17— Pd | FSa Ps(+2) | grMSa
b [200
18 = ”20_5Ps(+Z) | grMSa
194 Ps(+Z) | grMSa
b 1220
20| l200__ __ __ . . _ _ _
219 Ps(+Z) | grMSa
q Pd | FSa ”IC
il e
23] i / Gt 25.0
Gt 23.0
24—
_257

10.6m

21.4m
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% GEOPROJEKT

SICZECIN

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 7

Wiertnica: H35S

X: 5922785.86

P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. ow1 Y. 5472311.89
Miejscowos$é: Szczecin Obiekt: Nabrzeze Zbozowe System wiercenia: udarowo-obrotowy
Gmina: M.Szczecin Zleceniodawca: Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujsdie
Powiat: m. Szczecin Wiercenie: P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. Rzgdna: 2.36 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozor geol.: Andrzej Parszewski Skala 1: 150 | Data wiercenia: 2021-11-02
0 2 o 208 S 2 >
222 & = E 5 3 Sag | 8| €| £|<8|83
g8 5 = g = e 50 < 528 | 2| 2 |g8lz2c| 88
SSE | 2 © o k] Opis Litologiczny 5z S R £ 5|g% Bg|g®°
22 > © ] o [ an® _8:% )] c =9 | 8 '84_‘5
528 | 5 » N £ X £z8 | = | S| 2 z3/§8°8
ON g o @ o > 9 >0 = 173 g 3| 9Qa
(] (D] -~ o}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13
| ~___[~Nasyp niekontrolowany: cegta nhNiLegial cMg
0.20| Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z  NN[Pd(+H+B]] borfsaMg
j1 .0 1.00 %omiesz}(?(hutmlfsu i betOlI’1U, SkZ§I’ab nN[Pd(+H)] orfsaMg w
asyp niekontrolowany: piasek drobny z
VW] 20 1.50 omieszkg humusu, Zétta nN[Po(+H)]| orgrsaMg 1.80
2.20 % >r 2.20 |\ Nasyp niekontrolowany: pospotka z n |
c| 3 i
z1—3.0 omieszka humusu, brgzowa . 300
577 Nasyp niekontrolowany: piasek sredni nN[PsH(+Z)] grormsaMg
4.0 humusowy z domieszkg zwiru, nw
| 4.20 | ~Ciemnobrgzowa
| 50 ’ Nasyp niekontrolowany: piasek drobny nN[Pd//T(+zl)] simsaorMg
: przewarstwiony torfem z domieszka zuzlu,
§ 5.30 zarna 368
6.0 Torf, brunatna T Or(pt) H5 lla :
—7.0 6.70 | Namut, ciemnoszara 7.00
8.0
I i 8.70
L o0 8.50| Namut, ciemnoszara w
r Nm siclOr mpl | o Ilb
—10.0
—11.0
—12.0
12.5 ;13 0 12.50 Piasek drobny przewarstwiony namutem,
: szara 13.50
. 140 Pd//Nm FSasiclor szg llla
8l er
g| §115.0 . — . .
I 15.00| Piasek $redni z domieszkg humusu i 15.50
ks 2wiru, szara . .
O —16.0 Ps(+H+Z) grorMSa
;17 0 zg Ilb
| 17.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, szara
—18.0 18.00
;19 0 18.50 Piasek $redni z domieszkg zwiru, szara nw
| 19.00 Piasek $redni z domieszkg zwiru, szara szg lla
520'0 20.00 Piasek sredni z domieszkg zwiru, szara zg 1llb 20.00
| 510 20.50 Piasek $redni z domieszkg zwiru, szara Ps(+Z) grMsa
L szg Illa
—22.0 - - - - —
| 22.00 Piasek sredni z domieszkg zwiru, szara
—23.0
F zg Illb {23.50
—24.0
2.0 25.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



. Zat.Nr: 8
5 GEOPROJEKT WYNIKI BADAN SONDA CPTU2
_ _ X: 5922769.51
P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. CPTU2 Y: 5472307.18
Miejscowos¢: Szczecin Obiekt: Nabrzeze Zbozowe
Gmina: M.Szczecin Zleceniodawca: Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujégie
it ; Rzedna: 2.35 m n.p.m.
Powiat: m. Szczecin
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2021-11-04
—_ 2 © 203 ©
£ E| E 5.8 58¢ gl 7 v g8
= — = 504 = > o o E c
5 = = o= T O = o o [T N =
< o o =20 = | [4) o S} = — S | o<
> = = < S W oo o D = = - = | =20
@ g g o | 823 | a2 G e | = = |32
5% & e 8| e&¢ g 2 3|53
@) %) >
1 2 3 4 5 6 12 13 14 15 16
[ / Podwiert
—1.0 / 7777777777777777777777777777
| 1.20 /
2| g[20 / nN[Pd] | fsaMg 8.68 |27.54
2| @
g\l /
3.0 2.90 NN[Pd//Nm] siclorMg bin 746 2668 '
B 330 /
—4.0 / nN[Pd] fsaMg 11.54|29.20
* 7 N U T T 8 R O U O O O N O B
-0 4.80 068 0.059
| 5.20
—6.0
T Or(pt lla
| Y 053 0.041
—7.0
B 740 | 1 s
—8.0
0.54 0.021
790 ,,,,,,,,,,,,,,,,
| 9.00 Nm siclOr
-10.0 mpl | 0.64 0.024 b
S e A A (N S S | NS S NN SO S N (A AN S S (N K [ R N
| 11.20
120 Nm//Pd sicIOrfs_a 1.63 0.081
1260 [ 1wy b
—13.0 32.39|35.28
8| o 14.0 1360 P Fee soo | o | Ila
slel ™ 47.85(38.40
e
S| 2] rAgenT . | N e
S| T | 1490 PA/INm | FSasiclor 27.33/34.30
L 15.20 49.53|38.70
| 160 | 1870
L 65.56|41.32
zg || Ilb
7170 [ 16.90 50.79/39.01
B I 2.To T T [ I T T AN R I
—18.0 56.73|40.05
L 1830 | i s
45.11|37.75
—19.0 szg Illa
B 19.40 Ps MSa 31.02|34.99
200 | 1980 .29 |51.25/39.04 b
| 20.20
| 510 szg |41.53|36.89 Ila
o 7 L e wsows |
22,0 B e e
L 22.20 szg |43.55|37.41 la
22700 | ey s e e e e
—23.0
| 29 53.82|39.51 b
2360 | | | o b b ) o8] 66.36(41.46 |
23.90

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



#5 GEOPROJEKT ARCHIWALNE WYNIKI BADAN SONDA DPSH

SICIZECIN

P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0.

Profil numer 1/6081/arch

Zat.Nr: 9.1

Sonda Nr: 1/6081/arch

Miejscowos$¢: Szczecin
Gmina: M. Szczecin
Powiat: m. Szczecin

Wojewédztwo: zachodniopomorskie

Wiercenie: P.G "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0.

Typ sondy: DPSH

Rzedna: 2.57 m n.p.m.

Skala 1 : 150 | Data sondowania: 2007-01-08

Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . .
wody § Luzny Sred.zag Zageszczony B.zag
§ llosé udard 20 bici g Noo | Nior [Ip/(IL)| Is
[m.p.p.t] n [m] Symbol Warstwa O0SC udarow na Ccm wboicCla sonay
1 2 3 . 4‘ 5 5 10 15 20 25 30 35 9 10
(P //Pr(C2)] 0.36
1'05 1 1020
VWY gl g opN s}/ar\/ﬂnH)]
: S| © E la
z|Z E
3.R@WFH)]
4.(%7(@(@;4% 2 2 | 027
JT//Pd(+D) 2 2
5.03
1 Tpd | 1A
6.05 Z y
7.0
8.0
905  Nm lb 6 6
10.05
11.05
V| 3] _|12.05
2281 8 e 11 | 11 | 0.60
2| 2[13.0-
S E
1403 Pd lila
15.0- 12 | 12 | 0.63
16.03 y 14 | 14 | 068
17.03 19 | 19 | 0.72
E 25 | 25 | 076
18.0— 31 | 31 | 0.80
E b
1909 pg 25 | 25 | 0.76
E 33 | 33 | 082
20.05
21 04 22 | 22 1075

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



m.kozlowska
Prostokąt

m.kozlowska
Maszyna do pisania
9.1


% GEOPROJEKT

SICZECIN

P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0.

KARTA ARCHIWALNEGO SONDOWANIA CPT
CPTU1/arch

Zat.Nr: 9.2

X: 5922781.63
Y: 5472290.87

Miejscowos$¢: Szczecin
Gmina: M.Szczecin
Powiat: m. Szczecin

Obiekt: Nabrzeze Zbozowe

Rzedna: 0.01 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100
_ 2 o | 203 g
Sl g| E|_| 5,8]| 528 2 7 5 |28
S = - = o8 | oz o o o« o~ 2 ) 5| & |5¢
= < S | 3Z8 | Bl S 2 x > a ° | 2| = | 2|25
& o 2 o oo ® S © S e) b > g <
& o a E 8| E&% o | = ? :
(%) (%) ~ o
1 2 3 4 5 6 10 1M ] 1213 |14 ] 15 | 16
= = = St 0 T LT o @ e e “T N.T "’T "‘.I
[ ‘9 8 g o o o o N < © 0 o o (=] o
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
L WODA Water
6.0
7.0
8.0
9.0
-10.0
| 110 | 10.70 Nm siclor = pt |0.16 0.008| Ilb
| 11.10 ( 0.05 | bin |3.28 |21.91
11.50 "
120 0.31| In |20.73]34.05
i 12.30 0.65 | szg |48.58|38.55 Ila
130 300
0.73 56.42|40.00
-14.0
i 1450
| 15.0 0.68 50.71/39.01
z b
- 15.40 9
B
N| 5 16.0
28| i 0.77 61.28|40.73
g2 Pd FSa !
©l 170 3
L 17.20 e 073 57.23(40.10
17.70 0.65 47.89|38.42
180 550 0491 5?9 [3383[35:39 lila
. 18.20 0.70 53.95|39.52
 19.0 13.:8 3 077 ] 4 |62.23/40.88 m
L : é 0.67 50.01/38.83
| s00 1970 ] 087 68814054
19.90 i 0.92 | p,q |87.06|43.00 e
r g
.87 773912799
| oy 22060 -« 077 7g [6122740773 b
: \2% 0.89 82.82[43.00
I 2130 < 0.97 | %9 100.7243.00 lile
21.94




Zatacznik nr 10

% GEOPR[J;!CEEKGI ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
Temat: Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr arch.: / Nr bad.: 28/2021
Probki Rodzaj Gruntu Cechy fizyczne Analiza uziarnienia PN-EN ISO 17892-4 g § § S ,g s
o~ = o 5
3 3 = g5 | 2| 2 | gz |28 :
2 2 b
g N s B &) z S o Z .2 9 =y 2 B > 5 i
2 = kS gy % Z 2 g g - P . = g o S 5 £ £ 2 )
S 2 E =2 g s g % s N PN/B ] 5 é O Zwirowa | Piaskowa | Pylowa Ilowa Rodzai g & g 2 23 S e g
E s | =35 ] T B 2 8 azwa we ; Barwa g g % 2| 63.02.0 | 2.0-0063 [ 0,063- [ <0,002 o I S £ £z g5 Z 5
£ 2 |=% 5 £ g 02480:1986 o 8 g g mm mm | 0002mm | mm | &M = S S8 2 &
S | = 2 2 s ’
) k= S
E Nazwa wg PN-EN ISO 14688-1:2006 = N 1, [%] Wa (%] | plg/em®l | pd [g/cm®] | @[] | ¢ [kPa]
1 1,8 B/4 or grsa Mg nN[Po(+H)] brazowa mw + 29,7 65,2 5,0 0,1 grSa
3,0 B/4 gror msa Mg nN[PsH(+Z)] ciemnobragzowa | nw +H2S 7,7 88,4 3,9 0,1 MSa 2,94
5,6 B/3 Or (pt) T brunatna w H; 0
Torf pseudowtoknisty - silnie
5865 an Or (pt) T brunatna w H; 0 43,88 223,21 1,17 0,36 2470 | 26,82 skonsolidowany
7,0-7,71 A/l sicl Or Nm ciemoszara W S mpl | O H,S 21,13 141,90 1,32 0,55
8,7-9,4] A/l sicl Or Nm ciemoszara w o0 mpl | 0H,S 19,09 135,35 1,36 0,58 25,40 15,40
13,5 B/4 FSa siclor Pd//Nm szara nw 0 0,0 94,6 5,3 0,1 FSa 1,63
15,5 B/4 gror MSa Ps(+H+Z) szara nw 0 0,3 97,6 2,0 0,0 MSa 1,25
18,0 B/4 er MSa Ps(+Z) szara nw + 3,2 94,1 2,7 0,0 MSa
20,0 B/4 er MSa Ps(+Z) szara nw + 1,7 96,7 1,6 0,0 MSa
23,5 B/4 gr MSa Ps(+7) szara nw + 2,4 96,8 0,8 0,0 MSa

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Spdtka z o.0. ul.Tartaczna 9, 70-893 Szczecin




Z.alacznik nr 11

Wykresy uziarnienia gruntow



g
/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 1,8 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. U_ZIARNIENIE GRUN'IH,I wg analiz¥ sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wyn]l:.ar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £, kam. fn pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 29,7 % 70,3 % 0,0 % 5,0 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £,wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 41,9 % 58,1 % 29,7 % 0,15%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
60,7 % 39,3 % 5,2 %
8,000 31,900 10,914 89,086
Barwa gruntu:
4,000 30,400 10,400 78,686 g
2,000 24,600 8,416 70,270 L. . " L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 18,400 6,295 63,975 U_dso __0,5687 _ 4 21
0,500 17,000 5,816 58,159 dio 0,1351 ’
0,250 55,100 18,850 39,309 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-EN ISO 14688-2
0,125 92,200 31,543 7,766 | Rodzaj gruntu:Piasek zwirowy (grSa)
0,063 7,900 2,703 5,063
Legenda
<
0,063 14,800 >,063 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 292,300 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. 0 ~
@ T T T T T N
I oE - 1 AR w0 3
™ 80 1 ! 1 ! ! 1 ! ! A 1 ! 20 7
b e C Cl T C b
'ﬂ_J. 70 1 I 1 I I 1 I 1 I 30 :l-ly
E 0| — — dop 1 — 0 L
iy 5o | | | | | | / | | | | so 8
:g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ?}
Boaof ol L 4 S L o &
1 1 1 1 1 d 1 1 1 I o
o 30 " " " " ! 3¢ " " 70
-~ 1 I 1 I 1 1 1 1 1 I f’
I e 1 Jals 1 1 0 &
v 10 | | | | L/‘é“ | | | | | 90 N
o C B =i C Co 9
w0 I L T | L I I I I L 100 O
,S — N NUOM < INOW 0 - N NIM < 10D M 0~ N NINDM < NYW 0 N NIDM <= 1NW o n oMo oo Moo t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO WO -~ - SN~ s~ s~ ~ ~ ~ - - NANM TN YW oo o
i S 89532988383 83355595° g9g°c°°°° 4 o« -k
o o °~ O°~O [l eNeNe] o o o an —_ N
N érednica czastki , [mm] Wsp. filtracji k = 5,1201 m/24h
dys = 0,15 d3p = 0,20 dgs = 6,10 Wsk. krzywizny C = 0,53
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 593:10°m/s  2,13-10 ' m/h

Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji k = 3,56 * 1073 m/min 5,93 1073 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek




g
/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 3,0 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi > 2.00 mm|[< 2,00 mm|[£. kom £ pylowa
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] '3,7 % 92,,3 % k0,0.% 3,9 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 13,6 % 86,4 % 7,7 % 0,1 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
59,4 % 40,6 % 8,4 %
8,000 16,900 3,696 96,304
4,000 10,300 2,252 94,057 | B2rwa gruntu:
2,000 7,800 1,705 92,347 L. R . L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 8,500 1,858 90,489 | _de0 __ 0,3278 _ 2 32
0,500 18,600 4,066 86,423 dyo 0,1414 ’
0,250 209,700 45,846 40,577 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-EN ISO 14688-2
0,125 158,000 34,543 6,034 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (MSa)
0,063 9,400 2,055 3,979
Legenda
<
0,063 18,200 3,979 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 457,400 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. 0 ~
© 7 . T T N
E 90 1 1 1 1 1 1 f /_5‘ 1 1 1 1 10 E‘
g ool | _E . s _E 2 g
- I . el . . 2
E’i 70 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 30 g"
E ool | R e e R w0 ?
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
:g 50 1 1 1 1 1 V 1 1 1 1 30 ?)
8 ol Ak . K Ak o §
o 30 I ' I | ' q“ ' ' I ' 70 i
Yy I Ll L/ L Ll 60 o
s e s e e H
8 10l —f d1p —— — 90 ©
3 | | | | Z?\NXI | | | | | 8
w0 L L I e s L L I I L L 100 ©
,S — N NUOM < INOW 0 - N NIM < 10D M 0~ N NINDM < NYW 0 N NIDM <= 1NW o n oMo oo Moo t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO WO -~ - SN~ s~ s~ ~ ~ ~ - - NONM 21N O 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ ~ O ~ O ~ O O OO0 o - N - k3
z o 20% 5 000 c® 5 °s°°°s° e ° 8
o o == -
N érednica czastki , [mm] Wsp. ﬁltrac!l k = 5,5738 m/24h
dys = 0,16 d3p= 0,21 dgg = 0,48 Wsk. krzywizny C = 0,94
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 645-10°m/s  2,32-10 ' m/h

Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji k = 3,87 1073 m/min 6,45 - 1073 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek
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/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 13,5 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. U_ZIARNIENIE GRUN'IH,I wg analiz¥ sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £, kam. fn pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 % 5,3 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 0,5 % 99,5 % 0,0 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm | £ piask.
3,4 % 96,6 % 4,6 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000
2,000 0,000 0,000 100,000 L. . . P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,300 0,158 99,842 U_dso _0,1805 _ 1 54
0,500 0,600 0,316 99,526 dio 0,1169 ’
0,250 5,500 2,893 96, 633 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-EN ISO 14688-2
0,125 159,200 83,745 12,888 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (FSa)
0,063 14,200 7,470 5,418
Legenda
<
0,063 10,300 >, 418 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 190,100 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. 0 ~
o ] C] | 7( Cl C] o
(I - i ey - w0
g so| 4| N Nd - N 2§
- . i . . i 4
g 70 1 I 1 I del I I 1 I 30 d;’
60 1 | 1 | | do | | 1 | 40
B, . - If | C - . &
:g 1 I 1 I I/ 1 I I 1 I ?y
ﬂ 40 1 | 1 | | 1 | | 1 | 60 \:I:
e o - la) o Cl o O
- i o )T | v N ki
3 20 | | | | | | | | | | 80
g o - ‘.:‘1,5 | o - o §
o o ] LY T C C 9
w0 I L | L I I I I L 100 O
,S — N NUOM < INOW 0 - N NIM < 10D M 0~ N NINDM < NYW 0 N NIDM <= 1NW o n oMo oo Moo t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO WO -~ - SN~ s~ s~ ~ ~ - - NANM TN YW oo o
g 2 8989 °9°9° % e 06069 g °c° °Ce - - o - z
¥ % e%e%o%°e = ° ° Wsp. filtracjik =  3,1698 m/24h )
$érednica czastki , [mm] P- J - ’
dys = 0,13 d3p = 0,15 dgg = 0,22 Wsk. krzywizny C = 1,04
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 367°10°m/s  1,32-10 1 m/h

k = - .
2,20 103 m/min 3,67 102 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspoétczynnika filtracji

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek
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/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 15,5 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?téloéc’ pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£xkem. ||, pyiowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,3 % 99,7 % 0,0 % 2,0 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 6,6 % 93,4 % 0,3 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
58,7 % 41,3 % 7,6 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,200 0,050 99,950 g
2,000 1,100 0,279 99,671 L. R " L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 3,700 0,939 98,732 | .~ _deo __ 0,3183 _ 2 17
0,500 20,900 5,303 93,429 dyo 0,1469 ’
0,250 205,400 52,119 41,310 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-EN ISO 14688-2 _
0,125 146,300 37,123 4,187 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (MSa)
0,063 8,300 2,106 2,081
Legenda
<
0,063 8,200 2,081 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 394,100 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. ~
e} 100 T T T T T T = T T T T 0 kel
N | | | | | | J/ | | | | N
E 90 1 1 1 1 1 1 dss 1 1 1 1 10 E‘
g ool | _E . s _E 2 g
- I . Ll . . 2
'ﬂ_J. 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 g"
E 60 [t T P i T 40 ;
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
:g 50 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 30 ?)
5ok 1 A 1 1 60
1 1 1 1 1 d 1 1 1 I o
o 30 " " " " " 130 " " " 70
-~ 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I %
$ el | . s - . w §
§ 10l — {d10. — — % ©
\U | | | | //T IIDI | | | | 0
3 0 1 ] L L — 1 1 ] 1 1 1 100 g
,S — N NUOM < INOW 0 - N NIM < 10D M 0~ N NINDM < NYW 0 N NIDM <= 1NW o n oMo oo Moo t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO WO -~ - SN~ s~ s~ ~ ~ ~ - - NONM 21N O 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ ~ O ~ O ~ O O OO0 o - N - k3
z o 20% 5 000 c® 5 °s°°°s° e ° 8
o o == -
) dis = 0,16 dyg= 021 dgs= 0,43 - ic2 czastki , [mnl xs: fk“tra.:!Ik P (5)';:74 m/zn
15= U 30= O gs = O, sk. krzywizny C = 0,
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 6,68°-10°m/s 2,40 10 m/h

Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji k = 4,01 - 1073 m/min 6,68 - 1073 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek




g
/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 18,0 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. U_ZIARNIENIE GRUN'IH,I wg analiz¥ sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £, kam. £_ pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 3,2 % 96,8 % 0,0 8|| "2,7 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 41,0 % 59,0 % 3,2 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
82,5 % 17,5 % 4,1 %
8,000 1,700 0,395 99,605
Barwa gruntu:
4,000 2,100 0,489 99,116
2,000 10,000 2,330 96,786 . . . L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 30,500 7,106 89,680 | - _deo __ 0,5098 _ 2 60
0,500 131,700 30,685 58,995 dio 0,1962 ’
0,250 178,000 41,473 17,522 KWALH;IIqugJII\SgRﬂge )
wg - -
0,125 63,400 14,772 2,750 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (MSa)
0,063 0,200 0,047 2,703
Legenda
<
0,063 11,600 2,703 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 429,200 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. 0 ~
@ T T T ] T N
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Boaof ol L - S L o &
° 30 1 I 1 I I 1 dzm I I 1 I 70 o
x i N v v N 3
» 20 1 ] 1 ] ] 1 ] ] 1 ] 80 1Y
S e g e e ok
) t T t T T Ll T T T T
0
2 o : : : A EE TN 1 : : : : : 100 O
,S — N NUOM < INOW 0 - N NIM < 10D M 0~ N NINDM < NYW 0 N NIDM <= 1NW o n oMo oo Moo t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO WO -~ - L R ~ ~ - - NANM TN YW oo o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ ~ O ~ O ~ O O OO0 o - N - k3
z o Z&Z&&&S&o c ®c® °°s® e ° . 8
N —-—
érednica czastki , [mm] Wsp. filtracji k = 14,7487 m/24h
dys = 0,23 d3p= 0,32 dgg = 0,86 Wsk. krzywizny C = 1,00
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 1,71-10*m/s  6,15-10 1 m/h

k = N a
1,02-10% m/min  1,71-102cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspoétczynnika filtracji

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek
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/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 20,0 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz¥ sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £, kam. fn pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 1,7 % 98,3 % 0,0 % 1,6 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 10,1 % 89,9 % 1,7 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 [|> 0122 mm || < 0525 mm || £ piask.
57,6 % 42,4 % 6,7 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 1,400 0,373 99,627
2,000 5,100 1,361 98,266 . . . L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 10,400 2,776 95,490 U_dso __0,3183 _ 2 17
0,500 20,900 5,578 89,912 dio 0,1469 ’
0,250 178,000 47,505 42,407 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-EN ISO 14688-2
0,125 145,200 38,751 3,656 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (MSa)
0,063 7,700 2,055 1,601
Legenda
<
0,063 6,000 1,601 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 374,700 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. 0 ~
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,S — N NUOM < INOW 0 - N NIM < 10D M 0~ N NINDM < NYW 0 N NIDM <= 1NW o n oMo oo Moo t:
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z o 20% 5 000 c® 5 °s°°°s° e ° 8
N e ©° érednica czastki , [mm] Wsp. filtracji k = 5,6701 m/24h
dys = 0,16 d3p = 0,20 dgs = 0,45 ' Wsk. krzywizny C = 0,89
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 6,56°-10°m/s 2,36 10 ' m/h

k = - .
3,94-103 m/min 6,56 - 10 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspoétczynnika filtracji

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek
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/] SZCZECIN

/| GEOPROJEKT Szczecin , dnia 2021-11-03

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 28/2021

Wykres analizy sitowej

Numer archiwalny: 7570

Zleceniodawca  Zarzad Portéw Morskich Szczecin i Swinoujscie S.A

Wykonawca Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0
Glebokosé
Temat Szczecin - Nabrzeze Zbozowe Nr otworu pobrania pr.
1 23,5 [m]

Prébka pobrana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT SZCZECIN Sp. z 0.0

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie worek foliowy pobrania dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki = Piasek

2. U_ZIARNIENIE GRUN'IH,I wg analiz¥ sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £, kam. £_ pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 2,4 % 97,6 % 0,0 5|| "0,8 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 28,5 % 71,5 % 2,4 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
8,000 0,000 0,000 100,000 66,2 % 3.8 % 6.8 %
- d - ’ Barwa gruntu:
4,000 2,400 0,594 99,406 g
2,000 7,200 1,781 97,625 L. . . L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 24,500 6,060 91,565 | 4 _deo _  0,3950 _ 2 &5
0,500 81,100 20,059 71,506 dio 0,1547 ’
0,250 152,500 37,720 33,786 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-EN ISO 14688-2 _
0,125 125,200 30,967 2,819 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (MSa)
0,063 8,200 2,028 0,791
Legenda
<
0,063 3,200 0,791 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 404,300 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. 0 ~
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z o 20% 5 000 c® 5 °s°°°s° e ° 8
N ° érednica czastki , [mm] Wsp. filtracjik =  6,8471 m/24h
dys = 0,17 d3p= 0,23 dgg = 0,74 Wsk. krzywizny C = 0,88
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 7,92:10°m/s  2,85-10 1 m/h

k = - .
4,75+ 103 m/min  7,92-102 cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT Szczecin sp. z 0.0

Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspoétczynnika filtracji

BADANIE
WYKONAL/A SPRAWDZIL

magr inz. Paulina Ligenza-Stasiak mgr Tomasz Pasek




Z.alacznik nr 12

Raport z badan — Wytrzymalos¢ na scinanie
w aparacie skrzynkowym



Przedsiebiorstwo Geologiczne
Geoprojekt Szczecin Sp. z o0.0.
ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin

(+48) 91 466 66 70

Temat :

Szczecin - Nabrzeze Zbozowe

RAPORT Z BADAN

Prébka [otw./gt.] :

Wytrzymatos¢ na scinanie w aparacie skrzynkowym

%GEDPROJEKT

SZCZECIN

1[5,8-6,5]

WYNIKI BADAN
Rodzaj gruntu
Opis makroskopowy barwa stan gruntu Zawartos¢ Weglanow
PN-B 04481:1988 ISO 14688-1 :2006
gruntu
T Or(pt) brunatna H5 0
Prébka 1 2 3
Wysokosé [mm] 14,0 14,0 14,0
Dtugo$¢ [mm)] 60,0 60,0 60,0
Parametry poczatkowe
el T Szeroko$¢ [mm] 60,0 60,0 60,0
Gesto$¢ objetosciowa [g/cm3] 1,17 1,16 1,17
Wilgotnosé [%] 232,05 210,44 227,15
Gest.objetosciowa szkieletu grunt. [g/cm3] 0,35 0,37 0,36
Naprezenia konsolidacyjne [kPa] 100,0 100,0 100,0
Konsolidacja wstepna Zmiany wysokosci w trakcie konsolidacji
wstepnej [mm] -3,324 -2,942 -3,621
Naprezenia normalne 50,0 100,0 150,0
Wzgledne przemieszczenie poziome [mm] 6,875 4,804 3,365
Wartoéci maksymalne Wytrzymatosé na scinanie [kPa] 50,03 72,53 96,10
Pionowe odksztat. przy maksymalnej
e -0,043 -0,495 -0,58
wytrzymatosci na scinanie [mm]
Parametry koricowe ) .
o Wilgotnos¢ [%] 200,63 176,01 198,25
probki
Wartos¢ naprezen $cinajgcych w odniesieniu do naprezeniach normalnych
160,0
150,0
140,0
130,0
120,0 ¢’ =24,7°
T 1100 c = 26,82 kPa
X
= 100,0
- ’ ./
: 90,0 — —
S 80,0
S 600 — — |
o
‘2 50,0
& 400 —
& 300 |
©
=z 20,0
10,0
1 S S S O S S S S S NS S N S—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Wykonat : Tomasz Pasek

02.12.2021

Naprezenie normalne c,, [kPa]

Stronalz?2

Nr arch. : 7570 Nr bad. : 28/2021



Przedsiebiorstwo Geologiczne %
Geoprojekt Szczecin Sp. z o0.0. GEOPROJEKT
ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin RAPORT Z BADAN —

(+48) 91 466 66 70 Wytrzymatos¢ na scinanie w aparacie skrzynkowym

Temat: Szczecin - Nabrzeie Zbozowe Prébka [otw./gt.] : 1[5,8-6,5]

Wartos¢ naprezen Scinajacych przy deformacji wzglednej probki

120,0
100,0
‘©
[a W
=
v 80,0
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.(D“
©
C
S 60,0
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'c B
B
o 40,0
Q.
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=z /
20,0 /
/ ——50kPa ——100 kPa 150 kPa
0,0 !
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Odksztatcenie poziome [mm]
Wartosé odksztatcen pionowych przy deformacji wzglednej proébki
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
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1,5
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£ 1
s
o 0,5
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]
o
° 0
c \\\
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o
15 ——50kPa  ——100 kPa 150 kPa
-2

Odksztatcenie poziome [mm]

Wykonat : Tomasz Pasek
02.12.2021
Strona2z2 Nr arch. : 7570 Nr bad. : 28/2021



Przedsiebiorstwo Geologiczne
Geoprojekt Szczecin Sp. z o0.0.
ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin
(+48) 91 466 66 70

Temat :

Szczecin - Nabrzeze Zbozowe

RAPORT Z BADAN
Wytrzymatos¢ na scinanie w aparacie skrzynkowym

Prébka [otw./gt.] :

%GEDPROJEKT

SZCZECIN

1[8,7-9,4]

WYNIKI BADAN
Rodzaj gruntu
Opis makroskopowy barwa stan gruntu Zawartos¢ Weglanow
PN-B 04481:1988 ISO 14688-1 :2006
gruntu
Nm siclOr c.szara mpl 0H,S
Prébka 1 2 3
Wysokosé [mm] 14,0 14,0 14,0
Dtugo$¢ [mm)] 60,0 60,0 60,0
Parametry poczatkowe
el T Szeroko$¢ [mm] 60,0 60,0 60,0
Gesto$¢ objetosciowa [g/cm3] 1,38 1,36 1,34
Wilgotnosé [%] 130,22 135,4 140,42
Gest.objetosciowa szkieletu grunt. [g/cm3] 0,599 0,578 0,557
Naprezenia konsolidacyjne [kPa] 120,0 120,0 120,0
Konsolidacja wstepna Zmiany wysokosci w trakcie konsolidacji
wstepnej [mm] -3,861 -4,256 -4,666
Naprezenia normalne 50,0 100,0 150,0
Wzgledne przemieszczenie poziome [mm] 4,733 4,239 4,579
Wartoéci maksymalne Wytrzymato$¢ na $cinanie [kPa] 39,20 62,90 86,69
Pionowe odksztat. przy maksymalnej
e -0,114 -0,326 -0,707
wytrzymatosci na scinanie [mm]
Parametry koricowe ) .
o Wilgotnos¢ [%] 104,78 107,09 113,97
probki
Wartos¢ naprezen $cinajgcych w odniesieniu do naprezeniach normalnych
160,0
150,0
140,0
130,0
120,0 ¢'=25,4°
T 1100 c' =15,4 kPa
= 100,0
B 90,0
8 /cr/
o« 80,0
-a‘ /
c 70,0
8 600 i
o ’ /
.E 50,0 —
N 40,0
o
s 30,0
©
=z 20,0
10,0
1 S S S O S S S S S NS S N S—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Wykonat : Tomasz Pasek
10.11.2021

Naprezenie normalne c,, [kPa]

Stronalz?2

Nr arch. : 7570 Nr bad. : 28/2021



Przedsiebiorstwo Geologiczne %
Geoprojekt Szczecin Sp. z o0.0. GEOPROJEKT
ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin RAPORT Z BADAN —

(+48) 91 466 66 70 Wytrzymatos¢ na scinanie w aparacie skrzynkowym

Temat: Szczecin - Nabrzeie Zbozowe Prébka [otw./gt.] : 1[8,7-9,4]

Wartos¢ naprezen Scinajacych przy deformacji wzglednej probki

100,0
90,0
80,0
70,0

60,0 —
50,0

40,0

30,0
20,0

Naprezenia scinajgce [kPal

——50 kPa 100 kPa 150 kPa

10,0

0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Odksztatcenie poziome [mm]

Wartosé odksztatcen pionowych przy deformacji wzglednej proébki

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Odksztatcenie pionowe [mm]

-1,5 —— 50 kPa

100 kPa 150 kPa

Odksztatcenie poziome [mm]

Wykonat : Tomasz Pasek
10.11.2021
Strona2z2 Nr arch. : 7570 Nr bad. : 28/2021



Zalacznik nr 13

Wyniki analizy chemicznej probek wody podziemnej
- Raport analityczny nr CKR21-005681-1 wraz
z interpretacja wynikow analizy wody



PCA | WY = WESSLING

POLSKIE CENTRUM :$ Quallty of Life

I
AKREDYTACJI ~—"7T ;_
i-IBEMEﬁ WESSLING Polska sp. z 0.0.
% = Oddziat w Krakowie

N

ul. Biskupinska 14 - 30-732 Krakdw
BADANIA Tel.+48 12 2827 010 - www.wessling.pl
\————

AB 918

WESSLING Polska sp. z 0.0. ul. Biskupinska 14, 30-732 Krakéw

Kontakt: Erwin Pysiak

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE Numer tel. 881 383 264
GEOPROJEKT SZCZECIN SP. Z 0.0. e-mail Erwin.Pysiak
Tartaczna 9 @wessiing.pl
70-893 Szczecin
Szczecin - nabrzeze Zbozowe
Raport analityczny CKR21-005681-1 Nr zlecenia CKR-02784-21 Data  08.11.2021
Numer probki 21-186848-01 21-186848-02
Data przyjecia 27.10.2021 27.10.2021
Nazwa prébki otw. 1gt220m |otw. 1gt 12,50 m

p-p-t. p-p-t.
Rodzaj obiektu Woda podziemna |Woda podziemna
Stan prébki Prawidtowy Prawidtowy
Data poboru probki 25.10.2021 25.10.2021
Pobrane przez Zleceniodawca Zleceniodawca
llos¢ prébki 21 21

. L 2 x butelka 11 2 x butelka 11

Opakowanie probki szklo szklo
llo$¢ opakowan prébki 2 2
Data rozpoczecia badan 27.10.2021 27.10.2021
Data zakonczenia badan 08.11.2021 08.11.2021
Analizy fizykochemiczne
Numer probki 21-186848-01 21-186848-02
Nazwa prébki Jednostka Matryca otw. 1gi.220m jotw. 1gi. 12,50 m

p.p.t. p.p.t.
Odczyn pH WIE 7,3 6,8
Zasadowos$¢ ogolna (m) mmol/l WIE 3,5 9
Potencjat redox mV WIE 164 139
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) mg/l WIE 24 4

Strona1z3

Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytacznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.



Raport analityczny CKR21-005681-1

Nr zlecenia CKR-02784-21

Data

08.11.2021

Kationy, aniony i niemetale

Numer probki

21-186848-01

21-186848-02

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

otw. 1gt.2,20m

otw. 1 gt. 12,50 m

p.p.t. p.p.t.
Jon amonowy (NH4) mg/l WIE 0,565 51,4
Chlorki (CI) mg/l WIE 49,0 13,3
Siarczany (SO4) mg/l WIE 93,9 <1,00

Metale / Pierwiastki

Numer proébki

21-186848-01

21-186848-02

Nazwa probki

Jednostka Matryca

otw. 1gt. 2,20 m
p.p.t.

otw. 1 gt. 12,50 m
p.p.t.

Wapn (Ca)

mg/l WIE

88,4

107

Magnez (Mg)

mg/l WIE

12,7

8,19

Oznaczenia dodatkowe

Numer probki

21-186848-01

21-186848-02

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

otw. 1gt 2,20 m
p-p-t.

otw. 1 gt 12,50 m
p-p-t.

Temperatura pomiaru redox

°C WE

20,1

20,5

Temperatura pomiaru wartosci pH

°C WE

19,9

20,4

Informacje dodatkowe

Zatacznik 1. - Interpretacja wynikow pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody
gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1+A1: 2016-12

Zatacznik 2. - Interpretacja wynikéw pod katem agresywnego wptywu wody na stal wg normy DIN 50929

Czes¢ 3
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Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytacznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.



Raport analityczny CKR21-005681-1 Nr zlecenia CKR-02784-21 Data  08.11.2021

Metody Normy / Procedury Miejsce wykonania analiz
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012A LAF Krakéw
Zasadowos¢ ogdlna i ztozona / wodoroweglany PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap.1:2004A LAF Krakow
Metale/Pierwiastki (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2009A LAF Krakéw
Potencjat redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.A LAF Krakow
Chlorki (CI) PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012A LAF Krakéw
Siarczany (SO4) PN-EN 1SO 10304-1:2009+AC:2012A LAF Krakéw
Azot amonowy / jon amonowy PN-I1SO 7150-1:2002A LAF Krakow
Agresywny dwutlenek wegla PN-EN 13577: 2008A LAF Krakow
Skréty

W/E Woda/eluat

A _ oznaczenie wykonane metoda akredytowang

LAF - Laboratorium Analiz Fizykochemicznych

LAM - Laboratorium Analiz Mikrobiologicznych
WesLab - Laboratorium grupy WESSLING

Zewl ab - Laboratorium zewnetrzne

Dane dostarczone przez klienta: nazwa proébki, temat

n.a. - nie analizowano

Sporzadzit:
Erwin Pysiak

Autoryzowat wyniki:
Mariusz Cibor

Kierownik Laboratorium - autoryzacja wynikéw analiz wykonanych w LAF Krakéw

Raport podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
KONIEC RAPORTU
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Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytacznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.
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Zalacznik 1.

== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Biskupinska 14 - 30-732 Krakow
Tel. + 48 12 2827-010 -
www.wessling.pl

Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej
wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1+A1: 2016-12

1. Informacje ogolne o préobce:

Numer probki: 21-186848-01

Numer raportu z badan: CKR21-005681-1

Nazwa probki: otw. 1 gt. 2,20 m p.p.t.

Numer zlecenia: CKR-02784-21

Glebokosé¢ pobierania probki: --

Temperatura wody: --

2. Wyniki analiz probki wody

Charakterystyka Wynik analiz XAl XA3
chemiczna
N P
Siarczany SOy 93,9 mg/l >2001i <600 >3000 i < 6000*
pH 73 <6,5i>5,5 <4,51>4,0*
CO, agresywny 24 mg/l >151<40 >100 i do nasycenia*
Jon amonowy NH," 0,565 mg/l >151<30 > 60 i < 100%
2
Magnez Mg”~" 12,7 mgl | =300 <1000 >3000 i do nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze miedzy 5°C i 25°C oraz przeplywie wody dostatecznie
malym, aby warunki uznaé za statyczne.

Klas¢ ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki

chemiczne;j.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta samg klasg, srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego
przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne.

* - w przypadku przekroczenia wartosci podanych w tabeli do okreSlenia wlasciwych warunkéw
ekspozycji, moze by¢ niezbedne wykonanie specjalnych badan.

3. Interpretacja

Woda wykazuje slaba agresj¢ chemiczna wzgledem betonu — klasa ekspozycji

betonu XAl.




Zalacznik 1.
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Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej
wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1+A1: 2016-12

1. Informacje ogolne o préobce:

Numer probki: 21-186848-02

Numer raportu z badan: CKR21-005681-1

Nazwa probki: otw. 1 gh. 12,50 m p.p.t.

Numer zlecenia: CKR-02784-21

Glebokosé¢ pobierania probki: --

Temperatura wody: --

2. Wyniki analiz préobki wody

Charakterystyka Wynik analiz XAl XA3
chemiczna
. 2-
Siarczany SO, <1,00 mg/l >2001i <600 >3000 i < 6000*
pH <6,5i>5)5 <4,5i>4,0*
CO, agresywny >151 <40 >100 i do nasycenia*
Jon amonowy NH," >15i<30 >601<100*
2
Magnez Mg™ >3001 <1000 >3000 i do nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze miedzy 5°C i 25°C oraz przeplywie wody dostatecznie
matym, aby warunki uznac za statyczne.
Klas¢ ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki

chemiczne;j.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta sama klasg, srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego
przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne.

* - w przypadku przekroczenia wartosci podanych w tabeli do okreSlenia wilasciwych warunkéw

ekspozycji, moze by¢ niezbedne wykonanie specjalnych badan.

3. Interpretacja

Krakéw, 08.11.2021

KONIEC ZALACZNIKA

Autoryzowat:

Erwin Pysiak




Strona 3 z 4

Raport: CKR21-005681-1
Zalgcznik 2. Interpretacja wynikow pod kgtem agresywnego wphywu wody na stal
wg normy DIN 50929 Czes¢ 3

prawdopodobienstwo wystapienia korozji materialtdow metalowych przy zewnetrznym wplywie

(Przewody rurowe i elementy budowlane w glebie i wodzie)
Numer probki: 21-186848-01

Nazwa probki: otw. 1 gt. 2,20 m p.p.t.

Cecha i wielko$¢

zmierzona Jednostka | Analiza Zelazo niestopowe Stal galwanizowana
(1) Rodzaj wody N=0 M= -2
a) wody plynace X

b) w ody stojace

c) brzeg jezior $rodladow ych

d) bagno anaerobow e,
wybrzeze morskie

(2) Potozenie obiektu No= 0 M,= 0

a) Obszar podw odny X
b) Obszar w ody/obszar pow ietrza
c) Obszar wody rozpryskow ej

(3) c(CI + 2¢c (SO,4?) 3,3

z chlorkami (CI) mol/m3 1,38

z siarczanami (SO,%) mol/m® 0,977 N;= -2 M3= 0
(4)Zasadowosé ogélna mol/m® 3,5 Ns=3 M,= 1
(5) ca® mol/m? 2,21 Ns= 1 M= 3
(6) Odczyn pH - 7,3 Ne= 0 Mg= 1
(7) Potencjal redoks \% 0,164 N,= -8

Suma liczb z oceny Wo= 1,33

Suma liczb z oceny ~ W;= 1,33

Obliczona warto$¢ Wp= 3 Wartos¢ W = 3

Ocena:

Prawdopodobienstwo korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodzie w obszarze podwodnym jest:

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz
Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Prawdopodobienstwo wystagpienia korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodach jest:
przy granicy woda/powietrze

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz

Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Krakow  8-lis-2021

KONIEC ZAt ACZNIKA




Strona 4 z 4

Raport: CKR21-005681-1
Zalgcznik 2. Interpretacja wynikow pod kgtem agresywnego wphywu wody na stal
wg normy DIN 50929 Czes¢ 3

prawdopodobienstwo wystapienia korozji materialtdow metalowych przy zewnetrznym wplywie

(Przewody rurowe i elementy budowlane w glebie i wodzie)
Numer probki: 21-186848-02

Nazwa probki: otw. 1 gt. 12,50 m p.p.t.

Cecha i wielko$¢

zmierzona Jednostka | Analiza Zelazo niestopowe Stal galwanizowana
(1) Rodzaj wody N=0 M= -2
a) wody plynace X

b) w ody stojace

c) brzeg jezior $rodladow ych

d) bagno anaerobow e,
wybrzeze morskie

(2) Potozenie obiektu No= 0 M,= 0

a) Obszar podw odny X
b) Obszar w ody/obszar pow ietrza
c) Obszar wody rozpryskow ej

(3) c(CI) + 2¢ (SO42) 0,4

z chlorkami (CI) mol/m? 0,375

z siarczanami (SO,%) mol/m® 0,0104 Ns= 0 M3= 0
(4)Zasadowosé ogélna mol/m? 9 N,= 5 M= -1
(5) ca® mol/m? 2,6 Ns= 1 M= 3
(6) Odczyn pH - 6,8 Ne= -1 Mg= -1
(7) Potencjal redoks \ 0,139 N;,= -8

Suma liczb z oceny Wo= 5,00

Suma liczb z oceny w,= 5,00

Obliczona warto$¢ Wp= -1 Warto$¢ W = -1

Ocena:

Prawdopodobienstwo korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodzie w obszarze podwodnym jest:

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz
Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Prawdopodobienstwo wystagpienia korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodach jest:
przy granicy woda/powietrze

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz

Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Krakow  8-lis-2021

KONIEC ZAt ACZNIKA
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