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1. WSTEP

1.1. Okreslenie przedmiotu zamierzenia budowlanego

Niniejszy projekt techniczny (wykonawczy) ma na celu uzupetnienie i uszczegoétowienie
projektu zagospodarowania terenu oraz projektu architektoniczno-budowlanego dotyczacego
budowy hal do piaskowania i magazynowania na terenie Centralnego Muzeum Pozarnictwa w
Mystowicach. Projekt ten sporzadzony zostat w taki sposdb aby jednoczesnie zaspokajac
wymagania projektu technicznego okreslone w Art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy Prawo budowlane
oraz projektu wykonawczego jako opracowania o stopniu doktadnosci pozwalajgcym na
realizacje robot budowlanych na jego podstawie.

Inwestycja bedzie zrealizowana na dziatkach nr:
e 1191/16 o powierzchni 0,140 ha
e 1462/10 o powierzchni 0,361 ha
Catos¢ dokumentacji projektowej, na ktérg sktadajg sie:

Projekt Zagospodarowania Terenu
Projekt Architektoniczno-Budowlany
Projekt Techniczny (Wykonawczy)
Kosztorysy Inwestorskie

STWIORB
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Nalezy rozpatrywac tgcznie.

1.2. Rozwigzania alternatywne i uwagi ogoélne
Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowg realizacjg
budowy winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg
budowlang. Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia zastosowane w ofercie powinny posiadac
odpowiednie atesty oraz odpowiadac Polskim Normom, Normom Branzowym, Specyfikacjom
Technicznym Robét i odpowiednim przepisom.

Zgodnie z zasadami zamodwien publicznych dopuszcza sie zastosowanie materiatow i
rozwigzan réwnowaznych, pod warunkiem, ze, w zadnym stopniu nie obnizajg standardu i nie
zmieniajg zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie lub w rozwigzaniach
alternatywnych. Wskazanie nazwy wtasnej, symbolu w dokumentacji, specyfikacji i
przedmiarze robot nie jest wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia. Jest okresleniem
standardu, poziomu zaawansowania technicznego, jakosci na etapie projektowania.

Rozwigzanie réwnowazne:

Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniajg wymagany
przez Inwestora standard dla materiatdw, urzadzen i instalacji systemu. Tworzg one petng
informacje na temat, jakie wymagania ma spetnia¢ caty system. Wykonawca moze
zaproponowacd rozwigzanie alternatywne nie obnizajgce standardéw rozwigzan technicznych.



2. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Obie projektowane w ramach przedmiotowego zadania hale sg (w zakresie konstrukciji)
niemal identyczne, rdzniag sie jedynie tym ze dla hali do piaskowania pod ptytg fundamentowa
przewidziano dodatkowg sciane fundamentowa w celu zabezpieczenia fundamentéw
istniejgcego budynku warsztatowego. Majgc powyzisze na uwadze nalezy rozpatrywac
ponizszy opis i obliczenia zawarte w punktach 2.1 do 2.7 jako wfasciwe dla obu hal
jednoczesnie, o ile nie opisano inacze;j.

Obowigzkiem wykonawcy jest stworzenie projektow warsztatowych oraz dokumentac;ji
powykonawczej.

2.1. Roboty ziemne i wymiana gruntu
Roboty ziemne pod fundamenty nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geologicznym
i zgodnie z normami do robdét ziemnych. Prace nalezy wykonywac zgodnie z przygotowang
Specyfikacjg techniczng. Podczas prac nalezy pamietac¢ o ochronie gruntéw spoistych przed
przemarzaniem i nawodnieniem, co moze doprowadzi¢ do wtdrnego uplastycznienia gruntu i
osfabienia parametréw geotechnicznych. Wymiana gruntu wg. warstw opisanych w projekcie
architektoniczno-budowlanym.

Podczas wykonywania robot ziemnych pod wykonanie ostrogi fundamentowej hali do
piaskowania nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢. Prace nalezy prowadzi¢ tak aby nie
uszkodzi¢ izolacji istniejacej sciany budynku warsztatowego. W przypadku uszkodzenia
istniejgcej izolacji lub jej braku po odkryciu fundamentéw nalezy zaizolowac i oddylatowac
istniejgcy sciane fundamentowa od projektowanej ostrogi (XPS + folia kubetkowa).

Prace zwigzane z odkrywaniem odcinka istniejgcych fundamentéw prowadzi¢ pod
statym nadzorem kierownika budowy.

2.2. Ptyty fundamentowe
Budynek hali do magazynowania bedzie posadowiony bezposrednio na gtebokosci -0,35m
p.p.t. Rzedna wierzchu 260,1 m.n.p.m. wg rysunku konstrukcyjnego K-01.

Budynek hali do piaskowania bedzie posadowiony bezposrednio na gtebokosci -0,35m
p.p.t.. Rzedna wierzchi 258,0 m.n.p.m. wg rysunku konstrukcyjnego K-02.

Posadowienie hal na ptytach fundamentowych o wymiarach 10,93 m x 6,42 m i grubosci
25cm, z ostrogami po zewnetrznym obwodzie pogrubiajgcymi ptyte na krawedziach do 65 cm.

Na wierzchu ptyt fundamentowych, przed ich zalaniem, nalezy umiesci¢ i wypoziomowac
kotwy fajkowe M24, L500 z do mocowania stupéw konstrukcji ram stalowych wraz z
szablonem poziomujgcym (uwzgledni¢ podlewke wysokowytrzymatosciowg gr. 50mm).
Zbrojenie ptyt fundamentowych wg rysunkéw K-01 i K-02. Rozmieszczenie kotew wg rysunku
K-03. Przed wylaniem betonu konstrukcyjnego ptyt fundamentowych nalezy maksymalnie
dogesci¢ mechanicznie wymieniony grunt. (Is = min. 0,98) oraz odizolowa¢ folig budowlana.
Opcjonalnie zastosowanie podbetonu C8/10 gr. 10 cm pod ptyte fundamentowa.

Do wykonania fundamentéw nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatéw:



e Beton konstrukcyjny C25/30, W8
e Betony podktadowe C8/10

e Zbrojenie gtéwne A-IIIN B500 SP
e Strzemiona A-l St3SY

2.3. Dodatkowy fundament hali do piaskowania

Pod ptyta fundamentowaq hali do piaskowania, na pdétnocnej krawedzi, ktora styka sie z
istniejgcym budynkiem warsztatowym, projektuje sie dodatkowa Sciane fundamentowa, ktéra
ma za zadanie sprowadzi¢ oddziatywania od projektowanej hali do piaskowania do poziomu
posadowienia istniejgcego budynku warsztatowego (-3,5 m.p.p.t.). Ma to na celu
zniwelowanie potencjalnych oddziatywan na istniejgcg sciane fundamentowsq istniejgcego
budynku warsztatowego.

Sciane fundamentowa hali do piaskowania nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami PAB-11
oraz K-02. Sciana powinna by¢ posadowiona w poziomie posadowienia istniejgcego
fundamentu budynku warsztatowego. Sciane fundamentowa oddylatowaé na styku z ptyta
fundamentowa hali do piaskowania przekfadka XPS gr. 1cm.

2.4. Gtéwna stalowa konstrukcja nosna

Gtéwna konstrukcje nosng budynkdw stanowig ramy zamocowane przegubowo do ptyt
fundamentowych wykonane ze stupéw stalowych HEA 180 oraz belek stalowych IPE 200.
Ramy gtéwne o rozstawie osiowym 5,325m. Blachy weztowe oraz zebra z blachy gr. 10/15mm.
Sruby potaczen M16, klasy 8.8. Wzmocnienia w narozach wg czesci rysunkowej. Konstrukcja
hali stezona stezeniami pionowymi oraz potaciowymi w polach wg czesci rysunkowej. Stezenia
z pretow fi 16 regulowane (Sruba rzymska). Ptatwie stanowigce konstrukcje pod oktadzine
dachu z ptyt warstwowych wypetnionych wetng mineralng wykonac¢ z profili zimno gietych C
200x48x3,0 stal S 390 GD. Ptatwie dodatkowo zabezpieczone przeciwzwichrzeniowo
katownikami L50x5, dwa rzedy na przesto. Szczegoty wg czesci rysunkowe;j.

Materiaty:

e Stal ksztattowa i blachy S235JR
e Pfatwie cienkoscienne zimno giete S390 GD
e Sruby klasy 8.8

Zabezpieczenie antykorozyjne stali ksztattowe;j:

e Przygotowanie powierzchni Sa 2,5
e Powtoka tréjwarstwowa (podktad / miedzywarstwa / nawierzchnia) o grubosci
minimum 300um

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

e Zabezpieczenie konstrukcji do klasy do R60 farbg natryskowg w zakresie
gwarantujgcym zachowanie klasy R60 konstrukcji Sciany oddzielenia pozarowego
(Sciana potnocno-wschodnia hali do magazynowania przy styku z istniejgcym
budynkiem magazynowym oraz s$ciana potnocno-zachodnia dla hali do
piaskowania przy styku z istniejgcym budynkiem warsztatowym)



2.5. Konstrukcje drugorzedne
Projektuje sie nastepujgce konstrukcje drugorzedne:

1. Rygléwka pozioma z profili RHS 100x5 jako podkonstrukcja dla oktadzin Scian z ptyt
warstwowych wypetnionych wetng mineralng

2. Rama z profili RHS 120x10 do montazu bramy segmentowe;j

3. Katowniki L 200x100x10 (po obwodzie) oraz L100x50x10 (na wjezdzie) kotwione do ptyty
fundamentowej jako elementy pomocnicze dla posadzki przemystowe;j.

2.6. Nawierzchnie obiektu

2.6.1. Posadzka przemystowa

Na ptytach fundamentowych nalezy wykonaé¢ posadzke przemystowg zbrojong
zbrojeniem rozproszonym (30kg/m3), zatartg na gtadko, ze spadkiem min. 1,5% w strone
bramy segmentowej.

Beton posadzkowy
e Klasa betonu od C20/25
e W/c<0,5

e Cement uzyty do mieszanki betonowej powinien charakteryzowa¢ sie niskim
skurczem. CEM IlI/A lub CEM 1I/A-S i CEM 1I/B-S

e Punkt piaskowy mieszanki betonowej: 35%-40%

¢ Kategorycznie nie powinno stosowac sie dodatku w postaci popiotfu lotnego
Wykonczenie posadzki przemystowej
Utwardzenie powierzchniowe posadzki betonowej (DST).

2.6.2. Podjazdy i opaski
Nawietrznie utwardzone zewnetrzne (podjazdy, opaski) wykonac z kostki betonowej,
podbudowa, obrzeza, krawezniki wg czesci rysunkowej PAB.

2.7. Pozostate

Pozostate, nie opisane tutaj prace, np. izolacje ze styroduru XPS, opaska przeciw-
wysadzinowa, folie izolacyjne, opaska i podjazdy z kostki betonowej itp. — wg. projektu
architektoniczno-budowlanego.



2.8. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i wymiarowanie elementéw konstrukcji
2.8.1. Zestawienie obcigzen
Na cele obliczen konstrukcji stalowej utworzono model analityczny projektowanego budynku.
Zamodelowano obcigzenia dziatajgce na konstrukcje:

e  Ciezar wtasny konstrukcji
e Ciezar pokrycia

e Obcigzenie $niegiem

e  Obcigzenie wiatrem

2.8.1.1. Ciezar wtasny

-PZ kG
Przypadki: 1 (CIEZAR WLEASNY)

3D 7-520m |a|¥  Widok

Diagram 1 — obcigzenie ciezarem wtasnym konstrukcji stalowej



2.8.1.2.  Ciezar pokrycia

kPa
Przyp‘a(‘jki: 2 (STALE)

3D Z=520m

Widok

Diagram 2— obcigzenie ciezarem pokrycia

2.8.1.3.  Obcigzenie sniegiem
OBCIAZENIE SNIEGIEM PN-EN-1991-1-3
Dach dwupotaciowy

Lokalizacja: Mystowice A= 270 mnpm
Strefa obcigzenia sniegiem: 2
Przypadek
Rodzaj terenu: b ) pla) ,—I | thlez)
Charakterystyczne obcigzenie sniegiem sk= 0,9 kN/m2 . l—lﬁ
(i) 0,5u1(cn) ()
Wspdtczynnik termiczny Ct= 1,0

(i) () | 0,5u1(cx2)

o @&

Wspdtczynnik ekspozycji Ce= 1,0




Kgt spadku dachu (potac 1) al= 12 deg

Kgt spadku dachu (potac 2) a2= 12 deg
Wspdtczynnik ksztaftu dachu (al) pl(al)= 0,8
Wspdtczynnik ksztattu dachu (a2) ul(a2)= 0,8

s(al)= 0,72 kN/m2
s(a2)= 0,72 kN/m2
s(al)= 0,36 kN/m2
s(a2)= 0,72 kN/m2
s(al)= 0,72 kN/m2
s(a2)= 0,36 kN/m2

Obcigzenie sniegiem dachu (przypadek 1)
Obcigzenie sniegiem dachu (przypadek 1)

Obcigzenie sniegiem dachu (przypadek I11)

2.8.1.4.  Obcigzenie wiatrem

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa) RIS

1,62 oh pezd?
1:35 - , L
1,08
0.81
0.54
0.27
0.00
0,27
0,54
0,81
108 &
135
1,62

iatr X+ 22 m/s (f = 1.00-3.20) | -

Y " kN/m
kPa

Iki: 6 (Wiatr X+ 22 m/s (f = 1.00-3.20) Symulaqa)

Z 520m - ‘ v Widok

Diagram 3— symulacja obcigzenia wiatrem kierunek X+



Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

1,62
1,35

1,08

0,81

0,54

0,27

0,00

-0,27
-0,54
0,81 |
1,08 &
1,35

1,62 sy

oy

7 (Wiatr X+Y+ 22 m/s (f = 1.00-3.20) Symulacja)

iatr X+Y+ 22 m/s (f = 1.00-3.@ Symulacja

Diagram 4 — symulacja obcigzenia wiatrem kierunek X+Y+

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

1,62
1,35
1,08

081
o5 N

0,27
0,00
-0,27
-0,54
0,81
1,08 &
-1,35

-1,62

iatr Y+ 22 m/s (f=1.00-3.28

fms

Iki: 8 (Wiatr Y+ 22 m/s (f = 1.00-3.20) Symulacja)

30 Z=520m

Diagram 5 — symulacja obcigzenia wiatrem kierunek Y+

Symulacja

“‘v

kN/m
kPa

kN/m
- kPa

Widok

>
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Mapy cisnienia - Obiekty (kPa) RIS

1,62 Wi
135 —— L
1,08 -

0,81
0,54
0,27
0,00
0,27
0,54
0,81
-1,08
135 .
1,62 -

9 (Wiatr X-Y+22 m/s (f = 1.00-3.20) Symulacja)

Diagram 6 — symulacja obcigzenia wiatrem kierunek X-Y+

X kN/m
kPa
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2.8.2. Obliczenia statyczne
Stosujgc kombinacje normowe przyjetych obcigzen przeprowadzono obliczenia statyczne

T e
~ —

™ T - r
“”*U'I prZOD

A

UMy 10kNm
Max=28,29
X Min=-48,84

Przypadki: 11 (SGN+)

Diagram 7 — rezultaty, wykres momentéw My dla kombinacji wymiarujacej
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2.8.3. Wymiarowanie pretow gtdwnych ramy

2.8.3.1.  Rygiel ramy
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 12 Belka ramy 12 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.98L=3.09m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /115/ 1*1.15+2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 [z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =23.31 kN My, Ed = -26.24 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed=0.15 kN
Nc,Rd = 669.75 kN My,Ed,max = -28.29 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m  Vy,T,Rd =
265.71 kN
Nb,Rd = 598.92 kN My,c,Rd=51.85 kN*m  Mz,c,Rd =10.48 kN*m Vz,Ed =-41.03 kN
MN,y,Rd=51.85kN*m  MN,z,Rd=10.48 kN*m  VzT,Rd=190.09 kN
Mb,Rd =33.96 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
; 1
i [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =43.18 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.64
Ler,low=3.14 m Lam LT=1.10 fi,LT=1.07 XLT,mod =0.65
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=3.14m Lam y=0.41 Lz=3.14m Lam z=10.48
Ler,y=3.14m Xy =0.95 Ler,z=1.00 m Xz =10.89
Lamy = 38.09 kyy =1.01 Lamz = 44.80 kyz=1.58
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=b alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=3.14 m f1,T=0.89 Ner,y=4070.49 kN fi,TF=0.89
Ner,T=1147.86 kN X, T=0.75 Ner, TF=1147.86 kN X, TF=0.75
Lam_T=0.76 Nb,T,Rd=499.95 kN Lam_TF=0.76 Nb,TF,Rd=499.95 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.03<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.51 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.26 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.22<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
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Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 38.09 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 44.80 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.05 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.83 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.88 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

Uwzglednienie strzatki wstgpnej ucy = 0.0 cm

uy =uty -ucy =0.0-0.0=0.0 cm < uy max =1/200.00=1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 13 SGU /21/ 1*¥1.00 +2*1.00 + 3*0.70 + 8*1.00
Uwzglednienie strzatki wstepnej ucz = 0.0 cm

uz=utz-ucz=0.3-0.0=0.3 cm < uzmax =L/200.00=1.6cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 13 SGU /34/ 1*¥1.00 +2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

2.8.3.2.  Stup ramy
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 14 Stup ramy 14 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=024L=125m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /77/ 1*¥1.15 +2*1.15 + 3*1.05 + 4*0.75 + 6*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

3E PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180

h=17.1 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=37.98 cm2 Az=14.52 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm Iy=2510.00 cm4 1z=925.00 cm4 Ix=14.90 cm4

tf=0.9 cm Wply=324.85 cm3 Wplz=156.49 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =32.47 kN My,Ed = 1.97 kN*m Mz,Ed = 1.23 kN*m Vy,Ed=0.26 kN
Nc,Rd =1064.55 kN My,Ed,max =2.79 kN*m MzEd,max = 1.55 kN*m Vy,T,Rd=296.18 kN
Nb,Rd =267.49 kN My,c,Rd=76.34 kN*m  Mz,c,Rd =36.78 kN*m Vz,Ed =-0.24 kN

MN,y,Rd=76.34 kN*m  MN,z,Rd=36.78 kN*m  Vz,T,Rd = 149.65 kN
Tt,Ed =-1.78 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

e [ | |==
I:I — wzgledem osiy: 10 wzgledem osi z:
Ly=520m Lam y=1.80 Lz=520m Lam z=1.23
Ler,y=12.61 m Xy =0.25 Ler,z=520m Xz=10.42




Lamy = 169.35 kyy =0.80 Lamz=115.08 kyz=0.72

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.03 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.84 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.53 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 169.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=115.08 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.18 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.13 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.7 cm < vxmax =L/150.00 =3.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 13 SGU /23/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*0.70 + 9*1.00
vy =0.4cm < vymax =L/150.00 =3.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /18/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.50 + 7*1.00

Profil poprawny !!!

2.8.3.3.  Ptatwie cienkoscienne

iy i PN
ZIL. L ﬂL L .‘IL
L= 5,000 m Pokrycie ptytami PWx-W ﬁ

Obcigzenia:

Przypadek 1: Obcigzenie obliczeniowe (typ 1) Qq = 3.300 kKN/m

Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (typ 2) Qg = 2-300 kKN/m N = 35,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 0,500 kN/m

Przypadek 4: ObcigzZenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 2,500 kN/m

Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

Wyniki:

Platew C200x48x3.00 Stal S390GD Ciezar 0,071 kN/m
Wykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 92%

Przypadek 2 97%

Przypadek 3 8%

Przypadek 4 69%

Wymagana liczba teznikéw w kazdym przesle: 2 (liczba teznikow okreslona przez uzytkownika)
Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

Minimalna sztywno$¢ tarczy usztywniajgcej: S >= 0,9 kN

L

Obliczenia wykonane w oparciu o PN-EN 1993-1-3: Sierpienn 2008




2.8.4. Wymiarowanie potgczen konstrukcji

2.8.4.1.  Potgczenie zamocowane belka-belka (szczyt ramy)

Obliczenia polgczenia zamocowanego Belka - Belka .
PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 v
100
+—¢
50
4
P -
o IO_{
o e mﬁ—
o =
ol &
|| e B
[+ 30K e] -
OGOLNE
Nr potagczenia: 3

Nazwa potgczenia: Doczotowe
Wezet konstrukcji: 15
Prety konstrukc;ji: 11, 12

GEOMETRIA

STRONA LEWA

BELKA

Profil: IPE 200
Nr preta: 11

o= -168,1 [Deg] Katnachylenia

hp = 200 [mm] Wysokos¢ przekroju belki

brol = 100 [mm] Szerokos$¢ przekroju belki

twbl = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki

trol = 8 [mm] Grubos¢ poiki przekroju belki

Iol = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Abl = 28,50 [cm?] Pole przekroju belki

Ixo1 = 1940, 00 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235

fyb = 235,00 [MPa] Wytrzymatos$¢

STRONA PRAWA
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BELKA

Profil: IPE 200
Nr preta: 12

o= -11,9 [Deg] Katnachylenia

her = 200 [mm] Wysokos$¢ przekroju belki

bror = 100 [mm] Szerokos¢ przekroju belki

twbr = 6 [mm] Grubos$¢ srodnika przekroju belki

tior = 8 [mm] Grubos¢ pdiki przekroju belki

Ior = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apr = 28,50 [cm?]  Pole przekroju belki

Ixbr = 1940,00 [cm*  Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235

fyb = 235,00 [MPa]  Wytrzymato$¢

SRUBY

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$¢ sruby
d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 8.8 Klasa $ruby

Fra= 90,43 [kN] Nos$nosc¢ $ruby na rozcigganie

Nh = 2 llos¢ kolumn $rub

ny = 4 llo$¢ rzeddw Srub

hy = 50 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sruby od goérnej krawedzi blachy czotowe;j
Rozstaw poziomy e; = 50 [mm]

Rozstaw pionowy pi = 90;100;90 [mm]

BLACHA

hpr = 364 [mm]  Wysokos¢ blachy

bpr = 100 [mm]  Szeroko$c¢ blachy

tpr = 20 [mm] Grubos¢ blachy

Materiat: S 235

fypr = 235,00 [MPa] Woytrzymato$é

BLACHA DOLNA WZMACNIAJACA

Wrd = 100 [mm] Szeroko$¢ blachy
tig = 8 [mm] Grubosé potki

hra = 160 [mm]  Wysokos¢ blachy
twrd = 6 [mm] Grubos¢ srodnika
Irg = 450 [mm] Dtugos¢ blachy
od = 8,6 [Ded] Kat nachylenia
Materiat: S 235

fybu = 235,00 [MPa] Woytrzymatosc

SPOINY PACHWINOWE

aw = 4 [mm] Spoina $rodnika
ar = 6 [mm] Spoina p&tki
afd = 5 [mm] Spoina pozioma

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Mo = 1,00 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa
™1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™3 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
OBCIAZENIA

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Stan graniczny nosnosci
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Przypadek: 10: SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50

Mb1,Ed = -27,08 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawej
Vb1,Ed = 2,06 [kN] Sita $cinajgca w belce prawe;j
Nb1,Ed = -15,91 [kN] Sita osiowa w belce prawej
REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE

Ap = 28,50  [cm?]  Pole powierzchni

Neb,rd = Ab fyb / Ym0

Neb,Rd = 669,75 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $ciskanie
SCINANIE

Aw = 23,62 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

Veb,rd = Aw (fyo / V3) / YMO

VebRrd = 320,42 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie
Vb1,ed / Vebrd < 1,0 0,01 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Woib = 220,064 [cm3]  Wskaznik plastyczny przekroju

Mb,pl,Rd = Woib fyb / ymo
Mbpi,rd = 51,85 [kN*m] Nosnos$¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wi = 467,75 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Mecb,rd = Wi fyb / ymo

McbRd = 109,92 [kN*m]  Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Meb,Rd = 109,92  [kN*m] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
ht = 356 [mm] Odlegtosé miedzy srodkami ciezkosci potek
Feb,Rd = Mcbrd / ht

Fefo,Rd = 308,74 [kN] No$nos¢ Sciskanej potki i Srodnika

SRODNIK LUB POLKA WZMOCNIENIA PRZY SCISKANIU - POZIOM DOLNEJ POLKI BELKI
Docisk:

B= 11,9 [Deg] Katpomiedzy ptyta czotowg a belkg

Y= 8,6 [Deg] Katnachylenia blachy wzmocnienia

Def.cwb = 142 [mm] Szerokosc¢ efektywna $rodnika przy Sciskaniu

Aw = 14,02 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,84 Wspdtezynnik redukeyjny przy interakcji ze scinaniem
ceomed = 0,00 [MPa] Maksymalne naprezenie Sciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspdtezynnik redukeyjny zalezny od naprezen sciskajgcych

FewbRd1 = [@ kwe beff.cwb twb fyo / ymo] cos(y) / sin(y - B)
Fewbrat = 441,80 [kN] Nos$nos¢ srodnika belki

Wyboczenie:

dwb = 159 [mm] Wysokos$¢ $ciskanego $rodnika

Ap = 0,84 Smuktos¢ ptytowa elementu

p= 0,91 Wspotczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu

Fewb,Rrd2 = [ Kwe p Deffcwb two fyb / ymt] cos(y) / sin(y - B)
Fcwbraz = 401,63 [kN] Nos$nos¢ srodnika belki
Nos$nosé koncowa:

Fecwb,Rdjow = Min (Fcwb,Rd1 , Fewb,Rd2)
FcwbRdlow = 401,63 [kN] Nos$nos¢ srodnika belki

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m Mx e €x P |eff,cp leff,nc leff,1 leff,2 |eff,cp,g
1 18 - 25 - 90 111 112 111 112 l46
2 18 - 25 - 95 111 102 102 102 190
3 18 - 25 - 95 111 102 102 102 190

|eff,nc,g

107
95
95

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,01)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

107
95
95

|eff,1,g

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
(6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

leff,2,g

107
95
95
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m Mx e €x o] |eff,cp |eff,nc |eff,1 |eff,2 |eff,cp,g |eff,nc,g |eff,1,g |eff,2,g

4 18 - 25 - 90 111 102 102 102 146 96 96 96
m — Odlegtos¢ $ruby od Srodnika
Mx — Odlegtosé sruby od potki belki
e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej
ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrzne;j
p — Odlegtos¢ miedzy srubami
leff,cp — Dtugo$¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w cyklicznym trybie zniszczenia
leffnc — Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w niecyklicznym trybie zniszczenia
leff,1 — Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1
leff,2 — Dtugo$¢ efektywna pojedynczego rzedu Srub w trybie 2
leff,cp.g — Dtugos¢ efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia
leffnc,g — Dtugo$¢ efektywna dla grupy srub w niekotowym trybie zniszczenia
leff, 1,9 — Dtugo$c¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia
left 2, — Dtugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia
NOSNOSC POLACZENIA NA SCISKANIE
Nj,rd = Min ( Ncb,rd2 Fe,wb,Rd,low )
NjRd = 669,75 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na Sciskanie [6.2]
Nb1,ed / Njra < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE
FtRrda = 90,43 [kN] Nos$nos¢ $ruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
BpRrd = 260,58 [kN] Nos$nos¢ sruby na przeciagniecie tha [Tablica 3.4]
Fticrd  — NosSno$¢ potki stupa przy zginaniu
Ftwerd  — nosnosc¢ srodnika stupa przy rozcigganiu
Fteprd — NOSNOSC zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ftwb,rd — Nosno$¢ Srodnika przy rozcigganiu

Fifc,Rd = Min (F1,1,%c,Rd , FT.2fcRd , FT,3,fcRd)
Ft,wc,Rd =0 beff,t,wc twe fyc / YMO

Ftep,rd = Min (Ft,1,epRd , FT,2.epRd ; FT.3.ep.Rd)
Fiwb,Rd = Deff,twb twb fyb / ymo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Ft1,Rd,comp - Formuta Fe1,Rd,comp Komponent

Ft1,rRd = Min (Ft1,Rd,comp) 146,14 Nos$nosé rzedu $rub

Ftep,rd(1) = 180,86 180,86 Ptyta czotowa - rozcigganie
Fiwb,Rd(1) = 146,14 146,14 Srodnik belki - rozcigganie

Bp,ra = 521,15 521,15 Sruby na przeciagniecie tba
Fe.o,ra = 308,74 308,74 Potka belki - Sciskanie
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp Komponent

Fio,rd = Min (Fi2,Rd,comp) 119,05 Nos$nos¢ rzedu $rub

Ftep,rd2) = 180,86 180,86 Ptyta czotowa - rozcigganie
Fiwb,Rd(2) = 134,16 134,16 Srodnik belki - rozcigganie

Bp,ra = 521,15 521,15 Sruby na przeciagniecie tba
Febo,rd - 31! Fijird = 308,74 - 146,14 162,60 Pétka belki - $ciskanie

Ftep,Rd2+1) - Y1 Fira = 361,73 - 146,14 215,58 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rrd2+1) - 1" Fyrd = 265,19 - 146,14 119,05 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3

Ft3,Rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent

Fi3,rd = Min (F3,Rd,comp) 43,55 Nos$nosé rzedu $rub

Ftep,rd3) = 180,86 180,86 Ptyta czotowa - rozcigganie
Fiwb,Rd3) = 134,16 134,16 Srodnik belki - rozcigganie

Bp,ra = 521,15 521,15 Sruby na przeciagniecie tba
Fe,bo,Rrd - Y12 Fijrd = 308,74 - 265,19 43,55 Pétka belki - $ciskanie

FtepRd(3 +2) - Y2 Fjrd = 361,73 - 119,05 242,68 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
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Ft3,Rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent
Fiwb.Ra3 +2) - Y22 Fyjra = 250,04 - 119,05 130,99 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd@+2+1) - Y2' Fijrd = 542,59 - 265,19 277,40 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd(3+2+1) - ZZ1 Fi,ra = 390,21 - 265,19 125,02 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 4
Ft4,rd,comp - Formuta Ft4,Rd,comp Komponent
Fta,rd = Min (Ft4,Rd,comp) 0,00 Nos$nos¢ rzedu $rub
Ftep,rd4) = 180,86 180,86 Ptyta czotowa - rozcigganie
Fiwb,Rd@4) = 134,16 134,16 Srodnik belki - rozcigganie
Bp,ra = 521,15 521,15 Sruby na przeciagniecie tba
Fef,rd - Y 1% Fyra = 308,74 - 308,74 0,00 Pétka belki - $ciskanie
Ftep,Rd(4 +3) - Y 3> Fijra = 361,73 - 43,55 318,18 Plyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd +3) - Y 3% Fyrda = 251,32 - 43,55 207,77 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ftep,Rd@ +3+2) - 332 Fyra = 542,59 - 162,60 380,00 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd(4 +3+2) - Y32 Fijrd = 376,34 - 162,60 213,75 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd@4+3+2+1) - 33! Fijra = 723,46 - 308,74 414,71 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FiwbRd@+3+2+1) - 3" Fira = 516,51 - 308,74 207,77 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt
Nr hj Fij,rd Ftfc,Rd Ftwe,Rd Ftep,Rd Ftwb,Rd FtRd Bp.rd
1 326 146,14 - - 180,86 146,14 180,86 521,15
2 236 119,05 - - 180,86 134,16 180,86 521,15
3 136 43,55 - - 180,86 134,16 180,86 521,15
4 406 - - - 180,86 134,16 180,86 521,15
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M rd
Mjrd = Y hj Ftjrd
MjRrd = 81,71 [kN*m] Nos$nos¢ potaczenia na zginanie [6.2]
Mb1,ed / Mjrd < 1,0 0,33 < 1,00 zweryfikowano (0,33)
NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE
o = 0,60 Wspodtczynnik do obliczen Fy,rd [Tablica 3.4]
Bur = 0,99 Wspotczynnik redukcyjny dla dtugich potaczen [3.8]
FvRrd = 76,24 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej sruby na $cinanie [Tablica 3.4]
FtRd,max = 90,43 [kN] Nosnos¢ pojedynczej sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Fb,Rd,int = 201,73 [kN] Nos$nos¢ wewnetrznej Sruby na docisk [Tablica 3.4]
FoRrdext= 126,71 [kN] Nos$nos¢ skrajnej sruby na docisk [Tablica 3.4]
Nr Ftj,Rd,N Ftj,EdN Ftj,Rd,m Ftj,ed,m Ftj,Ed Fvj,Rd
1 180,86 -3,98 146,14 48,43 44,45 125,72
2 180,86 -3,98 119,05 39,45 35,47 131,12
3 180,86 -3,98 43,55 14,43 10,45 146,19
4 180,86 -3,98 0,00 0,00 -3,98 152,49
Ft,Rd.N — Nos$no$¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu
F,edN — Sita w rzedzie $rub od sity osiowej
Ft,rdM — Nos$nos¢ rzedu $rub przy czystym zginaniu
Ft,gdm — Sita w rzedzie $rub od momentu
Fi,ed — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie srub
Fyird — Zredukowana no$no$c¢ rzedu srub
Ft,ea,N = Njed Ft,ra,N / NjRd
Fi,eam = Mjed Ft,ram / MjRd
Ft,ed = FyedN + Ft,EdM
Fvi,Rd = Min (nh Fvea / (1 - Fii,ed / (1.4 nh FtRdmax) ), Nh Fyv,Rd , Nh Fb,Rd)
VijRd = nNh 3 1" FyjRd [Tablica 3.4]
ViRd = 555,52 [kN] No$nos¢ potaczenia na Scinanie [Tablica 3.4]
Vb1ed/ Vird < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano (0,00)
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WYTRZYMALOSC SPOIN

Aw = 43,92  [cm?]  Pole powierzchni wszystkich spoin
Awy = 18,77 [cm?  Pole powierzchni spoin poziomych
Awz = 25,15 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych
lwy = 5245,46  [cm‘  Moment bezwtadnos$ci uktadu spoin wzgl. osi poz.

Gimax=Timax = —65,32 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

o1=TL = -62,12 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowe;j
w= 0,82 [MPa] Naprezenie styczne
Bw = 0,80 Wspétczynnik korelacji

\/[GLmaxz + 3*(Tlmax2)] S fu/(Bw*YMZ)
\[o12 + 3*(t.2+112)] < ful(Bw*ym2)
o1 < 0.9%fulym2

130,64 < 360,00
124,25 < 360,00
65,32 < 259,20

SZTYWNOSC POLACZENIA

twash = 4 [mm] Grubos¢ podkiadki

hhead = 12 [mm]  Wysokos$¢ gtéwki Sruby

Rnut = 16 [mm] Wysokos$¢ nakretki sSruby

Lo = 50 [mm] Dtugos¢ sruby

k1o = 5 [mm] Wspétczynnik sztywnosci $rub

SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks ka ks

Suma

1 326 139 5
2 236 124 5
3 136 124 5
4 46 125 5

keftj = 1/ (33° (1/kij))
Zeq = 3 Keftj N2 | 3 Kefij

Zeq = 246 [mm] Zastepcze ramie sit

keq = ZJ keff,j hj / Zeq

Keq = 14 [mm] Zastepczy wspotczynnik sztywnosci uktadu Srub
Sj,ini =E Zeq2 keq

Sjini = 177607,73 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa

p= 1,00 Wspétczynnik sztywnosci potgczenia
Sj = Sjini/ 1

Sj= 177607,73 [KN*m] Koncowa sztywnos¢ obrotowa
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosé¢.

Sjrig = 10369,88 [kN*m] Sztywnos$é potgczenia sztywnego
Sjpin = 648,12 [kN*m] Sztywno$¢ potgczenia przegubowego

Sjini > Sjrig SZTYWNE

NAJSELABSZY KOMPONENT:
SPOINY

UwAGI

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

Keff j Kkeft,j hj

34,41

15,14

10,87

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(6)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]
(0,36)
(0,35)
)

493,78
256,79
85,36

9,82

[6.3.3.1.(2)]

[6.3.3.1.(3)]

(6.3.3.1.(1)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(6)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

Potaczenie zgodne z norma

Proporcja 0, 36
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2.8.4.2.  Potgczenie zamocowane stup-belka (naroze ramy)

oK

Obliczenia potaczenia zamocowanego Belka - Stup
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_______________ i_____
i
OGOLNE
Nr potagczenia: 1

Nazwa potgczenia: Naroze ramy
Wezet konstrukcji: 12
Prety konstrukcji: 9, 11

GEOMETRIA

StuP

Profil: HEA 180

Nr preta: 9

o= -90,0 [Deg] Katnachylenia

he = 171 [mm] Wysokos$¢ przekroju stupa

bt = 180 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tre = 10 [mm] Grubosc¢ potki przekroju stupa

e = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 45,30 [cm? Pole przekroju stupa

Ic = 2510,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fyo = 235,00 [MPa] Woytrzymatosé

BELKA

Profil: IPE 200
Nr preta: 11
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o= 11,9 [Deg] Kat nachylenia

hp = 200 [mm] Wysokos¢ przekroju belki

bs = 100 [mm] Szerokos¢ przekroju belki

twp = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki

to = 8 [mm] Grubosé pétki przekroju belki

b = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
b = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Ap = 28,50 [cm?]  Pole przekroju belki

Ixo = 1940,00 [cm?] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235

fyb = 235,00 [MPa]  Wytrzymatos$¢

SRUBY

Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czegs$¢ sruby
d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 8.8 Klasa sruby

Fra= 90,43 [KN] Nos$nosc¢ sruby na rozcigganie

Nh = 2 llos¢ kolumn $rub

ny = 4 llos$¢ rzeddw Srub

hy = 40 [mm] Odlegtos¢ pierwszej Sruby od gornej krawedzi blachy czotowe;j
Rozstaw poziomy ei = 100 [mm]

Rozstaw pionowy pi = 95;100;95 [mm]

BLACHA

hp = 384 [mm]  Wysokos¢ blachy

bp = 180 [mm] Szeroko$¢ blachy

tp = 10 [mm] Grubosc blachy

Materiat: S 235

fyp = 235,00 [MPa] Woytrzymatos¢

BLACHA DOLNA WZMACNIAJACA

Wd = 180 [mm] Szerokos¢ blachy
tig = 12 [mm]  Grubo$c¢ potki

hg = 180 [mm]  Wysokos¢ blachy
twd = 8 [mm] Grubos$é¢ srodnika
lg = 600 [mm] Diugo$¢ blachy
o= 27,4 [Deg] Kat nachylenia
Materiat: S 235

fybu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosc
ZEBRO SLUPA

Gérne

hsu = 152 [mm]  Wysokos¢ zebra
bsu = 87 [mm] Szerokos$¢ zebra
thu = 8 [mm]  Grubos¢ zebra
Materiat: S 235

fysu = 235,00 [MPa]  Wytrzymatosc
Dolne

hsd = 152 [mm]  Wysokos¢ zebra
bsd = 87 [mm] Szerokos¢ zebra
tha = 8 [mm] Grubos$¢ zebra
Materiat: S 235

fysu = 235,00 [MPa]  Wytrzymatos$¢

SPOINY PACHWINOWE

aw = 4 [mm] Spoina $rodnika
ar = 6 [mm] Spoina p&tki



aw = 4 [mm] Spoina $rodnika
as = 4 [mm] Spoina zebra
ar = 5 [mm] Spoina pozioma

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

™o = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

™1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

M3 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 10: SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.15 4+ 3*1.05 + 4*1.50
Mb1,Ed = 28,29 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawe;j

Vb1,Ed = 44,98 [kN] Sita $cinajgca w belce prawe;j

Nb1,Ed = -14,32 [kN] Sita osiowa w belce prawej

Mec1d = 28,29 [kN*m] Moment zginajgcy w stupie dolnym
Ve1,Ed = 5,71 [kN] Sita $cinajgca w stupie dolnym
Nec1,Ed = -42,10 [kN] Sita osiowa w stupie dolnym
REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE

Ap = 28,50 [cm?] Pole powierzchni

Neb,rd = Ab fyb / yMo

Ncb,Rd = 669,75 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na $ciskanie
SCINANIE

Aw = 28,42 [cm¥ Pole powierzchni przy $cinaniu

Veord = Avo (fyo / V3) / ymo

Veb,Rd = 385,54 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1,ed / Vebrd < 1,0 0,12 < 1,00
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Woib = 220,64 [cm3]  Wskaznik plastyczny przekroju
Mb.,pi,rd = Woib fyb / ymo

Mbpi,rd = 51,85 [kN*m] Nosnos$¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

zweryfikowano

Wi = 692,63 [cm?3] Wskaznik plastyczny przekroju

Meb,rd = Wi fyb / ymo

Mcb,Rd = 162,77 [kN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mcb,Rd = 162,77 [kN*m]  Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
ht = 373 [mm] Odlegtosé miedzy srodkami ciezkosci potek
Fc,Rd = Mcbrd / ht

Fefo,Rd = 436,00 [kN] Nosnos$¢ Sciskanej potki i Srodnika

SRODNIK LUB POL.KA WZMOCNIENIA PRZY SCISKANIU - POZIOM DOLNEJ POLKI BELKI
Docisk:

B= 11,9 [Deg] Katpomiedzy pltytg czotowg a belkg

y= 27,4 [Deg] Katnachylenia blachy wzmocnienia

Deff,cwb = 165 [mm] Szerokos$¢ efektywna srodnika przy $ciskaniu

Aw = 14,02 [ecm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,80 Wspotczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem

Geomed =120, 95 [MPa] Maksymalne naprezenie $ciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspotczynnik redukeyjny zalezny od naprezen Sciskajgcych
Fewb,Rdt = [0 Kwe Defr.cwb twb fyb / ymo] cos(y) / sin(y - B)

Fewbrat = 577,50 [kN] Nosnos¢ srodnika belki

EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,12)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1
EN1993-1-1:[6.2.6.(3
[6.2.6.2.(1



Wyboczenie:

dwb = 159 [mm] Wysokos¢ $ciskanego srodnika
Ap = 0,90 Smukios¢ ptytowa elementu
p= 0,86 Wspétczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu

Fewb,Rrd2 = [ Kwe p Deffcwb two fyb / ymt] cos(y) / sin(y - B)
Fcwbraz = 498,90 [kN] Nosnos¢ srodnika belki
Nos$nos¢ koncowa:

FecwbRdjow = Min (Fcwb,Rd1 , Fewb,Rd2)

FewbRdlow = 498,90 [kN] Nos$nos¢ srodnika belki

NOSNOSCI SLUPA

PANEL SRODNIKA PRZY SCINANIU

Mb1,Ed = 28,29 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawej
Mb2,Ed = 0,00 [kN*m] Moment zginajgcy w belce lewe;j

Vei1,Ed = 5,71 [kN] Sita $cinajgca w stupie dolnym

Ve2Ed = 0,00 [kN] Sita $cinajgca w stupie gornym

z= 290 [mm] Ramie dzwigni

Vwp,ed = (Mb1,Ed - Mb2,ed) / Z - (Ve1,Ed - Veo,ed) / 2

Vwp,Ed = 94,64 [kN] Sita $cinajgca panel srodnika

Avs = 14,52 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu $rodnika stupa
Avc = 14,52 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

ds = 376 [mm] Odlegtos¢ pomiedzy Srodkami ciezkosci zeber

Mpifera = 0,95 [kN*m] Nos$nos¢ plastyczna poiki stupa przy zginaniu

Mpistura = 0,68 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna gérnego zebra poprzecznego przy zginaniu
Mpist,ra = 0,68 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna dolnego Zebra poprzecznego przy zginaniu

Vwprd = 0.9 ( Avs*fywe ) / (V3 ymo) + Min(4 Mpiferd / ds , (2 Mpife,rd + Mpi,stu,rd + Mpisti,rd) / ds)

VwpRd = 185,97 [kN] Nos$nos¢ panelu srodnika stupa przy $cinaniu

Vwp,ed / Vwp,rd < 1,0 0,51 < 1,00 zweryfikowano
SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM DOLNEJ POLKI BELKI

Docisk:

twe = 6 [mm] Grubos¢ efektywna Srodnika stupa

Deff,cwe = 173 [mm] Szerokosc¢ efektywna $Srodnika przy sciskaniu

A = 14,52  [cm?]  Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,78 Wspotczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem
ceomed = 78,04 [MPa] Maksymalne naprezenie Sciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspétczynnik redukcyjny zalezny od naprezen $ciskajgcych
As = 13,92 [cm?] Pole powierzchni zebra usztywniajgcego $rodnik

FeweRdt = @ Kwe beff.cwe twe fye / ymo + As fys / ymo

Fewerdt = 516,19 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

Wyboczenie:

dwe = 122 [mm] Wysokos¢ Sciskanego $rodnika

Ap = 0,75 Smuktos¢ ptytowa elementu

p= 0,97 Wspodtczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu
As = 2,31 Smuktos¢ zebra

xs = 1,00 Wspétczynnik wyboczeniowy zebra

FeweRd2 = © Kwe P Deft,cwe twe fyc / M1+ As As fys / ™M1

Fewera2 = 511,22 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

Nos$nos¢ koncowa:

Fc,wc,Rd,Iow = Min (Fc,wc,Rd1 y Fc,wc,RdZ)

Fewerd = 511,22 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM GORNEJ POLKI BELKI
Docisk:

twe = 6 [mm] Grubos¢ efektywna Srodnika stupa

Deff,cwe = 168 [mm] Szerokosc¢ efektywna $rodnika przy sciskaniu

A = 14,52  [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,78 Wspotczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem
ceomed = 78,04 [MPa] Maksymalne naprezenie Sciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspétczynnik redukcyjny zalezny od naprezen $ciskajgcych
As = 13,92 [cm?] Pole powierzchni zebra usztywniajgcego $rodnik

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[5.3.(3)]
[5.3.(3)]
[5.3.(3)]
[5.3.(3)]

[6.2.5]

[5.3.(3)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1]
(0,51)

[6.2.6.2.(6)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
(6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
(6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

EN1993-1-1:[6.3.1.2]

EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(6)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
(6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]
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twe = 6 [mm] Grubos$¢ efektywna srodnika stupa
Fewe,Rd1 = @ Kwe Deff.cwe twe fyc / ymo + As fys / YMO

Fewerat = 512,97 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

Wyboczenie:

dwe = 122 [mm] Wysokos¢ $ciskanego srodnika

Ap = 0,74 Smuktos$¢ ptytowa elementu

p= 0,98 Wspoétczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu
As = 2,31 Smukto$é zebra

xAs = 1,00 Wspdtczynnik wyboczeniowy zebra

FeweRrd2 = @ Kwe P Deff.c.we twe fyc / M1+ As As fys / YM1

Fewera2 = 509,72 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa
Nos$nos¢ koncowa:

Fc,wc,Rd,upp = Min (Fc,wc,RcH y Fc,wc,RdZ)

FeweRdupp = 509,72 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - POLKA StUPA

Nr m Mx e ex P |eff,cp leff,nc leff,1 leff,2 |eff,cp,g
1 35 - 40 - 95 220 227 220 227 205
2 35 - 40 - 98 220 190 190 190 195
3 35 - 40 - 98 220 190 190 190 195
4 35 - 40 - 95 220 213 213 213 205

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA
Nr m Mx e €x o] |eff,cp |eff,nc |eff,1 |eff,2 |eff,cp,g
1 43 - 40 - 95 268 268 268 268 229
2 43 - 40 - 98 268 221 221 221 195
3 43 - 40 - 98 268 221 221 221 195
4 43 - 40 - 95 268 221 221 221 229

m — Odlegtos¢ $ruby od Srodnika

Mx — Odlegtosé sruby od potki belki

e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtos¢ miedzy srubami

leff,cp — Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w cyklicznym trybie zniszczenia

leff,nc — Dtugo$¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w niecyklicznym trybie zniszczenia

leff,1 — Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1

leff,2 — Dtugo$¢ efektywna pojedynczego rzedu Srub w trybie 2

leff,cp.g — Dtugo$¢ efektywna dla grupy srub w kotowym trybie zniszczenia

leff,nc.g — Dtugos¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia

leff, 1,9 — Dtugo$c¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia

left 2, — Dtugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

NOSNOSC POLACZENIA NA SCISKANIE

Nj,rd = Min ( Ncb,rd2 Fewb,Rd,low , 2 Fewe,Rd,low , 2 Fewe,Rdupp )

NjRrd = 669,75 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Sciskanie

Nb1,ed / Njra < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano

NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE

Ftrda = 90,43 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie

Bprd = 123,77 [kN] No$nos¢ sruby na przeciagniecie tha
Fticrd — nosnos$c¢ potki stupa przy zginaniu

Ftwerd — nosno$¢ Srodnika stupa przy rozcigganiu

Fteprd — NOSNOSC zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Ftwb,rd — Nosno$¢ Srodnika przy rozcigganiu

Fifc,rRd = Min (F1,1,%c,Rd , FT.2fcRd , FT.3,fc,Rd)

Ftwe,rd = © Defftwe twe fyc / YMO

Ftep,rd = Min (Ft,1,epRd , FT,2.epRd ; FT.3.ep.Rd)

|eff,nc,g
179
98
98
166

|eff,nc,g
205
98
98
158

[6.2.6.2.(6)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

]

[6.2.6.2.(1)
[6.2.6.2.(1)]

EN1993-1-1:[6.3.1.2]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
letf 1,9 letf.2,
179 179
98 98
98 98
166 166
leff,1,g leff,2,g
205 205
98 98
98 98
158 158
[6.2]
(0,02)
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.6.4], [Tab.6.2]

[6.2.6.3.(1)]

[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
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Ftferd = Min (FT1fcRd , FT,25cRd , FT.3.fcRd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2]

Ftwb,Rd = Defftwb twb fyb / Ym0 [6.2.6.8.(1)]
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,Rd,comp - Formuta Fe1,Rd,comp Komponent

Ft1,rd = Min (Ft1,Rd,comp) 125,54 Nos$nos¢ rzedu srub

Ftfcrd(1) = 128,51 128,51 Pétka stupa - rozcigganie

FtweRd(1) = 215,33 215,33 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,Rrd(1) = 125,54 125,54 Ptyta czotowa - rozcigganie
Ftwb,Rrd(1) = 352,13 352,13 Srodnik belki - rozcigganie

Bp.rd = 247,55 247,55 Sruby na przeciggniecie tba
Vwp,rd/p = 185,97 185,97 Panel srodnika - $cinanie

FcweRrd = 511,22 511,22 Srodnik stupa - $ciskanie

Fe.o,ra = 436,00 436,00 Pétka belki - $ciskanie

Fcwb,rda = 498,90 498,90 Srodnik belki - $ciskanie
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp Komponent

Fio,rd = Min (Ft2,Rd,comp) 40,90 Nos$nos¢ rzedu $rub

FtfcRrde) = 115,13 115,13 Pétka stupa - rozcigganie

FtweRrd) = 199,61 199,61 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,Rrd2) = 118,87 118,87 Ptyta czotowa - rozcigganie
Ftwb,Rrd2) = 290,44 290,44 Srodnik belki - rozcigganie

Bp.rd = 247,55 247,55 Sruby na przeciagniecie tba
Vwp,Rd/P - ¥ 1" Fiird = 185,97 - 125,54 60,43 Panel srodnika - $cinanie

Fewerd - 31" Fyra = 511,22 - 125,54 385,69 Srodnik stupa - $ciskanie

Fefo.rd - Y 1" Fijird = 436,00 - 125,54 310,47 Pétka belki - $ciskanie

Fewbrd - Y 1! Fijra = 498,90 - 125,54 373,36 Srodnik belki - $ciskanie
Ftferd@+1) - Y 1' Fyrd = 167,66 - 125,54 42,13 Potka stupa - rozcigganie - grupa
FtweRd@ + 1) - 211 Fird = 237,45 - 125,54 111,92 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Ftep,Rd2 +1) - Y1 Fira = 166,43 - 125,54 40,90 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Fiwb,Rd2 +1) - Y1" Fra = 397,73 - 125,54 272,20 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3

Ft3,Rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent

Fi3,rd = Min (F3,Rd,comp) 19,54 Nos$nos¢ rzedu $rub

FtfcRrd@) = 115,13 115,13 Pétka stupa - rozcigganie

FtweRrd@) = 199,61 199,61 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,rd3) = 118,87 118,87 Ptyta czotowa - rozcigganie
Ftwb,rd3) = 290,44 290,44 Srodnik belki - rozcigganie

Bp,ra = 247,55 247,55 Sruby na przeciggniecie tba
Vwp,Rd/B - 312 Fiira = 185,97 - 166,43 19,54 Panel srodnika - $cinanie

FeweRrd - 312 Fyra = 511,22 - 166,43 344,79 Srodnik stupa - $ciskanie

Fe,b,rd - Y12 Fijrd = 436,00 - 166,43 269,57 Potka belki - $ciskanie

Fewb,Rd - 312 Fird = 498,90 - 166,43 332,47 Srodnik belki - $ciskanie
FtfcRa@3+2) - Y22 Fyrda = 118,16 - 40,90 77,27 Pdtka stupa - rozcigganie - grupa
FtweRd3 +2) - Y22 Fijrd = 202,47 - 40,90 161,58 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FifcRa@+2+1) - Y2! Fijrd = 226,74 - 166,43 60,31 Potka stupa - rozcigganie - grupa
FtweRd@3+2+1) - 2! Fyra = 260,31 - 166,43 93,88 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FtepRd(3 +2) - Y22 Fijrda = 107,38 - 40,90 66,49 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd@ +2) - 3 22 Fyra = 256,62 - 40,90 215,72 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FepRrd@+2+1) - Y2' Fijrd = 220,12 - 166,43 53,69 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd@ +2+1) - 32! Fyra = 526,04 - 166,43 359,61 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 4

Ft4,Rd,comp - Formuta Fta,Rd,comp Komponent

Fi4,rd = Min (Ft4,Rd,comp) 0,00 Nos$nos¢ rzedu $rub

Ftfcrd@) = 126,58 126,58 Pétka stupa - rozcigganie

FtweRrd@) = 211,99 211,99 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,rd4) = 118,87 118,87 Ptyta czotowa - rozcigganie
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Ft4,Rd,comp - Formuta Ft4,Rd,comp

Ftwb,Rd(4) = 290,44 290,44
Bprd = 247,55 247,55
Vwp,rd/p - ¥ 1% Fiird = 185,97 - 185,97 0,00
FeweRrd - 313 Fyra = 511,22 - 185,97 325,25
Fe.o,Rd - Y13 Fyj,ra = 436,00 - 185,97 250,03
FewbRrd - Y13 Fijra = 498,90 - 185,97 312,93
Ftfe,Rd@ +3) - Y 3% Fjrd = 159,37 - 19,54 139, 84
FtweRd@4 +3) - 3 3% Fjrd = 232,89 - 19,54 213,35
Ftfe,Rd@ +3+2) - > 3% Fyj,rd = 218,46 - 60,43 158,02
FtweRd4 +3+2) - Y32 Fira = 257,89 - 60,43 197,46
FtfcRd@+3+2+1) - 3" Fyra = 327,04 - 185,97 141,07
FtweRd@4+3+2+1) - 33" Fyjra = 278,51 - 185,97 92,54
Ftep,Rd4 +3) - > 3% Fijra = 140,62 - 19,54 121,08
Ftwb,Rd(4 +3) - 3 3° Fyra = 336,04 - 19,54 316,50
Ftep,Rd@ +3+2) - > 3% Fyjrd = 194,31 - 60,43 133,87
Ftwb,Rd(4 +3 +2) - Y32 Fyjrd = 464,35 - 60,43 403,91
FtepRd@+3+2+1) - >3' Fyra = 307,05 - 185,97 121,08
Ftwb,Rd(4 +3+2+1) - 33! Fjra = 733,77 - 185,97 547,80
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL
Nr hj Ftj,Rd Ft,fc,Rd Ft,wc,Rd Ftep,Rd
1 338 125,54 128,51 215,33 125,54
2 243 40,90 115,13 199,01 118,87
3 143 19,54 115,13 199,01 118,87
4 48 - 126,58 211,99 118,87
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE Mjrd
Mird = Y hj Ftrd
MjRrd = 55,10 [kN*m] Nos$nosc¢ potaczenia na zginanie

Mb1,ed / Mjra < 1,0 0,51 < 1,00

NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE

oy = 0,60 Wspotczynnik do obliczen Fy,rd
Bur = 0,98 Wspéiczynnik redukcyjny dla dtugich potaczen
FvRrd = 76,00 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej sruby na $cinanie
FtRdmax = 90,43 [kN] No$nos¢ pojedynczej Sruby na rozcigganie
Fbraint= 109,44 [kN] Nos$nos¢ wewnetrznej Sruby na docisk
Fb.Rdext = 81,07 [kN] Nos$nos¢ skrajnej sruby na docisk
Nr Ftj,Rd,N Ftj,Ed,N Ftj,Rd,m Ftj,ed,m
1 180,86 -3,58 125,54 64,45
2 180,86 -3,58 40,90 21,00
3 180,86 -3,58 19,54 10,03
4 180,86 -3,58 0,00 0,00
Ftj,Rd.N — Nos$nos$¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu
Fi,edN — Sita w rzedzie Srub od sity osiowej
Ft,rdM — Nos$nos¢ rzedu $rub przy czystym zginaniu
Ftj,ed,m — Sita w rzedzie $rub od momentu
FiEd — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie Srub
FyiRd — Zredukowana no$nos$c¢ rzedu srub

Fi,ed,N = Njed Ft,rd,N / NjRd
Fieam = Mjed Ft,ram / MjRrd
Ft,ed = FedaN + Ft,EdM
Fvi,Rd = Min (nh Fv,ea / (1 - Fiied / (1.4 nh FRdmax) ), Nh Fyv,Rd , Nh Fb,Rd)
Vjrd = nNh Y 1" Fyj,rd

VjRrd = 557,14 [kN]
Vb1,ed / Vird < 1,0

Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie
0,08 < 1,00

Komponent

Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciggniecie tba

Panel $rodnika - $cinanie

Srodnik stupa - $ciskanie

Potka belki - Sciskanie

Srodnik belki - $ciskanie

Potka stupa - rozcigganie - grupa
Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Potka stupa - rozcigganie - grupa
Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Potka stupa - rozcigganie - grupa
Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Ft,wb,Rd FtRd Bp,rd
352,13 180,86 247,55
290,44 180,86 247,55
290,44 180,86 247,55
290,44 180,86 247,55

[6.2]

zweryfikowano (0,51)

[Tablica 3.4]

[3.8]

[Tablica 3.4]

[Tablica 3.4]

[Tablica 3.4]

[Tablica 3.4]

Fij,ed FyjRrd

60,87 115,46
17,42 141,55
6,45 148,13
-3,58 152,00

[Tablica 3.4]

[Tablica 3.4]

zweryfikowano (0,08)
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WYTRZYMALOSC SPOIN

Aw = 49,65 [cm?]  Pole powierzchni wszystkich spoin

Awy = 23,33  [cm?  Pole powierzchni spoin poziomych

Awz = 26,32 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych

lwy = 7022,04  [cm*  Moment bezwtadnos$ci uktadu spoin wzgl. osi poz.
Gimax=Timax = 99,28 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

G1=TL = 56,49 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

w= 17,09 [MPa] Naprezenie styczne

Bw = 0,80 Wspétczynnik korelaciji

118,56 < 360,00
116,80 < 360,00
59,28 < 259,20

\/[GLmaxz + 3*(Tlmax2)] S fu/(Bw*YMZ)
\[o12 + 3*(t.2+112)] < ful(Bw*ym2)
o1 < 0.9%fulym2

SZTYWNOSC POLACZENIA

twash = 4 [mm] Grubos¢ podktadki
hhead = 12 [mm]  Wysokos$¢ gtéwki Sruby
Rnut = 16 [mm] Wysokos$¢ nakretki sSruby
Lo = 42 [mm] Dtugosé sruby
k1o = 6 [mm] Wspétczynnik sztywnosci $rub
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks ka ks Keftj
Suma
1 338 5 3 2 1
2 243 3 2 1 1
3 143 3 2 1 1
4 48 5 3 2 1

kefij = 1/ (33% (1/kij))
Zeq = D j Keff hj2 ! ¥ Keftj hj

Zeq = 270 [mm] Zastepcze ramie sit
keq = Y Keftj hj / Zeq
Keq = 2 [mm] Zastepczy wspotczynnik sztywnos$ci uktadu Srub
ve = 14,52 [cm? Pole powierzchni przy $cinaniu
B= 1,00 Parametr transformacji
z= 270 [mm] Ramie dzwigni
ki = 2 [mm]  Wspotczynnik sztywnosci $cinanego panelu srodnika stupa
ke = o0 Wspdtezynnik sztywnosci ciskanego $rodnika stupa

Sj,ini=EZeq2/Zi(1/k1+1/k2+1/keq)

Sjini = 15446,24 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa
= 1,00 Wspdtczynnik sztywnosci potgczenia
Sj = Sjini/ 1

Sj= 15446,24 [kN*m] Koncowa sztywnos$¢ obrotowa

Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosé¢.

Sjrig = 10369,88 [kN*m] Sztywnosé potgczenia sztywnego
Sjpin = 648,12 [kN*m] Sztywnos¢ potgczenia przegubowego
Sjini > Sjrig SZTYWNE

NAJStABSZY KOMPONENT:
PANEL SRODNIKA SEUPA PRZY SCINANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0,51

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

5,38
3,07
1,22
0,72
0,38

Kkeft,j hj

EN1993-1-

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(6)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]
(0,33)
(0,32)
)

[6.3.3.1.(2)]

[6.3.3.1.(3)]

[6.3.3.1.(1)]
1:06.2.6.(3)]
[5.3.(7)]
[6.2.5]
16.3.2.(1)]
16.3.2.(1)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(6)]
6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

31



2.8.4.3.  Potgczenie podstawy stupa

Obliczenia stop stupéw przegubowych -
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 + CEB Design Guide: Proporcja
Design of fastenings in concrete 0.55

il ET . HEM 180

4

024 548

=
$- E{I: é£$:
B = _-_’/-
=
v
(=
=

GO0

G0
‘ -

1500 &K

4

OGOLNE

280

%1 afl ],

Nr potgczenia:
Nazwa potaczenia:
Wezet konstrukciji:
Prety konstrukcji:

4

Stopa przegubowa
11

9
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Nr potgczenia: 4

GEOMETRIA

StuP

Profil: HEA 180
Nr preta: 9

Le = 5,20 [m] Dtugos¢ stupa

o= 0,0 [Deg] Kat nachylenia

he = 171 [mm] Wysokos$¢ przekroju stupa

bic = 180 [mm] Szerokos$¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm] Grubosé srodnika przekroju stupa

tre = 10 [mm] Grubos¢ pdtki przekroju stupa

re = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 45,30 [cm?]  Pole przekroju stupa

lyc = 2510,00 [cm?] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fye = 235,00 [MPa] Wytrzymato$¢

fuc = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
PODSTAWA STOPY SLUPA

Ipa = 271 [mm]  Diugosé

bpd = 280 [mm] Szerokos¢

tpa = 15 [mm] Grubosc¢

Materiat: S 235

fypd = 235,00 [MPa] Woytrzymatosc

fupd = 360,00 [MPa] Granica wytrzymato$ci materiatu

ZAKOTWIENIE

Plaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$¢ sruby

Klasa = 8.8 Klasa kotew

fyo = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby
fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 24  [mm] Srednica $ruby

As = 3,53 [cm? Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
A= 4,52  [cm?] Powierzchnia przekroju sruby

n= 2 llo$¢ rzedodw Srub

ev= 120 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

Ly = 60 [mm]

L2 = 500 [mm]

Lz = 120 [mm]

Ls= 100 [mm]

Podktadka

lwg = 60  [mm]  Dlugosé

bwd = 60 [mm] Szerokosc¢

twd = 10 [mm] Grubosé

KLIN

Profil: HEA 100

lw = 150 [mm] Dtugos¢

Materiat: S 235

fow = 235,00 [MPa]  Wytrzymato$¢
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WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

vc = 1,50 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 400 [mm] Dlugosé stopy

B= 1400 [mm] Szerokos¢ stopy

H= 600 [mm] Wysokos$¢ stopy

Beton

Klasa C25/30

fok = 25,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie

Warstwa wyréwnawcza

tg = 50 [mm] Grubosé warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fekg = 12,00 [MPa]  Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Cra = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

SPOINY

ap = 5 [mm] Ptyta gtéwna stopy stupa

aw = 4 [mm] Klin

OBCIAZENIA

Przypadek: 9: Wiatr X-Y+ 22 m/s (f = 1.00-3.20) Symulacja

NjEd = 22,96 [kN] Sita osiowa

VjEdy = 23,56 [kN] Sita $cinajaca

VjEdz = 10,34 [kN] Sita $cinajaca

REZULTATY

STREFA ROZCIAGANA

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 3,53 [cm?] Czynne pole powierzchni $ruby [Tablica 3.4]
fup = 800,00 [MPa]  Wytrzymatos¢ materiatu $Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Beta = 0,85 Wspétczynnik redukcyjny nosnosci sruby [3.6.1.(3)]
FtRras1 = beta*0.9*fub*Anlymz

Firdst = 172,83 [kN] Nos$nos¢ sruby na zerwanie [Tablica 3.4]
YMs = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa CEB[3.2.3.2]
fyb = 640,00 [MPa]  Granica plastycznosci materiatu Sruby CEB[9.2.2]
FtRrd,s2 = fyb*Ablyms

Firas2 = 188,27 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie CEB [9.2.2]
FtRrd,s = min(FtRrd,s1,FtRd,s2)

Ftrds = 172,83 [kN] Nos$nos¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fok = 25,00 [MPa] Woytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie EN 1992-1:[3.1.2]
feta = 0.7%0.3*fck?3/yc

fota = 1,20 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
n = 1,00 Wsp. zalezny od warunkéw betonowania i przyczepnosci EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
N2 = 1,00 Wsp. zalezny od s$rednicy kotwi EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
fod = 2.25*n1*1N2*fetd

fod = 2,69 [MPa] Dopuszczalna przyczepnosc¢ obliczeniowa EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
hef = 450 [mm] Dlugos¢ efektywna sruby kotwiagcej EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
Fird,p = n*d*hef*fbd

FiRrdp = 91,38 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

WYLAMANIE STOZKA BETONU
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hef = 427 [mm] Dlugos¢ efektywna sruby kotwiagcej
Nri,c? = 7.5[N5/mm03]*f0-5*het!-5

Nrk,c? = 330,49 [kN] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi

ScrN = 1280 [mm]  Krytyczna szerokos$¢ stozka betonu

CerN = 640 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu

Acno=  16384,00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

AcN = 2800, 00 [cm?]  Rzeczywiste pole powierzchni stozka

WAN = AcN/AcNo

WAN = 0,17 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 200 [mm]  Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

WYsN = 0.7 + 0.3*c/lcarn < 1.0

YsN = 0,79 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
WecN = 1,00 Wsp. zalezny od rozkfadu sit rozciggajgcych w kotwiach
yreN = 0.5 + heffmm]/200 < 1.0

YreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
WuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ftrd.c = NRk,co*\VA,N*WS,N*Wec,N*Wre,N*\Vucr,N/'YMc

Ftrd.c = 20,76 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu
ROZSADZANIE BETONU

hef = 450 [mm] Dlugos¢ efektywna sruby kotwiagcej

Nri,c? = 7.5[N5/mm03]*f0-5*het!-5

Nrk.c® = 357,97 [kN] Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ScrN = 900 [mm] Krytyczna szerokos$¢ stozka betonu

CerN = 450 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu

AcNo = 8100, 00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

AcN = 2040, 00 [cm? Rzeczywiste pole powierzchni stozka

WAN = AcN/AcNo

WAN = 0,25 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 200 [mm]  Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

WYsN = 0.7 + 0.3*c/lcarn < 1.0

YsN = 0,83 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
YecN = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
yreN = 0.5 + heffmm]/200 < 1.0

YreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
WuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

whN = (h/(2*her))2? < 1.2

WhN = 0,76 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

YMsp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ft,Rd,sp = NRk,co*\VA,N*\Vs,N*\Vec,N*\Vre,N*\Vucr,N*\Vh,N/'YM,sp

FtRrdsp = 26,54 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu

NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE
Ftrd = min(FtRrd,s , FtRd,p » FtRdc , FtRd.sp)

FtRra = 20,76 [kN] Nos$nos$¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

left,1 = 243 [mm]  Ditugos$c¢ efektywna pojedynczego rzedu Srub w trybie 1
lefi2 = 243 [mm]  Dtugos$c¢ efektywna pojedynczego rzedu Srub w trybie 2
m = 51 [mm]  Odlegtosé sruby od krawedzi usztywniajacej

Mpi,1,Rd = 3,21 [kN*m] Nos$nos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpi,2,Rd = 3,21 [kN*m] Nos$nos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia
Frira= 250,12 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia

Fr2Rrd = 78,64 [kN] No$nos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia

FrsRrd = 41,51 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Ftpi,rd = min(FT,1,Rd , FT2Rd , FT,3Rd)

FtplRd = 41,51 [kN] No$nos¢ ptyty przy rozcigganiu

NOSNOSC SRODNIKA SLUPA PRZY ROZCIAGANIU

twe = 6 [mm] Grubos¢ efektywna $rodnika stupa

Deff twe = 243 [mm] Szerokos$c¢ efektywna $rodnika przy rozcigganiu

Avc = 14,52 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB [3.2.3.1]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

CEB[9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.2.5]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.6.3.(8)]
[6.2.6.3.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
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NOSNOSC SRODNIKA SLUPA PRZY ROZCIAGANIU
twe = 6 [mm] Grubosé efektywna $rodnika stupa

o= 0,66 Wspdtczynnik redukeyjny przy interakcji ze scinaniem
Ftwe,Rd = © Defftwe twe fyc / YMO

FtweRrd = 225,35 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

NjRd = 41,51 [kN] Nos$nos¢ stopy przy rozcigganiu osiowym

KONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Njed / Njra < 1,0 (6.24) 0,55 < 1,00 zweryfikowano

SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sita Vjedy

Ody = 1,03 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania

by = 1,00 Wsp. do obliczen nosnosci F1,vb,rd

K1y = 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania
F1vb,Rrdy = K1y* o,y fup*d*tp / ym2

FivwoRray= 259,20 [kN] No$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
Scinanie sita Vjed,z

odz = 1,74 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
Obz = 1,00 Wsp. do obliczen no$nosci F1,vb,rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

F1.vb,Rrdz = K1.2" 0,z fup*d*tp / ym2
Fivordz= 259,20 [kN] No$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

op = 0,25 Wsp. do obliczen nosnosci Fz,ub rd

Aw = 4,52 [cm¥ Powierzchnia przekroju $ruby

fub = 800,00 [MPa]  Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
M2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
F2.vb,Rd = ob*fub*Avb/ym2

FavbRrd = 71,80 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
oM = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mrks = 1,22 [kN*m] Nos$nosc¢ charakterystyczna kotwi na zginanie
lsm = 70 [mm] Dtugos¢ ramienia dzwigni

TMs = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
FvRrd,sm = am*MRk,s/(Ism*yms)

FvRrdsm = 29,34 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

NRrkc = 44,83 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

Mc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fv,rd.cp = k3*NRk,c/ymc

Fv.rdcp = 41,51 [kN] Nosnos¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU
Scinanie sitg Vjeay
Vrkey? = 443,96 [KN]  Nos$nos$c¢ charakterystyczna kotwi

YAVy = 0,07 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
YhVy = 1,17 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

YsVy = 0,74 Wsp. wptywu krawedzi réownolegtych do sity Scinajgcej
YecVyy = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Ya,Vy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajacej

Yuer,V,y = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

FuvRdcy = VRkey * WAV WhV.y Ws .y Wee vy Wo vy Wuer,v.y/YMc

FvRrdcy = 13,19 [kN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Scinanie sita Vjed,z

[6.2.6.3.(8)]
[6.2.6.3.(4)]

[6.2.6.3.(1)]

[6.2.8.3]

(0,55)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
CEB[9.3.2.2]
CEB [9.3.2.2]
CEB [9.3.2.2]
CEB [3.2.3.2]

CEB [9.3.1]

CEB [9.2.4]
CEB [9.3.3]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]
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VRk,c,zO = 33,60

[kN] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi
Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Wsp. zalezny od grubosci fundamentu
Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity Scinajgcej
Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity Scinajgcej na kotwie
Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgce;j
Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

FvRdcz = VRk,c,zo*\VA,V,z*\Vh,V,z*\Vs,V,z*\Vec,V,Z*Wa,v,z*Wucr,V,z/YMc

YAV,z = 1,00
Yhyz = 1,00
YsVz = 1,00
WYecV,z = 1,00
YaV,z = 1,00
WYuerV,z = 1,00
YMc = 2,16
FvRrdez = 15,55
POSLIZG STOPY
Ciq = 0,30
NeEd = 0,00

Ffrd = Ct,a*Nc,Ed

Fira = 0,00

[kN] Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
[kN] Sita Sciskajgca

[kN] Nos$nos¢ na poslizg

DOCISK KLINA OPOROWEGO DO BETONU
Fv,Rd,wg,y = 1.4*|w*bwy*fck/Yc

Fv,Rd,wg,y = 336,00

[kN] Nos$nos¢ na docisk klina oporowego do betonu

Fv,Rd,wg,z = 1.4*|w*bwz*fck/’Yc

Fv,Rd,wg,z = 350,00

[kN] Nosnos¢ na docisk klina oporowego do betonu

KONTROLA SCINANIA

VjRrdy = no*min(F1vb,Rdy, F2,vb,Rd, Fv,Rd,sm, Fv,Rd,cp, Fv,Rd,cy) + Fv,Rdwgy + FfRd

Vj,Rd,y= 362,37
VijEedy / ViRrdy < 1,0

[kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie

0,07 < 1,00 zweryfikowano

VjRrdz = nb*min(F1vb,Rdz, F2.vb,Rd, Fv,Rd,sm, Fv.Rd.cp, Fyv.Rd,c.z) + FvRdwgz + FfRd

VjRdz = 381,11
Vjedz ! ViRrdz < 1,0
Vijgedy / ViRrdy *+ Vjedz/ Vjrdz < 1,0

[kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie
0,03 < 1,00
0,09 < 1,00

zweryfikowano
zweryfikowano

SPOINY MIEDZY SLUPEM | PLYTA PODSTAWY

oL = 3,21
o= 3,21
Tyl = 6,66
Tzl = 6,81
Buw = 0,80

o1/ (0.9*ulym2)) < 1.0 (4.1)
V(o.12 + 3.0 (tyi? + 1:2)) / (ful(Bw*ym2))) £ 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00
V(o2 + 3.0 (122 + 1:2)) / (ful (Bw*ym2))) £ 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00

[MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

[MPa]  Naprezenie styczne prostopadte

[MPa]  Naprezenie styczne réwnolegte do Vjedy

[MPa]  Naprezenie styczne réwnolegte do VjEed.z

Wspoétczynnik zalezny od wytrzymatosci
0,01 < 1,00 zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

NAJStABSZY KOMPONENT:

FUNDAMENT NA WYRYWANIE STOZKA BETONU

UwAGI

CEB[9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB[9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB[9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB[9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB [9.3.1]
(0,07)

CEB [9.3.1]
(0,03)
(0,09)

Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,55
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2.8.5. Wymiarowanie zbrojenia ptyty fundamentowe;j
Dla ptyty fundamentowej zamodelowanej na podporach sprezystych (grunt), obcigzonej reakcjami od
stupdw konstrukcji stalowej oraz obcigzeniem uzytkowym rzedu 5kN/m2 wykonano obliczenia zbrojenia:

SIS0 00 000

SO—==_NNMNWLWA~IA~IS

gmmmokmmmoam

4,52

0,01
[[IAx Gtéwne, (cm2/m)

i pRZOD

L

% ..
SI0 0000000 OO0 N

OSOoO—==NNNWwWW,A N
ONDHOHALONDO AU

0,01
[-]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Diagram 9 — zbrojenie dolne, prostopadte
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Diagram 11 — zbrojenie gérne, prostopadte

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

.33
7,15
6,50
5,85
5,20
4,55
3,90
3,25
2,60
1,95
1,30
0,65
0,01

 [+]Ax Gtéwne, (cm2/m)

O==NNNLwwWwkr,~A

o
RONDODORONDO N U
S (@) (=) (=) =)= = = = ]

0,01
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2.9. Spis rysunkéw

K-01 — zbrojenie ptyty fundamentowej hali do magazynowania
K-02 — zbrojenie ptyty fundamentowej hali do piaskowania
K-03 — konstrukcje stalowe hal
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3. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Dla przedmiotowego zamierzenia budowlanego na podstawie opinii geotechnicznej
ustalam | kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych dla hali do
magazynowania oraz Il kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych dla hali
do piaskowania. Opinia geotechniczna stanowi zatgcznik do niniejszego projektu.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAtOWE WEWNETRZNYCH
ZEWNETRZNYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH

4.1. Oktadziny zewnetrzne

Sciany i dach hal kryte ptywami warstwowymi z ukrytym mocowaniem i wypetnieniem
wetng mineralng, parametry ptyt nie gorsze niz opisane ponizej. Ptyty sScienne mocowane w
uktadzie pionowym do pomocniczych profili RHS 100x5. Ptyty dachowe mocowane do ptatwi
cienkosciennych. Nalezy zastosowac obrébki blacharskie zgodnie z zaleceniami systemu
producenta oraz detalami w czesci rysunkowej. Parametry ptyt warstwowych:

e Grubos¢ rdzenia izolacyjnego: 100mm

e Grubos¢ oktadzin zew./wew: 0,6 mm/0,5mm
e Wspodtczynnik U [W/(m2K)]: 0,47

e Stopien rozprzestrzeniania ognia: NRO

e Reakcja na ogien: A2-s1,d0

e Odpornos¢ ogniowa: El60

e blacha stalowa powlekana ogniowo cynkiem zgodnie z PN-EN 14509;

e rdzen izolacyjny z wetny mineralnej klasy A;

e powtoka zewnetrzna PVD(F) 2 warstwowa - kategoria korozyjnosci do C3
e powfoka wewnetrzna PVD(F) 2 warstwowa - kategoria korozyjnosci do C3
e kolor RAL 9006 (do ustalenia z Inwestorem)

4.2. Stolarka
4.2.1. Bramy segmentowe
Bramy przemystowe, segmentowe, o parametrach nie gorszych niz wyszczegdlnione
ponizej, przed wykonaniem ramy z profili RK 120x10 uwzglednionej w rysunkach
konstrukcyjnych nalezy skonsultowac jej ostateczny ksztatt z producentem bramy i w razie
koniecznosci dokona¢ stosownych korekt.

e wym. Swiatta otworu szer. 5500 mm x wys. 4500 mm,

e sprezyny skretne,

e grubos¢ panelu 40 mm,

e prowadzenie standard 450 mm,

e kolor grafitowy,

e otwieranie za pomocg mechanizmu automatycznego (automatyka
przemystowa 400 V Impuls montowana na wale w opcji z listwg krawedziows,
mozliwos¢ zastosowania pilotow)

e zdostawa na miejsce i montazem do przygotowanego otworu.

e drzwi przejsciowe z samozamykaczem listwowym, szer. 900 mm

e QOdbiornik radiowy
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e Pilot dwukanatowy
e Okna w panelu gérnym wg rysunku PAB

4.2.2. Okna
Okna projektowanych hal wykonane z PCV, uchylne, dedykowane do montazu w halach
wykonczonych ptytg warstwowgq (bez parapetdw zewnetrznych). Zaprojektowano 4 okna o
wymiarach 4,0 m x 1,0m dla kazdej z hal. Minimalne parametry techniczne okien:

e Uchylne

Liczba komor: 5-komorowe profile ram i skrzydet

Gtebokos¢ zabudowy: 73 mm

Wspoétczynnik przenikania ciepta pakietu szybowego: Pakiet 2-szybowy 1-komorowy
oUg=1,1 W/m2K*

Uszczelki: 2 uszczelki dwukomorowe, termozgrzewalne, elastyczne w narozach

Wspétczynnik przenikania ciepta okna: Uw = 1,4 W/m?2K**

Okucia: Do klasy RC2

e Wzmocnienia: stalowe ocynkowane wzmocnienia o grubosci od 1,5 mm do 2 mm
w zaleznosci od rozmiaru okna

e Odpornos¢ na wtamanie: Do klasy RC2

e Klamka: Aluminiowa

** Dotyczy okna referencyjnego 1230/1480.

4.3. Pozostate

Pozostate, nie opisane tutaj prace, np. izolacje ze styroduru XPS, opaska przeciw-
wysadzinowa, folie izolacyjne, opaska i podjazdy z kostki betonowej itp. — wg. projektu
architektoniczno-budowlanego.
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5. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w
szczegdlnosci instalacji i urzadzen budowlanych —INSTALACJE ELEKTRYCZNE HALI DO
MAGAZYNOWANIA
5.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny (wykonawczy) instalacji

elektrycznych budowy hali do magazynowania na dziatce 1462/10 obr. 009 Stupna przy ul.

Stadionowej 7a, 41-400 Mystowice.

5.2. Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania s3:

Projekt architektoniczno-budowlany,
Projekt branzy sanitarnej,
Uzgodnienia z Inwestorem,

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz, U. Nr. 126 poz. 839),

Norma branzowa: N SEP-E-004. , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”,

PN-HD 60364-4-41:2009. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-4-43:2010. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym,

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

Inne normy i przepisy branzowe.

5.3. Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania instalacji elektrycznych obejmuje:

Instalacje sitowg,
Instalacje o$wietlenia podstawowego,

Uziemien i pofaczen wyréwnawczych,
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* |nstalacji odgromowej,
=  WLZ zasilajace

5.4. Ogdlne dane energetyczne
Moc zapotrzebowana dla przedmiotowego zadania to 15,0kW — zgodnie z warunkami
przytaczeniowymi nr WP/156639/2021/007R05 z dnia 20-12-2021 r.

Uktad pomiarowy: bezposredni.

Zasilanie projektowanej wiaty projektuje sie kablem YAKY 4x25mm? z projektowanej szafki
pomiarowej oznaczonej jako ZL2.

Projekt przytgcza jest wg odrebnego opracowania — w zakresie TAURON Dystrybucja S.A.

5.5. Plan zagospodarowania terenu
Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RG2 hali do magazynowania projektuje sie kablem typu YAKY
4x25mm?, uktadanym w ziemi oraz w rurach ostonowych, ktérych typ pokazano na rysunkach.

W terenie brak innych odbiornikdéw wymagajacych zasilania elektrycznego.

5.6. Rozdzielnica zasilajgca RG2
Tablica gtéwna RG2 bedzie zlokalizowana w hali do magazynowania.

Minimalne parametry rozdzielnic:
e obudowa w Il klasie izolacji,
e stopien ochrony min. IP54,
e natynkowa.

Ochrona przepieciowa bedzie realizowana poprzez zastosowanie ogranicznika przepiec
(stopien B+C).

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 25% rezerwy w aparatach i miejscu.
Lokalizacje pokazano na rzutach.

5.7. Instalacja zasilajgca i gniazd wtyczkowych
Instalacje 1-faz. oraz 3-faz. projektuje sie przewodami typu YKY wg zatgczonego schematu.
Stosowac gniazda oraz wypusty zasilajgce w zaleznosci od umiejscowienia i typu odbioru.
Instalacje zasilajgcg projektuje sie przewodami ukfadanymi w rurkach ochronnych do
konstrukcji hali magazynowej.

Zaleca sie uktadanie przewodow w okreslonych strefach instalacyjnych zgodnie z normg SEP-
E-002.

Nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu min. IP44 wewnatrz hali oraz min. IP65
na zewnatrz hali.

Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytaczonym oddzielng zytg do szyny PE
w istniejgcej tablicy elektrycznej.
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UWAGA: Przejscia instalacyjne przez istniejgce i projektowane Sciany oraz stropy stanowigce
granice stref pozarowych zabezpieczy¢ przeciwpozarowo przed rozprzestrzenianiem sie ognia
oraz dymu. Zabezpieczenie wykona¢ za pomocg farb/mas ogniochronnych peczniejgcych,
bezrozpuszczalnikowych, wolnych od zwigzkéow halogenowych oraz o niskiej zawartosci
lotnych zwigzkéw organicznych (LZO)

5.8. Instalacja o$wietlenia hali do magazynowania
Projektuje sie instalacje oswietlenia podstawowego. W hali do piaskowania projektuje sie
oprawy liniowe typu LED. OsSwietlenie sterowane za pomocg reczny tacznikéw
oswietleniowych — zgodnie z czescig rysunkowa.

Oswietlenie na zewnatrz hali projektuje sie za pomocg naswietlacza typu LED,
zamontowanego na elewacji hali. Sterowanie za pomocg tacznikdw recznych z mozliwosciag
pracy automatycznej.

Nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu min. IP65.

5.9. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP)
Dla przedmiotowego zadania nie jest wymagany PWP.

5.10. Instalacja uziemiajaca
W projektowanym obiekcie nalezy wykonaé uziom fundamentowy oraz pofaczenia
wyrownawcze z bednarki FeZn i podtaczy¢ do niej wszystkie metalowe czesci konstrukcji hali
oraz innych instalacji.

Wykonaé wypusty uziemiajgce dla rozdzielnicy elektrycznej oraz wykonac¢ pofaczenia
wyrownawcze.

5.11. Potaczenia wyrownawcze
Do istniejgcych potgczen wyrdéwnawczych nalezy przytaczyé:

e metalowe czesci konstrukcji budynku,
e szyne PE rozdzielni,
e metalowe czesci innych instalacji

5.12. Instalacja przeciwprzepieciowa
W ramach ochrony przepieciowej wykorzystuje sie istniejgcej ograniczniki przepieé klasy B+C
w projektowanej tablicy elektrycznej, jako pierwszy i drugi stopien zabezpieczenia.

5.13. Instalacja ochrony od porazen
Instalacja odbiorcza pracuje w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrone podstawowg stanowi
izolacja robocza przewoddw, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przy
uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD-60364-4-41.

Jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki réznicowopragdowe o czutosci cztonu
roznicowego nie wiekszej niz 30mA oraz system gtéwnych i miejscowych potaczen
wyrownawczych.
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5.14. Instalacje niskopragdowe
Instalacje niskopragdowe sg poza zakresem projektu elektrycznego.

5.15. Uwagi koncowe
Catos¢ instalacji wykonaé¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z
pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt zapozna¢ sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty
elektryczne wykonywac sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu
pozwolenia na budowe. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz
aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca ma obowigzek zapoznac ze spisem z natury i
wszelkie rozbieznosci uzgodnic¢ z Projektantem.

Obowigzkiem wykonawcy jest stworzenie projektdw warsztatowych oraz dokumentacji
powykonawczej.

5.16. Spis rysunkow

Numer rysunku Tytut rysunku

SCH-211 SCHEMAT UKtADU POMIAROWEGO - HALA DO
MAGAZYNOWANIA

SCH-212 SCHEMAT RODZIELNICY RG2

EL-311 INSTALACIE ELEKTRYCZNE - HALA DO
MAGAZYNOWANIA

EL-312 INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEI\]
WYROWNAWCZYCH - HALA DO

EL-313 INSTALACJA°  ODGROMOWA - HALA DO
MAGAZYNOWANIA

EL-111 PZT — hala do magazynowania
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6. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w
szczegolnosci instalacjii urzgdzen budowlanych —INSTALACJE ELEKTRYCZNE HALI DO
PIASKOWANIA
6.1. Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny (wykonawczy) instalacji

elektrycznych budowy hali do piaskowania na dziatce 1191/16 obr. 009 Stupna przy ul.

Stadionowej 7a, 41-400 Mystowice.

6.2. Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania s3:

Projekt architektoniczno-budowlany,
Projekt branzy sanitarnej,
Uzgodnienia z Inwestorem,

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz, U. Nr. 126 poz. 839),

Norma branzowa: N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”,

PN-HD 60364-4-41:2009. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-4-43:2010. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym,

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Wymagania ogolne,
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

Inne normy i przepisy branzowe.

6.3. Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania instalacji elektrycznych obejmuje:

Instalacje sitowg,
Instalacje oswietlenia podstawowego,

Uziemien i pofaczen wyréwnawczych,
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* |nstalacji odgromowej,
=  WLZ zasilajace

6.4. Ogdlne dane energetyczne
Moc zapotrzebowana dla przedmiotowego zadania to 30,0kW — zgodnie z warunkami
przytaczeniowymi nr WP/156624/2021/007R05 z dnia 20-12-2021 r.

Uktad pomiarowy: bezposredni.

Zasilanie projektowanej wiaty projektuje sie kablem YAKY 4x50mm? z projektowanej szafki
pomiarowej oznaczonej jako ZL1 — nalezy wybudowac ztgcze pomiarowe ZP1 (zgodne ze
standardami TAURON Dystrybucja S.A.) przeznaczone jest do zabudowy uktadu pomiarowego
tréjfazowego dla jednego odbiorcy oraz zabezpieczen przed i zalicznikowych. Ztgcze
przystosowane jest do montazu wolnostojgcego .

Projekt przytgcza jest wg odrebnego opracowania — w zakresie TAURON Dystrybucja S.A.

6.5. Plan zagospodarowania terenu
Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RG1 hali do piaskowania projektuje sie kablem typu YAKY
4x50mm?, uktadanym w ziemi oraz w rurach ostonowych, ktérych typ pokazano na rysunkach.

W terenie brak innych odbiornikéw wymagajacych zasilania elektrycznego.

6.6. Rozdzielnica zasilajgca RG1
Tablica gtéwna RG1 bedzie zlokalizowana w hali do piaskowania.

Minimalne parametry rozdzielnic:
e obudowa w Il klasie izolacji,
e stopien ochrony min. IP54,
e natynkowa.

Ochrona przepieciowa bedzie realizowana poprzez zastosowanie ogranicznika
przepiec (stopien B+C).

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 25% rezerwy w aparatach i miejscu.
Lokalizacje pokazano na rzutach.

6.7. Instalacja zasilajgca i gniazd wtyczkowych

Instalacje 1-faz. oraz 3-faz. projektuje sie przewodami typu YKY wg zatgczonego schematu.
Stosowac gniazda oraz wypusty zasilajgce w zaleznosci od umiejscowienia i typu odbioru.
Instalacje zasilajacg projektuje sie przewodami uktadanymi w rurkach ochronnych do
konstrukcji hali magazynowe;.

Zaleca sie uktadanie przewoddéw w okreslonych strefach instalacyjnych zgodnie z norma
SEP-E-002.
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Nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu min. IP44 wewnatrz hali oraz
min. IP65 na zewnatrz hali. Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytgczonym
oddzielng zytg do szyny PE w istniejgcej tablicy elektrycznej.

Do zasilania odciggu przyjeta nastepujgce dane: 11,0 kW.

UWAGA: Przejscia instalacyjne przez istniejgce i projektowane S$ciany oraz stropy
stanowigce  granice stref pozarowych zabezpieczy¢é przeciwpozarowo  przed
rozprzestrzenianiem sie ognia oraz dymu. Zabezpieczenie wykona¢ za pomocg farb/mas
ogniochronnych  peczniejgcych, bezrozpuszczalnikowych, wolnych od  zwigzkéw
halogenowych oraz o niskiej zawartosci lotnych zwigzkow organicznych (LZO)

6.8. Instalacja oSwietlenia hali do piaskowania

Projektuje sie instalacje osSwietlenia podstawowego. W hali do piaskowania projektuje sie
oprawy liniowe typu LED. OsSwietlenie sterowane za pomocg reczny tacznikéw
oswietleniowych — zgodnie z czescig rysunkowa.

Oswietlenie na zewnatrz hali projektuje sie za pomocy naswietlacza typu LED,
zamontowanego na elewacji hali. Sterowanie za pomocg tacznikéw recznych z mozliwosciag
pracy automatycznej.

Nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu min. IP65.

6.9. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP)
Dla przedmiotowego zadania nie jest wymagany PWP.

6.10. Instalacja uziemiajaca

W projektowanym obiekcie nalezy wykona¢ uziom fundamentowy oraz potaczenia
wyréwnawcze z bednarki FeZn i podtgczy¢ do niej wszystkie metalowe czesci konstrukcji hali
oraz innych instalacji.

Wykonaé¢ wypusty uziemiajgce dla rozdzielnicy elektrycznej oraz wykonaé potgczenia
wyrownawcze.

6.11. Potaczenia wyrownawcze
Do istniejgcych potgczen wyréwnawczych nalezy przytaczyc:

e metalowe czesci konstrukcji budynku,
e szyne PE rozdzielni,
e metalowe czesci innych instalacji

6.12. Instalacja przeciwprzepieciowa
W ramach ochrony przepieciowej wykorzystuje sie istniejgcej ograniczniki przepieé klasy B+C
w projektowanej tablicy elektrycznej, jako pierwszy i drugi stopien zabezpieczenia.

6.13. Instalacja ochrony od porazen
Instalacja odbiorcza pracuje w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrone podstawowg stanowi
izolacja robocza przewoddw, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przy
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uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD-60364-4-41.

Jako ochrone uzupetniajgcy zastosowano wytgczniki réoznicowopradowe o czutosci cztonu
roznicowego nie wiekszej niz 30mA oraz system gtéwnych i miejscowych potaczen
wyréwnawczych.

6.14. Instalacje niskopragdowe
Instalacje niskopragdowe sg poza zakresem projektu elektrycznego.

6.15. Uwagi koncowe
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z
pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt zapoznac sie dokfadnie z niniejszym projektem. Roboty
elektryczne wykonywac sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu
pozwolenia na budowe. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz
aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca ma obowigzek zapoznac ze spisem z natury i
wszelkie rozbieznosci uzgodnic¢ z Projektantem.

Obowigzkiem wykonawcy jest stworzenie projektow warsztatowych oraz dokumentac;ji
powykonawczej.

6.16. Spis rysunkow

Numer rysunku Tytut rysunku

SCH-201 SCHEMAT UKtADU POMIAROWEGO — HALA DO
PIASKOWANIA

SCH-202 SCHEMAT RODZIELNICY RG1

EL-301 INSTALACJE ELEKTRYCZNE - HALA DO
PIASKOWANIA

EL-302 INSTALACJA  UZIEMIAJACA | POLACZEN
WYROWNAWCZYCH — HALA DO PIASKOWANIA

EL-303 INSTALACJA°  ODGROMOWA - HALA DO
PIASKOWANIA

EL-101 PZT — hala do piaskowania

50



7. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w
szczegolnosci instalacji i urzagdzen budowlanych — INSTALACJE SANITARNE

7.1. Instalacja odwodnienia dachu (dot. obu hal)

W celu odwodnienia dachu proponuje sie zastosowanie systemu bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej. Przewody spustowe prowadzone bedg po $cianach budynku. Miejsca
sprowadzenia rur spustowych pokazano na rysunkach architektonicznych.

Pod projektowany rury spustowe nalezy podtgczy¢ zbiorniki naziemne o pojemnosci 500I.
Potgczenie rynny naziemne zbiornikiem odbywac sie bedzie poprzez zestaw potfgczeniowy.
Nadmiar wody opadowej odprowadzone zostang przez korytko odwodnieniowe na teren
zielony nalezgcy do Inwestora. Szacowana ilo$¢ odprowadzanych wéd opadowych dla
budynku wynosi ok. 1,16 dm3 na sekunde.

7.2. Instalacja pneumatyczna w hali do piaskowania

W hali do piaskowania zaprojektowane instalacje sprezonego powietrza. Instalacje nalezy
wykonaé z rur aluminiowych o srednicy 25x1,5mm. Przewody nalezy podtaczy¢ do istniejgcej
instalacji wyprowadzonej z istniejgcego budynku 1m nad posadzka. Instalacje nalezy
poprowadzi¢ pod strop i rozejs¢ tréjnikiem w 2 strony do potowy dtugosci budynku. Nalezy jg
zakonczy¢ zaworem odcinajgcym okoto 30cm nad posadzka. Szczegdty prowadzenia instalacji
pokazano w czesci rysunkowej dokumentacji.

7.3. Instalacja wentylacji odciggowej w hali do piaskowania

W hali do piaskowania zaprojektowano wentylacje odciggowga. System bedzie oparty o
odciag pytu o wydajnosci 10100m3/h wyposazonym w filtry IFA. Przed odciggiem zamontowad
separator scierniwa o odpowiedniej wydajnosci. Powietrze bedzie transportowane do
separatora przewodami o $rednicy 200mm z blachy o grubosci co najmniej 2mm. Przebieg
instalacji kanatowej przedstawiono na rysunkach. Dla zmniejszenia strat ciSnienia stosowac
tréjniki z odejsciami 45°. Zaprojektowano 4 punkty wyciggowe. Dwa punkty zlokalizowano pod
sufitem pomieszczenia w formie kratek wyciggowych montowanych na kanatach. Dwa punkty
zaprojektowano po bokach pomieszczenia w formie ruchomych ramion odciggowych.
Ramiona bedg umozliwia¢ miejscowy odcigg w mozliwie najblizszej odlegtosci od pojazdu.

Odciag pytu

Urzadzenie powinno by¢ przystosowane to pracy w trybie ciggtym. W miejscu jego
lokalizacji nalezy utrzymaé porzgdek oraz nie powinno by¢ przeszkdéd utrudniajgcych
prawidtowy dostep oraz wykonywanie czynnosci technologicznych. Odciagg przeznaczony jest
do pracy z komorami do obrébki strumieniowo — sciernej wykorzystujgcej takie materiaty
Scierne jak: piasek kwarcowy, granulat szklany lub ceramiczny, korund, srut, tupiny orzechdw.

Urzgdzenie powinno zapewnic:
- przeptyw powietrza 10100m3/h,
- predkos¢ obrotowg 2850 obr/mm,

- poziom hatasu nie powinien przekracza¢ 92 dB(A)
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Separator scierniwa

Zadaniem urzadzenia jest oddzielenie drobnych, rozbitych czgstek materiatu Sciernego
od nierozbitego scierniwa, ktére nadaje sie do ponownego wykorzystania w oczyszczarce.

Urzadzenie powinno zapewni¢ przeptyw powietrza do 12400 m3/h
Ramiona odciggowe

Ich zadaniem jest najskuteczniejsze odbieranie szkodliwych pytow, ktére majg
znaczacy wpltyw na widocznos¢ w miejscu  wykonywania robdt, a perspektywie
dtugoterminowej — negatywnie oddziatujacy na zdrowie pracownikdw oraz o0séb
niezaangazowanych, a przebywajacych w pomieszczeniu.

Srednica ramienia ssacego powinno by¢ o $rednicy 160mm, a jego dtugo$¢ okoto 4m.

7.4. Spis rysunkow
IS-01: Hala do piaskowania - Instalacja spr. powietrza oraz odwodnienie dachu (rzut)

IS-02: Hala do piaskowania - Instalacja spr. powietrza oraz odwodnienie dachu (przekrdj)
IS-03: Hala do piaskowania — wentylacja odciggowa (rzut)

IS-04: Hala do piaskowania — wentylacja odciggowa (przekroje)
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