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1. CZESC OPISOWA

a) Ogolny opis przedmiotu zaméwienia
Stownik uzytych pojeé
Zamawiajacy — Gmina Kro$niewice
Inspektor Nadzoru - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i odbierania
dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowa z Zamawiajacym.
Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego. Na etapie
poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nast¢pnie zajmie si¢ ich wdrozeniem, wykonaniem
a takze dostarczeniem poszczeg6lnych elementéw systemu, dokumentacji, pozwolen okreslonych w
warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajagcym
System PV - system obejmujacy elementy sktadowe: panele/ moduty ogniw fotowoltaicznych, inwertery,
rozdzielnice elektryczna, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia monitorujace.
Inwestycja — réwnowazne okreslenie dla : przedsigwzigcie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie budowlane,

zespot obiektow mogacych samodzielnie funkcjonowac , obiekt budowlany.



Przedmiotem niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego sa wymagania dotyczace
wykonania instalacji fotovoltaicznej na budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Wielgomiyny

realizowanej w trybie ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos$¢ dostaw 1 ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsigwzigcia az do momentu przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢
zgodna z niniejszg specyfikacjag. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaly wyszczegdlnione, lecz sa wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania 1 stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla

uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Z racji mocy poszczegOlnych instalacji fotowoltaicznych:

- Obiekt Gminy Kro$niewice: moc 33,84 KWh, powierzchnia modutéw instalacji wynosi 162,62 m?

~ Obiekt Gminnego Centrum Sportu: moc 32,64 kWh, powierzchnia moduléw instalacji wynosi

166,08 m2

- Obiekt Liceum w Kro$niewicach: moc 35,36 kWh, powierzchnia modutéw instalacji wynosi

179,92 m2

- Obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Krosniewicach: moc 48,96 kWh, powierzchnia modutéw

instalacji wynosi 249,12 m2

- Obiekt Szkoty Podstawowej im. Gen. Wladystawa Andersa w Nowem: moc 29,92 kWh,

powierzchnia modutéw instalacji wynosi 152,24 m2

- Obiekt Miejsko- Gminnego OPS: moc 20,40 kWh, powierzchnia modutéw instalacji wynosi
103,80 m2
- Obiekt Przedszkola Miejskiego: moc 19,04 kWh, powierzchnia modutéw instalacji wynosi

196,88 m2

- Obiekt Miejskiego Zakladu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Krosniewicach:

moc 39,44 kWh, powierzchnia modutéw instalacji wynosi 200,68 m2



oraz faktu, ze wszystkie instalacje beda znajdowaly si¢ w osSmiu innych lokalizacjach przewidywane
prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrédta zagrozenia dla ochrony $rodowiska i nie bgda

przedsiewzieciem mogacym oddziatywa¢ w sposob szkodliwy na srodowisko naturalne.

Celem zamOwienia jest zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng pozyskiwang z sieci
energetycznej, co w znacznym stopniu przetozy si¢ na obnizenie zuzycia paliw konwencjonalnych i w
konsekwencji spowoduje ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza odpowiedzialnych za powstawanie

zjawiska tzw. niskiej emisji oraz emisji gazOw cieplarnianych.



Lokalizacja:
Budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane sg na terenie gminy Krosniewice, wojewodztwie

16dzkim, powiecie radomszczanskim.

Numery dziatek na ktorych planowana jest instalacja 8 instalacji PV:

e Dziatka 100204_4.0001.14 Krosniewice,

e Drziatka 100204_4.0001.8/1 Krosniewice,

e Dziatka 100204_4.0001.426 Krosniewice

e Dziatka 100204_4.0001.300/6 Krosniewice
e Dziatka 100204_4.0001.299/1 Krosniewice
e Dziatka 100204_4.0001.300/6 Krosniewice
e Dziatka 100204_4.0001.485/2Krosniewice
* Dziatka 100204_5.0010.87 Nowe
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Ochrona konserwatorska

Tereny inwestycji nie sg objete zadng formg ochrony konserwatorskie;j.

Prace budowlane do wykonania w ramach przedmiotu zaméwienia:
. Wybudowanie o$miu instalacji modutéw fotowoltaicznych,
. Wykonanie niezbednych konstrukc;ji dla instalacji moduiéw PV,

. Potozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,



. Zamontowania falownikow/inwerteréw dla obstugi paneli PV,

. Wykonanie przejs$¢ przez przegrody dla kabli elektrycznych i ich zabezpieczenie,

. Podtaczenia falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

. Uruchomienie instalacji PV

. Wykonanie 1 uruchomienie instalacji odgromowej dla kazdej instalacji

. Wykonanie niezbednych pomiaréw, zaréwno na etapie przed jak i po wykonaniu instalacji, o ile

zachodzi taka konieczno$¢
. Kazda instalacja nadachowa musi by¢ wyposazona w uktad awaryjnego odlaczania w przypadku

pozaru badz innych zdarzen losowych.

b) Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

Wykonanie kompleksowej dokumentacji projektowo — kosztorysowej.
Wymagania co do rodzajéw dokumentacji niezbednych do wykonania zakresu prac
wynikajacego z Programu Funkcjonalno — Uzytkowego i audytu fotowoltaicznego okreslajg
odrebne przepisy prawa.

Uwaga : opracowanie powinno by¢ kompletne pod wzgledem celu jakiemu ma stuzy¢ nawet jezeli
w specyfikacjach ponizej nie zostang ujete jakie$ elementy.

. Opracowanie kompleksowego pelnobranzowego projektu budowlanego, z zagospodarowaniem
terenu (uwzgledniajagcym warunki ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej) iz niezbednymi
uzgodnieniami — 6 egz. w wersji papierowej 1 1 egz. w wersji elektronicznej — ptyta CD. Projekt
budowlany powinien zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajagcego w zakresie
zgodnos$ci z programem Funkcjonalno - Uzytkowym oraz pozostatymi wymaganiami
Zamawiajacego, o ile zajdzie taka potrzeba.

. uzyskanie ostatecznych warunkoéw przytaczeniowych,

. opracowanie przez osoby do tego upowaznione projektu wykonawczego instalacji elektrycznej dla
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji fotovoltaicznej. Za osobe¢ upowazniong uwaza si¢
osobe posiadajgca uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen i w specjalnosciach:

o konstrukcyjno — budowlanej
o Iinstalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

. uzyskanie w imieniu Inwestora wszelkich niezb¢dnych uzgodnien wymaganych do otrzymania
pozwolenia na budowe oraz uzgodnien wilasciwych rzeczoznawcow 1 zlozenie kompleksowego
wniosku o pozwolenie na budowe w imieniu Inwestora, o ile zajdzie taka potrzeba.

. uzyskanie ostatecznego (prawomocnego) pozwolenia na budowe budynku wraz z kompletng

infrastrukturg techniczng oraz zgloszenie robét budowlanych niewymagajacych pozwolenia na
8



budowg - projekty muszg by¢ zgodne ze wszystkimi pozwoleniami, uzgodnieniami, opiniami (np.
BHP, ppoz. itp.) i ekspertyzami wymaganymi przepisami,-opracowanie szczegétowego projektu na
bazie Programu Funkcjonalno- Uzytkowego, o ile zajdzie taka potrzeba.

opracowanie projektu wykonawczego (6 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektroniczne;j -
ptyta CD), o ile zajdzie taka potrzeba

opracowanie przedmiaréw robét (6 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej - ptyta
CD), o ile zajdzie taka potrzeba

opracowanie kosztoryséw inwestorskich (6 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektroniczne;j
- ptyta CD), o ile zajdzie taka potrzeba

opracowanie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (6 egz. w wersji papierowej i
1 egz. w wersji elektronicznej - ptyta CD) , o ile zajdzie taka potrzeba

sporzadzenie szczegétowego harmonogramu rob6t z podzialem na branze i technologiczne terminy

wykonania prac. , o ile zajdzie taka potrzeba

Catos¢ przekazywanej dokumentacji w plikach: nieedytowalnych (pdf) i edytowalnych (dwg, doc/docx,

xls/xlsx itp.)

Projekt budowlany i projekty wykonawcze nalezy opracowa¢ w jezyku polskim stosujagc zasady

wymiarowania oraz oznaczenia graficzne i literowe, okreslone w Polskich Normach. Projekt powinien by¢

oprawiony w okladke formatu A-4 w spos6b uniemozliwiajacy zdekompletowanie projektu zgodnie z

wymogami obowigzujacych przepiséw.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji

elektrycznej instalacji modutéw PV :

Uzyskanie mapy do celéw projektowych cigzy na Wykonawcy;

Inwentaryzacje instalacji, punktow poboru energii (PPE), okablowania (réwniez pomiedzy
lokalizacjg inwestycji a punktem przytaczenia do sieci energetycznej);

Projekt osmiu instalacji modutéw PV o nominalnej mocy energetyczne;:

- Obiekt Gminy Krosniewice: moc 33,84 kWh,

- Obiekt Gminnego Centrum Sportu: moc 32,64 kWh,

- Obiekt Liceum w Kro$niewicach: moc 35,36 kWh,

- Obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Kro$niewicach: moc 48,96 kWh

- Obiekt Szkoty Podstawowej im. Gen. Wiadystawa Andersa w Nowem: moc 29,92 kWh,
- Obiekt Miejsko- Gminnego OPS: moc 20,40 kWh,

- Obiekt Przedszkola Miejskiego: moc 19,04 kWh,

- Obiekt Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kro$niewicach:
moc 39,44 kWh

Projekt instalacji modutéw PV monokrystalicznych, ptaskich;



. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej

powierzchni dachu;

. Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym dla czesci
DCi AC;
. Projekt instalacji odgromowej dla kazdej instalacji nadachowej;

. Projekt konstrukcji pod panele PV.

Projekt powinien zawiera¢ wpigcie instalacji modutéw PV w istniejaca instalacje elektroenergetyczng.
Projekt powinien obejmowac niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem o$wiadczenia. Projekt konstrukcji wsporczej
paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia umozliwiajace ustawienie paneli
stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajacy przewiduje montaz modutéw PV na dachach

poszczegblnych nieruchomosci.

Wykonanie projektu konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV mocowanych na dachach.
Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania konstrukcji
mechanicznej pod montowane panele PV.

Dla instalacji PV posadowionej na dachu panele proponuje si¢ zamocowac na konstrukcji aluminiowej
opartej na tréjkatnych wspornikach lokalizowanych w miejscach wspornikéw gruntowych. Konstrukcja
aluminiowa powinna przenie$¢ obcigzenia od ci¢zaru modutéw, od sit powstatych od naporu wiatru oraz
od cigzaru $niegu oraz wymaganego docigzenia (balastu). Wszystkie te dodatkowe sily, ktére przez
konstrukcje przekaza si¢ na konstrukcje wsporczg nalezy uwzgledni¢ obliczeniach.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek doboru konstrukcji zgodnie ze sztukg budowlang i weryfikacji zatozen

przyjetych przez Zamawiajacego co do prawidtowosci rozwigzan materiatowych.

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen
Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezb¢dnych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu

przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV w zakresie zgodnym z dokumentacja.

¢) Rozwigzania budowlano —konstrukcyjne

Wymagania stawiane urzgdzeniom.
W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia, ktére

umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez inwestora.
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Proponowane minimalne parametry paneli PV.

. panele powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, zamontowane na lekkiej ramie np.
aluminiowe;.
. Panele musza by¢ wyposazone w system, umozliwiajacy zdalng, indywidualng kontrole produkcji

energii paneli, regulacje mocy i przeptywu w stringach na poziomie panelu.
. Sprawnos¢ maksymalna — 19,60%
. Gwarantowana wydajnos¢ po roku dziatania — 97%
. Gwarantowana wydajno$¢ po 25 latach dziatania — 80%

Proponowane parametry inwerteréw ( falownikow) DC/AC, systemu zarzadzania i wizualizacji.

. inwertery powinny by¢ 3 - fazowe,

. inwertery powinny posiada¢ zabezpieczenie odcinajgce napigcie przy braku obecno$ci sieci
zasilajacej,

. inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje¢ z siecig ( Ethernet ), posiada¢ modul Bluetooth, modut

RS485, oraz wspétpracowac z jednostkg centralng systemu zarzagdzania MMU.

. minimalne napi¢cie DC na wejsciu inwertera: 200VDC,

. stopien ochrony IP65.

. inwerter (falownik) powinien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy programowej z systemem zarzadzania
MMU optymalizujacymi przeptyw energii na poziomie modutéw.

. system zarzadzania powinien zapewnia¢ trwalg transmisj¢ np. przez interface RS 485 z
odpowiednimi GATEWAY komunikujacymi si¢ z panelami.

. system zarzadzania instalacjg powinien umozliwia¢ wizualizacje produkcji energii przez system a
takze kontrol¢ wydajnosci kazdego z zainstalowanych modutéw w danym stringu poprzez siec
komputerowa na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym i przeno$nym wyposazonym w odpowiednie
oprogramowani systemowe.

. System centralnego zarzgdzania MMU musi spetnia¢ wymagania p-poz i mie¢ mozliwos¢
centralnego odlaczania napigcia DC na poziomie paneli w wypadku powstania zagrozenia

pozarowego.

Proponowane parametry kabli do paneli PV.

. kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

. kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
. temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

. kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

. kable powinny posiadac izolacje na napigcie state min 800 VAC/1600 VDC.
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Zakres prac przygotowawczych
e organizacja ruchu w otoczeniu budowy,
* urzadzenie i uzgodnienie na wlasny koszt usytuowania zaplecza budowy wraz z kosztami podtaczenia
i uzytkowania wody i energii elektrycznej (konieczna wizja lokalna),
* umieszczenie w powszechnie dostgpnym i widocznym dla oséb trzecich miejscu na terenie inwestycji,
przy ciggach komunikacyjnych, na ogrodzeniu placu budowy lub innym widocznym miejscu w

bezposrednim otoczeniu placu budowy tablic informacyjnych zgodnych z wymogami i wytycznymi.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujagcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonac ja zgodnie z obowigzujaca normg PN- EN
62305-3, PN-EN 62561-2. W przypadku kolizji istniejace] instalacji odgromowej z planowang instalacja
fotowoltaiczng wymagana jest korekta, przebudowa instalacji odgromowej. W szczegdlnym przypadku

wymagany jest demontaz instalacji odgromowej i ponowna jej instalacja.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy stosowac¢ si¢ do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi

normami.

Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
Do zaciskéw AC inwertera kazdej z o$Smiu instalacji fotovoltaicznych nalezy podiaczy¢ kabel stuzacy do
przesytu wyprodukowanej energii i przytaczy¢ go do rozdzielni elektrycznej operatora energetycznego.
Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami przytaczeniowymi wydanymi
przez operatora energetycznego.
Na Wykonawcy cigzy obowigzek sporzadzenia i ztozenia u operatora energetycznego kompletnej,

prawidtowo przygotowanej dokumentacji wraz z wnioskiem o przytaczenie do sieci energetyczne;j.

Budowa instalacji PV
Osiem instalacje fotowoltaiczne produkujace energi¢ elektryczng na potrzeby budynkéw uzytecznos$ci
publicznej zostang zainstalowane na dachu kazdego budynku. Ze wzgledu na poszczegdlne moce kazdej
instalacji:
- Obiekt Gminy Krosniewice: moc 33,84 kWh,
- Obiekt Gminnego Centrum Sportu: moc 32,64 kWh,
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- Obiekt Liceum w Krosniewicach: moc 35,36 kWh,
- Obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Krosniewicach: moc 48,96 kWh
- Obiekt Szkoty Podstawowej im. Gen. Wiadystawa Andersa w Nowem: moc 29,92 kWh,
- Obiekt Miejsko- Gminnego OPS: moc 20,40 kWh,
- Obiekt Przedszkola Miejskiego: moc 19,04 kWh,
- Obiekt Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kros$niewicach:
moc 39,44 kWh
nie jest wymagane uzyskania pozwolenia na budowe, jednak nalezy ja wykona¢ zgodnie przepisami prawa

budowlanego, gdyz instalacja bedzie stanowita obiekt budowlany w rozumieniu przepisow prawa.

Instalacja pracowac¢ bedzie w systemie on-grid, czyli bedzie potagczona z systemem energetycznym
przez co energia elektryczna wyprodukowana w panelach a na biezaco nieskonsumowana bedzie wysytana do
sieci, w zwigzku z czym nalezy z operatorem sieci energetycznej uzgodni¢ wymiang licznika energii
elektrycznej na dwukierunkowy, a takze jego montaz. Zastosowane w projekcie panele maja moc 360W kazdy
a kazda z o$miu instalacji ma:

- Obiekt Gminy Kros$niewice: moc 33,84 kWh, projektowany roczny uzysk energii elektrycznej

25 487,45 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 94 szt. paneli, ktére beda podiagczone do dwdéch

inwerterow.

- Obiekt Gminnego Centrum Sportu: moc 32,64 kWh, projektowany roczny uzysk energii elektryczne;j

34 359,28 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 96 szt. paneli, ktére beda podiaczone do dwéch

inwerterow.

- Obiekt Liceum w Krosniewicach: moc 35,36 kWh, projektowany roczny uzysk energii elektryczne;j

31 555,46 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 104 szt. paneli, ktére beda podigczone do dwéch

inwerterow.

- Obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Krosniewicach: moc 48,96 kWh, projektowany roczny uzysk

energii elektrycznej 45 481,88 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 144 szt. paneli, ktére beda

podiaczone do dwdéch inwerteréw.

- Obiekt Szkoty Podstawowej im. Gen. Wladystawa Andersa w Nowem: moc 29,92 kWh,

projektowany roczny uzysk energii elektrycznej 25 863 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 88 szt.

paneli, ktére beda podtaczone do dwdch inwerterow.

- Obiekt Miejsko- Gminnego OPS: moc 20,40 kWh, projektowany roczny uzysk energii elektryczne;j

18 572,77 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 60 szt. paneli, ktére bedg podtaczone do jednego

inwertera.

- Obiekt Przedszkola Miejskiego: moc 19,04 kWh, projektowany roczny uzysk energii elektrycznej

17 944,49 kWh. Instalacja musi si¢ sktada¢ z 56 szt. paneli, ktére bedg podiaczone do jednego
13



inwertera.

- Obiekt Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kro$niewicach:

moc 39,44 kWh projektowany roczny uzysk energii elektrycznej 36 781,55 kWh. Instalacja musi si¢
sktada¢ z 116 szt. paneli, ktére beda podtaczone do dwdéch inwerteréw.

Konstrukcja instalacji PV musi by¢ podtaczona do systemu instalacji odgromowe;.

O ile nie podano inaczej, wszystkie materialy uzywane podczas rob6t muszg by¢ najwyzszej jakosci oraz

muszg posiada¢ atesty stosownych witadz polskich, dopuszczajace ich stosowanie jako materialéw

budowlanych w Polsce.

Wszystkie prace budowlane mogg by¢ prowadzone wytacznie w oparciu o projekt wykonawczy oraz
wytyczne i instrukcje montazu dostawcéw rozwigzan systemowych, przestrzegajac przepisow
zawartych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” oraz w
odpowiednich normach 1 przepisach.

Wszystkie prace winny by¢ wykonane zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem, przestrzegajac przepisow
zawartych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz w
odpowiednich normach i przepisach.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannos$ci oraz
zgodnie ze sztukg budowlana.

Wiszystkie prace nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionych do tego oséb. Zatoga powinna by¢
przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzgt i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren
prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostgpem o0séb postronnych.
Wszystkie prace projektowe oraz montazowe mogg by¢ prowadzone tylko pod kierownictwem i
nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane bez ograniczen w branzy elektrycznej certyfikat
kwalifikowanego instalatora odnawialnych zZrédet energii dla systeméw fotovoltaicznych (PV) .
Stosowane materialty powinny spetnia¢ wymogi ustawy z dnia 10 kwietnia 2004r. O wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881) oraz zwigzanych z nig rozporzadzen.

Uwaga - wszystkie produkty wystepujace w ponizszym opisie stanowig jedynie przyktady pozadanego
standardu 1 mogg by¢ zastgpione innymi poréwnywalnymi wyrobami innych producentéw, przy czym
probki materiatowe oraz kolorystyke nalezy przedstawi¢ do akceptacji Biura Projektéw i1 Inwestora.
Wszystkie materialy stosowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem, i wytycznymi producenta, dochowujac
technicznych warunkéw wykonania robét.

Wykonane roboty przekaza¢ protokolarnie do eksploatacji.
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Zasada uniwersalnego projektowania
Realizacja przedmiotowego projekt odnosi si¢ bezposrednio do projektowania uniwersalnego zgodnie

z wytycznymi w zakresie realizacji zasady réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym dost¢gpnosci dla oséb
z niepelnosprawnosciami (...) na lata 2014-2020. Projektowanie uniwersalne to projektowanie produktéw,
srodowiska, programéw i ustug w taki sposdb, by byly uzyteczne dla wszystkich, w mozliwie najwiekszym
stopniu, bez potrzeby adaptacji lub specjalistycznego projektowania. Uniwersalne projektowanie nie
wyklucza mozliwosci  zapewniania dodatkowych udogodnien dla szczegdlnych grup os6b
z niepelnosprawnosciami, jezeli jest to potrzebne, Wnioskodawca realizuje t¢ zasade¢ poprzez wprowadzenie
mechanizmu racjonalnych usprawnien.

Nowa infrastruktura wytworzona w ramach projektu bedzie zgodna z koncepcja uniwersalnego
projektowania tzn. speinia bezposrednio zatozenia oSmiu zasad projektowania uniwersalnego.

a) rowne szanse dla wszystkich — rowny dostep do wszystkich elementéw $srodowiska na przyktad
przestrzeni, przedmiotéw, budynkow itd.,

b) elastycznos$¢ w uzytkowaniu — réznorodny sposéb uzycia przedmiotéw ze wzgledu na mozliwosci
1 potrzeby uzytkownikéw. Przestrzen pomieszczen jest na tyle obszerna, aby zapewni¢ miejsce odpowiednie
dla ich uzytkownikéw by w spos6b bezpieczny i wygodny poruszac si¢ pomiedzy elementami wyposazenia.

c) prostota i intuicyjno$¢ w uzyciu — projektowanie przestrzeni i przedmiotow, aby ich funkcje byty
zrozumiate dla kazdego uzytkownika, bez wzgledu na jego doswiadczenie, wiedze, umiejetnosci jezykowe
czy poziom koncentracji

d) postrzegalnos$¢ informacji — przekazywana za posrednictwem przedmiotéw 1 struktur przestrzeni
informacja ma by¢ dostepna, zaréwno w trybie dostepnosci wzrokowej, stuchowej, jak i dotykowe;j

e) tolerancja na btedy — minimalizacja ryzyka btednego uzycia przedmiotéw oraz ograniczania
niekorzystnych konsekwencji przypadkowego 1 niezamierzonego uzycia danego przedmiotu.

f) niewielki wysilek fizyczny podczas uzytkowania — takie projektowanie przestrzeni i przedmiotow,
aby korzystanie z nich byto wygodne, fatwe i nie wigzato si¢ z wysitkiem fizycznym,

g) rozmiar i przestrzen wystarczajace do uzytkowania, odpowiednie dopasowanie przestrzeni do
potrzeb jej uzytkownikow,

h) percepcja réwnosci — rownoprawny dostep do srodowiska, korzystania ze srodkow transportu
i ustug powszechnych lub powszechnie zapewnionych jest zapewniony w taki sposob, aby korzystajacy nie

czut si¢ w jakikolwiek sposéb dyskryminowany czy stygmatyzowany.

Przygotowanie terenu
Wykonawca przed ztozeniem oferty obowigzkowo przeprowadzi wizj¢ lokalng i szczegétowo zapozna
si¢ z terenem inwestycji. Wykonawca bedzie zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji zamdwienia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Teren prac winien byc¢
wygrodzony, zabezpieczony przed dostgpem dla oséb postronnych. Sposéb wygrodzenia placu budowy

nalezato bedzie uzgodni¢ z przedstawicielami Zamawiajgcego. Rusztowania i pomosty robocze powinny by¢
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zabezpieczone za pomocg szczelnych ogrodzen przed dostgpem 0s6b z zewnatrz. Gruz, materiaty z rozbiorki
nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. bedzie nalezalo wywozi¢ na biezgco z terenu budowy.
Inwestor zobowigze si¢ udostepni¢ odptatnie media (woda, energia elektryczna) niezbgdne do realizacji
zadania. Miejsca poboru, dopuszczalna moc i szczegétowe warunki techniczne podiaczenia — zostang
uzgodnione po wprowadzeniu Wykonawcy na teren budowy. Wykonawca w ramach umowy bedzie
zobowigzany uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu rob6t i doprowadzi¢ go do nalezytego

stanu po zakonczeniu robot 1 likwidacji placu budowy.

Transport materialéw
Transport materialéw na plac budowy zapewni Wykonawca na wtasny koszt. Wykonawca zapewni,
aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwos¢ do robét i1 byly dostgpne do kontroli przez

Inspektora nadzoru.

Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

. montaz konstrukcji pod moduty PV,

. montaz modutéw PV na konstrukcji,

. utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

. modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

. montaz inwerterow PV,

. montaz uktadu automatyki,

. wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury
. uruchomienie uktadu i regulacje

. szkolenie obstugi

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi
Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajacego z zamontowanymi urzadzeniami i

instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

Wymagania stawiane wykonawcy na etapie postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego

Wykonawca musi posiada¢ aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzone;j
dziatalnosci na kwote co najmniej 1000 000,00 ztotych,

O zamo6wienie mogg ubiegac¢ si¢ Wykonawcy, ktérzy wykonali w okresie ostatnich pigciu lat przed uptywem
terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy _— w tym okresie, co najmniej 5
robét budowlanych w zakresie budowy na dachowych instalacji fotowoltaicznych na budynkach
uzyteczno$ci publicznej, w tym co najmniej 1 robote budowlang w zakresie budowy na dachowej
instalacji PV o mocy powyzej 40kWp
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O zamdwienie mogg ubiegac si¢ wykonawcy, ktorzy dysponuja:
Osobami posiadajgca/ymi odpowiednie uprawnienia budowlane do kierowania robotami w specjalnosci:
* Kierownikiem robét budowlano — konstrukcyjnych, posiadajacego uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
* Kierownikiem robét elektrycznych, posiadajacego uprawnienia budowlane do kierowania
robotami elektrycznymi bez ograniczen, ktory kierowal co najmniej 2-ma budowami na
dachowych instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznos$ci publicznej
* Certyfikowanymi instalatorami OZE w zakresie PV dla kazdej montowanej instalacji min. 1
osoba.
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2. CZESC INFORMACYJNA

a) Ogolne warunki wykonania i odbioru robét
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzonym projektem i
polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkéw
Wykonawcy i na jego koszt, bedzie zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem Budowlanym a w szczeg6lnosci:

* wylaczne stosowanie do robot budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych
do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robét
branzowych wykonywanych na obiekcie,

* zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z specyfikacja projektowg i specyfikacja techniczng
wykonang w projekcie,

* wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano - montazowych zawartymi w specyfikacji projektowej i technicznej oraz
stosownymi przepisami: pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw,

* udziatl w odbiorach technicznych 1 odbiorach cz¢sciowych robot budowlanych oraz w

Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zamdwienia.

Jesli w trakcie realizacji inwestycji przepisy ulegng zmianie, co spowoduje koniecznos$¢ zmiany projektu badz
przygotowania dodatkowych dokumentéw do odbioréw badz wprowadzenia zmian w budynku, wykonawca
powinien uwzgledni¢ te zmiany w ramach zamdwienia i wykona¢ niezbedne prace zgodnie z umowa
1 w uwzglednieniu z Zamawiajacym Wykonawca bedzie zobowigzany uzywac takiego sprzetu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonanych robdt. Liczba 1 wydajno$¢ sprz¢tu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy . W przypadkach wzbudzajacych watpliwos¢ co do jakosci i bezpieczenstwa
uzytkowania sprzetu Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od wykonawcy przedstawienia dokumentéw lub ich kopii ,
potwierdzajacych stan techniczny i dopuszczenie do uzytkowania . W razie zakwestionowania stanu danego
urzadzenia przez Inspektora nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku z
uzyciem tego sprzetu, odpowiedzialnos¢ lezy po stronie Wykonawcy.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie zwigzanych z
wykonywang inwestycja lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego dokumentacja odpowiada Wykonawca i jest on
zobowigzany do ich usuni¢cia na wlasny koszt.

Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca bedzie zobowigzany do uprzatnigcia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia rob6t. Zakres czynnosci uprzatnigcia terenu obejmuje m.in.
usunigcie niewykorzystanych materialéw oraz resztek materialtéw wykorzystanych , usuniecie sprzetu , maszyn i

urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania , usuni¢cie innych odpadéw powstatych w trakcie
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prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastgpstw i za wyniki dziatalnosci w

zakresie :

* organizacji robot,

* zabezpieczenia oséb trzecich,

* ochrony $rodowiska,

e warunkéw BHP,

* zabezpieczeniem terenu robot,

* zabezpieczenia ciggéw komunikacyjnych przy terenie robot.

Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robét. W celu zapewnienia wspdtpracy
zwykonawcg i1 prowadzenia kontroli wykonywanych rob6t zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby

upowaznionej do kontaktow oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

b) Zakresy kontroli
Kontroli beda podlegaty w szczegdlnosci:
* rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z specyfikacja projektowa , techniczng oraz
warunkami umowy,
* stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametréw z danymi zawartymi w projekcie,
* wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie,
* jakos$¢ 1 doktadnos¢ wykonania prac,
* prawidlowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
* sposéb wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z dokumentacja

projektowa i umowa.

¢) Rodzaje odbioréw.

Zamawiajacy ustala nastgpujace rodzaje odbiordéw:
* odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbidr czgsciowy,

* odbidr koncowy.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbiér robot zanikajacych

1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
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i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbioér przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot

ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie specyfikacji projektowej i techniczne;j.

Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Przez odbidr

czgsciowy, nalezy rozumie¢ odbidr

Odbioér koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robodt i
przyjecia dokumentéw, odbioru koncowego sporzadzonych wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupelniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

Podstawg do wystawienia faktury VAT za wykonane prace bedzie podpisany i odebrany przez
operatora sieci energetycznej protokét wykonanych prac podlgczenia instalacji PV do sieci

energetycznej operatora.
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d) Warunki gwarancyjne i serwisowe

Wymagany minimalny okres gwarancji wynosi 12 lat. Zamawiajacy wymaga, aby w okresie

rekojmi 1 gwarancji wykonawca zapewnit usunig¢cie wad, usterek 1 awarii w terminie umownym.

e) Zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséow

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdwienia spetniajgc w szczegdlnosci
wymagania: Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz.1409 z pézn. zm.) oraz przepisow
wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26
wrzesnia 2007 r. w sprawie innych ustaw 1 rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy techniczne;j
1 sztuki budowlane;j

Najwazniejsze przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu
1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéow, a takze
algorytméw oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych z pdzniejszymi zmianami.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z
pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie” dalej zwane Warunkami Technicznymi.
* Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. kodeks pracy, (Dz.U.74.24.141), wraz z obowigzujacymi
zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw wykonawczych do nich.
 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej, (Dz.U.91.81.351), wraz z
obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw
wykonawczych do nich.
e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, (Dz.U.00.122.1321), wraz z
obowigzujagcymi zmianami, z uwzglednieniem obowiazujacych rozporzadzen i innych aktow
wykonawczych do nich.
e Ustawa z dnia 15 grudnia 2001Ir. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow, (Dz.U.01.5.42), wraz z obowigzujagcymi zmianami, z uwzglednieniem
obowiazujacych rozporzadzen i innych aktéw wykonawczych do nich.

 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie zgodnosci, (Dz.U.02.166.1360), wraz z
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obowigzujagcymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw
wykonawczych do nich

» Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji, (Dz.U.02.169.1386), wraz z obowigzujacymi
zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw wykonawczych do nich

o Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. prawo zamoéwien publicznych, (Dz.U.04.19.177), wraz z
obowigzujagcymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw
wykonawczych do nich.

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U.04.92.881) wraz z
obowigzujagcymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw
wykonawczych do nich.

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnoS$ci energetycznej, (Dz.U.11.94.551), wraz z
obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowiazujacych rozporzadzen i innych aktow
wykonawczych do nich.

* Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, (Dz.U.13.21 2012.12.14), wraz z obowigzujacymi
zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen i innych aktéw wykonawczych do nich

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I. Budownictwo
ogolne, Tom II. Instalacje sanitarne & przemystowe, Tom V Instalacje elektryczne, wprowadzone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

» Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem, oprac. COBRTIINSTAL, 2001.06, zeszyt
nr 1.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, roboty ziemne i konstrukcyjne, roboty
wykonczeniowe, zabezpieczenia i izolacje, roboty instalacyjne elektryczne, roboty instalacyjne sanitarne, oprac.
Instytut Techniki Budowlanej

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z pdzniejszymi
Zmianami),

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity Dz. U. 2006
nr 156 poz. 1118 - wraz z pézniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw 32
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002
r. wraz z pzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okres$lenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na
srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z p6zniejszymi zmianami),

» Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717),
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« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriow oraz
procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. 2005
nr 186 poz. 1553 - z pdzniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych uznaje
si¢, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347),

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z pdzniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112 poz. 1206),

* Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 - z pdzniejszymi
Zmianami),

» Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 — z péZniejszymi zmianami),
* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w
sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obiektéw  budowlanych
(Dz.U.98.126.839)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1139)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137)

* PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
* -PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

* -PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

e -PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

* -PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Uwaga: Nalezy opiera¢ si¢ na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm
prawnych. Brak w wykazie innych, poza wymienionymi, aktow normatywnych
i prawnych nie zwalania Wykonawcy z obligatoryjnosci ich zastosowania.

Wykaz ww. dokumentéw nie stanowi katalogu zamknietego obowiazujacych przepisow.
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Wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi.

Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpocze¢ciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektorem Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektorem Nadzoru. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest

wiaczony w ceng¢ kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét

Wykonawca bedzie:
. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
. podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy

. unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje
wykopo6w 1 drég dojazdowych, Srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.
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Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadéw
zgodnie z odrgbnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajace te czynnosci stanowig element

dokumentacji powykonawcze;j.

Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi, w tym réwniez na dachu i
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektorem
nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi, w tym réwniez na
dachu 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.



Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca zapewni positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robdt i temperatur
otoczenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru

powinien rozpocza¢ roboty utrzymania nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji projektowej, sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej

przez Inspektora nadzoru.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, bedg obowigzywac

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o



ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co

najmniej na miesigc przed terminem wbudowania.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

. dokumentacj¢ projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy, jesli dotyczy.

. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty), jezeli dotyczy.

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i1 przekazania tych robdt
wtlascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.
. Ztozony do operatora energetycznego wniosek o przylaczenie instalacji PV do sieci.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja odbiorowa.

Odbiér pogwarancyjny.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Postepowanie z odpadami.
Materialty powstale w wyniku prowadzonych robét budowlanych sg wtasnoscig Wykonawcy
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2018 r. poz. 992 z

p6zn. zm.). Materiaty uzyskane z rozbiérki lub demontazu nie majace wartosci uzytkowej,
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Wykonawca zobowigzuje si¢ podda¢ zagospodarowaniu badz utylizacji zgodnie z obowigzujacymi

przepisami ww. ustawy. Koszty utylizacji poniesie Wykonawca.

Rozliczenia finansowe
W trakcie realizacji dziatan inwestycyjnych nie przewiduje si¢ wyptaty zaliczek na poczet
realizacji zaméwienia . Zamawiajacy przewiduje jedng platnos¢, za kazdg wykonang instalacje PV.
* Transze koncowg po podlaczeniu instalacji PV do sieci energetycznej operatora i jej

odbiorze technicznym oraz uruchomieniu.
Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo dysponowania nieruchomos$ciami na ktérych planowana

jest budowa o$miu instalacji fotovoltaicznych na cele budowlane.

Zbiorcze zestawienie kosztow

Lp. | Zakres prac Kwota netto Kwota brutto

1. | Budowa instalacji PV na dachu budynku Gminy
Kros$niewice 165 229,92 71 203 232,80 zt

2. | Budowa instalacji PV na dachu budynku
Gminnego Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji 140 560,00 zt 172 888,80 zt
w Kro$niewicach

3. | Budowa instalacji PV na dachu budynku Liceum

Ogdlnoksztatcagcego w Kro$niewicach 151 440,00 zt 186 271,20 zt
4. | Budowa instalacji PV na dachu budynku Szkoty

Podstawowej nr 1 Kro$niewicach 205 840,00 zt 253 183,20 zt
5. | Budowa instalacji PV na dachu budynku Szkoty

Podstawowej im. Gen. Wtadystawa Andersa w 129 680,00 zt 159 506,40 zt

Nowem
6. | Budowa instalacji PV na dachu budynku

Miejsko-Gminnego Os$rodka Pomocy Spotecznej 91 600,00 zt 112 668,00 zt

w Kro$niewicach
7. | Budowa instalacji PV na dachu budynku

Przedszkola Miejskiego w Kro$niewicach 86 160,00 zt 105 976,80 zt
8. | Budowa instalacji PV na dachu budynku
Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej i 167 760,00 zt 206 344,80 zt
Mieszkaniowej w Kro$niewicach
SUMA
1 138 269,92 zt 1400 072,00 zt
Zalaczniki:

Audyty Fotovoltaiczne (PV) dla wszystkich 8 instalacji.
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WSTEP

Co powienies wiedzie¢ o fotowoltaice:

1. Jak dziala instalacja fotowoltaiczna?
Panele fotowoltaiczne zamieniajg energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ -elektryczna.
Wytworzony w fotowoltaice prad staly przeptywa przez inwerter (falownik) 1 zostaje przeksztalcony w prad

przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach (230V). Uzyskana energie elektryczna mozna

zuzywac na biezaco, magazynowac albo sprzedawac - w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej.

2. Gdzie mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne?

Wszedzie tam, gdzie beda wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Optymalny jest dach
skierowany na potudnie, nachylony pod katem 35°. Panele moga by¢ instalowane na wlasnych wysiegnikach,

ogrodzeniach i innych strukturach. Mozliwa jest réwniez instalacja naziemna.

3. Jakie jest optymalne ulozenie paneli fotowoltaicznych?

Kat pod jakim bgdg pochylane moduty zaréwno w instalacji dachowe;j jak i naziemnej, zalezy od dwoéch
czynnikow: okresu pracy instalacji w ciggu roku oraz technicznych mozliwosci montazu. Gdy warunki
techniczne bedg na to pozwalaé, mikroinstalacje podtgczone do sieci zawsze beda ustawiane w kierunku

potudniowym pod katem 25-35° . Przy takim utozeniu ilo§¢ wyprodukowanej energii, bedzie najwicksza.

4. Czym sie¢ r6znia panele polikrystaliczne od paneli monokrystalicznych?

Panele monokrystaliczne sg ciemne i jednolite (jednobarwne), ogniwa maja ksztalt kwadratéw o
scietych bokach i s3 wykonane z monolitycznego krysztalu krzemu. Ten typ modutéw PV charakteryzuje si¢
najwicksza sprawnoscia (ok 18%) oraz najwyzszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury
wsréod powszechnie dostepnych moduléw. Zazwyczaj jest takze najdrozszy w przeliczeniu na wat
zainstalowanej mocy.

Ogniwa tworzace modul polikrystaliczny wyprodukowane sg z krzemu polikrystalicznego
(wykrystalizowanego w postaci wielu monokrysztatéw). Zazwyczaj ogniwa polikrystaliczne maja

jasnoniebieskg barwe z widocznymi krawedziami krysztatow. Zawsze majg ksztatt kwadratu lub prostokata, co

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 3



wynika z technologii produkcji. Ten typ charakteryzuje si¢ nieco nizsza sprawnoscig i wskaznikiem spadku
mocy wraz ze wzrostem temperatury od modutu mono. Moduly polikrystaliczne sg takze tansze w przeliczeniu
na wat zainstalowanej mocy.

W polskich warunkach, gdzie posiadamy wiele promieniowania rozproszonego najlepiej sprawdzaja

si¢ panele polikrystaliczne.

5. Jakie wystepuja rodzaje instalacji fotowoltaicznych?

Wyprodukowang energi¢ w instalacji fotowoltaicznej mozemy gromadzi¢ nadwyzki w akumulatorach
lub poming¢ magazyny energii, przylaczy¢ instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawac¢ nadmiar
wyprodukowanej i niezuzytej energii elektrycznej lub w calo$ci zuzywaé na potrzeby wilasne. Wtasnie ze
wzgledu na sposéb wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej wyrdznia si¢ dwa typy instalacji:
On-grid - System fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energi¢ stoneczng na energi¢ elektryczng. Energia ta z
kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny
zarabial sam na siebie. W skfad takiego systemu wliczamy: panele fotowoltaiczne, inwerter, okablowanie,
zabezpieczenia oraz licznik produkcji i zuzycia pradu. Systemy off-grid to systemy wyspowe dziatajace poza
publiczng siecig elektroenergetyczng. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna jest
magazynowana w odpowiednich akumulatorach w celu jej pdézniejszego wykorzystania. Rozwigzanie to
sprawdza si¢ w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam, gdzie podigczenie do sieci jest
nieuzasadnione ekonomicznie. Réwniez tam, gdzie tradycyjne zasilanie w energi¢ elektryczng jest mato
wydajne, niestabilne lub nawet niemozliwe. Dla tych sytuacji systemy off-grid to idealne rozwigzanie. W sktad
takiej instalacji wchodzg: panele fotowoltaiczne, inwerter, regulator tadowania, akumulator, obcigzenie oraz
okablowanie wraz z zabezpieczeniami. Dziatajac poza siecig energetyczng, mozliwe jest takze zbudowanie sieci

hybrydowej, ktéra moze funkcjonowac¢ zaréwno wyspowo jak i sieciowo.

6. Ile energii elektrycznej w ciagu roku produkuja panele fotowoltaiczne?

W Polsce mozna przyjaé, ze dla instalacja skierowana na potudnie o mocy 1 kWp wytworzy okoto 900-
1100 kWh energii elektrycznej w ciggu roku. Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej zalezy bezposrednio
od ilosci promieniowania stonecznego, ktére w danym okresie pada na modut fotowoltaiczny. Na ilos§¢
wyprodukowanej energii ma wpltyw miejsce bez zacienien, kat oraz kierunek ulozenia moduléw, a takze

sprawnos$¢ zastosowanych urzadzen.
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7. Czym sie¢ r6znig kolektory stoneczne (,,solary”’) od paneli fotowoltaicznych?

Panele fotowoltaiczne i kolektory sloneczne to dwa rdézne urzgdzenia, pomimo iz oba wygladaja
podobnie i korzystaja z energii stonecznej. Panele fotowoltaiczne stuza do produkcji pradu, czyli zamieniaja
energi¢ promieniowania stonecznego (konwersj¢) na energi¢ elektryczng. Kolektor natomiast uzywa energii

stonecznej (ciepta) do podgrzania ptynu (np. wody).

8. Czy operator sieci energetycznej ma obowiazek przylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng?
Tak, Operator Systemu Dystrybucyjnego ma obowiazek podiaczy¢ nasza inwestycje do 30 dni od

zgloszenia zakonczenia prac montazowych.

9. Kto ponosi koszty zwigzane z przylaczeniem instalacji do sieci?

Koszt montazu licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen lezy po stronie operatora. Wiasciciele
mikroinstalacji zwolnieni s3 z optat przytaczeniowych oraz z obowigzku prowadzenia dziatalnoS$ci
gospodarczej. Osoby, ktére bedg chciaty przytaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki

przyltacza, zobowiazane beda jedynie zglosi¢ ten fakt operatorowi.

10. Jak dlugo dziata fotowoltaika?
Panele fotowoltaiczne maja bardzo diugi czas uzytkowania, a gwarancja mocy na produkcje na

poziomie min. 80 % sprawnos$ci poczatkowej to juz standard w branzy.

11. Czym jest system opustow?

System opustéw, czyli system magazynowania irozliczania energii elektrycznejz Zakladem
Energetycznym (Tauron, Enea, Energa, PGE, RWE. Nie jest istotne, czy energi¢ wyprodukowaliSmy w ciagu
dnia i wykorzystaliSmy na biezaco czy tez pobierzemy ja z ZE w nocy. Nadwyzki energii oddawane do sieci
beda rozliczane na rachunku za energi¢ kupowang z sieci. Dla instalacji o mocy od 0 do 10 kW obowiazuje
wskaznik 1:0,8 tj. jezeli wyprodukujemy i oddamy do sieci np. 1.000 kWh odbierzemy 8.00 kWh. Dla instalacji
o mocy powyzej 10 kW wskaznik ten to 1:0,7.
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12. Jak sg naliczane optaty dystrybucyjne?

Oplaty za Swiadczone ustugi dystrybucji energii elektrycznej sga pobierane od catej iloSci energii
dostarczonej do odbiorcy koncowego. W przypadku, gdy na danym punkcie poboru Klient pobrat 1500 kWh, a
oddat do siecil000 kWh, optaty dystrybucyjne w przytoczonym przyktadzie zostang naliczone od faktycznie
pobranej ilosci energii tj. 1500 kWh.

13. Czy instalacja bedzie dziala¢ przy cze¢sciowym zacienieniu?

Instalacje fotowoltaiczne moga produkowaé energie takze przy czeSciowym wystawieniu na stonce,
korzystajag z promieniowania odbitego i rozproszonego. Jednak wdéwczas ich sprawno$¢ znacznie spada, co

wydtuza okres zwrotu kosztéw catej instalacji. Optymalnie jest ustawi¢ instalacje tak aby nie byla zacieniona.

14. Czy moduly fotowoltaiczne nalezy odSniezaé¢?

Moduly catkowicie pokryte $niegiem nie produkuja energii, ale odpowiedni kat nachylenia paneli
sprawia, ze $nieg zsuwa po nich. W miesigcach zimowych (grudzien-styczen) instalacja produkuje ok 25%
energii w poréwnaniu do miesi¢cy letnich (maj-sierpien). Dlatego tez $nieg zalegajacy nawet przez dwa
miesigce (od poczatku grudnia do konica stycznia) spowoduje spadek produkcji energii jedynie o 6% w skali

catego roku.
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INFORMACJE OGOLNE

Inwestor : Gmina Krosniewice,

99-340 Krosniewice, ul. Poznanska 5

Adres obiektu: Przedszkole Miejskie w Krosniewicach

99-340 Kros$niewice, ul. Mickiewicza 2

Audyt sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT

Nazwa projektu : Elektrownia PV, On-gird ( potaczona z siecig elektroenergetyczng OSD )

Nr projektu : 59/CMPL

Rodzaj elektrowni PV : nadachowa

Audyt fotowoltaiczny jest dokumentem opisujagcym uwarunkowania techniczno-ekonomicznej
inwestycji, ktorej to rezultatem jest dobdr wielkos$ci i rodzaju instalacji fotowoltaicznej dla Inwestora.
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PODSTAWOWE ELEMENTY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Panele fotowoltaiczne

Inwerter sieciowy

Konstrukcja modutowa
Okablowanie — systemy taczeniowe

Sl

Ad. 1 Panele fotowoltaiczne

rama aluminiowa
uszczelka

o

folia kompozytowa

re ey ase B R

Budowa panelu fotowoltaicznego
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Modut fotowoltaiczny to podstawowy element budowy elektrowni fotowoltaicznej. Zadaniem modutu
fotowoltaicznego jest zamiana energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci
pradu statego. Ze wzgledu na technologie i budowg¢ moduly fotowoltaiczne dzielimy na
cienkowarstwowe i klasyczne z krzemu krystalicznego.

Moc modutu zalezy od ilosci, mocy i czutosci spektralnej wbudowanych w niego ogniw oraz od
powierzchni czynnej modutlu. Ogniwa znajdujg si¢ pomiedzy dwoma foliami EVA lub TPO
zabezpieczajagcymi przed dziataniem czynnikéw zewnegtrznych. Od strony zewngtrznej dodatkowa
warstwe ochronng stanowi tafla nisko zelazowego, hartowanego szkta. Struktura szkta poprawia
przepuszczalno$¢ fotondw promieniowania stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania
stonecznego od szkla. Folia tylna kompozytowa ma za zadanie zwigkszenie odpornosci modutu na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modul zabudowany jest w ramie aluminiowe;j.

Projektowane panele fotowoltaiczne to panele monokrystaliczne charakteryzujace si¢ najwyzszym
wskaznikiem uzysku energetycznego z powierzchni panelu do ceny jednostkowej za Wp. Oferowane
panele fotowoltaiczne posiadajg 12 lat gwarancji produktowej oraz gwarancj¢ uzysku sprawnos$ci na
poziomie 97% po roku oraz 80% po 25 latach.
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Liniowa gwarancja sprawnosci

1 rok 10 lat 25 lat

;0 INsP
- Standardowa gwarancja
wielopoziomowa
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Standardy jakie spelniaja panele fotowoltaiczne

Certyfikat ISO 9001:2008- System Zarzadzania Jako$cig w Zakresie Projektowania I
Produkcji Modutéw Fotowoltaicznych

Certyfikat ISO 14001:2004 - System Zarzadzania Srodowiskowego

Certyfikat IEC 61215:2005 — Cyklowanie temperatury — sztuczne starzenie ; Cyklowanie
wilgotnosci powietrza

Certyfikat IEC 61730:2005 — Klasa A z certyfikatem FI przyznanym przez TUV Reinland —
stopien ochrony IP 67

Zgodnos¢ z CE — Panele spetniajg wymogi jakosciowe Unii Europejskiej

Gwarancja sprawnosci — 97% udzielana po pierwszym roku uzytkowania , oraz 80% liniowo
do 25 roku uzytkowania

Certyfikat UL 1703
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STC — Standardowe warunki testowania

Maksymalna moc znamionowa [Pmax] : 300 W,
Napiecie obwodu otwartego [Uoc] :39,4 V

Prad zwarciowy [lsc] : 9,97 A

Maksymalne napiecie znamionowe [Umpp] : 31,2 V
Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 9,63 A

NOTC — Nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc [Pmpp] : 220 Wp

Napiecie obwodu otwartego [Uo] : 36,3V
Prad zwarciowy [ls] : 8,07 A

Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 7,72 A

Dane techniczne
Wymiary modutu [mm] : 1622 X 1068
Waga modutu [kg] : 19,8
Puszka przytgczeniowa: IP 67, 2 diody
Zakres temperatury pracy [°C] : - 40 do + 85°C
Typ ogniw: monokrystaliczne ogniwa krzemowe PER
Liczba ogniw: 340 (shingled)
Maks. Obcigzenie parciem/ssaniem: 5400Pa/2400Pa

Oferowane panele fotowoltaiczne spetniajg wszystkie wymagania stawiane

przez Polskie i Europejskie Normy
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Ad. 2 Inwerter /Falownik

Falownik jest najwazniejszym z elementow instalacji fotowoltaicznej. Jego zadaniem jest zamiana
pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny, zsynchronizowany z siecig
energetyczng. Duza ilo$¢ rodzajow falownikéw, powoduje, ze decyzje, jaki falownik zastosowaé w
instalacji powinnismy pozostawi¢ projektantowi. Na rynku spotykamy falowniki z transformatorem,
beztransformatorowe, jedno lub trzyfazowe, centralne i tancuchowe, posiadajgce jeden lub wigce]
niezaleznych wej$¢ MPPT oraz mikrofalowniki tzw. modutowe. Jest wiec w czym wybiera¢. Potrzeba
sporej wiedzy, aby dobrze dopasowa¢ falownik do instalacji. Falownik solarny powinien
charakteryzowac si¢ wysoka sprawnoscig i zgodnos$cig z wszystkimi typami modutéw PV. Sprawnos¢
falownika jest bardzo waznym parametrem, gdyz pozwala uzyska¢ maksimum energii z paneli.
Najlepsze falowniki matych mocy osiagaja sprawno$¢ 97%, z kolei falowniki wigkszych mocy sg w
stanie osiggna¢ 98% sprawnosci. Jezeli poréwnujemy falowniki po sprawnosci, nalezy to czyni¢ po
sredniej sprawnosci wazonej dla r6znego obcigzenia falownika. Sprawno$¢ ta zawsze powinna by¢ w
karcie katalogowej pod nazwg sprawnosci EURO. Niezaleznie od typu falownika mozna zauwazy¢, ze
jego sprawnos¢ gwattownie spada przy obcigzeniach mniejszych niz 20-25% mocy nominalnej. Dob6r
falownika gtéwnie polega na tym, aby instalacja wyprodukowata jak najwigcej energii przez caly
okres jej zywotnosci (moduly szacowane sg na 25 lat, falowniki — okoto 20). Biorac pod uwage stopien
degradacji modutu oraz wspétczynniki sprawnosci falownika przy czeSciowym obcigzeniu —
pozadanym jest wrecz dobdr duzo mniejszego falownika do instalacji. Literatura podaje r6znie stopien
przewymiarowania — 20%; 25%; (NOCT). Wybér falownikow jest réwniez determinowany wielkoscig

1 konfiguracja instalacji. Jezeli inwestycja jest duza, rzedu kilkuset kilowatéw czy megawatéw, mozna
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wybra¢ falownik centralny, do ktérego podiaczona jest cala instalacja. Takie rozwigzanie pozwala
obnizy¢ jednostkowe koszty zakupu falownika. Innym rodzajem s3 falowniki fancuchowe,
wspotpracujace z kilkoma szeregami moduléw. W oparciu o te falowniki mozna budowa¢ mate,
srednie jak i duze instalacji PV. Najrzadziej stosowane sg mikrofalowniki, ktére wspétpracuja z
pojedynczymi modutami. Jest to nowe rozwigzanie, ktére nie jest tanie, lecz istotnie pozwala obnizy¢

negatywne skutki zacienienia instalacji.

Projektuje si¢ inwertery Grupy SMA, ktéra jest $wiatowym liderem w zakresie technologii
fotowoltaicznych 1 produkcji energii elektrycznej ze stonca, firma SMA wprowadza nowe standardy w
zakresie rozproszonych i sterowanych cyfrowo elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii. Innowacyjne rozwigzania do systeméw fotowoltaicznych kazdej wielko$ci oraz najwyzszy
poziom ustug Grupy SMA pomaga swoim na calym $wiecie w zwigkszeniu poziomu autonomii
energetycznej. Zainstalowana przez firm¢ SMA na calym S$wiecie moc 65 GW jest dowodem
najwyzsze] efektywnosci 1 sukcesu wilasnych rozwigzan dla instalacji fotowoltaicznych kazdej
wielkosci , klasy mocy i specyfikacji sieci energetycznej .35- letnie do§wiadczenie firmy SMA w
branzy fotowoltaicznej zdobyte dzigki zdobyte zaangazowaniu 3000 pracownikéw firmy SMA w 20
krajach jest najlepszym poswiadczeniem najwyzszej jakosci oferowanych produktéw i rozwigzan.

Kazdy z inwerteréw firmy SMA posiada oprogramowanie pozwalajace na zdalny dostep do

monitorowani instalacji fotowoltaicznej z dowolnego miejsca na ziemi.
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Ad. 3. Konstrukcja modutowa

Oferuje si¢ systemy montazowe (konstrukcje modulowe) polskiej firmy Energy5 Sp. z o.0. z

Gostynina.

Konstrukcje dachowe firmy Energy 5 wykonane sg z wysokiej jakosci profili systemowych
aluminiowych, ktére w potaczeniu z zaawansowang technologia produkcji pozwalaja stworzyc
produkty gwarantujace wieloletnig wytrzymatos$¢ i bezproblemowa eksploatacje. Wszystkie elementy
ztaczne wykonane sg ze stali nierdzewnej. Taki rodzaj potaczenia jest najlepszym rozwigzaniem w
przypadku konstrukcji narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zapewniajac doskonatg odporno$¢ na korozje. Roéznorodno$¢ dostepnych systeméw dachowych
poparta wieloletnim doswiadczeniem firmy Energy5 Sp. z o0.0. pozwala znalez¢ optymalne
rozwigzanie dla kazdej inwestycji. W ofercie firmy znajduja si¢ konstrukcje przeznaczone na dachy
ptaskie (systemy inwazyjne i bezinwazyjne) oraz mocowania dedykowane na dachy skos$ne pokryte
dachéwka: ceramiczng, tupkowsa, karpiowka, blachodachéwka, blachg rabek, oraz blachg
trapezowa. Wszystkie oferowane rozwigzania ze wzgledu na niewielka ilos¢ poszczegdlnych

komponentéw pozwalajg na tatwy i szybki montaz.

Produkty firmy Energy5 Sp. z o0.0. sa wytwarzane w procesie produkcyinym nadzorowanym

przez Zakladowa Kontrole Produkcii certyfikowana przez Instytut Techniki Budowlane;j.
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Ad. 4. Okablowanie — systemy 1aczeniowe

_

Oferuje si¢ zlacza do zastosowan fotowoltaicznych PV-Stick z przytaczem PUSH INfirmy
Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

System fotowoltaiczny jest tak dobry, jak jego najmniejsze elementy, zaczynajac od polaczen, ktére
musza wiele wytrzymac¢: wiatr, stonce i ekstremalne wahania temperatury. Ztgcza powinny nie tylko
spetnia¢ najwyzsze standardy jakosci, ale by¢ réwniez tatwe w obstludze. Produkty z oferty
Weidmuller odpowiadaja takim wymaganiom!

Niezaleznie od tego, czy wybierze si¢ tradycyjne potaczenia zaciskowe czy innowacyjne zaciski PV-

Stick w technologii Push-In, ztgcza sg bardzo tatwe w obstudze i szybkie w instalacji.

Poprzez odpowiednie inwestycje, mozna zapewni¢ niezawodne dziatanie 1 trwatos¢. W elektrowniach
fotowoltaicznych, ktére muszg wytrzyma¢ duze obcigzenia, niezawodno$¢ nawet najmniejszych
elementéw jest szczegdlnie wazna. Zta realizacja potaczen szybko prowadzi do awarii, przestojow
produkcyjnych i w konsekwencji generuje znaczne dodatkowe koszty. Wspétpraca z doswiadczonym
partnerem, oferujagcym nawet najmniejsze elementy systemu o sprawdzonej jako$ci, pozwala

zminimalizowac ryzyko.

Szybciej znaczy lepiej. Ta maksyma jest rowniez prawdziwa dla okablowania instalacji
fotowoltaicznych. Porgczne taczniki dobrze lezg w dtoni nawet w temperaturach ponizej zera i moga

by¢ tatwo 1 szybko montowane bez konieczno$ci stosowania narzedzia do zagniatania.

Dlatego nie wymagaja stosowania stykéw zaprasowywanych i narzedzi, a takze pozwalajg unikngé

btedéw montazowych. Dzigki temu mozna zaoszczedzi¢ nawet 50% czasu potrzebnego do instalacji —

bez pogorszenia jako$ci potaczen. Ztacza do zastosowan fotowoltaicznych posiadaja aprobate TUV i

spelniaja wymagania normy IEC 62852.
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Technologia ,,PUSH IN” pozwala na bezpieczne wykonywanie potgczen przy minimalnym naktadzie

pracy: w6z, obro¢: prad .Kable firmy Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG to:

*1500 V DC (DE) / 1500 V DC (EN)

* Technologia PUSH IN

* Jakos¢ zgodna z norma IEC 62852

* Ergonomiczna, nagradzana konstrukcja

* Najszybsze ztacze PV z dostepnych na rynku

* Niezawodnos$¢ polaczenia

W zakresie okablowania DC oferuje si¢ kable firmy IBC Solar . Kable FLEXISUN firmy IBC Solar
sa odporne na promieniowanie UV , Ozon , wilgo¢ s3g réwniez trudnopalne i mozna je stosowac na

zewnatrz jak 1 wewnatrz budynkéw. Zakres temperatury pracy : - 40°C do + 90°C .

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona po stronie AC i DC. Zabezpieczenia jakie sg stosowane

podczas montazu instalacji fotowoltaicznej to:

v Wylaczniki nadpradowe
v’ Ograniczniki przepigé

v’ Bezpieczniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych

Nadto kazda instalacja fotowoltaiczna jest wyposazona w dwa liczniki energii elektryczne;j :

* Licznik energii elektrycznej znajdujacy si¢ w inwerterze
* Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zamontowany na styku instalacji fotowoltaicznej i

sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 1 6



Charakterystyka zapotrzebowania na energie elektryczng — zatozenia
podstawowe do planowanej instalacji fotowoltaicznej

Obiekt: Przedszkole Miejskie w Krosniewicach

Okres rozliczeniowy : 12 miesiecy = 12 000,00 kWh energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w obiektach Inwestora

v' Wolumen zuzywanej energii elektrycznej : 12 000,00 kWh/rok
v" Srednia cena za 1kWh energii elektr. sprzedaz i dystrybucja : 0,67 zt brutto
v" Wysoko$é rocznych rachunkéw za energie elektryczng : 8 040,00 zt

Zapotrzebowanie na moc elektryczna
w budynku Przedszkola Miejskiego w Kro$niewicach

Z informacji przedtozonych przez inwestora wynika, iz w budynku Przedszkola Miejskiego w
Krosniewicach roczne zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 12 000 kWh.

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 1 7



Podstawowe informacje o projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne ( PV ):
Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp lub rownowazny
Inwerter (PV):

Inwerter sieciowy SMA STP-25000TL-30 lub réwnowazny

Dane techniczne :

Catkowita liczba paneli ( modutéw PV ) : 56 szt.

Moc szczytowa instalacji : 19,04kWp

Inwerter sieciowy SMA STP-20000TL-30 —szt. 1
Wspdtczynnik efektywnosci: 86,3%

Roczny wiasciwy uzysk energii elektrycznej : 942 kWh/kW,

Planowana roczna produkcja : 17.944,49 kWh

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych wskazana zostata przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora.
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Prezentacja elektrowni fotowoltaicznej (PV) w obiekcie Inwestora

Nieruchomos$¢ nalezgca do Inwestora posiada dobre warunki do produkcji energii elektrycznej ze
storica (PV). Elektrownie fotowoltaiczng proponujemy o mocy 19,04 kWp zlokalizowang na dachu
budynku Przedszkola Miejskiego w Krosniewicach. Z projektowanej elektrowni fotowoltaicznej (PV)
bedzie zasilany budynek Przedszkola Miejskiego w Krosniewicach. Wtascicielem gruntu na, ktérym

bedzie posadowiona elektrownia fotowoltaiczna jest Gmina Krosniewice. Inwestor posiada prawo do

dysponowania nieruchomoscig. Budynek nie jest objety zadng formg ochrony konserwatorskie;j.

Roczna produkcja energii elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczng (PV)
w zestawieniu z konsumpcja wlasng energii elektrycznej przez Inwestora

Region Polskim, w ktéorym znajduje sie projektowana elektrownia fotowoltaiczna (PV)

charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami do produkcji energii elektrycznej ze Storica (PV).

Maksymalne natezenie promieniowania stonecznego docierajgce do powierzchni Polski siega 1100

W/m?. Jest to warto$¢, ktdra pozwala na efektywna produkcje energii elektrycznej ze Storica (PV).

Nastonecznienie — suma natezenia promieniowania sfonecznego w czasie i na jednostke
powierzchni na terenie Polski ksztaftuje sie w przedziale 950 — 1050 kWh/m?2. Oznacza to, iz z
jednego m? powierzchni, panele fotowoltaiczne (PV) s w stanie wyprodukowaé 950 — 1050 kWh

energii elektrycznej.

Ustonecznienie — liczba godzin, podczas ktorych na powierzchnie ziemi padaja bezposrednio

promienie stoneczne . W Polsce ustonecznienie zawiera sie w przedziale 1470 — 1600 godzin/rok.
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Roczna produkcja energii elektrycznej przez 1 kW, paneli, w zaleznosci od lokalizacji instalacji.
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Gmina Krosniewice CompuTel

Poznanska 5 ul. Dostojewskiego lok. 6
99-340 Krosniewice 92 - 507 todz

Poland

E-mail: biuro@computel.pl
Internet: www.computel.pl

Projekt: Przedszkole Miejskie w Lokalizacja: Polska / Kro$niewice
Kroéniewicach

Numer projektu: 59/CMPL
Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)
Zestawienie systemu

28 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 1 (Zachéd))
Azymut: 87 °, Pochylenie: 6 °, Sposdb montazu: Dach, Moc szczytowa: 9,52 kWp

28 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 2 (Wschéd))
Azymut: -93 °, Pochylenie: 6 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 9,52 kWp

B 1 xSMA STP 20000TL-30
Monitorowanie instalacji
:';ff Sunny Home Manager 2.0 @ Sunny Portal

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw 56 Wspbtczynnik wykorzystania energii: 100 %
fotowoltaicznych: Wspétczynnik efektywnosci*: 86,3 %

hias szcy o 19.04kVp Uzysk wlasciwy energil® 942 KWh/kWp
Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1 Straty przewodzenia (okreslone w % 013%

Moc znamionowa AC falownikow 20,00 kW energii fotowoltaicznej):

fotowoltaiczmych: Obciazenie asymetryczne: 0,00 VA

Mo S2VINRAC 2000k Redukgja CO; po 20 latach: 183t
Wspotczynnik mocy czynnej: 105 %

Roczny uzysk energii*: 17.944,49 kWh

Notatki:

Instalacja fotovoltaiczna na potrzeby Przedszkola Miejskiego W Kroéniewicach

Podpis

*Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii s3 wartoéciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych. Firma
SMA Solar Technology AG nie gwarantuje osiggnigcia w rzeczywistosci uzyskow energii réwnych podanej w tym miejscu wartosd. Przyczyng
tych rozbieznosci s rézne czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicznych lub wahania sprawno$d modutéw
fotowoltaicznych.
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Twoj system w telegraficznym skrocie

Projekt: Przedszkole Miejskie w Krosniewicach

CompuTel
ul. Dostojewskiego lok 6
92 - 507 todz T

E-mail: biuro@computel.pl
Internet: www.computel.pl

Numer projektu: 59/CMPL
Lokalizacja: Polska / Krosniewice
Data: 2020-09-17
Utworzono za pomoca Sunny Design © SMA Solar Technology AG 2020
502R

System energetyczny

Instalacja fotowoltaiczna

250 Falownik fotowoltaiczny 888 Generatory fotowoltaiczne
. al  1xSMA STP 20000TL-30 888 56 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp

Dodatkowe komponenty

Wielkos¢ systemu

Instalacja fotowoltaiczna

Zarzadzanie energia
1 x Sunny Home Manager 2.0

19,04 kWp
1 x Sunny Portal
Korzysci
v " 2,
Koszty wiasne produkgji Roczny zysk Zatozony okres amortyzacji Redukcja CO; po 20 latach

energii przez 20 rok (lat/lata)
(w przyblizeniu)

0,102 EUR -0,07 % --- 183t

w latach (przyblizony)

Przychéd z tytutu oddawania energii do sieci po 20 roku (latach)

34.234 EUR

*Wazna uwaga: wySwietlone uzyski energii s3 wartosciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomoca wzoréw matematycznych. Firma SMA Solar
Technology AG nie gwarantuje osiagnigcia w rzeczywistosd uzyskow energii rownych podanej w tym miejscu wartodci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne
czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicanych lub wahania sprawnoéci modutéw fotowoltaicznych.

2/6
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Proponowane falowniki

Projekt: Przedszkole Miejskie w Kro$niewicach Lokalizacja: Polska / Kro$niewice
Numer projektu: 59/CMPL Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Projekt czeéciowy Projekt czesciowy 1 Maksymalna temperatura: 32 °C

1 x SMA STP 20000TL-30 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 19,04 kWp

tazna liczba modutéw fotowoltaicznych: 56

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos ¢ = 1): 20,44 kW

Maks. moc zynna AC (cos @ =1): 20,00 kW

Napiedie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Wspdiczynnik mocy znamionowej: 107 %

Wspbiczynnik wymiarowania: 952 % SMA STP 20000TL-30
Wspbiczynnik przesuniecia fazowego cos ¢ 1

Czas pelnego obciazenia: 897,2h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Powierzchnia 1 (Zachéd)
28 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: 87 °, Pochylenie: 6 °, Sposéb montazu: Dach

Wejscie B: Powierzchnia 2 (Wschéd)
28 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: -93 °, Pochylenie: 6 °, Sposéb montazu: Dach

Wejide A: Wejscie B:
Liczba ciaggéw modutéw fotowoltaicznych: 2 2
Moduly fotowoltaiczne: 14 14
Moc szczytowa (na wejsciu): 9,52 kWp 9,52 kWp
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 453 V @ 453V
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 423V 423V
Min. napiecie DC (Napigcie sieciowe 230 V): 150V 150V
Maks. napigcie w instalacji fotowoltaicznej: @ 652 V @ 652V
Maks. napiecie DC : 1000 V 1000V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 180A @ 190A
Maks. prad wejéciowy na MPPT: 33A 33A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 43 A 43 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 191A @ 20,2A
Kompatybilno$é instalacji f taicznej i falownik
3/6
CompuTel

92-507 £4dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 2 3



Wymiarowanie przewodow

Nazwa projektu: Przedszkole Miejskie w Krosniewicach

Numer projektu: 59/CMPL

Zestawienie

Strata mocy przy pracy
znamionowej

Wzgledna strata mocy przy
pracy znamionowej

taczna dtugos¢ przewodow

Przekroje poprzeazne
przewodéw

llustracja

Przewody DC

Projekt czesciowy 1

' 1x SMA STP
20000TL-30
Instalacja sktadowa 1

Przewody LV1

Projekt czesciowy 1
' 1x SMASTP
20000TL-30
Instalacja skladowa 1
Przewéd LV3

Material przewodu

Miedz

Lokalizacja: Polska / Kro$niewice

@ o Q@ w © tacmie
3917 W 9446 W 13362 W
023 % 0,57 % 080 %
160,00 m 2500 m 185,00 m
6 mm* 8 mm* 6 mm*
8 mm?
I'l‘ll .:\.\1
*\ (i - i
Livs :
| -
Materiat Dlugosé Przekréj Spadek napiecia Wzgledna strata
przewodu poprzeczny mocy
A Miedz 20,00 m 6 mm? 1V 0,22 %
B Miedz 20,00 m 6 mm* 11V 0,24 %
Materiat Dlugosé Przekréj Rezystancja Wzgledna strata
przewodu poprzeczny przewodu mocy
Miedz 15,00 m 8 mm? R: 10,750 mQ 0,34 %
XL: 1,125 mQ
Dilugosé Przekréj Rezystancja przewodu Wzgledna strata mocy
poprzeczny
1000 m 8 mm? R: 21,500 mQ 0,23 %
XL: 0,750 mQ

Podane wyniki s3 wartoéciami przyblizonymi i stuzg jedynie poinformowaniu uzytkownika o mozliwych wynikach podczas eksploatagji.
Wyniki s3 obliczane za pomocg wzoréw matematycznych. Rzeczywiste wyniki osiggane podczas eksploatagji zaleza od rzeczywistych
warunkéw klimatycznych, rzeczywistej sprawnosci, warunkéw eksploatacji komponentéw systemu oraz indywidualnego zuzycia energii i
moga réznic si¢ od wynikéw uzyskanych na podstawie obliczen. Firma SMA Solar Technology AG nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za

rozbieznosci pomiedzy oblizonymi a rzezywistymi wynikami uzyskanymi podczas eksploatadji.
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Projektowanie zarzadzania energia

Nazwa projektu: Przedszkole Miejskie w Krosniewicach Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Numer projektu: 59/CMPL
Instalacja fotowoltaiczna Monitorowanie instalacji
Projekt czesciowy 1 Wewnatrz instalacji Zewnetrzna
1 x SMA STP 20000TL-30 "% Sunny Home Manager 2.0 L Sunny Portal
Instalacja skladowa 1 b Centrala sterowniza z Portal internetowy stuzacy do
wbudowanym urzadzeniem monitorowania instalagji oraz
pomiarowym do inteligentnego wizualizacji i prezentagji danych
zarzadzania energig dotyczacych instalacji
Wskazéwki
6 Sunny Home Manager 2.0 Do realizagi funkcji zarzadzania akumulatorem i ograniczenia dostarczania mocy zynnej

musi by¢ podiaczone i skonfigurowane wewnetrzne urzadzenie pomiarowe
Sunny Home Manager 2.0 do pomiaru energii dostarczanej do sieci i pobieranej z sieci (patrz
Przewodnik planowania ,SMA Smart Home").

@ Ogélne Maksymalny zasieg komunikacji przy stosowaniu technologii komunikadji bezprzewodowej
Bluetooth® na przestrzeni otwartej oraz technologii Speedwire (SMA Ethernet) wynosi 100
m.

5/6
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Wartosci miesieczne

Nazwa projektu: Przedszkole Miejskie w Krosniewicach Lokalizacja: Polska / Kro$niewice
Numer projektu: 59/CMPL

Wykres

Uzysk energii w miesigcu

5000

— 4000
F
s
-
= 3000
o
]
c
vt 2000
=
14
&
> 1000
, = N . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesiac
Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Wspélczynnik
efektywnosci
1 356 (2,0%) 83 %
2 530 3,0%) 86 %
3 1287 (7,2 %) 88 %
4 2190 (12,2 %) 88 %
5 2719 (15,1 %) 87 %
6 2822 (15,7 %) 87 %
7 2767 (15,4 %) 86 %
8 2195 (12,2 %) 86 %
9 1595 (8,9 %) 86 %
10 887 (4,9%) 85%
n 361 (2,0%) 82 %
12 237 (1.3%) 81%
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Dofinansowanie do elektrowni fotowoltaicznej (PV)

W zakresie inwestycji w fotovoltaike oferuje sie:

» Wykonanie Audytu Fotowoltaicznego
» Wykonanie dokumentacji projektowej w celu uzyskania odpowiedniej decyzji administracyjnej
» Pozyskanie wszystkich koniecznych pozwolen i warunkow :
* Sprawdzenie wstepne mozliwosci przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Przygotowanie KIP lub petnego raportu Srodowiskowego, o ile zachodzi taka
koniecznos¢
e Uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje budowy
elektrowni fotowoltaicznej (PV), o ile zachodzi taka koniecznos¢
e Uzyskanie zgody Konserwatora Zabytkéw ( jesli dotyczy )
* Uzyskanie warunkéw przytgczenia dla elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Podpisanie umowy o przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Wpykonanie i uzgodnienie projektu elektrowni fotowoltaicznej (PV)
» Napisanie i ztozenie wniosku o uzyskanie dotacji do kosztéw inwestycyjnych

A\

Po pozyskaniu dotacji i uzyskaniu wszystkich pozwolenn — montaz i uruchomienie elektrowni
fotowoltaicznej (PV)
» Pozyskanie koncesji na wytwarzanie lub/ i obrét energig elektryczng ( jesli dotyczy )

Prawne aspekty wytwarzania i sprzedazy energii elektrycznej. Systemy wsparcia.

Energie elektryczng z Odnawialnych Zrédet Energii wytwarza¢ moze kazda osoba fizyczna lub osoba
prawna. Prawo energetyczne wprowadza jednak osobne regulacje dla obu grup, potencjalnie
zainteresowanych wytwarzaniem energii elektrycznej .

Kazda instalacja znajdujgca sie w obiekcie posiadajgcym przytgcze elektroenergetyczne, moze by¢
typu :

e on-gird — podtgczona do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
» off-gird — nie podtaczona ( trwale rozdzielona ) do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD

Instalacja on-gird umozliwia wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD nadwyzki
produkcyjnej energii elektrycznej z zZrodet odnawialnych, gdy wytwdérca energii elektrycznej nie jest w
stanie skonsumowac¢ nadwyzek wyprodukowanej przez siebie energii elektrycznej .
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Wprowadzenie energii elektrycznej do elektroenergetycznej lokalnego OSD od 1 stycznia 2016 r.
odbywa sie na zasadzie bilansowania energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej. Nadwyzki, ktére
mogg sie pojawiac po dokonaniu bilansowania sprzedawane sg po ustawowo okreslonych stawkach.
Osoby fizyczne nie prowadzgce dziatalnosci gospodarczej moga sprzedawac energie elektryczng do
elektroenergetycznej lokalnego OSD na podstawie umowy sprzedazy.

Co nalezy zrobi¢, aby mdéc sprzedawac energie elektryczng wytworzong we wtasnej
elektrowni fotowoltaicznej (PV) ?

e Kto musi posiadac¢ koncesje ?
W mysl obowigzujgcej ustawy Prawo energetyczne, koncesjonowaniu podlega kazda
dziatalnoé¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z Odnawialnych Zrddet
Energii o mocy powyzej 500 kWp.

e Jakie prawa daje koncesja i na jaki okres czasu mozna jg uzyskac ?
Jedynie przedsiebiorstwa posiadajgce koncesje majg prawo zadania zakupu wytworzonej
energii elektrycznej przez Sprzedawce z urzedu. Koncesja wydawana jest przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki i moze ona obowigzywac¢ aktualnie do 31.12.2030 r. zgodnie z
dokumentem Polityka Energetyczna Polski.

* lle kosztuje koncesja ?
Do 5 MW mocy elektrycznej wydanie konces;ji jest bezptatne. Nie ma rowniez corocznej optaty
skarbowej za posiadana koncesje.

Do czego zobligowany jest lokalny OSD ?

Zgodnie z trescig art. 9a ust. 6 ustawy Prawo energetyczne, Sprzedawca z urzedu ( zazwyczaj
lokalny OSD ) jest zobowigzany, w zakresie okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.
9 ust.9 ustawy Prawo energetyczne, do zakupu energii elektrycznej wytworzonej z Odnawialnych
Zrédet Energii przytaczonych do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej znajdujacej sie na terenie
obejmujgcym obszar dziatania tego sprzedawcy, oferowanej przez przedsiebiorstwo
energetyczne, ktére uzyskato koncesje na jej wytwarzanie lub zostato wpisane do rejestru, o
ktorym mowa w art.9p ust. 1 ustawy Prawo energetyczne; zakup ten odbywa sie po $redniej
cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim kwartale, o ktérej mowa w art. 23 ust. 2 pkt.
18 lit. b ustawy Prawo energetyczne.

Prawo energetyczne reguluje obowigzki Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) oraz
Sprzedawcy z urzedu wzgledem podmiotu wytwarzajgcego energie elektryczng z Odnawialnych
Zrédet Energii.
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Rozliczenie z tytutu roznicy ilosci energii elektrycznej

Zgodnie z trescig art. 41 ust. 14 ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, rozliczenie z tytutu
roznicy miedzy iloscig energii elektrycznej pobranej z sieci a iloscig energii elektrycznej
wprowadzonej do tej sieci w danym potroczu odbywa sie miedzy wytwodrcg energii
elektrycznej, a Sprzedawcg zobowigzanym na podstawie umowy sprzedazy energii
elektrycznej. Wprowadzony zapis skutkuje mozliwoscig pobierania réwnowartosci energii

elektrycznej wprowadzonej do sieci w danym potroczu ponoszgc jedynie koszty jej dystrybucji.

PROJEKT ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 19,04 kWp

We wczesniejszej czesci audytu fotowoltaicznego przedstawiono projekt elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 19,04 kWp zlokalizowanej na dachu budynku Przedszkola Miejskiego
w Krosniewicach. Ze wzgledu na ograniczenia programu do projektowania elektrowni
fotowoltaicznych nalezy do interpretacji czesci ekonomicznej projektu przyjgé zatozenie ze 1
EUR=1PLN, wszystkie ceny w prezentowanym projekcie podane s3 w wartosciach netto. Dla

projektowanej elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowac stawke VAT = 23% .

Szacunkowe koszty netto budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,04kWp
Ksztattuje sie na poziomie: 86 160,00 zt netto tj. 105 976,80 zt brutto

Koszt budowy elektrowni wynosi 4 000,00 zt + VAT / kWp

( cena zawiera : panele + inwertery + podkonstrukcja + okablowanie + robocizna )

koszty projektow; w przypadku montazu instalacji nadachowej bezwarunkowo nalezy

opracowac ekspertyze budowalng (szacunkowy koszt 12 300 zt brutto), ktora potwierdzi, ze

konstrukcja dachu umozliwia montaz projektowanej instalacji. Ekspert musi ztozy¢

oswiadczenie ponizszej tresci:
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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu ekspertyzy budowlanej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JA NIZEJ POUPISANY < ettt et te st e e et et e e e e et stestesasassersaesaesbessenseensestestestestesrserees
(imie i nazwisko projektanta )
T TT T 1T T =T I =] S 1= o - IR
2210 1121y A € 1Y | PO TR
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000 r. Nr 106,

poz. 1126, z pézn. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze ekspertyza budowlana opracowana
dla:

( imie i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

Dotyczaca :
Stanu technicznego konstrukcji dachu budynku zlokalizowanego w ..., z wyliczeniem
dopuszczalnych maksymalnych obcigzen wynikajacych z posadowienia na dachu elektrowni fotowoltaicznej
o tacznej mocy ............. kWp

( nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -6w badz robét budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymogami ustawy Prawo budowlane oraz zasadami
wiedzy technicznej. Ekspertyza jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233
Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwo$é danych zamieszczonych powyzej.

( czytelny podpis )
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Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja instalacji PV zaprezentowana jest w projekcie fotovoltaicznym.
Planowana powierzchnia paneli fotowoltaicznych to 96,88 m?

Inwestor planuje zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu. Inwestor dysponuje
powierzchnig do wykorzystania ok. 332 m?

Audyt fotowoltaiczny sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT
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WSTEP

Co powienies wiedzie¢ o fotowoltaice:

1. Jak dziala instalacja fotowoltaiczna?
Panele fotowoltaiczne zamieniajg energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ -elektryczna.
Wytworzony w fotowoltaice prad staly przeptywa przez inwerter (falownik) 1 zostaje przeksztalcony w prad

przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach (230V). Uzyskana energie elektryczna mozna

zuzywac na biezaco, magazynowac albo sprzedawac - w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej.

2. Gdzie mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne?

Wszedzie tam, gdzie beda wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Optymalny jest dach
skierowany na potudnie, nachylony pod katem 35°. Panele moga by¢ instalowane na wlasnych wysiegnikach,

ogrodzeniach i innych strukturach. Mozliwa jest réwniez instalacja naziemna.

3. Jakie jest optymalne ulozenie paneli fotowoltaicznych?

Kat pod jakim bgdg pochylane moduty zaréwno w instalacji dachowe;j jak i naziemnej, zalezy od dwoéch
czynnikow: okresu pracy instalacji w ciggu roku oraz technicznych mozliwosci montazu. Gdy warunki
techniczne bedg na to pozwalaé, mikroinstalacje podtgczone do sieci zawsze beda ustawiane w kierunku

potudniowym pod katem 25-35° . Przy takim utozeniu ilo§¢ wyprodukowanej energii, bedzie najwicksza.

4. Czym sie¢ r6znia panele polikrystaliczne od paneli monokrystalicznych?

Panele monokrystaliczne sg ciemne i jednolite (jednobarwne), ogniwa maja ksztalt kwadratéw o
scietych bokach i s3 wykonane z monolitycznego krysztalu krzemu. Ten typ modutéw PV charakteryzuje si¢
najwicksza sprawnoscia (ok 18%) oraz najwyzszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury
wsréod powszechnie dostepnych moduléw. Zazwyczaj jest takze najdrozszy w przeliczeniu na wat
zainstalowanej mocy.

Ogniwa tworzace modul polikrystaliczny wyprodukowane sg z krzemu polikrystalicznego
(wykrystalizowanego w postaci wielu monokrysztatow). Zazwyczaj ogniwa polikrystaliczne maja

jasnoniebieskg barwe z widocznymi krawedziami krysztatow. Zawsze majg ksztatt kwadratu lub prostokata, co
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wynika z technologii produkcji. Ten typ charakteryzuje si¢ nieco nizsza sprawnoscig i wskaznikiem spadku
mocy wraz ze wzrostem temperatury od modutu mono. Moduly polikrystaliczne sg takze tansze w przeliczeniu
na wat zainstalowanej mocy.

W polskich warunkach, gdzie posiadamy wiele promieniowania rozproszonego najlepiej sprawdzaja

si¢ panele polikrystaliczne.

5. Jakie wystepuja rodzaje instalacji fotowoltaicznych?

Wyprodukowang energi¢ w instalacji fotowoltaicznej mozemy gromadzi¢ nadwyzki w akumulatorach
lub poming¢ magazyny energii, przylaczy¢ instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawac¢ nadmiar
wyprodukowanej i niezuzytej energii elektrycznej lub w calo$ci zuzywaé na potrzeby wilasne. Wtasnie ze
wzgledu na sposéb wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej wyrdznia si¢ dwa typy instalacji:
On-grid - System fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energi¢ stoneczng na energi¢ elektryczng. Energia ta z
kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny
zarabial sam na siebie. W sklad takiego systemu wliczamy: panele fotowoltaiczne, inwerter, okablowanie,
zabezpieczenia oraz licznik produkcji i zuzycia pradu. Systemy off-grid to systemy wyspowe dziatajace poza
publiczng siecig elektroenergetyczng. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna jest
magazynowana w odpowiednich akumulatorach w celu jej pdézniejszego wykorzystania. Rozwigzanie to
sprawdza si¢ w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam, gdzie podigczenie do sieci jest
nieuzasadnione ekonomicznie. Réwniez tam, gdzie tradycyjne zasilanie w energi¢ elektryczng jest mato
wydajne, niestabilne lub nawet niemozliwe. Dla tych sytuacji systemy off-grid to idealne rozwigzanie. W sktad
takiej instalacji wchodzg: panele fotowoltaiczne, inwerter, regulator tadowania, akumulator, obcigzenie oraz
okablowanie wraz z zabezpieczeniami. Dziatajac poza siecig energetyczng, mozliwe jest takze zbudowanie sieci

hybrydowej, ktéra moze funkcjonowac¢ zaréwno wyspowo jak i sieciowo.

6. Ile energii elektrycznej w ciagu roku produkuja panele fotowoltaiczne?

W Polsce mozna przyjaé, ze dla instalacja skierowana na potudnie o mocy 1 kWp wytworzy okoto 900-
1100 kWh energii elektrycznej w ciggu roku. Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej zalezy bezposrednio
od ilosci promieniowania stonecznego, ktére w danym okresie pada na modut fotowoltaiczny. Na ilos§¢
wyprodukowanej energii ma wpltyw miejsce bez zacienien, kat oraz kierunek ulozenia moduléw, a takze

sprawnos$¢ zastosowanych urzadzen.
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7. Czym sie¢ r6znig kolektory stoneczne (,,solary”’) od paneli fotowoltaicznych?

Panele fotowoltaiczne i kolektory sloneczne to dwa rdézne urzgdzenia, pomimo iz oba wygladaja
podobnie i korzystaja z energii stonecznej. Panele fotowoltaiczne stuza do produkcji pradu, czyli zamieniaja
energi¢ promieniowania stonecznego (konwersj¢) na energi¢ elektryczng. Kolektor natomiast uzywa energii

stonecznej (ciepta) do podgrzania ptynu (np. wody).

8. Czy operator sieci energetycznej ma obowiazek przylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng?
Tak, Operator Systemu Dystrybucyjnego ma obowiazek podiaczy¢ nasza inwestycje do 30 dni od

zgloszenia zakonczenia prac montazowych.

9. Kto ponosi koszty zwigzane z przylaczeniem instalacji do sieci?

Koszt montazu licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen lezy po stronie operatora. Wiasciciele
mikroinstalacji zwolnieni s3 z optat przytaczeniowych oraz z obowigzku prowadzenia dziatalnoS$ci
gospodarczej. Osoby, ktére bedg chciaty przytaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki

przyltacza, zobowiazane beda jedynie zglosi¢ ten fakt operatorowi.

10. Jak dlugo dziata fotowoltaika?
Panele fotowoltaiczne maja bardzo diugi czas uzytkowania, a gwarancja mocy na produkcje na

poziomie min. 80 % sprawnos$ci poczatkowej to juz standard w branzy.

11. Czym jest system opustow?

System opustéw, czyli system magazynowania irozliczania energii elektrycznejz Zakladem
Energetycznym (Tauron, Enea, Energa, PGE, RWE. Nie jest istotne, czy energi¢ wyprodukowaliSmy w ciagu
dnia i wykorzystaliSmy na biezaco czy tez pobierzemy ja z ZE w nocy. Nadwyzki energii oddawane do sieci
beda rozliczane na rachunku za energi¢ kupowang z sieci. Dla instalacji o mocy od 0 do 10 kW obowiazuje
wskaznik 1:0,8 tj. jezeli wyprodukujemy i oddamy do sieci np. 1.000 kWh odbierzemy 8.00 kWh. Dla instalacji
o mocy powyzej 10 kW wskaznik ten to 1:0,7.
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12. Jak sg naliczane optaty dystrybucyjne?

Oplaty za Swiadczone ustugi dystrybucji energii elektrycznej sga pobierane od catej iloSci energii
dostarczonej do odbiorcy koncowego. W przypadku, gdy na danym punkcie poboru Klient pobrat 1500 kWh, a
oddat do siecil000 kWh, optaty dystrybucyjne w przytoczonym przyktadzie zostang naliczone od faktycznie
pobranej ilosci energii tj. 1500 kWh.

13. Czy instalacja bedzie dziala¢ przy cze¢sciowym zacienieniu?

Instalacje fotowoltaiczne moga produkowaé energie takze przy czeSciowym wystawieniu na stonce,
korzystajag z promieniowania odbitego i rozproszonego. Jednak wdéwczas ich sprawno$¢ znacznie spada, co

wydtuza okres zwrotu kosztéw catej instalacji. Optymalnie jest ustawi¢ instalacje tak aby nie byla zacieniona.

14. Czy moduly fotowoltaiczne nalezy odSniezaé¢?

Moduly catkowicie pokryte $niegiem nie produkuja energii, ale odpowiedni kat nachylenia paneli
sprawia, ze $nieg zsuwa po nich. W miesigcach zimowych (grudzien-styczen) instalacja produkuje ok 25%
energii w poréwnaniu do miesi¢cy letnich (maj-sierpien). Dlatego tez $nieg zalegajacy nawet przez dwa
miesigce (od poczatku grudnia do konica stycznia) spowoduje spadek produkcji energii jedynie o 6% w skali

catego roku.
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INFORMACJE OGOLNE

Inwestor : Gmina Krosniewice,

99-340 Krosniewice, ul. Poznanska 5

Adres obiektu: Szkota Podstawowa nr 1 w Krosniewicach:

99-340 Krosniewice, ul. L.eczycka 17

Audyt sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemoéw Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT

Nazwa projektu : Elektrownia PV, On-gird ( potaczona z siecig elektroenergetyczng OSD )

Nr projektu : 56/CMPL

Rodzaj elektrowni PV : nadachowa

Audyt fotowoltaiczny jest dokumentem opisujagcym uwarunkowania techniczno-ekonomicznej
inwestycji, ktorej to rezultatem jest dobdr wielkos$ci i rodzaju instalacji fotowoltaicznej dla Inwestora.
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PODSTAWOWE ELEMENTY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Panele fotowoltaiczne

Inwerter sieciowy

Konstrukcja modutowa
Okablowanie — systemy taczeniowe

Sl

Ad. 1 Panele fotowoltaiczne

rama aluminiowa
uszczelka

o

folia kompozytowa

re ey ase B R

Budowa panelu fotowoltaicznego
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Modut fotowoltaiczny to podstawowy element budowy elektrowni fotowoltaicznej. Zadaniem modutu
fotowoltaicznego jest zamiana energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci
pradu statego. Ze wzgledu na technologie i budowg¢ moduly fotowoltaiczne dzielimy na
cienkowarstwowe i klasyczne z krzemu krystalicznego.

Moc modutu zalezy od ilosci, mocy i czutosci spektralnej wbudowanych w niego ogniw oraz od
powierzchni czynnej modutlu. Ogniwa znajdujg si¢ pomiedzy dwoma foliami EVA lub TPO
zabezpieczajagcymi przed dziataniem czynnikéw zewnegtrznych. Od strony zewngtrznej dodatkowa
warstwe ochronng stanowi tafla nisko zelazowego, hartowanego szkta. Struktura szkta poprawia
przepuszczalno$¢ fotondw promieniowania stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania
stonecznego od szkla. Folia tylna kompozytowa ma za zadanie zwigkszenie odpornosci modutu na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modul zabudowany jest w ramie aluminiowe;j.

Projektowane panele fotowoltaiczne to panele monokrystaliczne charakteryzujace si¢ najwyzszym
wskaznikiem uzysku energetycznego z powierzchni panelu do ceny jednostkowej za Wp. Oferowane
panele fotowoltaiczne posiadajg 12 lat gwarancji produktowej oraz gwarancj¢ uzysku sprawnos$ci na
poziomie 97% po roku oraz 80% po 25 latach.
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Liniowa gwarancja sprawnosci

1 rok 10 lat 25 lat

;0 INsP
- Standardowa gwarancja
wielopoziomowa

a. Warto $¢

90% . : zg :
: : Wa ” :
| | fancjj

80%) 1 -~

0%/ - !

0 5 10 15 20 25

Standardy jakie spelniaja panele fotowoltaiczne

Certyfikat ISO 9001:2008- System Zarzadzania Jako$cig w Zakresie Projektowania I
Produkcji Modutéw Fotowoltaicznych

Certyfikat ISO 14001:2004 - System Zarzadzania Srodowiskowego

Certyfikat IEC 61215:2005 — Cyklowanie temperatury — sztuczne starzenie ; Cyklowanie
wilgotnosci powietrza

Certyfikat IEC 61730:2005 — Klasa A z certyfikatem FI przyznanym przez TUV Reinland —
stopien ochrony IP 67

Zgodnos¢ z CE — Panele spetniajg wymogi jakosciowe Unii Europejskiej

Gwarancja sprawnosci — 97% udzielana po pierwszym roku uzytkowania , oraz 80% liniowo
do 25 roku uzytkowania

Certyfikat UL 1703
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STC — Standardowe warunki testowania

Maksymalna moc znamionowa [Pmax] : 300 W,
Napiecie obwodu otwartego [Uoc] :39,4 V

Prad zwarciowy [lsc] : 9,97 A

Maksymalne napiecie znamionowe [Umpp] : 31,2 V
Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 9,63 A

NOTC — Nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc [Pmpp] : 220 Wp

Napiecie obwodu otwartego [Uo] : 36,3V
Prad zwarciowy [ls] : 8,07 A

Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 7,72 A

Dane techniczne

Wymiary modutu [mm] : 1622 X 1068

Waga modutu [kg] : 19,8

Puszka przytgczeniowa: IP 67, 2 diody

Zakres temperatury pracy [°C] : - 40 do + 85°C

Typ ogniw: monokrystaliczne ogniwa krzemowe PER
Liczba ogniw: 340 (shingled)

Maks. Obcigzenie parciem/ssaniem: 5400Pa/2400Pa

Oferowane panele fotowoltaiczne spetniajg wszystkie wymagania stawiane

przez Polskie i Europejskie Normy
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Ad. 2 Inwerter /Falownik

Falownik jest najwazniejszym z elementow instalacji fotowoltaicznej. Jego zadaniem jest zamiana
pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny, zsynchronizowany z siecig
energetyczng. Duza ilo$¢ rodzajow falownikéw, powoduje, ze decyzje, jaki falownik zastosowaé w
instalacji powinnismy pozostawi¢ projektantowi. Na rynku spotykamy falowniki z transformatorem,
beztransformatorowe, jedno lub trzyfazowe, centralne i tancuchowe, posiadajgce jeden lub wigce]
niezaleznych wej$¢ MPPT oraz mikrofalowniki tzw. modutowe. Jest wiec w czym wybiera¢. Potrzeba
sporej wiedzy, aby dobrze dopasowa¢ falownik do instalacji. Falownik solarny powinien
charakteryzowac si¢ wysoka sprawnoscig i zgodnos$cig z wszystkimi typami modutéw PV. Sprawnos¢
falownika jest bardzo waznym parametrem, gdyz pozwala uzyska¢ maksimum energii z paneli.
Najlepsze falowniki matych mocy osiagaja sprawnos$¢ 97%, z kolei falowniki wigkszych mocy sa w
stanie osiggna¢ 98% sprawnosci. Jezeli poréwnujemy falowniki po sprawnosci, nalezy to czyni¢ po
sredniej sprawnosci wazonej dla r6znego obcigzenia falownika. Sprawno$¢ ta zawsze powinna by¢ w
karcie katalogowej pod nazwg sprawnosci EURO. Niezaleznie od typu falownika mozna zauwazy¢, ze
jego sprawnos¢ gwattownie spada przy obcigzeniach mniejszych niz 20-25% mocy nominalnej. Dobér
falownika gtéwnie polega na tym, aby instalacja wyprodukowata jak najwigcej energii przez caly
okres jej zywotnosci (moduty szacowane sg na 25 lat, falowniki — okoto 20). Biorgc pod uwage stopien
degradacji modutu oraz wspétczynniki sprawnosci falownika przy czeSciowym obcigzeniu —
pozadanym jest wrecz dobdr duzo mniejszego falownika do instalacji. Literatura podaje r6znie stopien

przewymiarowania — 20%; 25%; (NOCT). Wybér falownikow jest réwniez determinowany wielkoscig
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i konfiguracja instalacji. Jezeli inwestycja jest duza, rzedu kilkuset kilowatéw czy megawatow, mozna
wybra¢ falownik centralny, do ktérego podigczona jest cala instalacja. Takie rozwigzanie pozwala
obnizy¢ jednostkowe koszty zakupu falownika. Innym rodzajem s3 falowniki fancuchowe,
wspotpracujace z kilkoma szeregami moduléw. W oparciu o te falowniki mozna budowa¢ mate,
srednie jak i duze instalacji PV. Najrzadziej stosowane sg mikrofalowniki, ktére wspétpracuja z
pojedynczymi modutami. Jest to nowe rozwigzanie, ktére nie jest tanie, lecz istotnie pozwala obnizy¢

negatywne skutki zacienienia instalacji.

Projektuje si¢ inwertery Grupy SMA, ktéra jest S$wiatowym liderem w zakresie technologii
fotowoltaicznych i produkcji energii elektrycznej ze stonca, firma SMA wprowadza nowe standardy w
zakresie rozproszonych i sterowanych cyfrowo elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii. Innowacyjne rozwigzania do systemow fotowoltaicznych kazdej wielkoSci oraz najwyzszy
poziom ustug Grupy SMA pomaga swoim na calym $wiecie w zwigkszeniu poziomu autonomii
energetycznej. Zainstalowana przez firm¢ SMA na calym $wiecie moc 65 GW jest dowodem
najwyzszej efektywnosci i sukcesu wlasnych rozwigzan dla instalacji fotowoltaicznych kazde;j
wielkosci , klasy mocy i specyfikacji sieci energetycznej .35- letnie do§wiadczenie firmy SMA w
branzy fotowoltaicznej zdobyte dzigki zdobyte zaangazowaniu 3000 pracownikéw firmy SMA w 20
krajach jest najlepszym poswiadczeniem najwyzszej jakosci oferowanych produktéw i rozwigzan.

Kazdy z inwerteréw firmy SMA posiada oprogramowanie pozwalajace na zdalny dostep do

monitorowani instalacji fotowoltaicznej z dowolnego miejsca na ziemi.

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 1 3



Ad. 3. Konstrukcja modutowa

o — . — — ——

Oferuje si¢ systemy montazowe (konstrukcje modutowe) polskiej firmy Energy5S Sp. z o0.0. z

Gostynina.

Konstrukcje dachowe firmy Energy 5 wykonane sg z wysokiej jakosci profili systemowych
aluminiowych, ktére w potaczeniu z zaawansowang technologia produkcji pozwalaja stworzyé
produkty gwarantujace wieloletnig wytrzymatos$¢ i bezproblemowa eksploatacje. Wszystkie elementy
ztaczne wykonane sg ze stali nierdzewnej. Taki rodzaj potaczenia jest najlepszym rozwigzaniem w
przypadku konstrukcji narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zapewniajac doskonatg odporno$¢ na korozje. Roéznorodno$¢ dostepnych systeméw dachowych
poparta wieloletnim doswiadczeniem firmy Energy5 Sp. z o0.0. pozwala znalez¢ optymalne
rozwigzanie dla kazdej inwestycji. W ofercie firmy znajduja si¢ konstrukcje przeznaczone na dachy
ptaskie (systemy inwazyjne i bezinwazyjne) oraz mocowania dedykowane na dachy skos$ne pokryte
dachéwka: ceramiczng, tupkowsa, karpiowka, blachodachéwka, blachg rabek, oraz blachg
trapezowa. Wszystkie oferowane rozwigzania ze wzgledu na niewielka ilos¢ poszczegdlnych

komponentéw pozwalajg na tatwy i szybki montaz.

Produkty firmy Energy5 Sp. z o0.0. sa wytwarzane w procesie produkcyinym nadzorowanym

przez Zakladowa Kontrole Produkcii certyfikowana przez Instytut Techniki Budowlane;j.
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Ad. 4. Okablowanie — systemy 1aczeniowe

_

Oferuje si¢ zlacza do zastosowan fotowoltaicznych PV-Stick z przytaczem PUSH INfirmy
Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

System fotowoltaiczny jest tak dobry, jak jego najmniejsze elementy, zaczynajac od polaczen, ktére
musza wiele wytrzymac¢: wiatr, stonce i ekstremalne wahania temperatury. Ztgcza powinny nie tylko
spetnia¢ najwyzsze standardy jakosci, ale by¢ réwniez tatwe w obstludze. Produkty z oferty
Weidmuller odpowiadaja takim wymaganiom!

Niezaleznie od tego, czy wybierze si¢ tradycyjne potaczenia zaciskowe czy innowacyjne zaciski PV-

Stick w technologii Push-In, ztgcza sg bardzo tatwe w obstudze i szybkie w instalacji.

Poprzez odpowiednie inwestycje, mozna zapewni¢ niezawodne dziatanie 1 trwatos¢. W elektrowniach
fotowoltaicznych, ktére muszg wytrzyma¢ duze obcigzenia, niezawodno$¢ nawet najmniejszych
elementéw jest szczegdlnie wazna. Zta realizacja potaczen szybko prowadzi do awarii, przestojow
produkcyjnych i w konsekwencji generuje znaczne dodatkowe koszty. Wspétpraca z doswiadczonym
partnerem, oferujagcym nawet najmniejsze elementy systemu o sprawdzonej jako$ci, pozwala

zminimalizowac ryzyko.

Szybciej znaczy lepiej. Ta maksyma jest rowniez prawdziwa dla okablowania instalacji
fotowoltaicznych. Porgczne aczniki dobrze lezg w dtoni nawet w temperaturach ponizej zera i moga

by¢ tatwo 1 szybko montowane bez konieczno$ci stosowania narzedzia do zagniatania.

Dlatego nie wymagaja stosowania stykéw zaprasowywanych i narzedzi, a takze pozwalajg unikngé

btedéw montazowych. Dzigki temu mozna zaoszczedzi¢ nawet 50% czasu potrzebnego do instalacji —

bez pogorszenia jako$ci potaczen. Ztacza do zastosowan fotowoltaicznych posiadaja aprobate TUV i

spelniaja wymagania normy IEC 62852.
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Technologia ,,PUSH IN” pozwala na bezpieczne wykonywanie potgczen przy minimalnym naktadzie

pracy: w6z, obro¢: prad .Kable firmy Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG to:

*1500 V DC (DE) / 1500 V DC (EN)

* Technologia PUSH IN

* Jakos¢ zgodna z norma IEC 62852

* Ergonomiczna, nagradzana konstrukcja

* Najszybsze ztacze PV z dostepnych na rynku

* Niezawodnos$¢ polaczenia

W zakresie okablowania DC oferuje si¢ kable firmy IBC Solar . Kable FLEXISUN firmy IBC Solar
sa odporne na promieniowanie UV , Ozon , wilgo¢ s3g réwniez trudnopalne i mozna je stosowac na

zewnatrz jak 1 wewnatrz budynkéw. Zakres temperatury pracy : - 40°C do + 90°C .

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona po stronie AC i DC. Zabezpieczenia jakie sg stosowane

podczas montazu instalacji fotowoltaicznej to:

v Wylaczniki nadpradowe
v’ Ograniczniki przepigé

v’ Bezpieczniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych

Nadto kazda instalacja fotowoltaiczna jest wyposazona w dwa liczniki energii elektryczne;j :

* Licznik energii elektrycznej znajdujacy si¢ w inwerterze
* Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zamontowany na styku instalacji fotowoltaicznej i

sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
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Charakterystyka zapotrzebowania na energie elektryczng — zatozenia
podstawowe do planowanej instalacji fotowoltaicznej

Obiekt: Szkota Podstawowa nr 1 w Krosniewicach

Okres rozliczeniowy : 12 miesiecy = 33 536 kWh energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w obiektach Inwestora

v' Wolumen zuzywanej energii elektrycznej : 33 536 kWh/rok
v" Srednia cena za 1kWh energii elektr. sprzedaz i dystrybucja : 0,67 zt brutto
v" Wysoko$é rocznych rachunkéw za energie elektryczng : 22 469,12 zt

Zapotrzebowanie na moc elektryczna
w budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Krosniewicach

Z informacji przedtozonych przez inwestora wynika, iz w budynku Szkoty Podstawowejnr1 w
Krosniewicach roczne zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 33 536 kWh.
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Podstawowe informacje o projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne ( PV ):
Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp lub réwnowazny
Inwerter (PV):

Inwerter sieciowy SMA STP-25000TL-30 lub réwnowazny

Dane techniczne :

Catkowita liczba paneli ( modutéw PV ) : 144 szt. (72 szt. — Wschdd; 72 szt. — Zachdd)
Moc szczytowa instalacji : 48,96 kWp

Inwerter sieciowy SMA STP-25000TL-30 —szt. 2

Wspotczynnik efektywnosci: 86,9 %

Roczny witasciwy uzysk energii elektrycznej : 929kWh/kW,

Planowana roczna produkcja : 45.481,88 kWh

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych wskazana zostata przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora.
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Prezentacja elektrowni fotowoltaicznej (PV) w obiekcie Inwestora

Nieruchomos$¢ nalezgca do Inwestora posiada dobre warunki do produkcji energii elektrycznej ze
storica (PV). Elektrownie fotowoltaiczng proponujemy o mocy 48,96 kWp zlokalizowang na dachu
budynku. Z projektowanej elektrowni fotowoltaicznej (PV) bedzie zasilany budynek Szkoty
Podstawowej nr 1 w Kros$niewicach. Wtascicielem gruntu na, ktérym bedzie posadowiona elektrownia

fotowoltaiczna jest Gmina Krosniewice. Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia.

Budynek nie jest objety zadng forma ochrony konserwatorskiej.

Roczna produkcja energii elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczng (PV)
w zestawieniu z konsumpcja wlasng energii elektrycznej przez Inwestora

Region Polskim, w ktéorym znajduje sie projektowana elektrownia fotowoltaiczna (PV)

charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami do produkcji energii elektrycznej ze Storica (PV).

Maksymalne natezenie promieniowania stonecznego docierajgce do powierzchni Polski siega 1100

W/m?. Jest to warto$¢, ktdra pozwala na efektywna produkcje energii elektrycznej ze Storica (PV).

Nastonecznienie — suma natezenia promieniowania sfonecznego w czasie i na jednostke
powierzchni na terenie Polski ksztaftuje sie w przedziale 950 — 1050 kWh/m?2. Oznacza to, iz z
jednego m? powierzchni, panele fotowoltaiczne (PV) s w stanie wyprodukowaé 950 — 1050 kWh

energii elektrycznej.

Ustonecznienie — liczba godzin, podczas ktorych na powierzchnie ziemi padaja bezposrednio

promienie stoneczne . W Polsce ustonecznienie zawiera sie w przedziale 1470 — 1600 godzin/rok.
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PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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Roczna produkcja energii elektrycznej przez 1 kW, paneli, w zaleznosci od lokalizacji instalacji.
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Computa 14 Dcacimckingolck 32 - 07 bt cCOMPLUItel)
Gmina Krosniewice CompuTel
Poznanska 5 ul. Dostojewskiego lok. 6
99-340 Krosniewice 92 - 507 todzZ
Poland

E-maik: biuro@computel.pl

Internet: www.computelpl
Projekt: Szhola Podstawowa nr 1w Lokalizacja: Polska / Krosniewice

Krosniewicach
MNumer projekiu: 56/CMPL
Mapiecie sieciowe: 230V (230V / 400V
Zestawienie systemu

72 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchia 1 (Wschéd))
Azymut -4 °, Pochylenie: 20 *, Sposob montadu: Dach, Moc szczytowa: 24 48 kWp

T2 x Viessmann Vi-Solar? - 340Wp (Powierzchnia 2 (Zachod))
Azymaut 86 ", Pochylenies 20 °, Sposdb montazu: Dach, Moc szozytowa: 24,48 kWp

B 2:xsmasTP 25000TL-30

Maonitorowanie instalagi

2L Sunny Portal

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Ezczna liczha modulow 144 ‘Wapolcynnik wykorzystania energit 100 %
i Wapolczynna efeknywnosc®; B6O %
Whc oz LG Uzysk wiasciwy energi*: 020 EWh/EWp
i et & Straty preewodzeniz (ckreslone w % 011%
Moc Znamionowa AC falownikow 5000 kW energii fotowoltaiczneg):
A ot ObcigZenie asymemrycone: 0,00 WA,
Mic ey A6 S0.00 W Reduksja OO0 po 20 latach: 4651
Wapolczynnik mocy czynnaj: 1w x
Rocany uzysk energii®: ASA81.88 KWh
MNotathki:
Instatacja na potrzeby Szkoly Podstawowe] w Krosniewicach
Podpis

*Waina vwaga wyswistione uzyski energil s3 wartosciami szacunkowymi. Zostaky one ablizone za pomocs woorow matematycnych, Firma
SKA Sclar Technology AG nie gwarantuje asiggnieca w meczywistodc uzyskow ensrgii rownych podane) w tym méejscu wartoscl Prayonyng
tych rozbieinosc sg raéne coynniki zewnetrzne, jak np. zabrudrenie modiow fotowoltziznych lub wahania sprawncsc moduldw
fotowobaEicomych,
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Twoj system w telegraficznym skrocie

Projekt: Szkota Podstawowa nr 1 w Krosniewicach

Dodatkowe komponenty
Eﬂ Zarzgdzane enenmig
1 x Sunny Portal

Korzysci

7

Koszny wizsne produboi
enengii przez 20 rok (laviaa)
(w przyblZeniul

0,103 EUR

Falownik fotowoltaiczmy

2 x SMA 5TP 25000TL-30

-0,14 %

CompuTel =
ul. Dostojewskiego lok. 6
92 - 507 kodE

s

r ¥
COMPUtel )

E-mail: biuro/@computelpl

Internet wanw.computel. pl
Numer projeldu SEfCMPL
Lokalizacja: Polzka / Krosniewice
Data 2020-09-25
Utworzono 13 pornocg Sunny Design & SMA Solar Technology AG 2020
S0ZR
%E Generatory fotowoltaiczne
g 144 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp
Wielkosc systemu

nstalacia fotowoitaiczna

48,96 kWp

1 &

Tatoiony okres amartyz=cil Redulecja OO po 200 latzch

w |gtach {preyblizony)

-—- 465 t

Przychod 7 bytutu oddawania energii do sieci po 20 roku (latach)

86.770 EUR

“Waimna uwaga: wybwetions unyski enengii 53 wartaécami sacunkowymi. Zostely one obficrone 13 pomocy woordw matematycarych, Firma SMA Solar
Technology Al nie gwaranije csggnipda w roscoywistodol unyskéw energii ndweych podane] w tym miejscu warinécl. Prepcnyng tych rocbiesncdd s rdne
czynniki Zewnetzzne, fak np. mabnudzenie modulde fotowoltaiczmpch lub wahania sprawncéd modoidw fotowoRacrmych

2/6
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Proponowane falowniki

Projebt: Szkola Podstawowa nr 1 w Krodniewicach Lokalizaga: Polska / Krosniewice
Mumer projektur S6/CMPL Temperatura otocrenia:

Minimalna temperatura -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu; 20 "C
Projebt czesciowy Projekt czesdowy 1 Maksymaina temperatura: 32 "C

2 ¥ SMA STP 25000TL-30 (Instalacja skiadowa 1)

Moc szczytowa: 48,96 K\Wp

L3cma liczba miodulow fotowoltascnych: 144

Liczba falownikow fotowoltaicmych: 2

Maks moc DC (s =1k 25,55 kW
Maks. moc cynna AC {cosp =1k 25,00 kW
Mapiacie sieciows: 230V [Z30V / 400V
Wspohzynnik miocy znamionower: 104 %

W e r T TR SMA STP 25000TL-30
Wspohynnik preesunieciz fazowego cos ¢ 1

(Czas pefnego obcigienia olg6h

D el instalacji fot tai 5

Wejicie A: Powierzchnia 2 (Zachod)

26 x Viessmann Vi-Solar - 380Wp, Azymut: 86 °, Pochylenies 20 °, Sposob montaiu Dach

Wejscie B: Powierzchnia 1 (Wschid)
36 Viessmann Vi-Solar? - 340Wp, Azymit: -04 *, Pochylenie: 20, Spostb mentasu: Dach

Wajscia A Wajscie B:
Liczba ciggow modulow fotowalzicnych 2 ra
Moduly fotowoltaicme: i 18
Moc szczytowa (na wejsciul 1224 EWp 1224 KWp
Typowe napiecie w instalags fotowoltaicmej: ﬂ L2V ﬁl BE2V
Min. napiecie w instalach fotowoltzione): LUER L% ER
Min. napiecie DC (Napiece sieciowe 230 VE 150 150W
Mals. napicie winsttac) fotowoltsicnes & sy & sy
Maks. napiecie DC : 1000V 1000V
Makes. prad w generatorze fotowottaicznym: ﬁ 1824 ﬁ 182 A
Maks. prad weisciowy na MPET: 33A A
Makes. prad owarciowy na MPAT: 43 A 43 A
Makesymalny prad zwerciowy w instalaci ﬂ 183A 'ﬁl 205 A
K bilnoaE instalaci § e

3/6
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Wymiarowanie przewodow

MNarwa projekir Srkola Podstawowa nr 1w

Mumer projektu S6CMPL

Zestawienie

Sirata mocy pray pracy
INEMECTOWE]

Wagledna strats mocy prey
[Pracy INAMmionowe;

tgczna diugost preewodow
Przekroie poproeczne
preewodow

Hustracja

Przewody DC

Projekt cresdiowy 1
22 5MA TR
25000TL-30
imstalac skhadawa 1

Przewody LV1

Projekt czesciowy 1

‘ 2x5MA TR
25000TL-30
instalaci sitadowa 1

Lokalizaga: Polska / Krosniewice
&8 o v b Eacnie
BD20W 16TATW 2MTEAW
018% 036% 057 %
32000 m 2000 m 340,00 v
& mm” & & mm®
Ly
preewodu POITECINY oy
A Miedz 20,00'm 6 mm™ | 0.18%
B hiedz 20,00 m & mm™ v 018%
Material Dhucaie P R e Weenhed
preewodu POpIZECINY preewody mocy
hiedz 10,00 m & mm™ R 9556 m 0359%
¥L:0,.750 mO

Podane wyniki 53 wartosciami preyblZonymi | shiz jedynie poinformowaniu idytkownika o modwych wynikach podcas eksploatagi.
Wiyniki 53 obliczane za pormocs woorow matematycenych. Rzecywiste wyniki osizgane podozas eksploatad zaleis od reecoywistych
warunkow klimatyczmych, rrecrywists) sprawnosc, warunkow eksploatadi komponeniow systemu oraz indywidualnego zufyca enengi i
moga rEnic sie od wynikow uyskanych na podstawie obliczen. Firma ShA Solar Technology A nie ponosi Zadne] cdpowiedzialnosti =2
rozhiefnosc pomisdzy obliczonymi a Eecywistymi wynikami uzyskanymi podcas eksploatadi,

4/6
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_Projektowanie zarzadzania energia

Mazwa projektic Szkola Podstawowa nr 1w Lokalizaga: Polska / Krosniewice
Numer projektu S56/CMPL
Instalacja fotowoltaiczna Monitorowanie instalaci
Projekt czesciowy 1 Zewnetrzna
. 2 x SMA 5TF 25000TL-30 Ly Sunny Portal
Inztalacia shladowa 1 Portal intemetowy shifacy do

monitorowania instalagi oraz
wizualizagi i prezentagi danych
dotyczacych instalacji

5f6
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‘Wartosci miesigczne

Mazwa projekine Szkola Podstawows nr 1w Lokalizaga: Polska / Krosniewice
Mumer projektu 56/CMPL

Wykres

Uzysk energii w miesigcu

T

. 8pon

-

-

ooy S000

w

1

g 4pap

3

= zpap .

.= e
1 k] 1 i 5 E 7 ] g ] 1 12
Miesiac
Tabela
Miesizc Lizysk energii [kWh] I\'spnl::ymit
efekdtywnosci
1 961 (21 % BL %
2 1388 (3,1 %) ET%
3 3268 (7.2 %5 BS %
4 BE16 (121 % BB
5 B825 (15,0%) Bl %
& TOB6 (156 %) ET %
T B840 (153 %) BE %
B GE5T (12.2°%) B6%
5 4046 (8.9 %) BT %
10 2307 (5,15 BG %
1 4921 %) BA%
12 638 (1,4 5 B3 %
6/
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Dofinansowanie do elektrowni fotowoltaicznej (PV)

W zakresie inwestycji w fotovoltaike oferuje sie:

» Wykonanie Audytu Fotowoltaicznego
» Wykonanie dokumentacji projektowej w celu uzyskania odpowiedniej decyzji administracyjnej
» Pozyskanie wszystkich koniecznych pozwolen i warunkow :
* Sprawdzenie wstepne mozliwosci przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Przygotowanie KIP lub petnego raportu Srodowiskowego, o ile zachodzi taka
koniecznos¢
e Uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje budowy
elektrowni fotowoltaicznej (PV), o ile zachodzi taka koniecznos¢
e Uzyskanie zgody Konserwatora Zabytkéw ( jesli dotyczy )
* Uzyskanie warunkéw przytgczenia dla elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Podpisanie umowy o przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Wpykonanie i uzgodnienie projektu elektrowni fotowoltaicznej (PV)
» Napisanie i ztozenie wniosku o uzyskanie dotacji do kosztéw inwestycyjnych

A\

Po pozyskaniu dotacji i uzyskaniu wszystkich pozwolern — montaz i uruchomienie elektrowni
fotowoltaicznej (PV)
» Pozyskanie koncesji na wytwarzanie lub/ i obrét energig elektryczng ( jesli dotyczy )

Prawne aspekty wytwarzania i sprzedazy energii elektrycznej. Systemy wsparcia.

Energie elektryczng z Odnawialnych Zrédet Energii wytwarza¢ moze kazda osoba fizyczna lub osoba
prawna. Prawo energetyczne wprowadza jednak osobne regulacje dla obu grup, potencjalnie
zainteresowanych wytwarzaniem energii elektrycznej .

Kazda instalacja znajdujgca sie w obiekcie posiadajgcym przytgcze elektroenergetyczne, moze by¢
typu :

e on-gird — podtgczona do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
» off-gird — nie podtaczona ( trwale rozdzielona ) do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD

Instalacja on-gird umozliwia wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD nadwyzki
produkcyjnej energii elektrycznej z zZrodet odnawialnych, gdy wytwdérca energii elektrycznej nie jest w
stanie skonsumowac¢ nadwyzek wyprodukowanej przez siebie energii elektrycznej .
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Wprowadzenie energii elektrycznej do elektroenergetycznej lokalnego OSD od 1 stycznia 2016 r.
odbywa sie na zasadzie bilansowania energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej. Nadwyzki, ktére
mogg sie pojawiac po dokonaniu bilansowania sprzedawane sg po ustawowo okreslonych stawkach.
Osoby fizyczne nie prowadzgce dziatalnosci gospodarczej moga sprzedawac energie elektryczng do
elektroenergetycznej lokalnego OSD na podstawie umowy sprzedazy.

Co nalezy zrobi¢, aby mdéc sprzedawac energie elektryczng wytworzong we wtasnej
elektrowni fotowoltaicznej (PV) ?

e Kto musi posiadac¢ koncesje ?
W mysl obowigzujgcej ustawy Prawo energetyczne, koncesjonowaniu podlega kazda
dziatalnoé¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z Odnawialnych Zrddet
Energii o mocy powyzej 500 kWp.

e Jakie prawa daje koncesja i na jaki okres czasu mozna jg uzyskac ?
Jedynie przedsiebiorstwa posiadajgce koncesje majg prawo zadania zakupu wytworzonej
energii elektrycznej przez Sprzedawce z urzedu. Koncesja wydawana jest przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki i moze ona obowigzywac¢ aktualnie do 31.12.2030 r. zgodnie z
dokumentem Polityka Energetyczna Polski.

* lle kosztuje koncesja ?
Do 5 MW mocy elektrycznej wydanie konces;ji jest bezptatne. Nie ma rowniez corocznej optaty
skarbowej za posiadana koncesje.

Do czego zobligowany jest lokalny OSD ?

Zgodnie z trescig art. 9a ust. 6 ustawy Prawo energetyczne, Sprzedawca z urzedu ( zazwyczaj
lokalny OSD ) jest zobowigzany, w zakresie okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.
9 ust.9 ustawy Prawo energetyczne, do zakupu energii elektrycznej wytworzonej z Odnawialnych
Zrédet Energii przytaczonych do sieci dystrybucyjnej lub przesytowe]j znajdujacej sie na terenie
obejmujgcym obszar dziatania tego sprzedawcy, oferowanej przez przedsiebiorstwo
energetyczne, ktére uzyskato koncesje na jej wytwarzanie lub zostato wpisane do rejestru, o
ktorym mowa w art.9p ust. 1 ustawy Prawo energetyczne; zakup ten odbywa sie po $redniej
cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim kwartale, o ktérej mowa w art. 23 ust. 2 pkt.
18 lit. b ustawy Prawo energetyczne.

Prawo energetyczne reguluje obowigzki Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) oraz
Sprzedawcy z urzedu wzgledem podmiotu wytwarzajgcego energie elektryczng z Odnawialnych
Zrédet Energii.
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Rozliczenie z tytutu roznicy ilosci energii elektrycznej

Zgodnie z trescig art. 41 ust. 14 ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, rozliczenie z tytutu
roznicy miedzy iloscig energii elektrycznej pobranej z sieci a iloscig energii elektrycznej
wprowadzonej do tej sieci w danym potroczu odbywa sie miedzy wytwodrcg energii
elektrycznej, a Sprzedawcg zobowigzanym na podstawie umowy sprzedazy energii
elektrycznej. Wprowadzony zapis skutkuje mozliwoscig pobierania réwnowartosci energii

elektrycznej wprowadzonej do sieci w danym potroczu ponoszgc jedynie koszty jej dystrybucji.

PROJEKT ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 48,96 kWp

We wczesniejszej czesci audytu fotowoltaicznego przedstawiono projekt elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 48,96 kWp zlokalizowanej na dachu budynku Szkoty podstawowej nr 1
w Kros$niewicach. Ze wzgledu na ograniczenia programu do projektowania elektrowni
fotowoltaicznych nalezy do interpretacji czesci ekonomicznej projektu przyjgé zatozenie ze 1
EUR=1PLN, wszystkie ceny w prezentowanym projekcie podane s3 w wartosciach netto. Dla

projektowanej elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowac stawke VAT = 23% .

Szacunkowe koszty netto budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 48,96 kWp
Ksztattuje sie na poziomie: 205 840,00 zt netto tj. 253 183,20 zt brutto

Koszt budowy elektrowni wynosi 4 000,00 zt + VAT / kWp

( cena zawiera : panele + inwertery + podkonstrukcja + okablowanie + robocizna )

koszty projektow; w przypadku montazu instalacji nadachowej bezwarunkowo nalezy

opracowac ekspertyze budowalng (szacunkowy koszt 12 300 zt brutto), ktora potwierdzi, ze

konstrukcja dachu umozliwia montaz projektowanej instalacji. Ekspert musi ztozy¢

oswiadczenie ponizszej tresci:
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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu ekspertyzy budowlanej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JA NIZEJ POUPISANY < ettt et te st e e et et e e e e et stestesasassersaesaesbessenseensestestestestesrserees
(imie i nazwisko projektanta )
T T T oY 1V T = I =] Y o T=T o - TR
2210 1121y A € 1Y | PO TR
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000 r. Nr 106,

poz. 1126, z pézn. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze ekspertyza budowlana opracowana
dla:

( imie i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

Dotyczaca :
Stanu technicznego konstrukcji dachu budynku zlokalizowanego w ..., z wyliczeniem
dopuszczalnych maksymalnych obcigzen wynikajacych z posadowienia na dachu elektrowni fotowoltaicznej
o tacznej mocy ............. kWp

( nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -6w badz robét budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymogami ustawy Prawo budowlane oraz zasadami
wiedzy technicznej. Ekspertyza jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233
Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwo$é danych zamieszczonych powyzej.

( czytelny podpis )
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Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja instalacji PV zaprezentowana jest w projekcie fotovoltaicznym.
Planowana powierzchnia paneli fotowoltaicznych to 249,12 m?

Inwestor planuje zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu. Inwestor dysponuje
powierzchnig do wykorzystania ok. 247 m?

Audyt fotowoltaiczny sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT
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WSTEP

Co powienies wiedzie¢ o fotowoltaice:

1. Jak dziala instalacja fotowoltaiczna?
Panele fotowoltaiczne zamieniajg energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ -elektryczna.
Wytworzony w fotowoltaice prad staly przeptywa przez inwerter (falownik) 1 zostaje przeksztalcony w prad

przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach (230V). Uzyskana energie elektryczna mozna

zuzywac na biezaco, magazynowac albo sprzedawac - w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej.

2. Gdzie mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne?

Wszedzie tam, gdzie beda wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Optymalny jest dach
skierowany na potudnie, nachylony pod katem 35°. Panele moga by¢ instalowane na wlasnych wysiegnikach,

ogrodzeniach i innych strukturach. Mozliwa jest réwniez instalacja naziemna.

3. Jakie jest optymalne ulozenie paneli fotowoltaicznych?

Kat pod jakim bgdg pochylane moduty zaréwno w instalacji dachowe;j jak i naziemnej, zalezy od dwoéch
czynnikow: okresu pracy instalacji w ciggu roku oraz technicznych mozliwosci montazu. Gdy warunki
techniczne bedg na to pozwalaé, mikroinstalacje podtgczone do sieci zawsze beda ustawiane w kierunku

potudniowym pod katem 25-35° . Przy takim utozeniu ilo§¢ wyprodukowanej energii, bedzie najwicksza.

4. Czym si¢ r6znia panele polikrystaliczne od paneli monokrystalicznych?

Panele monokrystaliczne sg ciemne i jednolite (jednobarwne), ogniwa maja ksztalt kwadratéw o
scietych bokach i s3 wykonane z monolitycznego krysztalu krzemu. Ten typ modutéw PV charakteryzuje si¢
najwicksza sprawnoscia (ok 18%) oraz najwyzszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury
wsréod powszechnie dostepnych moduléw. Zazwyczaj jest takze najdrozszy w przeliczeniu na wat
zainstalowanej mocy.

Ogniwa tworzace modul polikrystaliczny wyprodukowane sg z krzemu polikrystalicznego
(wykrystalizowanego w postaci wielu monokrysztatow). Zazwyczaj ogniwa polikrystaliczne maja

jasnoniebieskg barwe z widocznymi krawedziami krysztatow. Zawsze majg ksztatt kwadratu lub prostokata, co
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wynika z technologii produkcji. Ten typ charakteryzuje si¢ nieco nizsza sprawnoscig i wskaznikiem spadku
mocy wraz ze wzrostem temperatury od modutu mono. Moduly polikrystaliczne sg takze tansze w przeliczeniu
na wat zainstalowanej mocy.

W polskich warunkach, gdzie posiadamy wiele promieniowania rozproszonego najlepiej sprawdzaja

si¢ panele polikrystaliczne.

5. Jakie wystepuja rodzaje instalacji fotowoltaicznych?

Wyprodukowang energi¢ w instalacji fotowoltaicznej mozemy gromadzi¢ nadwyzki w akumulatorach
lub poming¢ magazyny energii, przylaczy¢ instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawac¢ nadmiar
wyprodukowanej i niezuzytej energii elektrycznej lub w calo$ci zuzywaé na potrzeby wilasne. Wtasnie ze
wzgledu na sposéb wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej wyrdznia si¢ dwa typy instalacji:
On-grid - System fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energi¢ stoneczng na energi¢ elektryczng. Energia ta z
kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny
zarabial sam na siebie. W skiad takiego systemu wliczamy: panele fotowoltaiczne, inwerter, okablowanie,
zabezpieczenia oraz licznik produkcji i zuzycia pradu. Systemy off-grid to systemy wyspowe dziatajace poza
publiczng siecig elektroenergetyczng. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna jest
magazynowana w odpowiednich akumulatorach w celu jej pdézniejszego wykorzystania. Rozwigzanie to
sprawdza si¢ w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam, gdzie podigczenie do sieci jest
nieuzasadnione ekonomicznie. Réwniez tam, gdzie tradycyjne zasilanie w energi¢ elektryczng jest mato
wydajne, niestabilne lub nawet niemozliwe. Dla tych sytuacji systemy off-grid to idealne rozwigzanie. W sktad
takiej instalacji wchodzg: panele fotowoltaiczne, inwerter, regulator tadowania, akumulator, obcigzenie oraz
okablowanie wraz z zabezpieczeniami. Dziatajac poza siecig energetyczng, mozliwe jest takze zbudowanie sieci

hybrydowej, ktéra moze funkcjonowac¢ zaréwno wyspowo jak i sieciowo.

6. Ile energii elektrycznej w ciagu roku produkuja panele fotowoltaiczne?

W Polsce mozna przyjaé, ze dla instalacja skierowana na potudnie o mocy 1 kWp wytworzy okoto 900-
1100 kWh energii elektrycznej w ciggu roku. Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej zalezy bezposrednio
od ilosci promieniowania stonecznego, ktére w danym okresie pada na modut fotowoltaiczny. Na ilos§¢
wyprodukowanej energii ma wpltyw miejsce bez zacienien, kat oraz kierunek ulozenia moduléw, a takze

sprawnos$¢ zastosowanych urzadzen.
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7. Czym sie¢ r6znig kolektory stoneczne (,,solary”’) od paneli fotowoltaicznych?

Panele fotowoltaiczne i kolektory sloneczne to dwa rdézne urzgdzenia, pomimo iz oba wygladaja
podobnie i korzystaja z energii stonecznej. Panele fotowoltaiczne stuza do produkcji pradu, czyli zamieniaja
energi¢ promieniowania stonecznego (konwersj¢) na energi¢ elektryczng. Kolektor natomiast uzywa energii

stonecznej (ciepta) do podgrzania ptynu (np. wody).

8. Czy operator sieci energetycznej ma obowiazek przylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng?
Tak, Operator Systemu Dystrybucyjnego ma obowiazek podiaczy¢ nasza inwestycje do 30 dni od

zgloszenia zakonczenia prac montazowych.

9. Kto ponosi koszty zwigzane z przylaczeniem instalacji do sieci?

Koszt montazu licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen lezy po stronie operatora. Wiasciciele
mikroinstalacji zwolnieni s3 z optat przytaczeniowych oraz z obowigzku prowadzenia dziatalnoS$ci
gospodarczej. Osoby, ktére bedg chciaty przytaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki

przyltacza, zobowiazane beda jedynie zglosi¢ ten fakt operatorowi.

10. Jak dlugo dziata fotowoltaika?
Panele fotowoltaiczne maja bardzo diugi czas uzytkowania, a gwarancja mocy na produkcje na

poziomie min. 80 % sprawnos$ci poczatkowej to juz standard w branzy.

11. Czym jest system opustow?

System opustéw, czyli system magazynowania irozliczania energii elektrycznejz Zakladem
Energetycznym (Tauron, Enea, Energa, PGE, RWE. Nie jest istotne, czy energi¢ wyprodukowaliSmy w ciagu
dnia i wykorzystaliSmy na biezaco czy tez pobierzemy ja z ZE w nocy. Nadwyzki energii oddawane do sieci
beda rozliczane na rachunku za energi¢ kupowang z sieci. Dla instalacji o mocy od 0 do 10 kW obowiazuje
wskaznik 1:0,8 tj. jezeli wyprodukujemy i oddamy do sieci np. 1.000 kWh odbierzemy 8.00 kWh. Dla instalacji
o mocy powyzej 10 kW wskaznik ten to 1:0,7.
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12. Jak sg naliczane optaty dystrybucyjne?

Oplaty za Swiadczone ustugi dystrybucji energii elektrycznej sga pobierane od catej iloSci energii
dostarczonej do odbiorcy koncowego. W przypadku, gdy na danym punkcie poboru Klient pobrat 1500 kWh, a
oddat do siecil000 kWh, optaty dystrybucyjne w przytoczonym przyktadzie zostang naliczone od faktycznie
pobranej ilosci energii tj. 1500 kWh.

13. Czy instalacja bedzie dziala¢ przy cze¢sciowym zacienieniu?

Instalacje fotowoltaiczne moga produkowaé energie takze przy czeSciowym wystawieniu na stonce,
korzystajag z promieniowania odbitego i rozproszonego. Jednak wdéwczas ich sprawno$¢ znacznie spada, co

wydtuza okres zwrotu kosztéw catej instalacji. Optymalnie jest ustawi¢ instalacje tak aby nie byla zacieniona.

14. Czy moduly fotowoltaiczne nalezy odSniezaé¢?

Moduly catkowicie pokryte $niegiem nie produkuja energii, ale odpowiedni kat nachylenia paneli
sprawia, ze $nieg zsuwa po nich. W miesigcach zimowych (grudzien-styczen) instalacja produkuje ok 25%
energii w poréwnaniu do miesi¢cy letnich (maj-sierpien). Dlatego tez $nieg zalegajacy nawet przez dwa
miesigce (od poczatku grudnia do konica stycznia) spowoduje spadek produkcji energii jedynie o 6% w skali

catego roku.

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 6



INFORMACJE OGOLNE

Inwestor : Gmina Krosniewice,

99-340 Krosniewice, ul. Poznanska 5

Adres obiektu:
Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej 1 Mieszkaniowej w Krosniewicach

99-340 Krosniewice, ul. Paderewskiego 3

Audyt sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT

Nazwa projektu : Elektrownia PV, On-gird ( potaczona z siecig elektroenergetyczng OSD )

Nr projektu : 60/CMPL

Rodzaj elektrowni PV : nadachowa

Audyt fotowoltaiczny jest dokumentem opisujagcym uwarunkowania techniczno-ekonomicznej
inwestycji, ktorej to rezultatem jest dobdr wielkos$ci i rodzaju instalacji fotowoltaicznej dla Inwestora.
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PODSTAWOWE ELEMENTY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

Panele fotowoltaiczne

Inwerter sieciowy

Konstrukcja modutowa
Okablowanie — systemy faczeniowe

b=

Ad. 1 Panele fotowoltaiczne

rama aluminiowa
uszczelka

" . - Jm EVA

folia kompozytowa

r ey g 5 R

Budowa panelu fotowoltaicznego
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Modut fotowoltaiczny to podstawowy element budowy elektrowni fotowoltaicznej. Zadaniem modutu
fotowoltaicznego jest zamiana energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci
pradu statego. Ze wzgledu na technologie i budowg¢ moduly fotowoltaiczne dzielimy na
cienkowarstwowe i klasyczne z krzemu krystalicznego.

Moc modutu zalezy od ilosci, mocy i czutosci spektralnej wbudowanych w niego ogniw oraz od
powierzchni czynnej modutlu. Ogniwa znajdujg si¢ pomiedzy dwoma foliami EVA lub TPO
zabezpieczajagcymi przed dziataniem czynnikéw zewnegtrznych. Od strony zewngtrznej dodatkowa
warstwe ochronng stanowi tafla nisko zelazowego, hartowanego szkta. Struktura szkta poprawia
przepuszczalno$¢ fotondw promieniowania stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania
stonecznego od szkla. Folia tylna kompozytowa ma za zadanie zwigkszenie odpornosci modutu na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modul zabudowany jest w ramie aluminiowe;j.

Projektowane panele fotowoltaiczne to panele monokrystaliczne charakteryzujace si¢ najwyzszym
wskaznikiem uzysku energetycznego z powierzchni panelu do ceny jednostkowej za Wp. Oferowane
panele fotowoltaiczne posiadajg 12 lat gwarancji produktowej oraz gwarancj¢ uzysku sprawnos$ci na
poziomie 97% po roku oraz 80% po 25 latach.

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona9



Liniowa gwarancja sprawnosci

1 rok 10 lat 25 lat

;0 INsP
- Standardowa gwarancja
wielopoziomowa

a. Warto $¢

90% . : zg :
: : Wa ” :
| | fancjj

80%) 1 -~

0%/ - !

0 5 10 15 20 25

Standardy jakie spelniaja panele fotowoltaiczne

Certyfikat ISO 9001:2008- System Zarzadzania Jako$cig w Zakresie Projektowania I
Produkcji Modutéw Fotowoltaicznych

Certyfikat ISO 14001:2004 - System Zarzadzania Srodowiskowego

Certyfikat IEC 61215:2005 — Cyklowanie temperatury — sztuczne starzenie ; Cyklowanie
wilgotnosci powietrza

Certyfikat IEC 61730:2005 — Klasa A z certyfikatem FI przyznanym przez TUV Reinland —
stopien ochrony IP 67

Zgodnos¢ z CE — Panele spetniajg wymogi jakosciowe Unii Europejskiej

Gwarancja sprawnosci — 97% udzielana po pierwszym roku uzytkowania , oraz 80% liniowo
do 25 roku uzytkowania

Certyfikat UL 1703
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STC — Standardowe warunki testowania

Maksymalna moc znamionowa [Pmax] : 300 W,
Napiecie obwodu otwartego [Uoc] :39,4 V

Prad zwarciowy [lsc] : 9,97 A

Maksymalne napiecie znamionowe [Umpp] : 31,2 V
Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 9,63 A

NOTC — Nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc [Pmpp] : 220 Wp

Napiecie obwodu otwartego [Uo] : 36,3V
Prad zwarciowy [ls] : 8,07 A

Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 7,72 A

Dane techniczne

Wymiary modutu [mm] : 1622 X 1068

Waga modutu [kg] : 19,8

Puszka przytgczeniowa: IP 67, 2 diody

Zakres temperatury pracy [°C] : - 40 do + 85°C

Typ ogniw: monokrystaliczne ogniwa krzemowe PER
Liczba ogniw: 340 (shingled)

Maks. Obcigzenie parciem/ssaniem: 5400Pa/2400Pa

Oferowane panele fotowoltaiczne spetniajg wszystkie wymagania stawiane

przez Polskie i Europejskie Normy
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Ad. 2 Inwerter /Falownik

Falownik jest najwazniejszym z elementow instalacji fotowoltaicznej. Jego zadaniem jest zamiana
pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny, zsynchronizowany z siecig
energetyczng. Duza ilo$¢ rodzajow falownikéw, powoduje, ze decyzje, jaki falownik zastosowaé w
instalacji powinnismy pozostawi¢ projektantowi. Na rynku spotykamy falowniki z transformatorem,
beztransformatorowe, jedno lub trzyfazowe, centralne i tancuchowe, posiadajgce jeden lub wigce]
niezaleznych wej$¢ MPPT oraz mikrofalowniki tzw. modutowe. Jest wiec w czym wybiera¢. Potrzeba
sporej wiedzy, aby dobrze dopasowa¢ falownik do instalacji. Falownik solarny powinien
charakteryzowac si¢ wysoka sprawnoscig i zgodnos$cig z wszystkimi typami modutéw PV. Sprawnos¢
falownika jest bardzo waznym parametrem, gdyz pozwala uzyska¢ maksimum energii z paneli.
Najlepsze falowniki matych mocy osiagaja sprawno$¢ 97%, z kolei falowniki wigkszych mocy sg w
stanie osiggna¢ 98% sprawnosci. Jezeli poréwnujemy falowniki po sprawnosci, nalezy to czyni¢ po
sredniej sprawnosci wazonej dla r6znego obcigzenia falownika. Sprawno$¢ ta zawsze powinna by¢ w
karcie katalogowej pod nazwg sprawnosci EURO. Niezaleznie od typu falownika mozna zauwazy¢, ze
jego sprawnos¢ gwattownie spada przy obcigzeniach mniejszych niz 20-25% mocy nominalnej. Dob6r
falownika gtéwnie polega na tym, aby instalacja wyprodukowata jak najwigcej energii przez caly
okres jej zywotnosci (moduly szacowane sg na 25 lat, falowniki — okoto 20). Biorac pod uwage stopien
degradacji modutu oraz wspétczynniki sprawnosci falownika przy czeSciowym obcigzeniu —
pozadanym jest wrecz dobdr duzo mniejszego falownika do instalacji. Literatura podaje r6znie stopien
przewymiarowania — 20%; 25%; (NOCT). Wybér falownikow jest réwniez determinowany wielkoscig

1 konfiguracja instalacji. Jezeli inwestycja jest duza, rzedu kilkuset kilowatéw czy megawatéw, mozna
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wybra¢ falownik centralny, do ktérego podiaczona jest cala instalacja. Takie rozwigzanie pozwala
obnizy¢ jednostkowe koszty zakupu falownika. Innym rodzajem s3 falowniki fancuchowe,
wspotpracujace z kilkoma szeregami moduléw. W oparciu o te falowniki mozna budowa¢ mate,
srednie jak i duze instalacji PV. Najrzadziej stosowane sg mikrofalowniki, ktére wspétpracuja z
pojedynczymi modutami. Jest to nowe rozwigzanie, ktére nie jest tanie, lecz istotnie pozwala obnizy¢

negatywne skutki zacienienia instalacji.

Projektuje si¢ inwertery Grupy SMA, ktéra jest $wiatowym liderem w zakresie technologii
fotowoltaicznych 1 produkcji energii elektrycznej ze stonca, firma SMA wprowadza nowe standardy w
zakresie rozproszonych i sterowanych cyfrowo elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii. Innowacyjne rozwigzania do systeméw fotowoltaicznych kazdej wielko$ci oraz najwyzszy
poziom ustug Grupy SMA pomaga swoim na calym $wiecie w zwigkszeniu poziomu autonomii
energetycznej. Zainstalowana przez firm¢ SMA na calym S$wiecie moc 65 GW jest dowodem
najwyzsze] efektywnosci 1 sukcesu wilasnych rozwigzan dla instalacji fotowoltaicznych kazdej
wielkosci , klasy mocy i specyfikacji sieci energetycznej .35- letnie do§wiadczenie firmy SMA w
branzy fotowoltaicznej zdobyte dzigki zdobyte zaangazowaniu 3000 pracownikéw firmy SMA w 20
krajach jest najlepszym poswiadczeniem najwyzszej jakosci oferowanych produktéw i rozwigzan.

Kazdy z inwerteréw firmy SMA posiada oprogramowanie pozwalajace na zdalny dostep do

monitorowani instalacji fotowoltaicznej z dowolnego miejsca na ziemi.
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Ad. 3. Konstrukcja modutowa

Oferuje si¢ systemy montazowe (konstrukcje modulowe) polskiej firmy Energy5 Sp. z o.0. z

Gostynina.

Konstrukcje dachowe firmy Energy 5 wykonane sg z wysokiej jakosci profili systemowych
aluminiowych, ktére w potaczeniu z zaawansowang technologia produkcji pozwalaja stworzyc
produkty gwarantujace wieloletnig wytrzymatos$¢ i bezproblemowa eksploatacje. Wszystkie elementy
ztaczne wykonane sg ze stali nierdzewnej. Taki rodzaj potaczenia jest najlepszym rozwigzaniem w
przypadku konstrukcji narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zapewniajac doskonatg odporno$¢ na korozje. Roéznorodno$¢ dostepnych systeméw dachowych
poparta wieloletnim doswiadczeniem firmy Energy5 Sp. z o0.0. pozwala znalez¢ optymalne
rozwigzanie dla kazdej inwestycji. W ofercie firmy znajduja si¢ konstrukcje przeznaczone na dachy
ptaskie (systemy inwazyjne i bezinwazyjne) oraz mocowania dedykowane na dachy skos$ne pokryte
dachéwka: ceramiczng, tupkowsa, karpiowka, blachodachéwka, blachg rabek, oraz blachg
trapezowa. Wszystkie oferowane rozwigzania ze wzgledu na niewielka ilos¢ poszczegdlnych

komponentéw pozwalajg na tatwy i szybki montaz.

Produkty firmy Energy5 Sp. z o0.0. sa wytwarzane w procesie produkcyinym nadzorowanym

przez Zakladowa Kontrole Produkcii certyfikowana przez Instytut Techniki Budowlane;j.
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Ad. 4. Okablowanie — systemy 1aczeniowe

_

Oferuje si¢ zlacza do zastosowan fotowoltaicznych PV-Stick z przytaczem PUSH INfirmy
Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

System fotowoltaiczny jest tak dobry, jak jego najmniejsze elementy, zaczynajac od polaczen, ktére
musza wiele wytrzymac¢: wiatr, stonce i ekstremalne wahania temperatury. Ztgcza powinny nie tylko
spetnia¢ najwyzsze standardy jakosci, ale by¢ réwniez tatwe w obstludze. Produkty z oferty
Weidmuller odpowiadaja takim wymaganiom!

Niezaleznie od tego, czy wybierze si¢ tradycyjne potaczenia zaciskowe czy innowacyjne zaciski PV-

Stick w technologii Push-In, ztgcza sg bardzo tatwe w obstudze i szybkie w instalacji.

Poprzez odpowiednie inwestycje, mozna zapewni¢ niezawodne dziatanie 1 trwatos¢. W elektrowniach
fotowoltaicznych, ktére muszg wytrzyma¢ duze obcigzenia, niezawodno$¢ nawet najmniejszych
elementéw jest szczegdlnie wazna. Zta realizacja potaczen szybko prowadzi do awarii, przestojow
produkcyjnych i w konsekwencji generuje znaczne dodatkowe koszty. Wspétpraca z doswiadczonym
partnerem, oferujagcym nawet najmniejsze elementy systemu o sprawdzonej jako$ci, pozwala

zminimalizowac ryzyko.

Szybciej znaczy lepiej. Ta maksyma jest rowniez prawdziwa dla okablowania instalacji
fotowoltaicznych. Porgczne taczniki dobrze lezg w dtoni nawet w temperaturach ponizej zera i moga

by¢ tatwo 1 szybko montowane bez konieczno$ci stosowania narzedzia do zagniatania.

Dlatego nie wymagaja stosowania stykéw zaprasowywanych i narzedzi, a takze pozwalajg unikngé

btedéw montazowych. Dzigki temu mozna zaoszczedzi¢ nawet 50% czasu potrzebnego do instalacji —

bez pogorszenia jako$ci potaczen. Ztacza do zastosowan fotowoltaicznych posiadaja aprobate TUV i

spelniaja wymagania normy IEC 62852.
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Technologia ,,PUSH IN” pozwala na bezpieczne wykonywanie potgczen przy minimalnym naktadzie

pracy: w6z, obro¢: prad .Kable firmy Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG to:

*1500 V DC (DE) / 1500 V DC (EN)

* Technologia PUSH IN

* Jakos¢ zgodna z norma IEC 62852

* Ergonomiczna, nagradzana konstrukcja

* Najszybsze ztacze PV z dostepnych na rynku

* Niezawodnos$¢ polaczenia

W zakresie okablowania DC oferuje si¢ kable firmy IBC Solar . Kable FLEXISUN firmy IBC Solar
sa odporne na promieniowanie UV , Ozon , wilgo¢ s3g réwniez trudnopalne i mozna je stosowac na

zewnatrz jak 1 wewnatrz budynkéw. Zakres temperatury pracy : - 40°C do + 90°C .

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona po stronie AC i DC. Zabezpieczenia jakie sg stosowane

podczas montazu instalacji fotowoltaicznej to:

v Wylaczniki nadpradowe
v’ Ograniczniki przepigé

v’ Bezpieczniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych

Nadto kazda instalacja fotowoltaiczna jest wyposazona w dwa liczniki energii elektryczne;j :

* Licznik energii elektrycznej znajdujacy si¢ w inwerterze
* Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zamontowany na styku instalacji fotowoltaicznej i

sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
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Charakterystyka zapotrzebowania na energie elektryczng — zatozenia
podstawowe do planowanej instalacji fotowoltaicznej

Obiekt: Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
w Krosniewicach

Okres rozliczeniowy : 12 miesiecy = 25 605,00 kWh energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w obiektach Inwestora

v' Wolumen zuzywanej energii elektrycznej : 25 605,00 kWh/rok
v" Srednia cena za 1kWh energii elektr. sprzedaz i dystrybucja : 0,8958 brutto
v" Wysoko$é rocznych rachunkéw za energie elektryczng : 22 936,96 zt

Zapotrzebowanie na moc elektrycznag
w budynku Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Krosniewicach

Z informacji przedfozonych przez inwestora wynika, iz w budynku Miejskiego Zakfadu
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kros$niewicach roczne zuzycie energii elektrycznej
ksztattuje sie na poziomie 25 605 kWh.
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Podstawowe informacje o projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne ( PV ):
Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp lub rownowazny
Inwerter (PV):

Inwerter sieciowy SMA STP-20000TL-30 lub réwnowazny

Dane techniczne :

Catkowita liczba paneli ( modutéw PV ) : 116 szt.

Moc szczytowa instalacji : 39,44 kW,

Inwerter sieciowy SMA STP-20000TL-30 —szt. 2
Wspdtczynnik efektywnosci: 86,4 %

Roczny wiasciwy uzysk energii elektrycznej : 933 kWh/kW,

Planowana roczna produkcja : 36.781,55kWh

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych wskazana zostata przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora.
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Prezentacja elektrowni fotowoltaicznej (PV) w obiekcie Inwestora

Nieruchomos¢ nalezgca do Inwestora posiada bardzo dobre warunki do produkcji energii elektrycznej
ze stonica (PV). Elektrownie fotowoltaiczng proponujemy o mocy 39,44 kWp zlokalizowang na dachu
budynku Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Krosniewicach. Z
projektowanej elektrowni fotowoltaicznej (PV) bedzie zasilany budynek Miejskiego Zaktadu
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Krosniewicach. Wtascicielem gruntu na, ktérym bedzie
posadowiona elektrownia fotowoltaiczna jest Gmina Krosniewice. Inwestor posiada prawo do

dysponowania nieruchomoscia. Budynek nie jest objety zadng formg ochrony konserwatorskie;.

Roczna produkcja energii elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczna (PV)
w zestawieniu z konsumpcja wlasng energii elektrycznej przez Inwestora

Region Polskim, w ktédrym znajduje sie projektowana elektrownia fotowoltaiczna (PV)

charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami do produkcji energii elektrycznej ze Stonca (PV).

Maksymalne natezenie promieniowania stonecznego docierajgce do powierzchni Polski siega 1100

W/m?. Jest to wartos$¢, ktdra pozwala na efektywna produkcje energii elektrycznej ze Storica (PV).

Nastonecznienie — suma natezenia promieniowania stonecznego w czasie i na jednostke
powierzchni na terenie Polski ksztattuje sie w przedziale 950 — 1050 kWh/m?2. Oznacza to, iz z
jednego m? powierzchni, panele fotowoltaiczne (PV) sg w stanie wyprodukowaé 950 — 1050 kWh

energii elektrycznej.

Ustonecznienie — liczba godzin, podczas ktdrych na powierzchnie ziemi padajg bezposrednio

promienie stoneczne . W Polsce ustonecznienie zawiera sie w przedziale 1470 — 1600 godzin/rok.
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PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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Roczna produkcja energii elektrycznej przez 1 kW, paneli, w zaleznosci od lokalizacji instalacji.

CompuTel

92-507 £4dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Stronaz O



Gmina Krosniewice CompuTel
Poznanska 5 ul. Dostojewskiego lok. &
99340 Krosniewice 92 - 507 todz
Poland
E-mail: biuro@compautel.pl
Internet: www.computelpl
Projekt: Miejski Zakiad Gospodarki Lokalizacja: Polska / Krosniewice

Komun. w Krosniewicach
MNumer projekiu: B0/ CMPL
Mapiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)
Zestawienie systemu

58 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 1-Wschod)
Azymut -07 *, Pochylenie: 15 °; Sposob montaiu: Dach, Moc szczytowa: 18,72 kWp

58 x Viessmann Vi-Solar? - 340Wp (Powierzchnia 1-Zachad)
Azymaut 83, Pochylenier 15 7, Sposob mentaiu; Dach, Moc szczytowa: 19,72 kWp
B 1 xsmasTP 20000TL-30 B 1 x5MA STP 20000TL-30
Monitorowanie instalagii
2L Sunny Portal

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

tzczna liczha modulow 116 ‘Wapolcynnik wykorystania energit: 100 %
Behc Wspdlczynnik efektywnosot: B64 %
Mo szytowa: 3044 kWp = L
Uzysk wlasciwy energii®: 033 EWh/EWp
i et & Straty preewodzeniz (ckresione w3 020%
Moc Znamionowa AL falownikow 4000 kW energii fotowoktaiczne)
A ARt ObcigZenie asymemrycone: 0,00 WA
M chynine fe= 40.00 kW Reduksja C0: po 20 latach: Tt
Wipoiczynnik maocy czynnej: 10i4%
Rocany uzysk energii®: F6.781,55 kWh
MNotathki:

Instatacja fotoveltaicena na potrzeby Misjskiege Zakiadu Gospodarki Komunalne] w Krosniewicach

Podpis
*Waina vwaga: wyswistione uzyski energil 53 wartcsciami szacunkowymi, Zostaly one oblizone 13 pomocs woorow matemateemych, Firma
SMA Sclar Technology AG nie gwarantuje osiagnieca w Eecywistoid uzyskow ensrgii rownych podane) w tym misjsou wartosd. Praycmng
tych rozbieinosc s3 roEne cyniniki zewnetrzne, jak np. zabriedzenie modiiw fotowoltziznych leb wahania sprawnesc modulow
fotowobaicomych.
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Twoj system w telegraficznym skrocie

\

Projekt: Miejski Zaktad Gospodarki Komun. w
Krosniewicach

CompuTel =

ul. Dostojewskiega Iok. 6 L

82 - 507 bads COMPUtel

E-miail: bivro@computelpl

Intermet winw, computel pl

Nuomer projelcdue 60/ChPL

Lokalizacja: Palska / Krosniewice

Datas 2020-08-17

Utworzong za pomoczg Sunny Design © 5MA Sofar Technology AG 2020
E02R

System energetyczny

Instalacja fotowoltaiczna
Fatowmnik fotowoltaiczmy
2 x SMA STP 20000TL-30

Gensratony fotowoitaiczne
116 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp

Dodatkowe komponenty Wielkosc systemu
% Zarzgdzanes energis nstalags fotowaoltaiczns
1 x Sunny Portal 39,44 kWp
Korzysci
Koszty whasne produlogji Roczmy zysk Zatodony okres amormyz=cj Redulkgja €Oy po 20 latach
energil proez 20 rok (latlata) w latach [proyblitony)
{w przyblzeniu)
0,103 EUR -0,12 % - 376t

Przychod z tytutu oddawania energii do sied po 20 roku (latach)
70.171 EUR

*Wadna waga: wytwietlons uryski enorgii s wartofcami sacunkowymi. Zostaly one chficone za pomocs wordw matematycanpch, Firma SMA Solar
Technology AG nie gwarantuje osggnipda w reecoywistodo uryskow energii rdwnych podane] w tym misjscu warndci Proyezyng tych rocbietnedd sy rdine
cynnikl zewngirzne, jak np. zabrudrenie moduldw fotowoltaicenych lub wahania sprawncdd moduldw fotowoRaicrmych,
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Proponowane falowniki

Projekt: Micjski Zakdad Gospodarki Komun. w Lokalizaga: Polska / Krosniewice
Kroéniewicach
MNumer projeknr 60/CMPL Temperatura otoozenia:

Minirmaina temperaturs -17 "C
Wbrana temperatura dia projeku: 20 "C
Projekt cresciowy Projekt cresdiowy 1 Maksymalna temperatura: 32 °C

1 % 5SMA STP 20000TL-30 (Instalacja skladowa 1)

Mot szcytowa 1972 BWp

gcma licsba modulow fotowoltaicnych: 58

Liezha falownikow fotowoltascmych: 1

Maks. moc DC lcos =1k H0.44 kW

Mak=. moc ynna AC [oosp= 1k 20,00 kW

Mapietis sieciowe: 2308 (2300 1 A00W)

Wspdlczynnik miocy znamionowe): 1043

W‘spulﬂﬁrﬁhymm LRE% SMA S5TP 20000TL-30
Wspoh=ynnik przesuniecia fazowego cos @0 1

Czas pefnego obdgeniz 9190 h

Dane projektowe instalaci fotowoltaicznej
Wjscie A Powierzchnia 1-Wschod
30 x Viessmann Vi-Solar? - 340Wp, Szymut -57 *, Pochylenie 15 °, Sposob montasu: Dach

Weiicie B- Powicrachaia 1-Zachad
28 x Viessmann Vi-Sobar? - 120Wp Azymut 83 °, Pachylenies 15 7, Sposcb montazur Dach

Wejscia A Wejscia B:
Liczba ciggow modultw fotowsliziconych 2 2
Moduly fotowoktaicme: 15 14
Moc szceytowa {na wejsoul 1020 EWp 052 kKWp
Typowe napiecie w instalac fotowoltsicnej: & assv Kk 453V
Min. napiecie w instalacs fotowoltaicme]: 453 W 423V
Min. napiecie DC (Mapiede siscowe 230 V1 150V 18V
Maks. napigcie w instaladi fotowokhaicme) b esav & 652V
Maks. napiecie DC: 1000V 1000V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: & 192a £ 1mea
Mak=. prad wejsciowy na MPOT: EER 334
Maks. prad Dwarciowy na MPET: 43 4 43 A
Maksyrmiainy prad swarcowy w instalagi & 2naa & 1maa
= i i Tkl

3/8
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Proponowane falowniki

Projekt: Misjski Zakiad Gospodarki Komun. w Lokalizagja: Polska / Krosniewice
Krcensewiiack
Mumer projektu G0 CMPL Temperatura otocenia

Minimalna temperatura -17 *C
Wybrana termperaura dia projeloe 20 °C
Projekt czesciowy Projekt crescowy 1 Maksymalna temperatura: 32 *C

1 x SMA STP 20000TL-30 (Instalacja skiadowa 2)

Mok szooytowa 10,72 kWp

tgema lizba modustow fotowoltaicnych: 58

Liczha falownikow forowoltaicmydn: 1

Maks moc BC (s g =1k 2044 kW

Maks moc czymna AC {cos =1k 20,00 KW

Mapiecie siaciowe: 230V (2300 / 2000

Wapoloynnik mocy amicnowes: 104%

Wkl v eL: 0% SMA STP 20000TL-30
Wepolcynnik przecuniecia fazowego tos @ 1

(Czaz petnego obcizfeniz G201 h

Dane projektowe instalac fotowoitaicane]
Waejscie A Powierzchnia 1-Wschad
28 x Viessmann Vi-Safar? - 380Wp, Azymut 97 . Pochylenie 15 7, Sposth montagu: Dach

Wejscie B Powierzchnia 1-Zachad
30 x Viesemann Vi-Salar? - 340Wp. Azymut: 83 °, Pochyleniec 15 7, Sposob maontai Dach

Wejicie A: Wejicie B:
Liczha ciagow modulow fotownlEicznydh L 2
Moduly fotowoltzicme: T4 15
Moc szeeytowa (na wejsciul 952 kWp 10,20 kWp
Typowe napiscis w instalag fotowoltaicne]; & 453y & 485y
Min. napiecie winsmalagi fotowolisicnef; 413y 451y
Min. napiecie DC (Napiede sieciowe £30 VX 150¥ 150V
Maks. napiecie winsalad)i fotowokaicner & 652V b B0y
Maks. napiecie DC - 1oV 1000 Y
Male=. prad w generatorze fotowottaicznymm: ﬂ 182 A ﬁl 1T9A
Maks. prad weisciowy na MPIT: 334 33A
Maks. prad owarciowy na MPET: 43 A 43 A
Maksymainy prad zwarciowy w instalad & 2044 & 1A
K hilnosd instatai f teaiicenes i Ealowriil
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Wymiarowanie przewodoéw

Nazwa projektu: Miejski Zaktad Gospodarki Komun. w

Numer projektu: 60/CMPL

Zestawienie

Strata mocy przy pracy
znamionowej

Wzgledna strata mocy przy
pracy znamionowej

taczna dtugosé przewodow

Przekroje poprzezne
przewodéw

llustracja

o

5921 W

017 %

240,00 m

6 mm?

Lokalizacja: Polska / Kroéniewice

Q@ w Q@ tacmie
331,10W 39030W

096 % 113%
3500 m 275,00 m

6 mm? 6 mm?

8 mm? 8 mm?
10mm? 10 mm?

Wk
B

Przewody DC
Material Dlugosé Przekréj Spadek napiecia Wzgledna strata
przewodu poprzeczny mocy
Projekt czesciowy 1
‘ 1x SMASTP A Miedz 15,00 m 6 mm? 8235 mV 0,17 %
20000TL-30 . -
Instalacja skladowa 1 B Miedz 15,00 m 6 mm 7712 mV 0,17 %
' 1xSMASTP A Miedz 15,00 m 6 mm? 8235 mv 0,18 %
20000TL-30 o 5
Instalacja skiadowa 2 B Miedz 15,00 m 6 mm 7712 mV 0,16 %
Przewody LV1
Materiat Dlugosé Przekréj Rezystancja Wzgledna strata
przewodu poprzeczny przewodu mocy
Projekt czesciowy 1
- 1x SMASTP Miedz 10,00 m 6 mm? R: 9,556 mQ 0,31%
20000TL-30 XL: 0,750 mQ
Instalacja skladowa 1
- 1 x SMA STP Miedz 10,00 m 6 mm’ R: 9,556 mQ 0,31%
20000TL-30 XL: 0,750 mQ
Instalacja skladowa 2
5/8
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Przewody LV2

Materiat Dlugoséé Przekréj Rezystancja Wzgledna strata
przewodu poprzeczny przewodu mocy
Projekt ze$ciowy 1 Miedz 10,00 m 8 mm* R: 21,500 mQ 0,47 %
XL: 0,750 mQ
Przewéd LV3
Material przewodu Dlugosé Przekréj Rezystancja przewodu Wzgledna strata mocy
poprzeczny
Miedz 500 m 10mm? R: 8,600 mQ 0,19 %
XL:0375mQ

Podane wyniki s3 wartosciami przyblizonymi i stuzg jedynie poinformowaniu uzytkownika o mozliwych wynikach podczas eksploatagji.
Wyniki s3 obliczane za pomocg wzoréw matematyaznych. Rzeczywiste wyniki osiaggane podczas eksploatadi zaleza od rzeczywistych
warunkéw klimatycznych, rzeczywistej sprawnosci, warunkéw eksploatacji komponentéw systemu oraz indywidualnego zuzycia energii i
moga réznic si¢ od wynikow uzyskanych na podstawie obliczen. Firma SMA Solar Technology AG nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
rozbieznoéci pomiedzy obliczonymi a rzeczywistymi wynikami uzyskanymi podczas eksploatagji.

6/8
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Projektowanie zarzadzania energia

Nazwa projektu: Miejski Zaktad Gospodarki Komun. w Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Numer projektu: 60/CMPL
Instalacja fotowoltaiczna Monitorowanie instalacji
Projekt czesciowy 1 Zewnetrzna
' 1 xSMA STP 20000TL-30 é Sunny Portal
Instalacja sktadowa 1 Portal internetowy stuzacy do

monitorowania instalagji oraz
' 1xSMA STP 20000TL-30 wizualizacji i prezentaji danych
Instalacja sktadowa 2 dotyczacych instalacji

7/8
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Wartosci miesieczne

Nazwa projektu: Miejski Zaktad Gospodarki Komun. w Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Numer projektu: 60/CMPL

Wykres

Uzysk energii w miesigcu

10000

8000

Yy
£
-
= 6000
o
]
c
9 4000
-
'd
9
> 2000 I
, - N . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesiac
Tabela
Miesigc Uzysk energii [kWh] Wspélczynnik
efektywnosci
1 758 (2,1 %) 84 %
2 1108 (3,0 %) 86 %
3 2640 (7,2 %) 88 %
4 4473 (12,2 %) 88 %
5 5543 (15,1 %) 87 %
6 5754 (15,6 %) 87 %
7 5642 (15,3 %) 86 %
8 4499 (12,2 %) 86 %
9 3270 (89 %) 86 %
10 1840 (5,0 %) 85%
1" 753 2,0%) 83%
12 500 (1,4 %) 81%
8/8
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Dofinansowanie do elektrowni fotowoltaicznej (PV)

W zakresie inwestycji w fotovoltaike oferuje sie:

» Wykonanie Audytu Fotowoltaicznego
» Wykonanie dokumentacji projektowej w celu uzyskania odpowiedniej decyzji administracyjnej
» Pozyskanie wszystkich koniecznych pozwolen i warunkow :
* Sprawdzenie wstepne mozliwosci przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Przygotowanie KIP lub petnego raportu Srodowiskowego, o ile zachodzi taka
koniecznos¢
e Uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje budowy
elektrowni fotowoltaicznej (PV), o ile zachodzi taka koniecznos¢
e Uzyskanie zgody Konserwatora Zabytkéw ( jesli dotyczy )
* Uzyskanie warunkéw przytgczenia dla elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Podpisanie umowy o przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Wpykonanie i uzgodnienie projektu elektrowni fotowoltaicznej (PV)
» Napisanie i ztozenie wniosku o uzyskanie dotacji do kosztéw inwestycyjnych

A\

Po pozyskaniu dotacji i uzyskaniu wszystkich pozwolern — montaz i uruchomienie elektrowni
fotowoltaicznej (PV)
» Pozyskanie koncesji na wytwarzanie lub/ i obrét energig elektryczng ( jesli dotyczy )

Prawne aspekty wytwarzania i sprzedazy energii elektrycznej. Systemy wsparcia.

Energie elektryczng z Odnawialnych Zrédet Energii wytwarza¢ moze kazda osoba fizyczna lub osoba
prawna. Prawo energetyczne wprowadza jednak osobne regulacje dla obu grup, potencjalnie
zainteresowanych wytwarzaniem energii elektrycznej .

Kazda instalacja znajdujgca sie w obiekcie posiadajgcym przytgcze elektroenergetyczne, moze by¢
typu :

e on-gird — podtgczona do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
» off-gird — nie podtaczona ( trwale rozdzielona ) do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD

Instalacja on-gird umozliwia wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD nadwyzki
produkcyjnej energii elektrycznej z zZrodet odnawialnych, gdy wytwdérca energii elektrycznej nie jest w
stanie skonsumowac¢ nadwyzek wyprodukowanej przez siebie energii elektrycznej .
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Wprowadzenie energii elektrycznej do elektroenergetycznej lokalnego OSD od 1 stycznia 2016 r.
odbywa sie na zasadzie bilansowania energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej. Nadwyzki, ktére
moga sie pojawiac po dokonaniu bilansowania sprzedawane sg po ustawowo okreslonych stawkach.
Osoby fizyczne nie prowadzgce dziatalnosci gospodarczej moga sprzedawac energie elektryczng do
elektroenergetycznej lokalnego OSD na podstawie umowy sprzedazy.

Co nalezy zrobi¢, aby mdéc sprzedawac energie elektryczng wytworzong we wtasnej
elektrowni fotowoltaicznej (PV) ?

e Kto musi posiadac¢ koncesje ?
W mysl obowigzujgcej ustawy Prawo energetyczne, koncesjonowaniu podlega kazda
dziatalnoé¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z Odnawialnych Zrddet
Energii o mocy powyzej 500 kWp.

e Jakie prawa daje koncesja i na jaki okres czasu mozna jg uzyskac ?
Jedynie przedsiebiorstwa posiadajgce koncesje majg prawo zadania zakupu wytworzonej
energii elektrycznej przez Sprzedawce z urzedu. Koncesja wydawana jest przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki i moze ona obowigzywac¢ aktualnie do 31.12.2030 r. zgodnie z
dokumentem Polityka Energetyczna Polski.

* lle kosztuje koncesja ?
Do 5 MW mocy elektrycznej wydanie konces;ji jest bezptatne. Nie ma rowniez corocznej optaty
skarbowej za posiadana koncesje.

Do czego zobligowany jest lokalny OSD ?

Zgodnie z trescig art. 9a ust. 6 ustawy Prawo energetyczne, Sprzedawca z urzedu ( zazwyczaj
lokalny OSD ) jest zobowigzany, w zakresie okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.
9 ust.9 ustawy Prawo energetyczne, do zakupu energii elektrycznej wytworzonej z Odnawialnych
Zrédet Energii przytaczonych do sieci dystrybucyjnej lub przesytowe]j znajdujacej sie na terenie
obejmujgcym obszar dziatania tego sprzedawcy, oferowanej przez przedsiebiorstwo
energetyczne, ktére uzyskato koncesje na jej wytwarzanie lub zostato wpisane do rejestru, o
ktorym mowa w art.9p ust. 1 ustawy Prawo energetyczne; zakup ten odbywa sie po $redniej
cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim kwartale, o ktérej mowa w art. 23 ust. 2 pkt.
18 lit. b ustawy Prawo energetyczne.

Prawo energetyczne reguluje obowigzki Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) oraz
Sprzedawcy z urzedu wzgledem podmiotu wytwarzajgcego energie elektryczng z Odnawialnych
Zrédet Energii.
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Rozliczenie z tytutu roznicy ilosci energii elektrycznej

Zgodnie z trescig art. 41 ust. 14 ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, rozliczenie z tytutu
roznicy miedzy iloscig energii elektrycznej pobranej z sieci a iloscig energii elektrycznej
wprowadzonej do tej sieci w danym potroczu odbywa sie miedzy wytwodrcg energii
elektrycznej, a Sprzedawcg zobowigzanym na podstawie umowy sprzedazy energii
elektrycznej. Wprowadzony zapis skutkuje mozliwoscig pobierania réwnowartosci energii

elektrycznej wprowadzonej do sieci w danym potroczu ponoszgc jedynie koszty jej dystrybucji.

PROJEKT ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 39,44 kWp

We wczesniejszej czesci audytu fotowoltaicznego przedstawiono projekt elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 39,44kWp zlokalizowanej na dachu budynku Miejskiego Zaktadu
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Krosniewicach. Ze wzgledu na ograniczenia
programu do projektowania elektrowni fotowoltaicznych nalezy do interpretacji czesci
ekonomicznej projektu przyjaé zatozenie ze 1 EUR=1PLN, wszystkie ceny w prezentowanym
projekcie podane sg w wartosciach netto. Dla projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

nalezy zastosowac stawke VAT = 23% .

Szacunkowe koszty netto budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,44kWp
Ksztattuje sie na poziomie: 167 760,00 zt netto tj. 206 344,8 zt brutto

Koszt budowy elektrowni wynosi 4 000,00 zt + VAT / kWp

( cena zawiera : panele + inwertery + podkonstrukcja + okablowanie + robocizna )

koszty projektow; w przypadku montazu instalacji nadachowej bezwarunkowo nalezy
opracowac ekspertyze budowalng (szacunkowy koszt 12 300 zt brutto ), ktéra potwierdzi, ze

konstrukcja dachu umozliwia montaz projektowanej instalacji. Ekspert musi ztozy¢

oswiadczenie ponizszej tresci:
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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu ekspertyzy budowlanej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JA NIZEJ POUPISANY : ettt ettt ettt sre s te ste s e e e s e s e b et et essessaaesbestenea e sessensastesarsenane s
(imie i nazwisko projektanta )
T TT T 1T T =T I =] S 1= o - IR
2210 1121y € 1Y | PO TR
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000 r. Nr 106,

poz. 1126, z pdzn. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze ekspertyza budowlana opracowana
dla:

( imie i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

Dotyczaca :
Stanu technicznego konstrukcji dachu budynku zlokalizowanego w ................... z wyliczeniem
dopuszczalnych maksymalnych obcigzen wynikajgcych z posadowienia na dachu elektrowni fotowoltaicznej
o tacznej mocy ............. kWp

( nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -6w badz rob6t budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymogami ustawy Prawo budowlane oraz zasadami
wiedzy technicznej. Ekspertyza jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233
Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosé danych zamieszczonych powyzej.

( czytelny podpis )
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Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja instalacji PV zaprezentowana jest w projekcie fotovoltaicznym.
Planowana powierzchnia paneli fotowoltaicznych to 200,68 m?

Inwestor planuje zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu. Inwestor dysponuje
powierzchnig do wykorzystania ok. 407m?

Audyt fotowoltaiczny sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT
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WSTEP

Co powienies wiedzie¢ o fotowoltaice:

1. Jak dziala instalacja fotowoltaiczna?
Panele fotowoltaiczne zamieniajg energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ -elektryczna.
Wytworzony w fotovoltaice prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) 1 zostaje przeksztalcony w prad

przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach (230V). Uzyskana energie elektryczna mozna

zuzywac na biezaco, magazynowac albo sprzedawac - w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej.

2. Gdzie mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne?

Wszedzie tam, gdzie beda wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Optymalny jest dach
skierowany na potudnie, nachylony pod katem 35°. Panele moga by¢ instalowane na wlasnych wysiegnikach,

ogrodzeniach i innych strukturach. Mozliwa jest réwniez instalacja naziemna.

3. Jakie jest optymalne ulozenie paneli fotowoltaicznych?

Kat pod jakim bgdg pochylane moduty zaréwno w instalacji dachowe;j jak i naziemnej, zalezy od dwoéch
czynnikow: okresu pracy instalacji w ciggu roku oraz technicznych mozliwosci montazu. Gdy warunki
techniczne bedg na to pozwalaé, mikroinstalacje podtgczone do sieci zawsze beda ustawiane w kierunku

potudniowym pod katem 25-35° . Przy takim utozeniu ilo§¢ wyprodukowanej energii, bedzie najwicksza.

4. Czym si¢ r6znia panele polikrystaliczne od paneli monokrystalicznych?

Panele monokrystaliczne sg ciemne i jednolite (jednobarwne), ogniwa maja ksztalt kwadratéw o
scietych bokach i s3 wykonane z monolitycznego krysztalu krzemu. Ten typ modutéw PV charakteryzuje si¢
najwicksza sprawnoscia (ok 18%) oraz najwyzszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury
wsréod powszechnie dostepnych moduléw. Zazwyczaj jest takze najdrozszy w przeliczeniu na wat
zainstalowanej mocy.

Ogniwa tworzace modul polikrystaliczny wyprodukowane sg z krzemu polikrystalicznego
(wykrystalizowanego w postaci wielu monokrysztatow). Zazwyczaj ogniwa polikrystaliczne maja

jasnoniebieskg barwe z widocznymi krawedziami krysztatow. Zawsze majg ksztatt kwadratu lub prostokata, co
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wynika z technologii produkcji. Ten typ charakteryzuje si¢ nieco nizsza sprawnoscig i wskaznikiem spadku
mocy wraz ze wzrostem temperatury od modutu mono. Moduly polikrystaliczne sg takze tansze w przeliczeniu

na wat zainstalowanej mocy.

5. Jakie wystepuja rodzaje instalacji fotowoltaicznych?

Wyprodukowang energi¢ w instalacji fotowoltaicznej mozemy gromadzi¢ nadwyzki w akumulatorach
lub poming¢ magazyny energii, przytaczy¢ instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawaé nadmiar
wyprodukowanej i niezuzytej energii elektrycznej lub w catosci zuzywa¢ na potrzeby wiasne. Wiasnie ze
wzgledu na sposéb wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej wyrdznia si¢ dwa typy instalacji:
On-grid - System fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energi¢ stoneczng na energi¢ elektryczng. Energia ta z
kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny
zarabial sam na siebie. W sklad takiego systemu wliczamy: panele fotowoltaiczne, inwerter, okablowanie,
zabezpieczenia oraz licznik produkcji i zuzycia pradu. Systemy off-grid to systemy wyspowe dziatajace poza
publiczna siecig elektroenergetyczng. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna jest
magazynowana w odpowiednich akumulatorach w celu jej pdzniejszego wykorzystania. Rozwigzanie to
sprawdza si¢ w odizolowanych obszarach kraju lub wsze¢dzie tam, gdzie podiaczenie do sieci jest
nieuzasadnione ekonomicznie. Réwniez tam, gdzie tradycyjne zasilanie w energi¢ elektryczng jest mato
wydajne, niestabilne lub nawet niemozliwe. Dla tych sytuacji systemy off-grid to idealne rozwigzanie. W sktad
takiej instalacji wchodza: panele fotowoltaiczne, inwerter, regulator tadowania, akumulator, obcigzenie oraz
okablowanie wraz z zabezpieczeniami. Dziatajgc poza siecig energetyczng, mozliwe jest takze zbudowanie sieci

hybrydowej, ktéra moze funkcjonowaé zaréwno wyspowo jak i sieciowo.

6. Ile energii elektrycznej w ciagu roku produkuja panele fotowoltaiczne?

W Polsce mozna przyjaé, ze dla instalacja skierowana na potudnie o mocy 1 kWp wytworzy okoto 900-
1100 kWh energii elektrycznej w ciagu roku. Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej zalezy bezposrednio
od ilosci promieniowania stonecznego, ktére w danym okresie pada na modul fotowoltaiczny. Na ilos¢
wyprodukowanej energii ma wptyw miejsce bez zacienief, kat oraz kierunek utozenia modutéw, a takze

sprawno$¢ zastosowanych urzadzen.

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona4



7. Czym sie¢ roznia kolektory stoneczne (,,solary”’) od paneli fotowoltaicznych?

Panele fotowoltaiczne i kolektory stoneczne to dwa rézne urzadzenia, pomimo iz oba wygladaja
podobnie i korzystajg z energii stlonecznej. Panele fotowoltaiczne stuza do produkcji pradu, czyli zamieniaja
energi¢ promieniowania stonecznego (konwersj¢) na energi¢ elektryczng. Kolektor natomiast uzywa energii

stonecznej (ciepta) do podgrzania ptynu (np. wody).

8. Czy operator sieci energetycznej ma obowigzek przylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng?
Tak, Operator Systemu Dystrybucyjnego ma obowiazek podtaczy¢ naszg inwestycj¢ o mocy do 50kWp

do 30 dni od zgloszenia zakonczenia prac montazowych.

9. Kto ponosi koszty zwigzane z przylaczeniem instalacji do sieci?

Koszt montazu licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen lezy po stronie operatora. Wtasciciele
mikroinstalacji zwolnieni s3 z optat przylaczeniowych oraz z obowigzku prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Osoby, ktére beda chcialy przylaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki

przytacza, zobowigzane begda jedynie zgtosi¢ ten fakt operatorowi.

10. Jak dlugo dziala fotowoltaika?
Panele fotowoltaiczne maja bardzo dlugi czas uzytkowania, a gwarancja mocy na produkcje na

poziomie min. 80 % sprawnosci poczatkowej to juz standard w branzy.

11. Czym jest system opustow?

System opustow, czyli system magazynowania 1irozliczania energii elektrycznejz Zaktadem
Energetycznym (Tauron, Enea, Energa, PGE, RWE. Nie jest istotne, czy energi¢ wyprodukowali§my w ciagu
dnia i wykorzystaliSmy na biezaco czy tez pobierzemy ja z ZE w nocy. Nadwyzki energii oddawane do sieci
bedg rozliczane na rachunku za energi¢ kupowang z sieci. Dla instalacji o mocy od 0 do 10 kW obowiazuje
wskaznik 1:0,8 tj. jezeli wyprodukujemy i oddamy do sieci np. 1.000 kWh odbierzemy 8.00 kWh. Dla instalacji
o mocy powyzej 10 kW wskaznik ten to 1:0,7.
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12. Jak sg naliczane optaty dystrybucyjne?

Oplaty za Swiadczone ustugi dystrybucji energii elektrycznej sga pobierane od catej iloSci energii
dostarczonej do odbiorcy koncowego. W przypadku, gdy na danym punkcie poboru Klient pobrat 1500 kWh, a
oddat do siecil000 kWh, optaty dystrybucyjne w przytoczonym przyktadzie zostang naliczone od faktycznie

pobranej ilosci energii tj. 1500 kWh.
13. Czy instalacja bedzie dziala¢ przy czeSciowym zacienieniu?

Instalacje fotowoltaiczne moga produkowaé energi¢ takze przy czeSciowym wystawieniu na stonce,
korzystaja z promieniowania odbitego i rozproszonego. Jednak wdéwczas ich sprawno$¢ znacznie spada, co

wydtuza okres zwrotu kosztow catej instalacji. Optymalnie jest ustawi¢ instalacje tak aby nie byla zacieniona.

14. Czy moduly fotowoltaiczne nalezy odsnieza¢?

Moduly catkowicie pokryte $niegiem nie produkujg energii, ale odpowiedni kat nachylenia paneli
sprawia, ze $nieg zsuwa po nich. W miesigcach zimowych (grudzien-styczen) instalacja produkuje ok 25%
energii w poréwnaniu do miesigcy letnich (maj-sierpien). Dlatego tez $nieg zalegajacy nawet przez dwa
miesigce (od poczatku grudnia do konca stycznia) spowoduje spadek produkcji energii jedynie o ok. 6% w skali

catego roku.
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INFORMACJE OGOLNE

Inwestor : Gmina Krosniewice,

99-340 Krosniewice, ul. Poznanska 5

Adres obiektu: Gminne Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Kro$niewicach:

99-340 Krosniewice, ul. L.eczycka 19A

Audyt sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemoéw Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT

Nazwa projektu : Elektrownia PV, On-gird ( potaczona z siecig elektroenergetyczng OSD )

Nr projektu : 54/CMPL

Rodzaj elektrowni PV : nadachowa

Audyt fotowoltaiczny jest dokumentem opisujagcym uwarunkowania techniczno-ekonomicznej
inwestycji, ktorej to rezultatem jest dobdr wielkos$ci i rodzaju instalacji fotowoltaicznej dla Inwestora.
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PODSTAWOWE ELEMENTY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Panele fotowoltaiczne

Inwerter sieciowy

Konstrukcja modutowa
Okablowanie — systemy taczeniowe

Sl

Ad. 1 Panele fotowoltaiczne

rama aluminiowa
uszczelka

o

folia kompozytowa

re ey ase B R

Budowa panelu fotowoltaicznego
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Modut fotowoltaiczny to podstawowy element budowy elektrowni fotowoltaicznej. Zadaniem modutu
fotowoltaicznego jest zamiana energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci
pradu statego. Ze wzgledu na technologie i budowg¢ moduly fotowoltaiczne dzielimy na
cienkowarstwowe i klasyczne z krzemu krystalicznego.

Moc modutu zalezy od ilosci, mocy i czutosci spektralnej wbudowanych w niego ogniw oraz od
powierzchni czynnej modutlu. Ogniwa znajdujg si¢ pomiedzy dwoma foliami EVA lub TPO
zabezpieczajagcymi przed dziataniem czynnikéw zewnegtrznych. Od strony zewngtrznej dodatkowa
warstwe ochronng stanowi tafla nisko zelazowego, hartowanego szkta. Struktura szkta poprawia
przepuszczalno$¢ fotondw promieniowania stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania
stonecznego od szkla. Folia tylna kompozytowa ma za zadanie zwigkszenie odpornosci modutu na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modul zabudowany jest w ramie aluminiowe;j.

Projektowane panele fotowoltaiczne to panele monokrystaliczne charakteryzujace si¢ najwyzszym
wskaznikiem uzysku energetycznego z powierzchni panelu do ceny jednostkowej za Wp. Oferowane
panele fotowoltaiczne posiadajg 12 lat gwarancji produktowej oraz gwarancj¢ uzysku sprawnos$ci na
poziomie 97% po roku oraz 80% po 25 latach.
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Liniowa gwarancja sprawnosci

1 rok 10 lat 25 lat

;0 INsP
- Standardowa gwarancja
wielopoziomowa

a. Warto $¢

90% . : zg :
: : Wa ” :
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80%) 1 -~

0%/ - !
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Standardy jakie spelniaja panele fotowoltaiczne

Certyfikat ISO 9001:2008- System Zarzadzania Jako$cig w Zakresie Projektowania I
Produkcji Modutéw Fotowoltaicznych

Certyfikat ISO 14001:2004 - System Zarzadzania Srodowiskowego

Certyfikat IEC 61215:2005 — Cyklowanie temperatury — sztuczne starzenie ; Cyklowanie
wilgotnosci powietrza

Certyfikat IEC 61730:2005 — Klasa A z certyfikatem FI przyznanym przez TUV Reinland —
stopien ochrony IP 67

Zgodnos¢ z CE — Panele spetniajg wymogi jakosciowe Unii Europejskiej

Gwarancja sprawnosci — 97% udzielana po pierwszym roku uzytkowania , oraz 80% liniowo
do 25 roku uzytkowania

Certyfikat UL 1703
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STC — Standardowe warunki testowania

Maksymalna moc znamionowa [Pmax] : 300 W,
Napiecie obwodu otwartego [Uoc] :39,4 V

Prad zwarciowy [lsc] : 9,97 A

Maksymalne napiecie znamionowe [Umpp] : 31,2 V
Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 9,63 A

NOTC — Nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc [Pmpp] : 220 Wp

Napiecie obwodu otwartego [Uo] : 36,3V
Prad zwarciowy [ls] : 8,07 A

Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 7,72 A

Dane techniczne

Wymiary modutu [mm] : 1622 X 1068

Waga modutu [kg] : 19,8

Puszka przytgczeniowa: IP 67, 2 diody

Zakres temperatury pracy [°C] : - 40 do + 85°C

Typ ogniw: monokrystaliczne ogniwa krzemowe PER
Liczba ogniw: 340 (shingled)

Maks. Obcigzenie parciem/ssaniem: 5400Pa/2400Pa

Oferowane panele fotowoltaiczne spetniajg wszystkie wymagania stawiane

przez Polskie i Europejskie Normy
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Ad. 2 Inwerter /Falownik

Falownik jest najwazniejszym z elementow instalacji fotowoltaicznej. Jego zadaniem jest zamiana
pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny, zsynchronizowany z siecig
energetyczng. Duza ilo$¢ rodzajow falownikéw, powoduje, ze decyzje, jaki falownik zastosowaé w
instalacji powinnismy pozostawi¢ projektantowi. Na rynku spotykamy falowniki z transformatorem,
beztransformatorowe, jedno lub trzyfazowe, centralne i tancuchowe, posiadajgce jeden lub wigce]
niezaleznych wej$¢ MPPT oraz mikrofalowniki tzw. modutowe. Jest wiec w czym wybiera¢. Potrzeba
sporej wiedzy, aby dobrze dopasowa¢ falownik do instalacji. Falownik solarny powinien
charakteryzowac si¢ wysoka sprawnoscig i zgodnos$cig z wszystkimi typami modutéw PV. Sprawnos¢
falownika jest bardzo waznym parametrem, gdyz pozwala uzyska¢ maksimum energii z paneli.
Najlepsze falowniki matych mocy osiagaja sprawno$¢ 97%, z kolei falowniki wigkszych mocy sg w
stanie osiggna¢ 98% sprawnosci. Jezeli poréwnujemy falowniki po sprawnosci, nalezy to czyni¢ po
sredniej sprawnosci wazonej dla r6znego obcigzenia falownika. Sprawno$¢ ta zawsze powinna by¢ w
karcie katalogowej pod nazwg sprawnosci EURO. Niezaleznie od typu falownika mozna zauwazy¢, ze
jego sprawnos¢ gwattownie spada przy obcigzeniach mniejszych niz 20-25% mocy nominalnej. Dob6r
falownika gtéwnie polega na tym, aby instalacja wyprodukowata jak najwigcej energii przez caly
okres jej zywotnosci (moduly szacowane sg na 25 lat, falowniki — okoto 20). Biorac pod uwage stopien
degradacji modutu oraz wspétczynniki sprawnosci falownika przy czeSciowym obcigzeniu —
pozadanym jest wrecz dobdr duzo mniejszego falownika do instalacji. Literatura podaje r6znie stopien
przewymiarowania — 20%; 25%; (NOCT). Wybér falownikow jest réwniez determinowany wielkoscig

1 konfiguracja instalacji. Jezeli inwestycja jest duza, rzedu kilkuset kilowatéw czy megawatéw, mozna
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wybra¢ falownik centralny, do ktérego podiaczona jest cala instalacja. Takie rozwigzanie pozwala
obnizy¢ jednostkowe koszty zakupu falownika. Innym rodzajem s3 falowniki fancuchowe,
wspotpracujace z kilkoma szeregami moduléw. W oparciu o te falowniki mozna budowa¢ mate,
srednie jak i duze instalacji PV. Najrzadziej stosowane sg mikrofalowniki, ktére wspétpracuja z
pojedynczymi modutami. Jest to nowe rozwigzanie, ktére nie jest tanie, lecz istotnie pozwala obnizy¢

negatywne skutki zacienienia instalacji.

Projektuje si¢ inwertery Grupy SMA, ktéra jest $wiatowym liderem w zakresie technologii
fotowoltaicznych 1 produkcji energii elektrycznej ze stonca, firma SMA wprowadza nowe standardy w
zakresie rozproszonych i sterowanych cyfrowo elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii. Innowacyjne rozwigzania do systeméw fotowoltaicznych kazdej wielko$ci oraz najwyzszy
poziom ustug Grupy SMA pomaga swoim na calym $wiecie w zwigkszeniu poziomu autonomii
energetycznej. Zainstalowana przez firm¢ SMA na calym S$wiecie moc 65 GW jest dowodem
najwyzsze] efektywnosci 1 sukcesu wilasnych rozwigzan dla instalacji fotowoltaicznych kazdej
wielkosci , klasy mocy i specyfikacji sieci energetycznej .35- letnie do§wiadczenie firmy SMA w
branzy fotowoltaicznej zdobyte dzigki zdobyte zaangazowaniu 3000 pracownikéw firmy SMA w 20
krajach jest najlepszym poswiadczeniem najwyzszej jakosci oferowanych produktéw i rozwigzan.

Kazdy z inwerteréw firmy SMA posiada oprogramowanie pozwalajace na zdalny dostep do

monitorowani instalacji fotowoltaicznej z dowolnego miejsca na ziemi.
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Ad. 3. Konstrukcja modutowa

Oferuje si¢ systemy montazowe (konstrukcje modulowe) polskiej firmy Energy5 Sp. z o.0. z

Gostynina lub réwnowazne.

Konstrukcje dachowe firmy Energy 5 wykonane sg z wysokiej jakosci profili systemowych
aluminiowych, ktére w potaczeniu z zaawansowang technologia produkcji pozwalaja stworzyc
produkty gwarantujace wieloletnig wytrzymatos$¢ i bezproblemowa eksploatacje. Wszystkie elementy
ztaczne wykonane sg ze stali nierdzewnej. Taki rodzaj potaczenia jest najlepszym rozwigzaniem w
przypadku konstrukcji narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zapewniajac doskonatg odporno$¢ na korozje. Roéznorodno$¢ dostepnych systeméw dachowych
poparta wieloletnim doswiadczeniem firmy Energy5 Sp. z o0.0. pozwala znalez¢ optymalne
rozwigzanie dla kazdej inwestycji. W ofercie firmy znajduja si¢ konstrukcje przeznaczone na dachy
ptaskie (systemy inwazyjne i bezinwazyjne) oraz mocowania dedykowane na dachy skos$ne pokryte
dachéwka: ceramiczng, tupkowsa, karpiowka, blachodachéwka, blachg rabek, oraz blachg
trapezowa. Wszystkie oferowane rozwigzania ze wzgledu na niewielka ilos¢ poszczegdlnych

komponentéw pozwalajg na tatwy i szybki montaz.

Produkty firmy Energy5 Sp. z o0.0. sa wytwarzane w procesie produkcyinym nadzorowanym

przez Zakladowa Kontrole Produkcii certyfikowana przez Instytut Techniki Budowlane;j.
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Ad. 4. Okablowanie — systemy 1aczeniowe

_

Oferuje si¢ zlacza do zastosowan fotowoltaicznych PV-Stick z przytaczem PUSH INfirmy
Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

System fotowoltaiczny jest tak dobry, jak jego najmniejsze elementy, zaczynajac od polaczen, ktére
musza wiele wytrzymac¢: wiatr, stonce i ekstremalne wahania temperatury. Ztgcza powinny nie tylko
spetnia¢ najwyzsze standardy jakosci, ale by¢ réwniez tatwe w obsludze. Produkty z oferty
Weidmuller odpowiadaja takim wymaganiom!

Niezaleznie od tego, czy wybierze si¢ tradycyjne potaczenia zaciskowe czy innowacyjne zaciski PV-

Stick w technologii Push-In, ztgcza sg bardzo tatwe w obstudze i szybkie w instalacji.

Poprzez odpowiednie inwestycje, mozna zapewni¢ niezawodne dziatanie 1 trwatos¢. W elektrowniach
fotowoltaicznych, ktére muszg wytrzyma¢ duze obcigzenia, niezawodno$¢ nawet najmniejszych
elementéw jest szczegdlnie wazna. Zta realizacja potaczen szybko prowadzi do awarii, przestojow
produkcyjnych i w konsekwencji generuje znaczne dodatkowe koszty. Wspétpraca z doswiadczonym
partnerem, oferujagcym nawet najmniejsze elementy systemu o sprawdzonej jako$ci, pozwala

zminimalizowac ryzyko.

Szybciej znaczy lepiej. Ta maksyma jest rowniez prawdziwa dla okablowania instalacji
fotowoltaicznych. Porgczne aczniki dobrze lezg w dtoni nawet w temperaturach ponizej zera i moga

by¢ tatwo 1 szybko montowane bez konieczno$ci stosowania narzedzia do zagniatania.

Dlatego nie wymagaja stosowania stykéw zaprasowywanych i narzedzi, a takze pozwalajg unikngé

btedéw montazowych. Dzigki temu mozna zaoszczedzi¢ nawet 50% czasu potrzebnego do instalacji —

bez pogorszenia jako$ci potaczen. Ztacza do zastosowan fotowoltaicznych posiadaja aprobate TUV i

spelniaja wymagania normy IEC 62852.
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Technologia ,,PUSH IN” pozwala na bezpieczne wykonywanie potgczen przy minimalnym naktadzie

pracy: w6z, obro¢: prad .Kable firmy Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG to:

*1500 V DC (DE) / 1500 V DC (EN)

* Technologia PUSH IN

* Jakos¢ zgodna z norma IEC 62852

* Ergonomiczna, nagradzana konstrukcja

* Najszybsze ztacze PV z dostepnych na rynku

* Niezawodnos$¢ polaczenia

W zakresie okablowania DC oferuje si¢ kable firmy IBC Solar . Kable FLEXISUN firmy IBC Solar
sa odporne na promieniowanie UV , Ozon , wilgo¢ s3g réwniez trudnopalne i mozna je stosowac na
zewnatrz jak i wewnatrz budynkéw. Zakres temperatury pracy : - 40°C do + 90°C . Dopuszcza si¢

rozwigzania rownowazne.

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona po stronie AC i DC. Zabezpieczenia jakie sg stosowane

podczas montazu instalacji fotowoltaicznej to:

v' Wylaczniki nadpragdowe
v’ Ograniczniki przepieé

v Bezpieczniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych

Nadto kazda instalacja fotowoltaiczna jest wyposazona w dwa liczniki energii elektryczne;j :

* Licznik energii elektrycznej znajdujacy si¢ w inwerterze
* Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zamontowany na styku instalacji fotowoltaicznej i

sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
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Charakterystyka zapotrzebowania na energie elektryczng — zalozenia
podstawowe do planowanej instalacji fotowoltaicznej

Obiekt: Gminne Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Kro$niewicach

Okres rozliczeniowy : 12 miesiecy = 31 672 kWh energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w obiektach Inwestora

v' Wolumen zuzywanej energii elektrycznej : 31 672 kWh/rok
v" Srednia cena za 1kWh energii elektr. sprzedaz i dystrybucja : 0,67 zt brutto
v" Wysoko$é rocznych rachunkéw za energie elektryczng : 21 220,24 zt

Zapotrzebowanie na moc elektryczna
w budynku Gminnego Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Krosniewicach

Z informacji przedtozonych przez inwestora wynika, iz w budynku Gminnego Centrum Kultury,
Sportu i Rekreacji w Krosniewicach roczne zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie
31 672 kWh.
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Podstawowe informacje o projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne ( PV ):

Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp lub rownowazny

Inwerter (PV):
Inwerter sieciowy SMA STP10.0-3AV-40 lub réwnowazny

Inwerter sieciowy SMA STP 25000TL-30 lub réwnowazny

Dane techniczne :
Catkowita liczba paneli ( modutéw PV ) : 96 szt. (48 szt. — Wschdd; 48 szt. — Zachdd)
Moc szczytowa instalacji : 32,64 kWp
Inwerter sieciowy SMA STP10.0-3AV-40—szt. 1
SMA STP-25000TL-30 —szt. 1
Wspdtczynnik efektywnosci: 86,7 %
Roczny witasciwy uzysk energii elektrycznej : 1053 kWh/kW,

Planowana roczna produkcja : 34.359,28 kWh

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych wskazana zostata przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora.
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Prezentacja elektrowni fotowoltaicznej (PV) w obiekcie Inwestora

Nieruchomos$¢ nalezgca do Inwestora posiada dobre warunki do produkcji energii elektrycznej ze
storica (PV). Elektrownie fotowoltaiczng proponujemy o mocy 32,64 kWp zlokalizowang na dachu
budynku. Z projektowanej elektrowni fotowoltaicznej (PV) bedzie zasilany budynek Gminnego
Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w KrosSniewicach. Wtascicielem gruntu na, ktérym bedzie

posadowiona elektrownia fotowoltaiczna jest Gmina Kro$niewice. Inwestor posiada prawo do

dysponowania nieruchomoscig. Budynek nie jest objety zadng formg ochrony konserwatorskie;j.

Roczna produkcja energii elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczng (PV)
w zestawieniu z konsumpcja wlasng energii elektrycznej przez Inwestora

Region Polskim, w ktéorym znajduje sie projektowana elektrownia fotowoltaiczna (PV)

charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami do produkcji energii elektrycznej ze Storica (PV).

Maksymalne natezenie promieniowania stonecznego docierajgce do powierzchni Polski siega 1100

W/m?. Jest to warto$¢, ktdra pozwala na efektywna produkcje energii elektrycznej ze Storica (PV).

Nastonecznienie — suma natezenia promieniowania sfonecznego w czasie i na jednostke
powierzchni na terenie Polski ksztaftuje sie w przedziale 950 — 1050 kWh/m?2. Oznacza to, iz z
jednego m? powierzchni, panele fotowoltaiczne (PV) s w stanie wyprodukowaé 950 — 1050 kWh

energii elektrycznej.

Ustonecznienie — liczba godzin, podczas ktorych na powierzchnie ziemi padaja bezposrednio

promienie stoneczne . W Polsce ustonecznienie zawiera sie w przedziale 1470 — 1600 godzin/rok.
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PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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Roczna produkcja energii elektrycznej przez 1 kW, paneli, w zaleznosci od lokalizacji instalacji.
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Gmina Krosniewice ICompuTeI

Poznariska 5 ul. Dostojewskiego lok. 6
99-340 Krosniewice 92 - 507 to6dz

Poland

E-mail: biuro@computel.pl
Internet: www.computel.pl

Projekt: Gminne Centrum Sportuw Lokalizacja: Polska / Kro$niewice
Kro$niewicach
Numer projektu: 54/CMPL

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Zestawienie systemu Projekt instalacji na potrzeby wtasne - bud. nr 1

12 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 1 (Zachéd))
Azymut: 86 °, Pochylenie: 20 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 4,08 kWp

12 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 2 (Wschéd))
Azymut: -94 °, Pochylenie: 20 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 4,08 kWp

‘ 1 x SMA STP10.0-3AV-40
Zestawienie systemu Projekt instalacji na potrzeby wiasne - bud. nr 2

72 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 1)
Azymut: -2 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 24,48 kWp

- 1 x SMA STP 25000TL-30
Monitorowanie instalacji

; 2 x SMA Energy Meter é Sunny Portal
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Zestawienie danych projektu

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw 96 Wspbtazynnik wykorzystania energii:
fotowoltelcznych: Wspétazynnik efektywnosci*:
MocEcr iR 3264'kwp Uzysk wtasciwy energii*:

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 2 Straty przewodzenia (okrelone w%
Moc znamionowa AC falownikéw 35,00 kW energii fotowoltaicznej):
fotowoltaicznych: Obdgzenie asymetryczne:
MocczynaAC 350014V Redukga €O po 20 latach:
Wspbtazynnik mocy czynnej: 1072 %

Roczny uzysk energii*: 34359,28 kwWh

Notatki:

Instalacja PV na potrzeby Gminnego Centrum Sportu w Kroéniewicach

100 %
86,7 %
1053 kWh/kWp
025 %

0,00 VA
351t

Podpis

*Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii s3 wartosciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematyaznych. Firma
SMA Solar Technology AG nie gwarantuje osiagniecia w rzeczywistosci uzyskéw energii réwnych podanej w tym miejscu wartosci. Przyazyng
tych rozbieznosci s3 rézne czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicznych lub wahania sprawno$d modutéw

fotowoltaicznych.
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Twoj system w telegraficznym skroécie W
el

Projekt: Gminne Centrum Sportu w Krosniewicach

CompuTel 2
ul. Dostojewskiego lok. 6 c D
g e computel>

E-mail: biuro@computel.pl
Intemet: www.computel.pl

Numer projektu: 54/CMPL
Lokalizacja: Polska / Kro$niewice
Data: 2020-09-25
Utworzono za pomoca Sunny Design © SMA Solar Technology AG 2020
502R
System energetyczny
Instalacja fotowoltaiczna
:: Falownik fotowoltaiczny 888 Generatory fotowoltaiczne
.
9 1xSMA STP10.0-3AV-40 388| 96 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp
1 x SMA STP 25000TL-30
Dodatkowe komponenty Wielkos¢ systemu
Zarzadzanie energig Instalacja fotowoltaiczna
2 x SMA Energy Meter 32,64 kWp
1 x Sunny Portal
Korzysci
% " &
Koszty wtasne produkgji Roczny zysk Zatozony okres amortyzacji Redukcja CO; po 20 latach
energii przez 20 rok (lat/lata) w latach (przyblizony)
(w przyblizeniu)
0,091 EUR 0,51 % 18 351t

Przychéd z tytutu oddawania energii do sieci po 20 roku (latach)

65.550 EUR

*Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii s3 wartosciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzorGw matematycznych. Firma SMA Solar
Technology AG nie gwarantuje osiagnigcia w rzeczywistosci uzyskow energii réwnych podanej w tym miejscu wartosdci. Przyczyng tych rozbiemodci s3 roime
aynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicznych lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.
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Proponowane falowniki

Projekt: Gminne Centrum Sportu w Kroéniewicach Lokalizacja: Polska / Kros$niewice
Numer projektu: 54/CMPL Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C

Projekt cze$ciowy Projekt instalagi na potrzeby wlasne - Maksymalna temperatura: 32 °C
bud.nr1

1 x SMA STP10.0-3AV-40 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 8,16 kWp

taczna lizba modutéw fotowoltaicznych: 24

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos ¢ = 1): 10,20 kW

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1): 10,00 kW

Napigcie sieciowe: 230V (230V/ 400V)

Wspélczynnik mocy znamionowej: 125 %

Wspélczynnik wymiarowania: 816 % SMA STP10.0-3AV-40
Wspdlczynnik przesuniecia fazowego cos : 1

Czas petnego obcigzenia: 7478 h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejécie A: Powierzchnia 1 (Zachéd)
12 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: 86 °, Pochylenie: 20 °, Sposéb montazu: Dach

Wejécie B: Powierzchnia 2 (Wschéd)
12 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: -94 °, Pochylenie: 20 °, Sposéb montazu: Dach

Wejéde A: Wejéde B:
Liczba ciagéw modutéw fotowoltaicznych: 1 1
Moduty fotowoltaiczne: 12 12
Moc szczytowa (na wejsciu): 4,08 kWp 4,08 kWp
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaiczne;j: @ 38V @ 38V
Min. napiecie w instalagji fotowoltaicznej: 363V 363V
Min. napiecie DC (Napiecie sieciowe 230 V): 125V 125V
Maks. napigcie w instalacji fotowoltaicznej: @ 559 V @ 559 vV
Maks. napiecie DC : 1000V 1000 V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 91A @ 96 A
Maks. prad wejéciowy na MPPT: 20A 12A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 30A 18A
Maksymalny prad zwarciowy w instalagji Q 97A © 102A
Kompatybilnoé¢ instalacji fotowoltaicznej i falownika
4/9
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Proponowane falowniki

Projekt: Gminne Centrum Sportu w Kro$niewicach Lokalizacja: Polska / Krosniewice
Numer projektu: 54/CMPL Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C

Projekt czeéciowy Projekt instalagi na potrzeby wiasne - Maksymalna temperatura: 32 °C
bud.nr2

1 x SMA STP 25000TL-30 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 2448 kWp

taczna lizba modutéw fotowoltaicznych: 72

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos ¢ = 1): 25,55 kW

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1): 25,00 kW

Napigcie sieciowe: 230V (230V/ 400V)

Wspélczynnik mocy znamionowej: 104 %

Wspblczynnik wymiarowania: 979 % SMA STP 25000TL-30
Wspblczynnik przesuniecia fazowego cos ¢: 1

Czas petnego obcigzenia: 10753 h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejécie A: Powierzchnia 1
36 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: -2 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach
Wejécie B: Powierzchnia 1
36 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: -2 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach
Wejéde A: Wejédie B:
Liczba ciagéw modutéw fotowo Itaicznych: 2 2
Moduty fotowoltaiczne: 18 18
Moc szczytowa (na wejsciu): 12,24 kWp 1224 kWp
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 582V @ 582V
Min. napiecie w instalagji fotowoltaicznej: 544V 544V
Min. napiecie DC (Napiecie sieciowe 230 V). 150V 150 V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: Q 839V © 83V
Maks. napigcie DC : 1000V 1000V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 197A @ 197A
Maks. prad wejéciowy na MPPT: 33A 33A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 43 A 43 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalagji @ 209 A @ 209A
Kom patybilnoé¢ instalacji fi Itaicznej i falownika
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Wymiarowanie przewodow

Nazwa projektu: Gminne Centrum Sportu w Lokalizacja: Polska / Kroéniewi
Numer projektu: 54/CMPL

Zestawienie

@ DC @ v @ tacznie
Strata mocy przy pracy 71,34 W 269,99 W 341,33 W
znamionowe;j
Wzgledna strata mocy przy 0,22% 085 % 1,07 %
pracy znamionowej
taczna diugos¢ przewodéw 220,00 m 5400 m 27400 m
Przekroje poprzezne 5,5 mm? 6 mm? 5,5 mm?
przewod éw 6 mm? 6 mm?
llustracja

Ly
I'I.V2
Przewody DC
Materiat Dlugosé Przekréj Spadek napiecia Wzgledna strata
przewodu poprzeazny mocy
Projekt instalagi na potrzeby wiasne - bud. nr 1
‘ 1 X SMA STP10. A Miedz 15,00 m 6 mm? 780,5 mV 020 %
0-3AV-40 ) R
Instalacja skladowa 1 B Miedz 15,00 m 6 mm 827,5 mV 021%
Projekt instalagi na p by wh - bud. nr 2
. 1x SMA STP A Miedz 20,00 m 55 mm? 13V 022 %
25000TL-30 . }
Instalagja skiadowa 1 B Miedz 20,00 m 55 mm 1,3V 022 %
Przewody LV1
Materiat Dlugosé Przekréj Rezy ja Wzgledna strata
przewodu poprzeazny przewodu mocy
Projekt instalagi na potrzeby wasne - bud. nr 1
- 1 x SMA STP10. Miedz 20,00 m 6 mm? R 19,111 mQ 026 %
0-3AV-40 XL: 1,500 mQ
Instalacja skladowa 1
Projekt instalagi na potrzeby wtasne - bud. nr 2
- 1xSMASTP Miedz 10,00 m 6 mm? R: 9,556 mQ 044 %
25000TL-30 XL: 0,750 mQ
Instalacja sktadowa 1
6/9
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Przewody LV2

Materiat Dlugosé Przekréj Rezystancja Wzgledna strata
przewodu poprzeazny przewodu mocy
Projekt instalagji na potrzeby Miedz 12,00 m 6 mm? R 34,400 mQ 0,16 %
wiasne - bud. nr 1 XL: 0,900 mQ
Projekt instalagji na potrzeby Miedz 12,00 m 6 mm? R: 34,400 mQ 0,53 %
wiasne - bud. nr2 XL: 0,900 mQ

Podane wyniki s3 wartosciami przyblizonymi i stuza jedynie poinformowaniu uzytkownika o mozliwych wynikach podczas eksploatacji.
Wiyniki s3 oblizane za pomocg wzoréw matematycznych. Rzezywiste wyniki osiaggane podczas eksploatadji zaleza od rzeczywistych
warunkow klimatycznych, rzeczywistej sprawnoéd, warunkow eksploatacji komponentow systemu oraz indywidualnego zuzycia energii i
moga réznic¢ sie od wynikbw uzyskanych na podstawie obliczen. Firma SMA Solar Technology AG nie ponosi zadnej odpowiedzialnoéci za
rozbieznoéci pomigdzy oblizonymi a rzeczywistymi wynikami uzyskanymi podczas eksploatacji.
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Projektowanie zarzadzania energia

Nazwa projektu: Gminne Centrum Sportu w Lokalizacja: Polska / Krosniewice
Numer projektu: 54/CMPL

Instalacja fotowoltaiczna Monitorowanie instalacji
Projekt instalacji na potrzeby Wewnatrz instalacji Zewnetrzna
wiasne - bud. nr 1 %« 2 XxSMA Energy Meter L Sunny Portal
1x SMA STP10.0-3AV-40 = Uniwersalny rejestrator danych Portal internetowy stuzacy do
Instalacja skladowa 1 pomiarowych do inteligentnego monitorowania instalagi oraz
zarzadzania energia wizualizacji i prezentacji danych

Projekt instalacji na potrzeby gocydineasd

wiasne - bud. nr 2

- 1x SMA STP 25000TL-30
Instalacja skladowa 1
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Wartosci miesieczne

N projektu: Gmi Centrum Sportu w Lokalizacja: Polska / Krosniewice
Numer projektu: 54/CMPL

Wykres

Uzysk energii w miesigcu
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Miesigc
Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Wspélczynnik
efektywnosci
1 1058 (27 %) 85 %
2 1331 (3,6 %) 87 %
3 2639 (7,5 %) 88 %
4 4120 (12,0 %) 88 %
5 4742 (14,2 %) 87 %
6 4738 (14,4 %) 87 %
7 4742 (14,3 %) 86 %
8 3944 (11,8 %) 86 %
9 3144 (9,1 %) 87 %
10 2111 (5,7 %) 86 %
" 1014 (2,6 %) 84 %
12 777 (1,9%) 83 %
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Dofinansowanie do elektrowni fotowoltaicznej (PV)

W zakresie inwestycji w fotovoltaike oferuje sie:

» Wykonanie Audytu Fotowoltaicznego
» Wykonanie dokumentacji projektowej w celu uzyskania odpowiedniej decyzji administracyjnej
» Pozyskanie wszystkich koniecznych pozwolen i warunkow :
* Sprawdzenie wstepne mozliwosci przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Przygotowanie KIP lub petnego raportu Srodowiskowego, o ile zachodzi taka
koniecznos¢
e Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje budowy
elektrowni fotowoltaicznej (PV), o ile zachodzi taka koniecznos¢
e Uzyskanie zgody Konserwatora Zabytkéw ( jesli dotyczy )
* Uzyskanie warunkéw przytgczenia dla elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Podpisanie umowy o przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Wpykonanie i uzgodnienie projektu elektrowni fotowoltaicznej (PV)
» Napisanie i ztozenie wniosku o uzyskanie dotacji do kosztéw inwestycyjnych

A\

Po pozyskaniu dotacji i uzyskaniu wszystkich pozwolern — montaz i uruchomienie elektrowni
fotowoltaicznej (PV)
» Pozyskanie koncesji na wytwarzanie lub/ i obrét energig elektryczng ( jesli dotyczy )

Prawne aspekty wytwarzania i sprzedazy energii elektrycznej. Systemy wsparcia.

Energie elektryczng z Odnawialnych Zrédet Energii wytwarza¢ moze kazda osoba fizyczna lub osoba
prawna. Prawo energetyczne wprowadza jednak osobne regulacje dla obu grup, potencjalnie
zainteresowanych wytwarzaniem energii elektrycznej .

Kazda instalacja znajdujgca sie w obiekcie posiadajgcym przytgcze elektroenergetyczne, moze by¢
typu :

e on-gird — podtgczona do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
» off-gird — nie podtaczona ( trwale rozdzielona ) do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD

Instalacja on-gird umozliwia wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD nadwyzki
produkcyjnej energii elektrycznej z zZrodet odnawialnych, gdy wytwdérca energii elektrycznej nie jest w
stanie skonsumowac¢ nadwyzek wyprodukowanej przez siebie energii elektrycznej .
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Wprowadzenie energii elektrycznej do elektroenergetycznej lokalnego OSD od 1 stycznia 2016 r.
odbywa sie na zasadzie bilansowania energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej. Nadwyzki, ktére
mogg sie pojawiac po dokonaniu bilansowania sprzedawane sg po ustawowo okreslonych stawkach.
Osoby fizyczne nie prowadzgce dziatalnosci gospodarczej moga sprzedawac energie elektryczng do
elektroenergetycznej lokalnego OSD na podstawie umowy sprzedazy.

Co nalezy zrobi¢, aby mdéc sprzedawac energie elektryczng wytworzong we wtasnej
elektrowni fotowoltaicznej (PV) ?

e Kto musi posiadac¢ koncesje ?
W mysl obowigzujgcej ustawy Prawo energetyczne, koncesjonowaniu podlega kazda
dziatalnoé¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z Odnawialnych Zrddet
Energii o mocy powyzej 500 kWp.

e Jakie prawa daje koncesja i na jaki okres czasu mozna jg uzyskac ?
Jedynie przedsiebiorstwa posiadajgce koncesje majg prawo zadania zakupu wytworzonej
energii elektrycznej przez Sprzedawce z urzedu. Koncesja wydawana jest przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki i moze ona obowigzywac¢ aktualnie do 31.12.2030 r. zgodnie z
dokumentem Polityka Energetyczna Polski.

* lle kosztuje koncesja ?
Do 5 MW mocy elektrycznej wydanie konces;ji jest bezptatne. Nie ma rowniez corocznej optaty
skarbowej za posiadana koncesje.

Do czego zobligowany jest lokalny OSD ?

Zgodnie z trescig art. 9a ust. 6 ustawy Prawo energetyczne, Sprzedawca z urzedu ( zazwyczaj
lokalny OSD ) jest zobowigzany, w zakresie okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.
9 ust.9 ustawy Prawo energetyczne, do zakupu energii elektrycznej wytworzonej z Odnawialnych
Zrédet Energii przytaczonych do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej znajdujacej sie na terenie
obejmujgcym obszar dziatania tego sprzedawcy, oferowanej przez przedsiebiorstwo
energetyczne, ktére uzyskato koncesje na jej wytwarzanie lub zostato wpisane do rejestru, o
ktorym mowa w art.9p ust. 1 ustawy Prawo energetyczne; zakup ten odbywa sie po $redniej
cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim kwartale, o ktérej mowa w art. 23 ust. 2 pkt.
18 lit. b ustawy Prawo energetyczne.

Prawo energetyczne reguluje obowigzki Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) oraz
Sprzedawcy z urzedu wzgledem podmiotu wytwarzajgcego energie elektryczng z Odnawialnych
Zrédet Energii.
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Rozliczenie z tytutu roznicy ilosci energii elektrycznej

Zgodnie z trescig art. 41 ust. 14 ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, rozliczenie z tytutu
roznicy miedzy iloscig energii elektrycznej pobranej z sieci a iloscig energii elektrycznej
wprowadzonej do tej sieci w danym potroczu odbywa sie miedzy wytwodrcg energii
elektrycznej, a Sprzedawcg zobowigzanym na podstawie umowy sprzedazy energii
elektrycznej. Wprowadzony zapis skutkuje mozliwoscig pobierania réwnowartosci energii

elektrycznej wprowadzonej do sieci w danym potroczu ponoszgc jedynie koszty jej dystrybucji.

PROJEKT ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 32,64 kWp

We wczesniejszej czesci audytu fotowoltaicznego przedstawiono projekt elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 32,64 kWp zlokalizowanej na dachu budynku Gminnego Centrum
Kultury, Sportu i Rekreacji w Kros$niewicach. Ze wzgledu na ograniczenia programu do
projektowania elektrowni fotowoltaicznych nalezy do interpretacji czesci ekonomicznej
projektu przyja¢ zatozenie ze 1 EUR=1PLN, wszystkie ceny w prezentowanym projekcie
podane s3 w wartosciach netto. Dla projektowanej elektrowni fotowoltaicznej nalezy

zastosowac stawke VAT = 23% .

Szacunkowe koszty netto budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 32,64kWp
Ksztattuje sie na poziomie: 140 560,00 zt netto tj. 172 888,80 zt brutto

Koszt budowy elektrowni wynosi 4 000,00 zt + VAT / kWp

( cena zawiera : panele + inwertery + podkonstrukcja + okablowanie + robocizna )
koszty projektow; w przypadku montazu instalacji nadachowej bezwarunkowo nalezy
opracowac ekspertyze budowalng (szacunkowy koszt 12 300 zt), ktéra potwierdzi, ze

konstrukcja dachu umozliwia montaz projektowanej instalacji. Ekspert musi ztozy¢

oswiadczenie ponizszej tresci:
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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu ekspertyzy budowlanej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JA NIZEJ POUPISANY : ettt ettt ettt sre s te ste s e e e s e s e b et et essessaaesbestenea e sessensastesarsenane s
(imie i nazwisko projektanta )
T Tt T 1T T =T I =] S 1T o - TR
2210 1121y € 1Y | PO TR
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000 r. Nr 106,

poz. 1126, z pdzn. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze ekspertyza budowlana opracowana
dla:

( imie i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

Dotyczaca :
Stanu technicznego konstrukcji dachu budynku zlokalizowanego w ................... z wyliczeniem
dopuszczalnych maksymalnych obcigzen wynikajgcych z posadowienia na dachu elektrowni fotowoltaicznej
o tacznej mocy ............. kWp

( nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -6w badz rob6t budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymogami ustawy Prawo budowlane oraz zasadami
wiedzy technicznej. Ekspertyza jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233
Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosé danych zamieszczonych powyzej.

( czytelny podpis )
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Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja instalacji PV zaprezentowana jest w projekcie fotovoltaicznym.
Planowana powierzchnia paneli fotowoltaicznych to 166,08 m?

Inwestor planuje zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu. Inwestor dysponuje
powierzchnig do wykorzystania ok. 244 m?

Audyt fotowoltaiczny sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT
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WSTEP

Co powienies wiedzie¢ o fotowoltaice:

1. Jak dziala instalacja fotowoltaiczna?
Panele fotowoltaiczne zamieniajg energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ -elektryczna.
Wytworzony w fotovoltaice prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) 1 zostaje przeksztalcony w prad

przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach (230V). Uzyskana energie elektryczna mozna

zuzywac na biezaco, magazynowac albo sprzedawac - w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej.

2. Gdzie mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne?

Wszedzie tam, gdzie beda wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Optymalny jest dach
skierowany na potudnie, nachylony pod katem 35°. Panele moga by¢ instalowane na wlasnych wysiegnikach,

ogrodzeniach i innych strukturach. Mozliwa jest réwniez instalacja naziemna.

3. Jakie jest optymalne ulozenie paneli fotowoltaicznych?

Kat pod jakim bgdg pochylane moduty zaréwno w instalacji dachowej jak i naziemnej, zalezy od dwoch
czynnikow: okresu pracy instalacji w ciggu roku oraz technicznych mozliwosci montazu. Gdy warunki
techniczne bedg na to pozwalaé, mikroinstalacje podtgczone do sieci zawsze beda ustawiane w kierunku

potudniowym pod katem 25-35° . Przy takim utozeniu ilo§¢ wyprodukowanej energii, bedzie najwicksza.

4. Czym sie¢ r6znia panele polikrystaliczne od paneli monokrystalicznych?

Panele monokrystaliczne sg ciemne i jednolite (jednobarwne), ogniwa maja ksztalt kwadratéw o
scietych bokach i s3 wykonane z monolitycznego krysztalu krzemu. Ten typ modutéw PV charakteryzuje si¢
najwicksza sprawnoscia (ok 18%) oraz najwyzszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury
wsréod powszechnie dostepnych moduléw. Zazwyczaj jest takze najdrozszy w przeliczeniu na wat
zainstalowanej mocy.

Ogniwa tworzace modul polikrystaliczny wyprodukowane sg z krzemu polikrystalicznego
(wykrystalizowanego w postaci wielu monokrysztatow). Zazwyczaj ogniwa polikrystaliczne maja

jasnoniebieskg barwe z widocznymi krawedziami krysztatow. Zawsze majg ksztatt kwadratu lub prostokata, co
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wynika z technologii produkcji. Ten typ charakteryzuje si¢ nieco nizsza sprawnoscig i wskaznikiem spadku
mocy wraz ze wzrostem temperatury od modutu mono. Moduly polikrystaliczne sg takze tansze w przeliczeniu
na wat zainstalowanej mocy.

W polskich warunkach, gdzie posiadamy wiele promieniowania rozproszonego najlepiej sprawdzaja

si¢ panele polikrystaliczne.

5. Jakie wystepuja rodzaje instalacji fotowoltaicznych?

Wyprodukowang energi¢ w instalacji fotowoltaicznej mozemy gromadzi¢ nadwyzki w akumulatorach
lub poming¢ magazyny energii, przylaczy¢ instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawac¢ nadmiar
wyprodukowanej i niezuzytej energii elektrycznej lub w calo$ci zuzywaé na potrzeby wilasne. Wtasnie ze
wzgledu na sposéb wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej wyrdznia si¢ dwa typy instalacji:
On-grid - System fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energi¢ stoneczng na energi¢ elektryczng. Energia ta z
kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny
zarabial sam na siebie. W sklad takiego systemu wliczamy: panele fotowoltaiczne, inwerter, okablowanie,
zabezpieczenia oraz licznik produkcji i zuzycia pradu. Systemy off-grid to systemy wyspowe dziatajace poza
publiczng siecig elektroenergetyczng. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna jest
magazynowana w odpowiednich akumulatorach w celu jej pdézniejszego wykorzystania. Rozwigzanie to
sprawdza si¢ w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam, gdzie podigczenie do sieci jest
nieuzasadnione ekonomicznie. Réwniez tam, gdzie tradycyjne zasilanie w energi¢ elektryczng jest mato
wydajne, niestabilne lub nawet niemozliwe. Dla tych sytuacji systemy off-grid to idealne rozwigzanie. W sktad
takiej instalacji wchodzg: panele fotowoltaiczne, inwerter, regulator tadowania, akumulator, obcigzenie oraz
okablowanie wraz z zabezpieczeniami. Dziatajac poza siecig energetyczng, mozliwe jest takze zbudowanie sieci

hybrydowej, ktéra moze funkcjonowac¢ zaréwno wyspowo jak i sieciowo.

6. Ile energii elektrycznej w ciagu roku produkuja panele fotowoltaiczne?

W Polsce mozna przyjaé, ze dla instalacja skierowana na potudnie o mocy 1 kWp wytworzy okoto 900-
1100 kWh energii elektrycznej w ciggu roku. Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej zalezy bezposrednio
od ilosci promieniowania stonecznego, ktére w danym okresie pada na modut fotowoltaiczny. Na ilos§¢
wyprodukowanej energii ma wpltyw miejsce bez zacienien, kat oraz kierunek ulozenia moduléw, a takze

sprawnos$¢ zastosowanych urzadzen.
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7. Czym sie¢ r6znig kolektory stoneczne (,,solary”’) od paneli fotowoltaicznych?

Panele fotowoltaiczne i kolektory sloneczne to dwa rdézne urzgdzenia, pomimo iz oba wygladaja
podobnie i korzystaja z energii stonecznej. Panele fotowoltaiczne stuza do produkcji pradu, czyli zamieniaja
energi¢ promieniowania stonecznego (konwersj¢) na energi¢ elektryczng. Kolektor natomiast uzywa energii

stonecznej (ciepta) do podgrzania ptynu (np. wody).

8. Czy operator sieci energetycznej ma obowiazek przylaczy¢ instalacje fotowoltaiczng?
Tak, Operator Systemu Dystrybucyjnego ma obowiazek podiaczy¢ nasza inwestycje do 30 dni od

zgloszenia zakonczenia prac montazowych.

9. Kto ponosi koszty zwigzane z przylaczeniem instalacji do sieci?

Koszt montazu licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen lezy po stronie operatora. Wiasciciele
mikroinstalacji zwolnieni s3 z optat przytaczeniowych oraz z obowigzku prowadzenia dziatalnoS$ci
gospodarczej. Osoby, ktére bedg chciaty przytaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki

przyltacza, zobowiazane beda jedynie zglosi¢ ten fakt operatorowi.

10. Jak dlugo dziata fotowoltaika?
Panele fotowoltaiczne maja bardzo diugi czas uzytkowania, a gwarancja mocy na produkcje na

poziomie min. 80 % sprawnos$ci poczatkowej to juz standard w branzy.

11. Czym jest system opustow?

System opustéw, czyli system magazynowania irozliczania energii elektrycznejz Zakladem
Energetycznym (Tauron, Enea, Energa, PGE, RWE. Nie jest istotne, czy energi¢ wyprodukowaliSmy w ciagu
dnia i wykorzystaliSmy na biezaco czy tez pobierzemy ja z ZE w nocy. Nadwyzki energii oddawane do sieci
beda rozliczane na rachunku za energi¢ kupowang z sieci. Dla instalacji o mocy od 0 do 10 kW obowiazuje
wskaznik 1:0,8 tj. jezeli wyprodukujemy i oddamy do sieci np. 1.000 kWh odbierzemy 8.00 kWh. Dla instalacji
o mocy powyzej 10 kW wskaznik ten to 1:0,7.
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12. Jak sg naliczane optaty dystrybucyjne?

Oplaty za Swiadczone ustugi dystrybucji energii elektrycznej sga pobierane od catej iloSci energii
dostarczonej do odbiorcy koncowego. W przypadku, gdy na danym punkcie poboru Klient pobrat 1500 kWh, a
oddat do siecil000 kWh, optaty dystrybucyjne w przytoczonym przykladzie zostang naliczone od faktycznie
pobranej ilosci energii tj. 1500 kWh.

13. Czy instalacja bedzie dziala¢ przy cze¢sciowym zacienieniu?

Instalacje fotowoltaiczne moga produkowaé energie takze przy czeSciowym wystawieniu na stonce,
korzystajag z promieniowania odbitego i rozproszonego. Jednak wdéwczas ich sprawno$¢ znacznie spada, co

wydtuza okres zwrotu kosztéw catej instalacji. Optymalnie jest ustawi¢ instalacje tak aby nie byla zacieniona.

14. Czy moduly fotowoltaiczne nalezy odSniezaé¢?

Moduly catkowicie pokryte $niegiem nie produkuja energii, ale odpowiedni kat nachylenia paneli
sprawia, ze $nieg zsuwa po nich. W miesigcach zimowych (grudzien-styczen) instalacja produkuje ok 25%
energii w poréwnaniu do miesi¢cy letnich (maj-sierpien). Dlatego tez $nieg zalegajacy nawet przez dwa
miesigce (od poczatku grudnia do konica stycznia) spowoduje spadek produkcji energii jedynie o 6% w skali

catego roku.
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INFORMACJE OGOLNE

Inwestor : Gmina Krosniewice,

99-340 Krosniewice, ul. Poznanska 5

Adres obiektu: Liceum Ogodlnoksztatcgce w Kro$niewicach

99-340 Krosniewice, ul. L.eczycka 17

Audyt sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systeméw Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT

Nazwa projektu : Elektrownia PV, On-gird ( potaczona z siecig elektroenergetyczng OSD )

Nr projektu : 55/CMPL

Rodzaj elektrowni PV : nadachowa

Audyt fotowoltaiczny jest dokumentem opisujagcym uwarunkowania techniczno-ekonomicznej
inwestycji, ktorej to rezultatem jest dobdr wielkos$ci i rodzaju instalacji fotowoltaicznej dla Inwestora.
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PODSTAWOWE ELEMENTY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Panele fotowoltaiczne

Inwerter sieciowy

Konstrukcja modutowa
Okablowanie — systemy taczeniowe

Sl

Ad. 1 Panele fotowoltaiczne

rama aluminiowa
uszczelka

o

folia kompozytowa

re ey ase B R

Budowa panelu fotowoltaicznego
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Modut fotowoltaiczny to podstawowy element budowy elektrowni fotowoltaicznej. Zadaniem modutu
fotowoltaicznego jest zamiana energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci
pradu statego. Ze wzgledu na technologie i budowg¢ moduly fotowoltaiczne dzielimy na
cienkowarstwowe i klasyczne z krzemu krystalicznego.

Moc modutu zalezy od ilosci, mocy i czutosci spektralnej wbudowanych w niego ogniw oraz od
powierzchni czynnej modutlu. Ogniwa znajdujg si¢ pomiedzy dwoma foliami EVA lub TPO
zabezpieczajagcymi przed dziataniem czynnikéw zewnegtrznych. Od strony zewngtrznej dodatkowa
warstwe ochronng stanowi tafla nisko zelazowego, hartowanego szkta. Struktura szkta poprawia
przepuszczalno$¢ fotondw promieniowania stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania
stonecznego od szkla. Folia tylna kompozytowa ma za zadanie zwigkszenie odpornosci modutu na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modul zabudowany jest w ramie aluminiowe;j.

Projektowane panele fotowoltaiczne to panele monokrystaliczne charakteryzujace si¢ najwyzszym
wskaznikiem uzysku energetycznego z powierzchni panelu do ceny jednostkowej za Wp. Oferowane
panele fotowoltaiczne posiadajg 12 lat gwarancji produktowej oraz gwarancj¢ uzysku sprawnos$ci na
poziomie 97% po roku oraz 80% po 25 latach.
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Liniowa gwarancja sprawnosci

1 rok 10 lat 25 lat

;0 INsP
- Standardowa gwarancja
wielopoziomowa

a. Warto $¢

90% . : zg :
: : Wa ” :
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80%) 1 -~

0%/ - !
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Standardy jakie spelniaja panele fotowoltaiczne

Certyfikat ISO 9001:2008- System Zarzadzania Jako$cig w Zakresie Projektowania I
Produkcji Modutéw Fotowoltaicznych

Certyfikat ISO 14001:2004 - System Zarzadzania Srodowiskowego

Certyfikat IEC 61215:2005 — Cyklowanie temperatury — sztuczne starzenie ; Cyklowanie
wilgotnosci powietrza

Certyfikat IEC 61730:2005 — Klasa A z certyfikatem FI przyznanym przez TUV Reinland —
stopien ochrony IP 67

Zgodnos¢ z CE — Panele spetniajg wymogi jakosciowe Unii Europejskiej

Gwarancja sprawnosci — 97% udzielana po pierwszym roku uzytkowania , oraz 80% liniowo
do 25 roku uzytkowania

Certyfikat UL 1703
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STC — Standardowe warunki testowania

Maksymalna moc znamionowa [Pmax] : 300 W,
Napiecie obwodu otwartego [Uoc] :39,4 V

Prad zwarciowy [lsc] : 9,97 A

Maksymalne napiecie znamionowe [Umpp] : 31,2 V
Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 9,63 A

NOTC — Nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc [Pmpp] : 220 Wp

Napiecie obwodu otwartego [Uo] : 36,3V
Prad zwarciowy [ls] : 8,07 A

Maksymalny prad znamionowy [Impp] : 7,72 A

Dane techniczne

Wymiary modutu [mm] : 1622 X 1068

Waga modutu [kg] : 19,8

Puszka przytgczeniowa: IP 67, 2 diody

Zakres temperatury pracy [°C] : - 40 do + 85°C

Typ ogniw: monokrystaliczne ogniwa krzemowe PER
Liczba ogniw: 340 (shingled)

Maks. Obcigzenie parciem/ssaniem: 5400Pa/2400Pa
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Oferowane panele fotowoltaiczne spetniajg wszystkie wymagania stawiane
przez Polskie i Europejskie Normy

Ad. 2 Inwerter /Falownik

Falownik jest najwazniejszym z elementow instalacji fotowoltaicznej. Jego zadaniem jest zamiana
pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny, zsynchronizowany z siecig
energetyczng. Duza ilo$¢ rodzajow falownikéw, powoduje, ze decyzje, jaki falownik zastosowaé w
instalacji powinnis§my pozostawi¢ projektantowi. Na rynku spotykamy falowniki z transformatorem,
beztransformatorowe, jedno lub trzyfazowe, centralne i tancuchowe, posiadajgce jeden lub wigce]
niezaleznych wejs¢ MPPT oraz mikrofalowniki tzw. modutowe. Jest wigc w czym wybiera¢. Potrzeba
sporej wiedzy, aby dobrze dopasowa¢ falownik do instalacji. Falownik solarny powinien
charakteryzowac si¢ wysoka sprawnoscig i zgodnos$cig z wszystkimi typami modutéw PV. Sprawnos¢
falownika jest bardzo waznym parametrem, gdyz pozwala uzyska¢ maksimum energii z paneli.
Najlepsze falowniki matych mocy osiagaja sprawnos$¢ 97%, z kolei falowniki wigkszych mocy sa w
stanie osiggna¢ 98% sprawnosci. Jezeli poréwnujemy falowniki po sprawnosci, nalezy to czyni¢ po
sredniej sprawnosci wazonej dla r6znego obcigzenia falownika. Sprawno$¢ ta zawsze powinna by¢ w
karcie katalogowej pod nazwg sprawnosci EURO. Niezaleznie od typu falownika mozna zauwazy¢, ze
jego sprawnos¢ gwattownie spada przy obcigzeniach mniejszych niz 20-25% mocy nominalnej. Dobér
falownika gtéwnie polega na tym, aby instalacja wyprodukowata jak najwigcej energii przez caly
okres jej zywotnosci (moduty szacowane sg na 25 lat, falowniki — okoto 20). Biorgc pod uwage stopien

degradacji modutu oraz wspétczynniki sprawnosci falownika przy czeSciowym obcigzeniu —
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pozadanym jest wrecz dobdr duzo mniejszego falownika do instalacji. Literatura podaje r6znie stopien
przewymiarowania — 20%; 25%; (NOCT). Wybor falownikéw jest rowniez determinowany wielkoscig
1 konfiguracja instalacji. Jezeli inwestycja jest duza, rzedu kilkuset kilowatéw czy megawatéw, mozna
wybra¢ falownik centralny, do ktérego podiaczona jest cala instalacja. Takie rozwigzanie pozwala
obnizy¢ jednostkowe koszy zakupu falownika. Innym rodzajem sg falowniki tancuchowe,
wspotpracujace z kilkoma szeregami moduléw. W oparciu o te falowniki mozna budowa¢ mate,
srednie jak i1 duze instalacji PV. Najrzadziej stosowane sg mikrofalowniki, ktére wspétpracuja z
pojedynczymi modutami. Jest to nowe rozwigzanie, ktére nie jest tanie, lecz istotnie pozwala obnizy¢

negatywne skutki zacienienia instalacji.

Projektuje si¢ inwertery Grupy SMA, ktora jest $wiatowym liderem w zakresie technologii
fotowoltaicznych 1 produkcji energii elektrycznej ze stonca, firma SMA wprowadza nowe standardy w
zakresie rozproszonych i sterowanych cyfrowo elektrowni wykorzystujacych odnawialne zZrédta
energii. Innowacyjne rozwigzania do systemow fotowoltaicznych kazdej wielkoSci oraz najwyzszy
poziom ustug Grupy SMA pomaga swoim na calym $wiecie w zwigkszeniu poziomu autonomii
energetycznej. Zainstalowana przez firm¢ SMA na calym $wiecie moc 65 GW jest dowodem
najwyzsze] efektywnosci 1 sukcesu wiasnych rozwigzan dla instalacji fotowoltaicznych kazdej
wielkosci , klasy mocy i specyfikacji sieci energetycznej .35- letnie do§wiadczenie firmy SMA w
branzy fotowoltaicznej zdobyte dzigki zdobyte zaangazowaniu 3000 pracownikéw firmy SMA w 20
krajach jest najlepszym poswiadczeniem najwyzszej jakosci oferowanych produktéw i rozwigzan.

Kazdy z inwerteréw firmy SMA posiada oprogramowanie pozwalajace na zdalny dostep do

monitorowani instalacji fotowoltaicznej z dowolnego miejsca na ziemi.
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Ad. 3. Konstrukcja modutowa

Oferuje si¢ systemy montazowe (konstrukcje modulowe) polskiej firmy Energy5 Sp. z o.0. z

Gostynina.

Konstrukcje dachowe firmy Energy 5 wykonane sg z wysokiej jakosci profili systemowych
aluminiowych, ktére w potaczeniu z zaawansowang technologia produkcji pozwalaja stworzyc
produkty gwarantujace wieloletnig wytrzymatos$¢ i bezproblemowa eksploatacje. Wszystkie elementy
ztaczne wykonane sg ze stali nierdzewnej. Taki rodzaj potaczenia jest najlepszym rozwigzaniem w
przypadku konstrukcji narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zapewniajac doskonatg odporno$¢ na korozje. Roéznorodno$¢ dostepnych systeméw dachowych
poparta wieloletnim doswiadczeniem firmy Energy5 Sp. z o0.0. pozwala znalez¢ optymalne
rozwigzanie dla kazdej inwestycji. W ofercie firmy znajduja si¢ konstrukcje przeznaczone na dachy
ptaskie (systemy inwazyjne i bezinwazyjne) oraz mocowania dedykowane na dachy skos$ne pokryte
dachéwka: ceramiczng, tupkowsa, karpiowka, blachodachéwka, blachg rabek, oraz blachg
trapezowa. Wszystkie oferowane rozwigzania ze wzgledu na niewielka ilos¢ poszczegdlnych

komponentéw pozwalajg na tatwy i szybki montaz.

Produkty firmy Energy5 Sp. z o0.0. sa wytwarzane w procesie produkcyinym nadzorowanym

przez Zakladowa Kontrole Produkcii certyfikowana przez Instytut Techniki Budowlane;j.
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Ad. 4. Okablowanie — systemy laczeniowe

_

Oferuje si¢ zlacza do zastosowan fotowoltaicznych PV-Stick z przytaczem PUSH INfirmy
Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

System fotowoltaiczny jest tak dobry, jak jego najmniejsze elementy, zaczynajac od potaczen, ktére
musza wiele wytrzymac¢: wiatr, stonce i ekstremalne wahania temperatury. Ztgcza powinny nie tylko
spetnia¢ najwyzsze standardy jakosci, ale by¢ réwniez tatwe w obstludze. Produkty z oferty
Weidmuller odpowiadaja takim wymaganiom!

Niezaleznie od tego, czy wybierze si¢ tradycyjne potaczenia zaciskowe czy innowacyjne zaciski PV-

Stick w technologii Push-In, ztgcza sg bardzo tatwe w obstudze i szybkie w instalacji.

Poprzez odpowiednie inwestycje, mozna zapewni¢ niezawodne dziatanie 1 trwatos¢. W elektrowniach
fotowoltaicznych, ktére muszg wytrzyma¢ duze obcigzenia, niezawodno$¢ nawet najmniejszych
elementéw jest szczegllnie wazna. Zta realizacja potaczen szybko prowadzi do awarii, przestojow
produkcyjnych i w konsekwencji generuje znaczne dodatkowe koszty. Wspétpraca z doswiadczonym
partnerem, oferujgcym nawet najmniejsze elementy systemu o sprawdzonej jako$ci, pozwala

zminimalizowac ryzyko.

Szybciej znaczy lepiej. Ta maksyma jest rowniez prawdziwa dla okablowania instalacji
fotowoltaicznych. Porgczne taczniki dobrze lezg w dtoni nawet w temperaturach ponizej zera i moga

by¢ tatwo 1 szybko montowane bez konieczno$ci stosowania narzedzia do zagniatania.

Dlatego nie wymagaja stosowania stykéw zaprasowywanych i narzedzi, a takze pozwalajg unikngé

btedéw montazowych. Dzigki temu mozna zaoszczedzi¢ nawet 50% czasu potrzebnego do instalacji —
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bez pogorszenia jakosci potaczen. Ztacza do zastosowan fotowoltaicznych posiadajg aprobate TUV i

spelniaja wymagania normy IEC 62852.

Technologia ,,PUSH IN” pozwala na bezpieczne wykonywanie potaczen przy minimalnym nakladzie

pracy: w6z, obro¢: prad .Kable firmy Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG to:

*1500 V DC (DE) / 1500 V DC (EN)

* Technologia PUSH IN

* Jakos¢ zgodna z norma IEC 62852

* Ergonomiczna, nagradzana konstrukcja

* Najszybsze ztacze PV z dostepnych na rynku

* Niezawodnos¢ potaczenia

W zakresie okablowania DC oferuje si¢ kable firmy IBC Solar . Kable FLEXISUN firmy IBC Solar
sa odporne na promieniowanie UV , Ozon , wilgo¢ s3g réwniez trudnopalne i mozna je stosowac na

zewnatrz jak 1 wewnatrz budynkéw. Zakres temperatury pracy : - 40°C do + 90°C .

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona po stronie AC i DC. Zabezpieczenia jakie sg stosowane

podczas montazu instalacji fotowoltaicznej to:

v' Wylaczniki nadpragdowe
v’ Ograniczniki przepigé

v' Bezpieczniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych

Nadto kazda instalacja fotowoltaiczna jest wyposazona w dwa liczniki energii elektryczne;j :

* Licznik energii elektrycznej znajdujacy si¢ w inwerterze
* Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zamontowany na styku instalacji fotowoltaicznej i

sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
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Charakterystyka zapotrzebowania na energie elektryczng — zatozenia
podstawowe do planowanej instalacji fotowoltaicznej

Obiekt: Liceum Ogodlnoksztatcagce w Krosniewicach

Okres rozliczeniowy : 12 miesiecy = 21 389 kWh energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w obiektach Inwestora

v' Wolumen zuzywanej energii elektrycznej : 21 389 kWh/rok
v" Srednia cena za 1kWh energii elektr. sprzedaz i dystrybucja : 0,67 zt brutto
v" Wysoko$¢é rocznych rachunkéw za energie elektryczng : 14 330,63 zt

Zapotrzebowanie na moc elektryczna
w budynku Liceum Ogoélnoksztatcgcego w Krosniewicach

Z informacji przedtozonych przez inwestora wynika, iz w budynku Liceum Ogdlnoksztatcgcego
w Krosniewicach roczne zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 21 389 kWh.
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Podstawowe informacje o projektowanej elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne ( PV ):
Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp lub rownowazny
Inwerter (PV):

Inwerter sieciowy SMA STP-15000TL-30 lub réwnowazny

Dane techniczne :

Catkowita liczba paneli ( modutéw PV ) : 104 szt. (52 szt. — Wschdd; 52szt. — Zachéd)
Moc szczytowa instalacji: 35,36kWp

Inwerter sieciowy SMA STP-15000TL-30 —szt. 2

Wspotczynnik efektywnosci: 86,1 %

Roczny witasciwy uzysk energii elektrycznej : 892 kWh/kWp

Planowana roczna produkcja : 31.555,46 kWh

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych wskazana zostata przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora.
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Prezentacja elektrowni fotowoltaicznej (PV) w obiekcie Inwestora

Nieruchomos$¢ nalezgca do Inwestora posiada dobre warunki do produkcji energii elektrycznej ze
storica (PV). Elektrownie fotowoltaiczng proponujemy o mocy 35,36 kWp zlokalizowang na dachu
budynku Liceum Ogdlnoksztatcacego w Krosniewicach. Z projektowanej elektrowni fotowoltaicznej
(PV) bedzie zasilany budynek Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Krosniewicach. Wtascicielem gruntu, na
ktorym bedzie posadowiona elektrownia fotowoltaiczna jest Gmina Krosniewice. Inwestor posiada

prawo do dysponowania nieruchomoscig. Budynek nie jest objety Zzadng formg ochrony

konserwatorskiej.

Roczna produkcja energii elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczna (PV)
w zestawieniu z konsumpcja wlasng energii elektrycznej przez Inwestora

Region Polskim, w ktédrym znajduje sie projektowana elektrownia fotowoltaiczna (PV)

charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami do produkcji energii elektrycznej ze Stonca (PV).

Maksymalne natezenie promieniowania stonecznego docierajgce do powierzchni Polski siega 1100

W/m?. Jest to wartos$¢, ktdra pozwala na efektywna produkcje energii elektrycznej ze Storica (PV).

Nastonecznienie — suma natezenia promieniowania stonecznego w czasie i na jednostke
powierzchni na terenie Polski ksztattuje sie w przedziale 950 — 1050 kWh/m?. Oznacza to, iz z
jednego m? powierzchni, panele fotowoltaiczne (PV) sg w stanie wyprodukowaé 950 — 1050 kWh

energii elektrycznej.

Ustonecznienie — liczba godzin, podczas ktdrych na powierzchnie ziemi padajg bezposrednio

promienie stoneczne . W Polsce ustonecznienie zawiera sie w przedziale 1470 — 1600 godzin/rok.
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PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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Roczna produkcja energii elektrycznej przez 1 kW, paneli, w zaleznosci od lokalizacji instalacji.
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Gmina Kro$niewice |CompuTe|

Poznanska 5 ul. Dostojewskiego lok. 6
99-340 Kro$niewice 92 - 507 t6dz

Poland

E-mail: biuro@computel.pl
Internet: www.computel.pl

Projekt: Liceum OgélInoksztatacace w Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Kroéniewicach

Numer projektu: 55/CMPL
Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)
Zestawienie systemu

52 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 1 (Zachéd))
Azymut: 86 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 17,68 kWp

52 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp (Powierzchnia 2 (Wschéd))
Azymut: -94 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 17,68 kWp

. 1 x SMA STP 15000TL-30 . 1 x SMA STP 15000TL-30
Monitorowanie instalacji

@ Sunny Portal

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw 104 Wspétczynnik wykorzystania energii: 100 %
fotowoltaicanych: Wspotczynnik efektywnosci*: 86,1%
MechER T SSOp Uzysk wasciwy energii* 892 kWh/kWp
Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 2 Straty przewodzenia (okreslone w % 015%

Moc znamionowa AC falownikow 30,00 kW energii fotowoltaicznej):

fetoRckacaya Obciazenie asymetryczne: 0,00 VA

BIOC C2YINIAG SO.00KW Redukcja CO; po 20 latach: 323t
Wspoiczynnik mocy czynnej: 84,8 %

Roczny uzysk energii*: 31.555,46 kWh

Notatki:

Instalacja PV na potrzeby Liceum Ogélnoksztatcacego w Kro$niewicach

Podpis

*Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii s3 wartosciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych. Firma
SMA Solar Technology AG nie gwarantuje osiggniecia w rzezywistosci uzyskéw energii rownych podanej w tym miejscu wartosd. Przyczyng
tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicznych lub wahania sprawno$d modutéw
fotowoltaicznych.
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Projekt: Liccum Ogdlnoksztatacace w Kro$niewicach

Twoj system w telegraficznym skrocie W

System energetyczny

Instalacja fotowoltaiczna
= § Falownik fotowoltaiczny
s) 2 x SMA STP 15000TL-30
Dodatkowe komponenty
Zarzadzanie energia
1 x Sunny Portal
Korzysci

7

Koszty wiasne produkgji
energii przez 20 rok (lat/lata)
(w przyblizeniu)

0,108 EUR

C’>

CompuTel
ul. Dostojewskiego lok. 6
92 - 507 £6dz

E-mail: biuro@computel.pl
Internet: www.computel.pl

Numer projektu: 55/CMPL
Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Data: 2020-09-17
Utworzono za pomocg Sunny Design © SMA Solar Technology AG 2020
50.2R
888 Generatory fotowoltaiczne
288|104 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp

Wielkos¢ systemu

Instalacja fotowoltaiczna

35,36 kWp

[ 2

Roczny zysk Zatozony okres amortyzacji Redukcja CO; po 20 latach

-0,33 %

w latach (przyblizony)

.= 323t

Przychéd z tytutu oddawania energii do sieci po 20 roku (latach)

60.201 EUR

*Wazna uwaga wyswietlone uzyski energii s3 wartoéciami szacunkowymi, Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych. Firma SMA Solar
Technology AG nie gwarantuje osiagniecia w rzeczywistodd uzyskow energii réwnych podanej w tym miejscu wartodci. Przyczyng tych rozbieznosci s3 rézne
czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicanych lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.
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Proponowane falowniki

Projekt: Liceum Ogéinoksztalacace w Krosniewicach Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Numer projektu: 55/CMPL Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Projekt czeéciowy Projekt czesciowy 1 Maksymalna temperatura: 32 °C

1 x SMA STP 15000TL-30 (Instalacja skiadowa 1)

Moc szczytowa: 17,68 kWp

taazna liczba modutéw fotowoltaicznych: 52

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos @ = 1): 1533 kw

Maks. moc zynna AC (cos ¢ =1): 15,00 kW

Napiecie sieciowe: 230V (230V 7 400V)

Wspdlczynnik mocy znamionowej: 87 %

Wspdiczynnik wymiarowania: 117,9% SMA STP 15000TL-30
Wspblczynnik przesunigcia fazowego cos ¢ 1

Czas pelnego obcigzenia: 10518 h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Powierzchnia 1 (Zachéd)
26 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: 86 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach

Wejscie B: Powierzchnia 2 (Wschéd)
26 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: -94 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach

Wejsde A: Wejscie B:
Liczba ciggéw modutéw fotowoltaicznych: 2 2
Moduly fotowoltaiczne: 13 13
Moc szczytowa (na wejsciu). 884 kWp 8,84 kWp
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 420V @ 420V
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 393V 393v
Min. napiecie DC (Napiecie sieciowe 230 V): 150 V 150V
Maks. napigcie w instalacji fotowoltaicznej: @ 606 V @ 606 V
Maks. napigcie DC : 1000V 1000V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 196 A @ 196 A
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 33A 33A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 43 A 43 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 209A @ 209A
Kompatybilnoéé instalacji fotowoltaicznej i falownika
3/8
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Proponowane falowniki

Projekt: Liceum Ogéinoksztatacace w Krosniewicach
Numer projektu: 55/CMPL

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

1 x SMA STP 15000TL-30 (Instalacja sktadowa 2)

Moc szczytowa:

taazna liczba modutéw fotowoltaiznych:
Liczba falownikéw fotowoltaicznych:

Maks. moc DC (cos ¢ = 1):

Maks. moc zynna AC (cos ¢ =1):
Napiecie sieciowe:

Wspoiczynnik mocy znamionowej:
Wspoiczynnik wymiarowania:
Wspbiczynnik przesuniecia fazowego cos ¢
Czas pelnego obcigzenia:

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejécie A: Powierzchnia 1 (Zachéd)

17,68 kWp

52

1

1533 kW

15,00 kW

230V (230V / 400V)
87 %

117,9%

1

10518 h

Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Maksymalna temperatura: 32 °C

SMA STP 15000TL-30

26 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: 86 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach

Wejscie B: Powierzchnia 2 (Wschéd)

26 x Viessmann Vi-Solar2 - 340Wp, Azymut: -94 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach

Wejide A: Wejscie B:
Liczba ciaggéw modutéw fotowoltaicznych: 2 2
Moduly fotowoltaiczne: 13 13
Moc szczytowa (na wejsciu): 884 kWp 8,84 kWp
Typowe napigcie w instalacji fotowoltaicznej: @ 420V @ 420V
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 393V 393v
Min. napiecie DC (Napiecie sieciowe 230 V): 150V 150V
Maks. napigcie w instalacji fotowoltaicznej: @ 606 V @ 606 V
Maks. napigcie DC : 1000 V 1000V
Maks. prad w generatorze fotowoltaiznym: @ 196 A @ 196 A
Maks. prad wejéciowy na MPPT: 33A 33A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 43 A 43 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 209A @ 209A
Kompatybilnoé¢ instalacji f Itaicznej i falownik
4/8
CompuTel

92-507 £4dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona 2 4‘



Wymiarowanie przewodow

Nazwa projektu: Liceum Ogéinoksztatacace w

Numer projektu: 55/CMPL

Lokalizacja: Polska / Kroéniewice

Zestawienie
© oc v © tacamie
Strata mocy przy pracy 4421 W 20321 W 24742 W
znamionowej
Wzgledna strata mocy przy 0,13 % 0,68 % 081 %
pracy znamionowej
taczna dtugoséé przewodéw 160,00 m 3000 m 190,00 m
Przekroje poprzeczne 6 mm? 6 mm? 6 mm?
przewodéw 8 mm? 8 mm?
llustracja
)
Livs
;\ ¢
Przewody DC
Materiat Dlugosé Przekréj Spadek napiecia Wzgledna strata
przewodu poprzeczny mocy
Projekt zesciowy 1
' 1 x SMASTP A Miedz 10,00 m 6 mm? 563,1 mV 0,13 %
15000TL-30 - ,
Instalacja skiadowa 1 B Miedz 10,00 m 6 mm 562,7 mV 0,13 %
- 1x SMASTP A Miedz 10,00 m 6 mm’ 563,1 mV 0,13%
15000TL-30 o -
Instalacja skiadowa 2 B Miedz 10,00 m 6 mm' 562,7 mV 0,13 %
Przewody LV1
Materiat Dlugosé Przekréj Rezystancja Wzgledna strata
przewodu poprzeczny przewodu mocy
Projekt czesciowy 1
' 1x SMASTP Miedz 10,00 m 6 mm? R: 9,556 mQ 0,27 %
15000TL-30 XL: 0,750 mQ
Instalacja sktadowa 1
' 1xSMASTP Miedz 10,00 m 6 mm’ R: 9,556 mQ 0,27 %
15000TL-30 XL: 0,750 mQ
Instalacja sktadowa 2
5/8
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Przewéd LV3

Material przewodu Diugosé Przekréj Rezystancja przewodu  Wzgledna strata mocy
poprzeczny
Miedz 1000 m 8 mm? R: 21,500 mQ 041 %
XL: 0,750 mQ

Podane wyniki s wartoéciami przyblizonymi i stuza jedynie poinformowaniu uzytkownika o mozliwych wynikach podczas eksploatagji.
Wyniki s3 obliczane za pomoca wzoréw matematyaznych. Rzeczywiste wyniki osiggane podczas eksploatagji zaleza od rzeczywistych
warunkéw klimatycznych, rzeczywistej sprawnosci, warunkéw eksploatacji komponentéw systemu oraz indywidualnego zuzycia energii i
moga rézni¢ sie od wynikéw uzyskanych na podstawie obliczen. Firma SMA Solar Technology AG nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
rozbieznoéci pomigdzy oblizonymi a rzezywistymi wynikami uzyskanymi podczas eksploatagji.

6/8
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Projektowanie zarzadzania energia

Nazwa projektu: Liceum Ogélnoksztatacace w Lokalizacja: Polska / Kro$niewice
Numer projektu: 55/CMPL
Instalacja fotowoltaiczna Monitorowanie instalacji
Projekt czesciowy 1 Zewnetrzna
1 x SMA STP 15000TL-30 L Sunny Portal

Portal internetowy stuzacy do
monitorowania instalagji oraz

1 xSMA STP 15000TL-30 wizualizacji i prezentagji danych
Instalacja sktadowa 2 dotyczacych instalacji

Instalacja skladowa 1

7/8
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Wartosci miesieczne

Nazwa projektu: Liceum Ogéinoksztatacace w Lokalizacja: Polska / Kroéniewice
Numer projektu: 55/CMPL

Wykres

Uzysk energii w miesigcu

5000

— 4000
F
s
-
= 3000
o
]
s
v 2000
-
[d
&
2 1000
m Bl H =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesiac
Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Wspélezynnik
efektywnosci
1 695 (2,2 %) 84 %
2 983 (3,1%) 86 %
3 2274 (7,2 %) 88 %
4 3810 (12,1 %) 88 %
5 4695 (14,9 %) 87 %
6 4873 (15,4 %) 86 %
7 4784 (15,2 %) 85 %
8 3855 (12,2 %) 85%
9 2819 (89 %) 86 %
10 1637 (5.2 %) 85 %
n 670 (2,1 %) 82 %
12 461 (1,5%) 81%
8/8
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Dofinansowanie do elektrowni fotowoltaicznej (PV)

W zakresie inwestycji w fotovoltaike oferuje sie:

» Wykonanie Audytu Fotowoltaicznego
» Wykonanie dokumentacji projektowej w celu uzyskania odpowiedniej decyzji administracyjnej
» Pozyskanie wszystkich koniecznych pozwolen i warunkow :
* Sprawdzenie wstepne mozliwosci przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Przygotowanie KIP lub petnego raportu Srodowiskowego, o ile zachodzi taka
koniecznos¢
e Uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje budowy
elektrowni fotowoltaicznej (PV), o ile zachodzi taka koniecznos¢
e Uzyskanie zgody Konserwatora Zabytkéw ( jesli dotyczy )
* Uzyskanie warunkéw przytgczenia dla elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Podpisanie umowy o przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej (PV) do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD
* Wpykonanie i uzgodnienie projektu elektrowni fotowoltaicznej (PV)
» Napisanie i ztozenie wniosku o uzyskanie dotacji do kosztéw inwestycyjnych

A\

Po pozyskaniu dotacji i uzyskaniu wszystkich pozwolern — montaz i uruchomienie elektrowni
fotowoltaicznej (PV)
» Pozyskanie koncesji na wytwarzanie lub/ i obrét energig elektryczng ( jesli dotyczy )

Prawne aspekty wytwarzania i sprzedazy energii elektrycznej. Systemy wsparcia.

Energie elektryczng z Odnawialnych Zrédet Energii wytwarza¢ moze kazda osoba fizyczna lub osoba
prawna. Prawo energetyczne wprowadza jednak osobne regulacje dla obu grup, potencjalnie
zainteresowanych wytwarzaniem energii elektrycznej .

Kazda instalacja znajdujgca sie w obiekcie posiadajgcym przytgcze elektroenergetyczne, moze by¢
typu :

e on-gird — podtgczona do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD
» off-gird — nie podtaczona ( trwale rozdzielona ) do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD

Instalacja on-gird umozliwia wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD nadwyzki
produkcyjnej energii elektrycznej z zZrodet odnawialnych, gdy wytwdérca energii elektrycznej nie jest w
stanie skonsumowac¢ nadwyzek wyprodukowanej przez siebie energii elektrycznej .
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Wprowadzenie energii elektrycznej do elektroenergetycznej lokalnego OSD od 1 stycznia 2016 r.
odbywa sie na zasadzie bilansowania energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej. Nadwyzki, ktore
mogg sie pojawiac po dokonaniu bilansowania sprzedawane sg po ustawowo okreslonych stawkach.
Osoby fizyczne nie prowadzgce dziatalnosci gospodarczej moga sprzedawac energie elektryczng do
elektroenergetycznej lokalnego OSD na podstawie umowy sprzedazy.

Co nalezy zrobi¢, aby mdéc sprzedawac energie elektryczng wytworzong we wtasnej
elektrowni fotowoltaicznej (PV) ?

e Kto musi posiadac¢ koncesje ?
W mysl obowigzujgcej ustawy Prawo energetyczne, koncesjonowaniu podlega kazda
dziatalnoé¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z Odnawialnych Zrddet
Energii o mocy powyzej 500 kWp.

e Jakie prawa daje koncesja i na jaki okres czasu mozna jg uzyskac ?
Jedynie przedsiebiorstwa posiadajgce koncesje majg prawo zadania zakupu wytworzonej
energii elektrycznej przez Sprzedawce z urzedu. Koncesja wydawana jest przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki i moze ona obowigzywac¢ aktualnie do 31.12.2030 r. zgodnie z
dokumentem Polityka Energetyczna Polski.

* lle kosztuje koncesja ?
Do 5 MW mocy elektrycznej wydanie konces;ji jest bezptatne. Nie ma rowniez corocznej optaty
skarbowej za posiadana koncesje.

Do czego zobligowany jest lokalny OSD ?

Zgodnie z trescig art. 9a ust. 6 ustawy Prawo energetyczne, Sprzedawca z urzedu ( zazwyczaj
lokalny OSD ) jest zobowigzany, w zakresie okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.
9 ust.9 ustawy Prawo energetyczne, do zakupu energii elektrycznej wytworzonej z Odnawialnych
Zrédet Energii przytaczonych do sieci dystrybucyjnej lub przesytowe]j znajdujacej sie na terenie
obejmujgcym obszar dziatania tego sprzedawcy, oferowanej przez przedsiebiorstwo
energetyczne, ktére uzyskato koncesje na jej wytwarzanie lub zostato wpisane do rejestru, o
ktorym mowa w art.9p ust. 1 ustawy Prawo energetyczne; zakup ten odbywa sie po $redniej
cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim kwartale, o ktérej mowa w art. 23 ust. 2 pkt.
18 lit. b ustawy Prawo energetyczne.

Prawo energetyczne reguluje obowigzki Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) oraz
Sprzedawcy z urzedu wzgledem podmiotu wytwarzajgcego energie elektryczng z Odnawialnych
Zrédet Energii.
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Rozliczenie z tytutu roznicy ilosci energii elektrycznej

Zgodnie z trescig art. 41 ust. 14 ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, rozliczenie z tytutu
roznicy miedzy iloscig energii elektrycznej pobranej z sieci a iloscig energii elektrycznej
wprowadzonej do tej sieci w danym potroczu odbywa sie miedzy wytwodrcg energii
elektrycznej, a Sprzedawcg zobowigzanym na podstawie umowy sprzedazy energii
elektrycznej. Wprowadzony zapis skutkuje mozliwoscig pobierania réwnowartosci energii

elektrycznej wprowadzonej do sieci w danym potroczu ponoszgc jedynie koszty jej dystrybucji.

PROJEKT ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ o mocy 35,36kWp

We wczesniejszej czesci audytu fotowoltaicznego przedstawiono projekt elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 35,36 kWp zlokalizowanej na dachu budynku Gminnego Centrum
Kultury, Sportu i Rekreacji w Kros$niewicach. Ze wzgledu na ograniczenia programu do
projektowania elektrowni fotowoltaicznych nalezy do interpretacji czesci ekonomicznej
projektu przyja¢ zatozenie ze 1 EUR=1PLN, wszystkie ceny w prezentowanym projekcie
podane s3 w wartosciach netto. Dla projektowanej elektrowni fotowoltaicznej nalezy

zastosowac stawke VAT = 23% .

Szacunkowe koszty netto budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 35,36kWp
Ksztattuje sie na poziomie: 151 440,00 zt netto tj. 186 271,20 zt brutto

Koszt budowy elektrowni wynosi 4 000,00 zt + VAT / kWp

( cena zawiera : panele + inwertery + podkonstrukcja + okablowanie + robocizna )

koszty projektow; w przypadku montazu instalacji nadachowej bezwarunkowo nalezy
opracowac ekspertyze budowalng (szacunkowy koszt 12 300 zt brutto), ktdra potwierdzi, ze

konstrukcja dachu umozliwia montaz projektowanej instalacji. Ekspert musi ztozy¢

oswiadczenie ponizszej tresci:

CompuTel

92-507 t6dz, ul. Dostojewskiego 14/6; tel. +48 667 001 118, e-mail: biuro@computel.pl; www.computel.pl

Strona3 1



OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu ekspertyzy budowlanej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JA NIZEJ POUPISANY : ettt ettt ettt sre s te ste s e e e s e s e b et et essessaaesbestenea e sessensastesarsenane s
(imie i nazwisko projektanta )
T TT T 1T T =T I =] S 1= o - IR
2= 10 1121y A € £V | PO TR
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000 r. Nr 106,

poz. 1126, z pdzn. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze ekspertyza budowlana opracowana
dla:

( imie i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

Dotyczaca :
Stanu technicznego konstrukcji dachu budynku zlokalizowanego w ................... z wyliczeniem
dopuszczalnych maksymalnych obcigzen wynikajgcych z posadowienia na dachu elektrowni fotowoltaicznej
o tacznej mocy ............. kWp

( nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -6w badz robo6t budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej )

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymogami ustawy Prawo budowlane oraz zasadami
wiedzy technicznej. Ekspertyza jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233
Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosé danych zamieszczonych powyzej.

( czytelny podpis )
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Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja instalacji PV zaprezentowana jest w projekcie fotovoltaicznym.
Planowana powierzchnia paneli fotowoltaicznych to 179,92m?

Inwestor planuje zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu. Inwestor dysponuje
powierzchnig do wykorzystania ok. 334 m?

Audyt fotowoltaiczny sporzadzit:

mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci Energetycznej nr wpisu 11609
Monter instalacji elektroenergetycznej — kadra kierownicza nr 20/07/44/M1
Monter - Instalator systemow Fotowoltaicznych w zakresie BHP nr 20/07/135/FT
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