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CZESC | - OPIS TECHNICZNY

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy sieci i przylaczy gazowych w ramach dokumentacii
projektowej pod tytutem ,ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z BUDOWA PRZEPUSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 270032K “PASTERNIK” W LIBUSZY, GM. BIECZ".

Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana w oparciu o ustawe z dnia 10 kwietnia 2003 r. o
szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych. (tekst jednolity do aktu
Dz. U. 2023 poz. 162).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Materiaty wyjsciowe do opracowania przedmiotowej inwestycji stanowia;

Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawca,
Mapa do celéw projektowych opracowana w skali 1:500,
Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia,
Dokumentacja geotechniczna,

- Uzgodnienia branzowe,

- Warunki techniczne PSG Sp. z 0.0. znak PSGKR. ZMSZ.763.1153506.1.23 z dnia 09.05.2023,

- Wizja w terenie,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. z 2013 r poz. 640)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2020 poz. 1333, 2127)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.2016 poz.1966 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U.2000 nr 63 poz.
753 z pozniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U.2020 z dnia 18.09.2020 r. poz. 1609)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2002 nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomieniu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz.U. z 2010 nr
2. poz. 6)
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Obowigzujace w PSG ,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i $redniego cisnienia oraz
gazociggow polietylenowych”

Obowigzujace w PSG ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci  gazowych”
Obowigzujace w PSG ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”
Obowigzujace w PSG ,Warunki techniczne dla standardowych szafek gazowych”

Standardy Techniczne Izby Gospodarczej Gazownictwa:

ST-IGG-1001 — Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggéw. \Wymagania ogoine

ST-IGG-1002 — Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania
ST-IGG-1003 — Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. \WWymagania i badania
ST-IGG-1004 — Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

ST-IGG-1101 — Potgczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wigczen oraz
elementami do przytaczen

ST-IGG-0502 - Instalacje redukgii ciSnienia i pomiaru gazu na przytaczach — Wymagania w zakresie

projektowania oraz przekazania do uzytkowania

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje przebudowe gazociggébw bedacych w kolizji z projektowang drogg w ramach
przedmiotowego zadania pn. ,ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z BUDOWA PRZEPUSTU W CIAGU DROGI
GMINNEJ NR 270032K “PASTERNIK” W LIBUSZY, GM. BIECZ”.

Przebudowie beda podlegaé nastepujace gazociagi w kilometrazach:
- gazocigg niskiego ci$nienia dn110 w km 0+210

- gazociag niskiego cisnienia dn75 w km 0+400

- gazociag niskiego cisnienia w km od 0+550 do 1+130

- gazocigg niskiego cisnienia w km od 1+280 do 1+320

- gazociag niskiego cisnienia w km od 1+480 do 1+525

- gazociag niskiego cisnienia w km od 1+580 do 1+710

- gazociag niskiego cisnienia DN80 w km 1+780

- gazociag niskiego cisnienia DN40 w km 2+005

- gazociag niskiego cisnienia dn90 w km 2+295

- gazociag niskiego cisnienia w km od 2+325 do 2+400

- gazociag niskiego cisnienia DN50 w km 2+455

- gazocigg niskiego cisnienia DN25 w km 2+500

- przytacza gazowe na trasie przebudowywanego gazociggu mieszczace sie w zakresie decyzji lokalizacyjnej planowanej

inwestyciji.
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4. STAN ISTNIEJACY
Trasa przedmiotowego odcinka przebiega przez teren zabudowany. Istniejace zagospodarowanie terenu na
odcinku opracowania stanowi zabudowa mieszkaniowa.
Z posiadanej mapy do celow projektowych oraz przeprowadzonych wizji lokalnych i wywiadéw branzowych
w terenie stwierdzono wystepowanie nastepujacego uzbrojenia:
- Uzbrojenie podziemne:
- sie6 teletechniczna,
- sie¢ kanalizacji deszczowej,
- sie¢ kanalizaciji sanitarne;j,
- sieC energetyczna.

- Uzbrojenie napowietrzne:
- sieci elektroenergetyczne wraz ze stupami
- stupy o$wietleniowe
- sieci teletechniczne

Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane sg czynne sieci gazowe niskiego ci$nienia o nastepujacych srednicach:
dn110, dn75, dn90, dn63, dn40, DN80, DN65, DN50, DN40, DN32, DN25, DN20.

5. STAN PROJEKTOWANY

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Polskg Spotke Sp. z 0.0., Sekcja Zarzadzania Majatkiem
Sieciowym (pismo PSGKR. ZMSZ.763.1153506.1.23 z dnia 09.05.2023) projektuje sie odcinkowo przebudowe sieci
gazowej niskiego cisnienia oraz przytaczy gazowych, bedacych w kolizji z projektowanym odcinkiem drogi w miejscowosci
Libusza, gm. Biecz.

Projektuje sie:
o sie¢ gazowa niskiego cisnienia dn125 (odc. G1-G2, G3-G4, G5-G6, G7-G8, G17-G18, G25-G26, G39-G40,
G47-G48, G51-G52, G63-G62, G65-G66) 0 parametrach:
— PE 100 RC SDR17 dn 125x7,1mm o dtugosci 845,50 mb

o sie¢ gazowa niskiego cisnienia dn63 (odc. G11-G12, G27-G28, G31-G32, G59'-G60, G75-G76)
0 parametrach:
— PE 100 RC SDR11 dn 63x5,8mm o dtugosci 59,0 mb

e sie¢ gazowa niskiego ci$nienia dn90 (odc. G21-G22, G45-G46, G55-G56, G57-G58, G59-G59’, G61-G63,
G67-G68, G69-G70, G71-G72) o parametrach:
— PE 100 RC SDR17 dn 90x5,4mm o dtugosci 333,0 mb

o sie¢ gazowa niskiego cisnienia dn40 (odc. G9-G10, G13-G14, G15-G16, G19-G20, G23-G24, G29-G30,
(G33-G34, G35-G36, G37-G38, G41-G42, G43-G44, G49-G50, G53-G54, G63-G64, G73-G74, G77-GT78)
0 parametrach:
— PE 100 RC SDR11 dn 40x3,7mm o dtugosci 65,0 mb

Przetozenie szafki gazowej (odc. G43-G44)

Gazociagi projektuje sie z rur PE 100 RC SDR17 oraz PE 100 RC SDR11 w zalezno$ci od $rednicy.
Pofaczenia z istniejacymi gazociggami stalowymi projektuje sie za pomoca przej$¢ rurowych PE/stal oraz tacznikéw
rurowo kotnierzowych.
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6. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA TERENU

6.1. POLOZENIE | UKSZTALTOWANIE TERENU
Odcinek drogi gminnej objety opracowaniem w ktorym znajduja sie przebudowywane gazociagi znajduje sie
w miejscowosci Libusza, gmina Biecz w wojewddztwie Matopolskim.
Poczatek opracowania wyznaczono w miejscu skrzyzowania z drogq powiatowg 1485K, na dziatce 647/3.
Diugos$c¢ drogi objetej opracowaniem wynosi 2 511,64m.
Koniec zakresy opracowywania przyjeto w miejscu skrzyzowania z drogg powiatowg 1482K na dziatce 1446/2.

6.2. WARUNKI GORNICZE
Teren, na ktorym projektuje sie przebudowe gazociggow znajduje sie poza terenem wptywéw gorniczych.

6.3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na potrzeby niniejszej inwestycji zlecono wykonanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wraz z opinig
geotechniczng opracowanych przez Geobore Geologia Inzynierska, Geotechnika Damian Dubiel. Opracowanie to zostato
sporzadzone na etapie projektu koncepcyjnego.

Na badanym terenie nie zaobserwowano przejawow powierzchniowych ruchéw masowych mogacych mieé
negatywny wptyw na projektowany obiekt.

Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podioze gruntowe.

Obszar objety badaniami znajduje sie poza terenem zaliczanym do ,obszardw zagrozonych podtopieniami”
(geoportal e-PSH).

Z uwagi na podatnos¢ gruntoéw wystepujacych w podtozu badanego terenu do uplastyczniania sie wraz ze wzrostem
wilgotnosci (grunty spoiste), podczas budowy oraz w fazie uzytkowania obiektu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie
dopusci¢ do zawilgocenia tych gruntow.

W oparciu i zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdéw ustala sig, co nastepuje:

- warunki gruntowe proste,

- brak niekorzystnych zjawisk geologicznych,

- woda gruntowa znajduje sie ponizej posadowienia obiektu,

- obiekt jest nieskomplikowany konstrukcyjnie.

W zwigzku z tym zalicza sie obiekt do | kategorii geotechnicznej, ktdra obejmuje posadowienie niewielkich obiektow
budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych przy
zastosowaniu $cian oporowych i rozparcia wykopow, jezeli roznica poziomoéw nie przekracza 2,0m, (zgodnie z par. 4 ust.3
pkt.1 lit. b) w/w Rozporzadzenia.

Na dziatce nr 1962 w m. Libusza projektowana sie¢ gazowa krzyzuje sie z rowem, ktory nie zalicza sie do wdd
powierzchniowych ptyngcych. Teren ten oznaczony jest w mpzp jako RIlIb tj. grunty orne. Zgodnie z ww. informacjami nie
jest wymagane uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego (zgodnie z ustawg Prawo wodne).

7. SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Projektowany gazociag bedzie sie krzyzowat z istniejgcymi i projektowanymi sieciami. Miejsca te pokazano na profilu
podtuznym. Przed przystapieniem do robét nalezy dokona¢ przekazania terenu budowy z udziatem uzytkownikéw
urzadzen podziemnych, z ktorymi krzyzuje sie przebudowywany gazociag.

Jezeli na trasie zostanie napotkane uzbrojenie nie ujawnione w projekcie, nalezy zawiadomi¢ o tym zainteresowang
instytucje i zabezpieczy¢ przewody wg ich wymogdw. Nadzér nad pracami nalezy zleci¢ przedstawicielom wta$ciciela



ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z BUDOWA PRZEPUSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NR 270032K
“PASTERNIK” W LIBUSZY

sieci. Ze wzgledu na brak szczegotowego posadowienia istniejacego uzbrojenia, nalezy dokonaé przekopdw kontrolnych.

Skrzyzowanie z istniejgcymi i projektowanymi rurociggami kanalizacji deszczowej, sanitarnej :

Skrzyzowania gazociagu z projektowanymi rurociggami kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny by¢ wykonywane w
ten sposob, by odlegtos¢ pionowa pomiedzy zewnetrznymi Sciankami krzyzujacego sie rurociggu kanalizacyjnego, a
zewnetrzng $Sciankg gazociggu wynosita nie mniej niz 0,2m.Kat skrzyzowania gazociggu z kanalizacjg powinien wynosi¢
min. 60 stopni.

W miejscu skrzyzowan projektowanego gazociggu z siecig kanalizacji sanitarnej nalezy projektowany gazociag
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wiekszymi o co najmniej 3 dymensje od rury przewodowej o dtugosci L=3,0m (po 1,50m
z obu stron skrzyzowania).

Rury ostonowe zastosowano zgodnie z wymaganiami MPGK w celu zabezpieczenia na wypadek awarii.

Projektowany gazocigg posadowi¢ min. 1,0m pod dnem rowu.

Skrzyzowanie z istniejacymi i projektowanymi kablami elektroenergetycznymi :

W przypadku kolizji projektowanych lub istniejacych kabli elektroenergetycznych z gazociggiem nalezy zabezpieczyé¢
kable elektroenergetyczne rurami ochronnymi dwudzielnym w zaleznosci od rodzaju sieci elektroenergetyczne;:

- Dla kabli 1kV zastosowac rure ochronng o $rednicy min. 110 mm koloru niebieskiego

- Dla kabli SN zastosowac rure ochronng o $rednicy min 160 mm koloru czerwonego

Odlegtos¢ pionowa pomiedzy krzyzujacym sie uzbrojeniem powinna wynosi¢ min. 0,2m

Kat skrzyzowania gazociggu z kablem elektroenergetycznym powinien wynosi¢ min. 20 stopni.

Zatozenie rury ochronnej na kablu energetycznym wykona¢ w porozumieniu i pod nadzorem RE Krosno. Prace ziemne
nalezy prowadzi¢ w ten sposob, aby nie narusza¢ ustojow stupéw linii napowietrznych nN, SN, WN, inaczej bedg musiaty
by¢ odbudowane kosztem i staraniem winnego ich uszkodzenia.

Skrzyzowanie z istniejgcymi i projektowanymi kablami teletechnicznymi :

W przypadku kolizji projektowanych lub istniejacych kabli teletechnicznych z gazociagiem nalezy zabezpieczy¢ kable
rurami ochronnymi dwudzielnym o $rednicy 110 m.

Odlegtos¢ pionowa pomiedzy krzyzujacym sie uzbrojeniem powinna wynosi¢ min. 0,2m

Kat skrzyzowania gazociggu z kablem teletechnicznym powinien wynosi¢ min. 20 stopni.

Wszystkie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640), obowigzujacymi w PSG ,Zasady projektowania
gazociggow stalowych niskiego i Sredniego cisnienia oraz gazociggow polietylenowych” oraz warunkami i wymaganiami
okreSlonymi przez zarzadcow poszczegdinych sieci zawartych w protokole z narady koordynacyjnej znak:
GE.6630.268.2023 z dnia 31.08.2023 .

Przed przystapieniem do robét nalezy dokonaé przekazania terenu budowy z udziatem uzytkownikdw urzadzen
podziemnych, z ktérymi krzyzuje sie przebudowywany gazociag.

Jezeli na trasie zostanie napotkane uzbrojenie nie ujawnione w projekcie, nalezy zawiadomi¢ o tym zainteresowang
instytucje i zabezpieczy¢ przewody wg ich wymogow. Nadzdr nad pracami nalezy zleci¢ przedstawicielom wtasciciela
sieci. Ze wzgledu na brak szczegotowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia, nalezy dokonaé przekopow kontrolnych.
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8. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Dla projektowanego gazociggu niskiego ci$nienia ustala sie¢ nastepujgce parametry pracy:
MOP =0,01MPa - - maksymalne cisnienie robocze

MIP =0,02MPa- - maksymalne cisnienie przypadkowe

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Polskg Spdtke Sp. z 0.0., Sekcja Zarzadzania Majatkiem
Sieciowym (pismo PSGKR. ZMSZ.763.1153506.1.23 z dnia 09.05.2023) projektuje sie odcinkowo przebudowe sieci
gazowej niskiego cisnienia oraz przytaczy gazowych, bedacych w kolizji z projektowanym odcinkiem drogi w miejscowosci
Libusza, gm. Biecz.

Przebudowe sieci gazowej wykona¢ z rur PE 100 RC typ2 SDR17 o $rednicy dn125, dn90 zgrzewanych

doczotowo. Przebudowe sieci gazowej i przytaczy gazowych wykonac¢ z rur PE 100 RC typ2 SDR11 o $rednicy dn63, dn40
zgrzewanych elektrooporowo. Trasa przebudowy bedzie zaczynaé sie w km.0+210 a koriczy¢ w km. 2+500. Szczegdtowa
trasa przebudowy wg rysunku 2— Projekt zagospodarowania terenu.

Na odcinku przebudowywanego gazociagu projektuje sie dwa zespoty zaporowo-upustowe DN100. Doktadna
lokalizacja armatury wg czesci rysunkowe; .

Po wybudowaniu i uruchomieniu projektowanych sieci gazowych istniejace sieci przeznaczone do likwidacii
zostang wytaczone z eksploatacii.

Gazociagg posadowiony jest w drugiej klasie lokalizacji tzn. na terenie o zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej,
zabudowie budynkami rekreacji indywidualnej, a takze niezbednej dla nich infrastrukturze.

Rury ostonowe:

Przy przekroczeniach poprzecznych jezdni projektowane gazociagi nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wigkszymi o
co najmniej 3 dymensje od rury przewodowej. Rury ostonowe nalezy wyprowadzi¢ min. 1,0m na strone poza krawedz
jezdni. Lokalizacje i dtugosci rur ostonowych zostata przedstawiona w czesci graficznej projektu na rys.3.1-3.7 — Profil
poprzeczny gazociggu.

Zespdt zaporowo-upustowy:

Na dziatkach nr 1962 oraz 1961 projektuje sie uktad zaporowo-upustowy g1 oraz g2 sktadajacy sie armatury odcinajacej
i upustu. Jako armature odcinajacq nalezy zastosowa¢ zasuwe kotnierzowg z migkkim uszczelnieniem klina do gazéw
palnych DN100 PN16 wraz z obudowg do zasuwy. Obudowe umiesci¢ w skrzynce ulicznej, zeliwnej. Na przewodzie
upustowym przewidziano zawory kotierzowe DN40 umieszczone w skrzynce ulicznej, zeliwnej. Cato$¢ nalezy
zamontowac¢ z wykorzystaniem ptyt betonowych zgodnie ze schematem zespotu zaporowo-upustowego (rys. nr 6).

Na dziatce nr 1969/1 znajduje sie niezinwentaryzowane przytacze gazowe DN32 do budynku nr 557. Podczas
wykonywania prac nalezy przepiaé ww. przylacze gazowe do nowoprojektowanego gazociagu n/c dn125mm.

8.1. Budowa wewnetrznej instalacji gazowej

Zmiana lokalizacji szafki gazowej oznaczonej na mapie jako G43-G44 zwigzana jest z kolizyjnym usytuowaniem
istniejacej szafki w stosunku do przebudowywanej drogi. Trasa wewnetrznej instalacji gazowej nie ulega zmianie.
Szafka na kurek gtéwny i gazomierz, zostanie wykonana w linii ogrodzenia, ze swobodnym dostepem do szafki gazowe;j
od strony drogi.

Z szafki przewody instalacji gazowej rurg stalowg DN32-42,4x3,2 mat. min.L290, L=2,0mb zgodnie z PN-EN 10208-2
zostang doprowadzone do istniejacej wewnetrznej instalacji gazowej z rur PE dn40. Na instalacji zewnetrzne;
prowadzonej w ziemi w odlegtosci 1,0m od szafki gazowej nalezy zamontowac nierozbieralne ztacze PE/stal dn40/3,7
PE100 SDR11 / DN32-42,4x3,2 mat. L290.
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Przejscie PE-stal - potaczenie wg standardu IGG ST-IGG-1101:2017, zgodnie z Aprobatg Techniczna/Krajowa Oceng
Techniczna. Dtugo$¢ czesci stalowej ztaczki PE-stal nie powinna by¢ krotsza niz 30 cm.

Przewody instalacji gazowej, powinny posiadac certyfikat na znak jakosci ,B” i by¢ wykonane zgodnie z warunkami
normy PN-EN 1555-2.

Rury projektowanej instalacji beda taczone przez zgrzewanie elektrooporowe za pomoca ksztattek ze spiralg z drutu
elektrooporowego.

Rury stalowe, z ktérych beda wykonane odcinki instalacji gazowej musza spetia¢ wymogi normy PN-EN 10208-2:2000
- ,Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — Rury o klasie wymagan B”.

Zgodnie z § 7.1 p.2 ,Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie Poz.640 projektowane przytacze zostanie utozone w terenie
zakwalifikowanym do drugiej klasy lokalizacji.

Szerokos¢ strefy kontrolowanej dla projektowanej instalacji gazowej wynosi 1,0 m. Przewdd instalacji gazowe;
zewnetrzny bedzie utozony na gteboko$ci okoto 0,8 m.

Kazda instalacja gazowa po jej wykonaniu a przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przez wykonawce
w obecnosci dostawcy gazu. Kontrole szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg sprezonego powietrza osobno na
ci$nienie min. 0,21 MPa przez okres 1 godz. Z préby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Instalacja jest uwazana za szczelng, gdy podiaczony manometr nie wykaze spadku ci$nienia w czasie trwania préby.
W przypadku gdy zaobserwuije sie spadek cisnienia, po uszczelnieniu instalacji, prébe nalezy przeprowadzi¢ powtdrnie.
Gdy trzykrotna préba da wynik negatywny, nalezy instalacje zdemontowac i wykona¢ na nowo.

Po wykonaniu préby szczelnosci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie

z rdzy i brudu oraz pomalowac¢ farbg podktadowa i nawierzchniowa olejng koloru zéttego.

Wyposazenie punktu gazowego.
Punkt gazowy (redukcyjno-pomiarowy) zostanie wyposazony w urzgdzenia przedstawione na rysunku nr. 1 zatgczonym
do niniejszego projektu.

Lokalizacja punktu gazowego.

Punkt gazowy (redukcyjno — pomiarowy) SG zostanie zlokalizowany w linii ogrodzenia ze swobodnym dostepem od
drogi w odlegtosci min. 0,5 m nad poziomem terenu. Na drzwiczkach obudowy zaprojektowano nawiewne i wywiewne
otwory wentylacyjne. Laczna powierzchnia otworéw wentylacyjnych wynosi co najmniej 2% powierzchni przekroju
poziomego obudowy. Zamkniecie drzwiczek nalezy wykonac na uniwersalny klucz tréjkatny. Otwory powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. Na obudowie nalezy umie$ci¢ napis ostrzegawczy ,GAZ".

Kurek gtéwny.
Armatura zaporowa wykonanie zgodnie z PN-EN 331. Kurkiem gtéwnym, stanowigcym granice wtasnosci pomiedzy

siecig gazowq dostawcy gazu a instalacjg gazowa odbiorcy bedzie kurek odcinajacy DN32.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy punktu redukcyjno - pomiarowego wykonane z materiatdw ulegajacych korozji, nalezy zabezpieczyé
powtokami ochronnymi np. poprzez cynkowanie lub kadmowanie. Dopuszcza sie malowanie np. farbg podktadowa i
dwukrotnie farbg nawierzchniowa. Powierzchnie przed malowaniem nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie do 2
stopnia czystosci wg PN-EN-ISO 8502. Powtoka malarska powinna by¢ wykonana zgodnie z norma Powtoki malarskie
PN-EN-ISO 12944.
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9. MATERIAL

Przewody zaprojektowano w zalezno$ci od $rednicy przebudowywanego gazociagu zgodnie z nastepujacymi
zatozeniami:

- PE 100 RC Typ2 SDR17 dla $rednicy Dn>=90 mm wg normy PN-EN 1555-2 i PAS 1075

- PE 100 RC Typ2 SDR11 dla $rednicy Dn<90 mm wg normy PN-EN 1555-2 i PAS 1075

Wymagania jakoSciowe dotyczace materiatéw stalowych.
Rury stalowe przewodowe stosowane do budowy gazociggu $redniego i niskiego ci$nienia powinny by¢é wykonane bez
szwu (S) o normatywnej granicy plastycznosci Re= 265 N/mm?2.
e wg normy PN-EN 10208-2+AC ,Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych” — gatunek stali nie gorszy niz L
290,
o dla $rednic zewnetrznych Dz > 33,7 mm (DN25) dopuszcza sie rury stalowe wg normy PN-EN 10216 ,Rury
stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy” — gatunek stali nie gorszy niz P
265.
Potaczenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z regulacjg PSG dot. Zasad budowy, technologii spajania i napraw stalowych
sieci gazowych.
Ksztaftki stalowe (ij. kolana hamburskie, trojniki, zwezki redukcyjne) nalezy stosowa¢ wg normy PN-EN 10253-1:2006
.Ksztattki stalowe do przyspawania doczotowego”. Parametry mechaniczne elementow ksztattnych (gatunek stali, grubosé
$cianki) powinny odpowiada¢ wtasciwoscia materiatowym rur przewodowych.
Przejscie PE-stal - potaczenie wg standardu IGG ST-IGG-1101. Dlugos¢ czesci stalowej ztaczki PE-stal nie powinna by¢
krotsza niz 30 cm.
Dla potaczen spawanych zgodnie z normg PN-EN 12732 okre$la sie kategorie wymagan jako$ciowych B — obowigzujg w
zakresie 100% badania wizualne — poziom jako$ci badan C.
Na wszystkie elementy stalowe obowigzujg dokumenty zgodne z normg PN-EN 10204 Wyroby metalowe Rodzaje
dokumentéw kontroli.

Podstawowe wymagania dotyczace zgrzewania rur PE.

taczenie rur z polietylenu w zakresie Srednic dn25 + dn63 mm nalezy wykona¢ stosujgc technologie zgrzewania
elektrooporowego z zastosowaniem odpowiednich ksztattek mufowych zawierajgcych cewke drutu oporowego. Rowniez
odgatezienia, zmiany kierunku i redukcje Srednic winny by¢ wykonane przy zastosowaniu atestowanych ksztattek
taczonych metodg zgrzewania elektrooporowego. Rury PE w zakresie $Srednic dn75 i powyzej mozna tgczyé technologig
zgrzewania czotowego.

Prace zwigzane ztgczeniem rur polietylenowych moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajace kwalifikacje zgrzewacza
tworzyw sztucznych, po$wiadczone egzaminem po ukoriczeniu specjalistycznego kursu, obejmujacego zagadnienia
teoretyczne i praktyczne montazu rur z PE.

Zgrzewanie jako proces technologiczny wymaga przestrzegania wyznaczonych dla danego tworzywa i taczonych
elementow odpowiednich warunkdow:
e odpowiednia temperatura taczonych elementéw (temperatura elementu grzejnego),

e nacisk jednostkowy,
e czas trwania poszczegoInych faz procesu,
o czystos¢ taczonych powierzchni.

Do zgrzewania wolno uzywac tylko maszyn i urzadzen, ktore posiadajg mozliwo$¢ kontroli parametréw procesu
zgrzewania.

Zatamania trasy gazociggu wykona¢ za pomocag tukéw lub ksztattek polietylenowych zgrzewanych doczotowo
zgodnie z klasg gazociggu.

Przed przystapieniem do fgczenia rur, wykonawca winien opracowa¢ karte technologiczng zgrzewania
i uzgodni¢ jq z uzytkownikiem sieci (Zaktadem Gazowniczym).

Prace wykona¢ rowniez zgodnie z normg PN-EN 12106 dot. systemow przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych - Rury z polietylenu (PE) -Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.
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10. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne zwigzane z budowg projektowanych gazociggdw winny by¢ prowadzone zgodnie z:

e normg PN-B-06050:1999,

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

W zaleznosci od stanu uzbrojenia technicznego terenu ustala sie sposob prowadzenia prac — recznie lub mechanicznie:

- mechanicznie wykonywaé mozna wykopy na terenach nieuzbrojonych lub uzbrojonych, posiadajacych wiarygodne
i aktualne podktady geodezyjne, ewentualnie rozpoznane wykopami poszukiwawczymi,

- recznie w poblizu i na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym oraz pogtebianie wykopdw poszukiwawczych.
Minimalna szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2m + dn, a na tukach min. 0,4m + dn. W przypadku konieczno$ci wejscia
pracownika do wykopu w celu wykonania prac montazowych, szeroko$¢ wykopu nalezy zwiekszy¢ tak, aby zapewni¢
mozliwos¢ swobodnego wykonania pracy. Dno wykopu nalezy zniwelowaé po doktadnym oczyszczeniu z kamieni, korzeni
i podobnych czesci statych. Na catej dtugosci projektowanego gazociagu wykona¢ wykop o gtebokosci pozwalajacej na
nakrycie gazociggu w przedziale od 0,8 + 1,1 m, tak aby utozony w nim gazociag przylegat do jego dna. Gazociag nalezy
wykona¢ z zastosowaniem podsypki i obsypki piaskowej o grubosci min. 0,1 m. Odpowiednio potaczone elementy
gazociggu opusci¢ do przygotowanego wykopu. warstwami o grubosci 0,1 m do 0,15 m ubijajac poszczegoine warstwy.
Pierwszg warstwg powinien by¢ piasek lub ziemia pozbawiona kamieni i zanieczyszczen. Ostatnig warstwe powinien
stanowi¢ humus zdjety podczas prowadzenia wykopdw. Gazociag utozony w ziemi nalezy oznakowa¢ w sposéb podany
w dalszej czesci opracowania. Zasypywanie utozonego w wykopie gazociggu nalezy przeprowadzi¢ przy mozliwie
najnizszych dodatnich temperaturach otoczenia, celem zminimalizowania naprezer termicznych w trakcie eksploataciji sieci
gazowej. Wskazane jest luzne uktadanie gazociggu w wykopie, aby zapewni¢ kompensacje odksztatcer termicznych.
Ziemie z wykopu nalezy odktada¢ w bezpiecznej odlegtosci poza zasiegiem klina odtamu gruntu. Przed catkowitym
zasypaniem sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

11. OZNAKOWANIE TRASY SIECI GAZOWEU.

Oznakowanie trasy sieci gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z standardami IGG: ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-
1003, ST-IGG-1004. Znakowanie trasy gazociggu nalezy stosowac dla informowania uzytkownika o przebiegu w terenie
oraz potozeniu elementéw uzbrojenia gazociggdéw. Po opuszczeniu rury przewodowej do wykopu nalezy ok. 5 ¢cm nad
rurociggiem umiesci¢ drut lokalizacyjny (1x2,5mm?) wedtug ST-IGG-1002. Drut lokalizacyjny nalezy zamocowa¢ na
izolowanej cze$ci pionu gazowego (w skrzynce gazowej). Po przysypaniu jej ziemig o grubosci ok. 0,3m + 0,4m nad
gazociggiem nalezy tasme ostrzegawczg wedtug ST-1IGG-1002.

12. IZOLACJA PODZIEMNYCH ELEMENTOW STALOWYCH.

Powtoki izolacyjne elementoéw stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12068 ,Ochrona katodowa Zewnetrzne
powtoki organiczne stosowane tgcznie z ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych
rurociggéw stalowych”. Tasmy i materiaty kurczliwe. Minimalna klasa izolacji B30 dla gazociggéw, dla podziemnej
armatury zaporowej masa plastyczna klasa A30. Elementy stalowe sieci gazowych wychodzace ponad powierzchnie
gruntu nalezy zabezpieczy¢ systemem taSmowym odpornym na promieniowanie UV. Powierzchnia przed izolowaniem
winna by¢ oczyszczona do 2 klasy czysto$ci zgodnie z PN ISO 8501 lub wg zalecer producenta izolaciji.

Badanie izolacji czeSci stalowej gazociggu przeprowadzic poroskopem  wysokonapieciowym  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

13. PROBA CISNIENIOWA (LACZONA PROBA SZCZELNOSCI | WYTRZYMALOSCI).

Bezpos$rednio przed wykonaniem proby wytrzymato$ci i szczelnosci nalezy oczy$ci¢ wnetrze gazociggu. Czyszczenie
wnetrza  rurociggbw  nalezy  wykona¢  przy  uzyciu  tlokow  czyszczacych, po  ich  utoZeniu
w wykopie i zasypaniu. Dla rurociggéw o $rednicy d,<90 dopuszcza sie wykonanie oczyszczenia za pomocg spuszczenia
powietrza lub przedmuchania sprezonym powietrzem.
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Po oczyszczeniu, budowane gazociagi z PE nalezy podda¢ probie faczonej wytrzymatosci i szczelno$ci pneumatycznej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640) oraz zgodnie z instrukcjami: , ,Zasady budowy,
technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ wedtug ponizszych zapiséw:
a) proby dla gazociagdw i przytaczy mozna wykonywac razem lub oddzielnie, po ich catkowitym zasypaniu,
b) czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkdw tworzacych osady,
c) ci$nienie proby powinno byé nie mniejsze niz 0,75 MPa dla gazociagéw i przytaczy $redniego cisnienia,
d) przyrzad pomiarowy:
- przyrzad rejestrujacy mechaniczny o minimalnej klasie 1 — dla gazociggow
- ciSnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przytacza
- zakresowos¢ zalecana — 1,25 + 1,5 ci$nienia préby
- przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty ostatniego wzorcowania)
e) czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu:
- nie mnigj niz 2 godziny — dla gazociggu
- nie mnigj niz 0,5 h —dla przytacza
f)  czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w rurociggu:
- nie mniej niz 24 godziny - dla gazociggu
- nie mnigj niz 1 godzina dla przytacza
UWAGA: Dopuszcza sie, aby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w gazociagu czas préby tacznej
wytrzymatosci i szczelnosci dla gazociagu z polietylenu 0 maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) do
1 MPa wiacznie powinien by¢ nie krétszy niz 2 h przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujacych cisnienie
préby w zalezno$ci od zmian z czujnikiem cisnienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci
do 0,5 K (273,65 °C), przy zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika probnego.
g) dopuszczalny spadek ci$nienia:
- nie dopuszcza sie spadku cisnienia
h) probe szczelnoSci nalezy wykonywaé przy otwartej armaturze odcinajacej zabudowanej na rurociggach,
i) dla przytaczy, ktorych objeto$¢ wewnetrzna jest wigksza niz 0,2 m3 probe szczelno$ci nalezy  przeprowadzi¢
tak, jak dla gazociagéw,
i) jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy zlokalizowaé
i usungg nieszczelnose,
k) jezeli gazocigg nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakonczeniu proby
z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik prébny pod ci$nieniem roboczym dla gazociggéw
niskiego i podwyzszonego niskiego ci$nienia do czasu napetnienia paliwem gazowym.

Cisnienie préby = 0,75 MPa
Czas trwania proby — 24h
Spadek ci$nienia - niedopuszczalny.

Préba wytrzymato$ci i szczelno$ci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru w obecno$ci przedstawiciela przysziego
uzytkownika.

14. WYTYCZNE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY BUDOWIE GAZOCIAGU.

Przy pracach zwigzanych z budowa sieci gazowej i przytaczy oraz podtaczeniem ich do czynnej sieci gazowej, wszyscy

zatrudnieni pracownicy zobowigzani sg do przestrzegania szczegdtowej instrukcji BHP opartej w szczegdInosci na:

= Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401,

= Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacii sieci gazowych oraz uruchomieniu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 2 2010 ).

15. ZNAKOWANIE | CERTYFIKATY.

Na wszystkie elementy stuzace do wykonania sieci gazowej przytacza /fj. rury, ksztattki, armatura zaporowa, potaczenie
PE/Stal, itp./ wykonawca powinien posiada¢ atest lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w gazownictwie. Zgodno$¢
produkowanych elementéw z wymaganiami aktualnie obowigzujacych norm powinna by¢ potwierdzona certyfikatami
zgodno$ci zgodnie ze sposobem deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych. Kazdg partie materiatdw uznang za
zgodna z obowigzujacymi normami, producent i dostawca powinien potwierdzi¢ deklaracjq zgodno$ci wedtug wymagan
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 podajac niezbedne dane identyfikacyjne.
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16. UWAGI KONCOWE

1.

© ©o NG

Przed przystapieniem do rob6t zwigzanych uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ rzedne istniejacego
gazociggu. Proj. przetaczenia wykona¢ zgodnie ze stanem istniejacym.

Gtebokos¢ wykopow, izolacja rur, wstepna i gtéwna préba szczelno$ci, oznakowanie gazociggu podlegajg
odbiorowi przez uprawnionego przedstawiciela Gazowni.

Wigczenia projektowanego gazociagu do czynnej sieci gazowej dokonajg pracownicy Gazowni. Przed oddaniem
gazociggu do eksploatacji powietrze w nim zawarte nalezy catkowicie usunag.

Wszelkie odstepstwa od projektu wymagajg zgody inwestora (uzytkownika) oraz projektanta na zasadach
obowigzujacych przepisow.

Dopuszcza si¢ zmiang materiatdw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

Wykonanie sieci podlega inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.

Na trasie projektowanych gazociggdw nie nasadza¢ drzew ani krzewow.

Potaczenia i uktadanie w gruncie wykonac zgodnie z instrukcjg montazowg gazociggéw z PE.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

. Realizacja projektu bedzie wykonana zgodnie z pozwoleniem ZRID
1.

Ostateczny sposéb i materialy do wiaczenia zostang ustalone na etapie wykonywanych prac,
w porozumieniu z Gazownia.

mgr inz. Bartlomiej Stowik

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

nr ewid. MAP/0198/PWBS/23
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17. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Wyszczegolnienie | Nr. katalogu, normy | Materiat Jedn llo$é
Rury
Rura przewodowa PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC (] 845 50
polietylenowa dn125 PAS 1075 SDR 17 Typ2 ’
Rura przewodowa PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC [ 3330
polietylenowa dn90 PAS 1075 SDR 17 Typ2 ’
Rura przewodowa PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC [ 59.0
polietylenowa dn63 PAS 1075 SDR 11 Typ2 ’
Rura przewodowa PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC (] 65.0
polietylenowa dn40 PAS 1075 SDR 11 Typ2 ’
PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC
Rura ostonowa dn180 PAS 1075 SDR 17 Typ2 [m] 258,50
PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC
Rura ostonowa dn160 PAS 1075 SDR 17 Typ2 [m] 138,50
PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC
Rura ostonowa dn110 PAS 1075 SDR 17 Typ2 [m] 28,0
PN-EN 1555-2 oraz PE 100 RC
Rura ostonowa dn90 PAS 1075 SDR 17 Typ2 [m] 36,0
Rura ostonowa
dwudzielna dn110PS - [szf] 6
L=1,50m
Rura stalowa
orzewodowa DN32 PN-EN10216 Stal [m] 2
Ksztaltki
Mufa redukcyjna PE100 RC
dn125/110 PN-EN 1555-3 SDR11 [s21] 1
. PE100 RC
Kolano dn125/90 PN-EN 1555-3 SDR11 [szf] 12
. PE100 RC
Za$lepka dn125 PN-EN 1555-3 SDR11 [sz] 1
Mufa redukcyjna PE100 RC
dn125/90 PN-EN 1555-3 SDR11 [sz] 9
Mufa redukcyjna PE100 RC
dn90/75 PN-EN 1555-3 SDR11 [sz] 3
Przejscie PE/stal PN-EN10216 i [sz] 7
dn125/DN100 ST-IGG-1101
Redukcja stalowa
DN100/50 PN-EN10216 - [sz] 7
Tréjnik rbwnoprzelotowy PE100 RC
dn125 PN-EN 1555-3 SDR11 [sz] 8
. PE100 RC
tuk dn125/30 PN-EN 1555-3 SDR11 [szt] 1
Trojnik siodtowy z PE100 RC
nawiertka dn125/40 PN-EN 1555-3 SDR11 [sl] 14
Trojnik siodtowy z PE100 RC
nawiertka dn125/63 PN-EN 1555-3 SDR11 [s21] 3
Przejscie PE/stal PN-EN10216 i [s2] 3
dn63/DN50 ST-IGG-1101
. PE100 RC
tuk dn90 /30 PN-EN 1555-3 SDR11 [szt] 2
Mufa redukcyjna PE100 RC
dn90/63 PN-EN 1555-3 SDR11 [sz] 8
. PE100 RC
tuk dn125/ 45 PN-EN 1555-3 SDR11 [szt] 6
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Luk dn40 / 30 PN-EN 1555-3 R fszf] 2
Przejscie PE/stal PN-EN10216 i (s 4
dn40/DN32 ST-IGG-1101
PrzejScie PE/stal PN-EN10216 i [s21] 5
dn90/DN80 ST-IGG-1101
Redukcja stalowa
DN80/50 PN-EN10216 - [szt] 2
Tréjnik rownoprzelotowy ) ) PE100 RC
dn9o PN-EN 1555-3 SDR11 [szt] 2
Mufa redukcyjna PE100 RC
dnB3/40 PN-EN 1555-3 SDR11 [szt] 2
Kolano dn90 / 90 PN-EN 1555-3 R fszf] 7
Przejscie PE/stal PN-EN10216 i [s21] 9
dn63/DN65 ST-IGG-1101
Tréjnik rbwnoprzelotowy ) _ PE100 RC
dné3 PN-EN 1555-3 SDR11 [szt] 2
Trojnik siodtowy z i i PE100 RC
nawiertka dn90/40 PN-EN 1555-3 SDR11 [s1] 2
Przejscie PE/stal PN-EN10216 i [sz] 3
dn40/DN40 ST-IGG-1101
Luk dn90 / 45 ° PN-EN 1555-3 R fszA] 2
Redukcja stalowa
DN50/40 PN-EN10216 - [szt] 2
Kolano dn63 / 90° PN-EN 1555-3 R fsz1] 1
Przejscie PE/stal PN-EN10216 i [sz] 9
dn40/DN25 ST-IGG-1101
Zespot zaporowo-upustowy
Zasuwa kotnierzowa
DN100 J [s21] 2
Kurek kulowy
kotnierzowy DN40 j [s21] 4
Skrzynka uliczna do
! zasuw i [sl] 6
Inne
Drut lokalizacyjny ST-IGG-1002 DY 1x2,5mm2 [m] 1302,50
Tasma ostrzegawcza ST-IGG-1002 PE [m] 1302,50
koloru zéttego
Stupek betonowy ST-IGG-1003 - [szt] Wq. potrzeb
Tabliczka orientacyjna ST-1IGG-1004 - [szf] Wag. potrzeb
Zaslepki - - [szt] Wag. potrzeb
Kurek gtéwny DN32 - - [szi] 1
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Bartlomiej Stowik __mgr inZ. Romana In.dyk o
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania Uprawnienia pngvylane do projektowania bez ograniczeri
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w .Y/)U(“/(I[VI?()S('I 111..\1(1111(3;111(7-/ w Zak-resle-SIeCI, mstalacn
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych, i urzqdzer wodoz?/qg(my_ch ! ka{nu//zu(’_}_f/ nych, cieplnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen wentylacyjnych i gazowych
nr ewid. MAP/0198/PWBS/23 nr 172/99

15



