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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa zadania:
»Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej na drodze lesnej nr inw. 242/773 i 220/1031”

Kod CPV —45233142-6 roboty w zakresie naprawy drog

Zamawiajacy:
NADLESNICTWO LEZAJSK
ul. Tomasza Michatka 48, 37-300 Lezajsk

1. Zakres robot i lokalizacja.

Zakres robét obejmuje wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznej na drogach lesnych
bedacych w zarzadzie Nadlesnictwa.

Szczegbtowy zakres i ilosci robdt zawiera kosztorys ofertowy.
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SST D-05.08.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktére sg
wykonywane w ramach remontu czgstkowego nawierzchni na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze
byé wykonywane w celu: profilowania, napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylef poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej
rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego

materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki transportu
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic

demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez

postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstko$¢ i estetyczny
wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzujg sie matg

szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka
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powinna $cigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.2. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie
obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gtebokosé okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw

1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokosc frezowania na biezgco, wedtug SST
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6.1.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.1.5. Gtebokos$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii

naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robdt, frezowanie, transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy: 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. W zakres robdt wchodzi wykonanie
- warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie gr.
10 cm dla drég lesnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe].

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktédry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu /z wytgczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.6. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga

by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez

Producenta kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktérej wszystkie elementy, wymagania i
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postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany
sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Symbole i skréty

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,

z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

d85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtfoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu

podtoza,

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Za ziarno
tamane nalezy uznad ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziatw | Wtasciwosé Podbudowy zasadniczej

PN-EN nawierzchni  drogi  obcigzonej

13242:2004 ruchem KR 1-2

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63;

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, GA75
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4.3.2. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | GTC20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | GTF10, GTA20
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4. Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4, | FI50
maksymalne wartosci wskaznika SI55
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | C90/3
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie | f Deklarowana
4.7. Jakosé pytow Wtasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -
2.4 (WT-4 2010)
5.2. Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PNEN 1097-2, LA 40
kategoria nie wyzsza niz:
5.3. Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg | MDE Deklarowana
PN-EN 1097-1
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 | Deklarowana
albo 9
5.5. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, | WecmNR
8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242****)
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS \r
1744-1
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 17441 S nR
6.4.2.1. Stata objetos¢ zuzla stalowniczego wg PNEN | Vs
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Bez rozpadu
kawatkowym wg PNEN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Bez rozpadu

kawatkowym wg PNEN 1744-1:1998, p.19.2
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6.4.3. rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w
stosunku do $rodowiska wg

odrebnych przepiséw

6.4.4. Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkfo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb korcowy

7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB 1A
1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3. Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 skaty magmowe i przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10

(F25%¥)

Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany

Zatacznik C | Istotne cechy Srodowiskowe

podrozdziat | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) Lgczna zawartosé pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PNEN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Badanie CBR mieszanek do
podbudowy nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia

Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19].
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Rozdzial w Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
PN-EN przeznaczonych do podbudowy:
13242
Mieszanka niezwigzana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR 1-2 -6 1-2 36
431 Uziarnienie mieszanki 0/31.5, 0445, 063

niezwiazanej wg PN-EN 933-]

4312 Maksymalna zawartosc pylow: UF12 UFg
kategoria UF

432 Minimalna zawartosc pylow: LFun
kategoria UF

433 Zawartosé nadziama: kategoria OCq
oc
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
rys. 9-11 rys. 9-12-14
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4472

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia poszczegdolnych partii,

pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

wg tab.3

wg tab. 3

4472

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
(riEnice w przesiewach)

we tab.4

wg tab. 6

4.5

Wrazliwosé na mroz: wskaznik
piaskowy SE™ gco najmniej

40

45

Odpormosdé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10¢/14 odsianej =
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza ni2

LA40

LA3S

Odpornosé na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyezy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fi

Fi

Wartosé CBR [%)] po zageszczeniu
do wskainika zageszczenia Is=1,01i
moczenin w wodzie 96 h, co
najmniej:

g

=80

4.5

Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
rageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia ls=1,0;
wspdlczynnik filtracji k. co najmniej
cim/'s

Brak wymagan

Brak wymagan

Fawartosé wody w mieszance
zageszozanej, % (mm) wilgotnodci
optymalnej wgProctora

B0=100

20=100

4.5

Inne cechy Srodowiskowe

Wigkszosc substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady Te/T69/EWG
zarwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw szincznych |
odpadowych nalezy badaé czy zawartodd
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszezalnych wg odrebnych

preepisow

* Mieszanki 0445 | 0463 dopuszeza sie tylke wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowege utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metods

Proctora wg PN-EN 13286-2
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych

materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. wykonanie robét

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej 10 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszy¢. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci podano w tablicy 3
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Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z KR Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku w nie zageszczenia | nie | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
nos mniejszy niz MPa

mniejszym niz, % E1l E2

80 1-2 1,0 80 140

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robdét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ odcinka
na dziennej dziatce jezdni lub powierzchnia
roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (mb lub m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500mb lub 3000 m2

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy i nosnos¢ | 1 préba 500mb lub 3000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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wg tab. 2

Na potwierdzenie badan wtasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i
spetnia¢ wymogi dotyczace ciggtosci zawarte w tab. 2.

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN-13286-45.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy. Nosnos¢ i zageszczenie nalezy badaé metodg obcigzen ptytowych

/metoda VSS/. E2/E1<2,2
Warstwa z  kruszywa o | Wymagane cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnos nie zageszczeni mierzony ptytg o sSrednicy 30
mniejszym niz, % alS nie cm, E2 MPa

mniejszy niz
dla ruchu KR1-KR2 1,0 140

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
pomiardéw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna co25m

4 Spadki poprzeczne*) co25m

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10razy na1lkm

7 Grubos¢ podbudowy podczas budowy: w 2 punktach na

kazdej dziatce roboczej

przed odbiorem: w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, - 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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0¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z

niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W celu
potwierdzenia ilosci wbudowanego materiatu Wykonawca zatgczy do zbioru dokumentdéw
koncowego odbioru robdét komplet kwitéw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na
podstawie kwitdéw wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci wbudowanego materiatu. Z zestawienia
winna wynika¢ faktyczna ilos¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych
materiatéw. W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie i na zasadach

ustalonych z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- zakup i transport materiatu na plac budowy,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie rozécielonego i wyrdwnanego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

2., Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D —04.03.01A POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi. Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie
powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnosc
(przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu
sie nawierzchni. Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg
asfaltowg. W SST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego na warstwach podbudowy z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
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nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”.

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane, kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami. Nalezy stosowaé¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808. Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808,

nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatacznika krajowego NA

(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM, C60BP3 ZM, C60B10 ZM/R.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

Lp. | Oznaczenie Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zfgczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wyko-nanych z asfaltéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do  zigczania  warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych na drogach
modyfikowanego polimerami, o klasie | obcigzonych ruchem od KR1 do
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | KR7
zfaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni
oraz do ztgczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7 oraz do ztaczania wszystkich
rodzajow warstw z wytgczeniem
warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych  na  drogach

obcigzonych ruchem od KR1-KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofaczen miedzywarstwowych powinny
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spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji

miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21]

asfaltowych do wykonania potaczen

Lp. Witasciwosé Metoda Jednostka Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
badania C60B3 ZzM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1 Zawartosé PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428][6]
2 Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) | 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3 Pozostatos¢  na | PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429(7]
4 Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5 Przyczep-nosc PN-EN % NR?® (0) NR?® (0) 275 (2)
do kruszywa 13614[19] powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6 Pozostatos¢  na | PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach | 1429(7]
magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN -
stabilizowany 13074-1[14]
i PN-EN
13074-2[15]
7 Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8 Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
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9 Energia PN-EN J/cm2 NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji 13589 deklarowana
[18]i PN-EN
10 Nawrdt sprezysty | PN-EN % NRa (0) >50 (5) NRa (0)
w 25°C 13398[17]

2 NR — No Requirements (brak wymagan),

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac¢ zasad

ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni, szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki z woda,
szczotki reczne, sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni.

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy dozujgcej
emulsje, predkosci poruszania sie skrapiarki, wysokosci i dtugosci kolektora, ilosci dozowanej emulsji
(dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg * 10% od ilosci
zatozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Promoga
artwmowatana)
guspodark ledney

2337

:

pofesl
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Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposbéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze, oczyszczenie warstwy przed skropieniem, skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robdt, przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt, usungé
przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod

ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
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terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic
przy uzyciu sprezonego powietrza. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podfoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie
wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktdrej zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej,
bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢é wodg, tak aby
powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczania warstwy wodg. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg
po opadach atmosferycznych nalezy opdini¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowowilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podfoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Temperatury stosowania
emulsji asfaltowych powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
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Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne —emulsje o pH wiekszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

kropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecern podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttucznioweji | C60B3 ZM/R

na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | 1)

chropawej powierzchni

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy
dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci

potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia

emulsjg nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.
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Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja
asfaltowg podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej

o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA.

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z AC
asfaltowa

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub

nawierzchnia stara nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania

podane w tablicy 5 mogg zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma byc¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymacd sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej

60% wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
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Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z|0,3+0,7 C60B10 ZM/R

mieszanki zwigzanej spoiwem

hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w
rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sSciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji,
np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do
skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim
wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wyfaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie

jak: odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt
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istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.), ew. wykonaé¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu | 1raz Wg pkt. 5 i
robot z dokumentacjg projektowa dokumentacji
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggtfa Wg pktu 5.3
3 Czystosc podtoza (sprawdzona | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 Sprawdzenie jednorodnosci | 2000 + 3000 m2 Wg pktu 5.7.2%
skropienia
5 Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia | 1 prébka nal5000 | Badanie potaczenia
miedzy warstwami m?2 miedzywarstwowego
Wykonanej owinno by¢
nawierzchni wykonywane w
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nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 =+
KR7.

6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggfa Wedtug punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

race pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzgdkowanie terenu robét i jego
otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktdre s3
niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

11 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
13. PN-EN 13808:2013- 10/Apl1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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ST-05.05.01 UKELADANIE SIATEK Z WEOKIEN SZKLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia nawierzchni po przez utozenie siatki z
widkien szklanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt ujetych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni bitumicznej siatkami z wtdkien szklanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Siatka szklana 50/50.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnienia siatkg szklang powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: frezarki do bitumu, skrapiarka do emuls;ji
asfaltowych, pojazd z naciggarka siatki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Siatka powinna by$ dowozona w oryginalnie zapakowanych belach samochodami skrzyniowymi,

zabezpieczone przed wptywem warunkdw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Nierdwnosci powierzchni przeznaczonej do naprawy muszg zosta¢ wyrdwnane za pomocg masy
bitumicznej. Przy bardzo duzych nieréwnosciach nalezy wyréwnac naprawiang powierzchnie drogi
przy pomocy frezarki. Rowki powstajgce przy frezowaniu nie powinny by¢ wieksze niz 10 mm.
Pozostatosci po frezowaniu muszg zostaé usuniete. Pekniecia i rysy szersze niz 5 mm muszg zostac
wypetnione. Przed wbudowaniem geosiatki warstwa wierzchnia drogi musi by¢ sucha i gruntownie
oczyszczona. W celu uzyskania dobrego potgczenia warstw na suchg i czystg powierzchnie drogi
natryskuje sie emulsje asfaltowg 0,5 kg/m2. Nalezy przy tym przestrzegaé przepisdw, jak tez zalecen
producenta masy natryskowej. Przed rozwinieciem siatki materiat natryskowy musi wyschna¢. Przed
naniesieniem nowej warstwy asfaltu rozpuszczalniki i woda muszg odparowacd.

5.3. Wbudowanie siatki.

Geosiatka zostaje na budowie rozpakowana z folii ochronnej i rozwinieta. Poczgtek rolki musi by¢
przytwierdzony do podtoza za pomoca bolcdw mocujgcych o dtugosci ok. 40 mm i talerzykdéw
dociskowych o $rednicy ok. 36 mm. Przy rozwijaniu geosiatki nalezy co 10 - 15 m podniesc rolke, a
rozwinietg geosiatke naprezyc¢ tak, aby nie wystepowaty fatdy. Koniec siatki nalezy przymocowac do
belki, a te do pojazdu ciggngcego. W ten sposdb nastepuje naciggniecie siatki, ktéra dzieki temu
przylega ptasko do podtoza. Nalezy zachowaé odstep 10 cm od brzegu jezdni, aby unikngé
kapilarnego wchtaniania wilgoci. W miejscach, gdzie wystepujg wpusty uliczne, pokrywy kanatéw itp.,
nalezy tak wycig¢ siatke, aby zostato 10 cm do obrysu ww. urzadzen. Gdy ukfada sie wiecej rolek, rolki
muszg na siebie nachodzi¢ 10-15 cm w kierunku wzdtuznym i 40-50 cm w kierunku poprzecznym.
Przy zaktadce w kierunku poprzecznym nowa rolka musi zosta¢ nasunieta na juz roztozong siatke i
przytwierdzona do podtoza. Na ciasnych zakretach trzeba pocigé siatke na segmenty oraz potozy¢ tak,

aby na siebie nachodzity. Zaktadki powinny by¢ przytwierdzone do podtoza.
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5.4. Utrzymanie powierzchni wbudowane;j siatki.

Aby unikng¢ tworzenie sie fatd przed naniesieniem warstwy wierzchniej:

Nalezy posypaé siatke masg bitumiczng, a nastepnie jg ostroznie zagesci¢, albo wbudowac jg w
warstwe materiatu drobnoziarnistego. Posypywanie masg asfaltobetonu 0/5 mm (ok. 20kg/m?2)
nalezy wykonaé¢ rownomiernie po catej powierzchni roztozonej geosiatki, zgodnie z wytycznymi
(min. temperatura wbudowania 1302C), po siatce mogg jezdzi¢ bardzo ostroznie jedynie pojazdy

uzywane do renowacji. Ostre manewry, jak hamowanie, zakrecanie, najezdzanie itp., sg zabronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Inzynier kontraktu powinien sprawdzi¢ wykonanie podtoza pod siatke,
w zakresie réwnosci, stopnia oczyszczenia oraz ilosci uzytej emulsji asfaltowej.

6.3. Badania w czasie robét

Inzynier powinien sprawdzi¢ réwnos¢ ufozenia siatki, brak fatd, oraz wykonanie zaktadek
poprzecznych i wzdtuznych. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zachowanie odstepu od brzegu jezdni i

urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli nie stwierdzono fatd na
utozonej siatce oraz jezeli zostaty zachowane odstepy 10 cm od krawedzi wzmacnianej nawierzchni

(+/- 1 cm). Zaktadki wzdtuzne i poprzeczne muszg sie miesci¢ w parametrach podanych w pkt. 5.3

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 wbudowane;j siatki obejmuje:

dowdz siatki na budowe, rozwiniecie siatki, mocowanie siatki do podtoza, utrzymanie siatki przed

wykonaniem warstwy bitumicznej

10. przepisy zwigzane
Aprobata techniczna zastosowanej geosiatki

Instrukcja montazu producenta
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D —05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu dla zadania
remont czgstkowy drég lesnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [82].




Nadlesnictwo Lezajsk

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuine i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Asfalt drogowy
ACS
KR 1-2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania Rodzaj

asfaltu 50/70

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, | % m/m PN-EN 12592 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5

przyrost), nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48

nie mniej niz

8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 9

nie wiecej niz

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8

wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
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wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak

wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak

wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: asfaltu drogowego 50/70 -
180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne mozna stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie
dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug | G25/15, G20/15,
kategorii G20/17,5

3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; | FI25 lub SI25
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | C deklarowana
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tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

6 Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN | LA30
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PSv44
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

10 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy | 10
warstwy scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana | SB a
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | Deklarowana przez
932-3 producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN 1744-1, p.14.2; | mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzila wielkopiecowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢

15 Rozpad zelazowy zuzila  wielkopiecowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢

16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN | V35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR 1- KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR
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kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f3
WYyZsza niz:
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego | Ecs Deklarowana

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, mLPCO,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu KR 1- KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f16
Wwyzsza niz:
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego | Ecs Deklarowana
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
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producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, | mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza | MBF10
niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu | V28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN AR&BS8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, | WS 10
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- | CC70
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu | Ka20
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana | BNDeklarowana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez producenta.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808. Sposrdd rodzajow emulsji
wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania
opisano w SST D-04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentédw: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka
obnizajgcego temperature produkgcji i uktadania.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prdobek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna

zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, inimum¥*) Bmin 5,8

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

o=2,650/pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9

Tablica 9. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Lp. Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki | AC11S
zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20
1 Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 | Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0
2 Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 | VFBmin75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmax93
3 Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 | VMAmin14
przestrzeni w  mieszance | 2x50 uderzen
mineralnej
4 Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-12, | ITSR90
wody) 2x35 uderzen przechowywanie w
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40°C  z  jednym
cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikédw oraz zachowanie witasciwej temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowad
certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rdéinych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

g) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,

instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w
opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyfadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdow obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkgji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie

skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i porédwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:  50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli
mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej. Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca
powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych préobkach materiatow, ktére beds stosowane do wykonania robdt. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez
Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w

tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do
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dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe
nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
punkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Temperatury technologiczne

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 Od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki
modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralnoasfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in.
barwy warstwy S$cieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt
dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz

czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Poditoze (warstwa wyréwnawcza lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe S$cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Podtoze pod warstwe $cieralng powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 11. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze;.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod  warstwe

Scieralng [mm]

L, D, place, parkingi Wszystkie  pasy ruchu i| 12
powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci
siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany

przeciwspekaniowej, np. warstwy z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
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podtoze nalezy wymienié. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z
SST D-04.03.01a.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe
poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z
ilosciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia
sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potaczenia gorgce na gorgce). Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz
kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy

zachowac zasade modwigcg, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
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wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji
projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa
ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié petne potagczenie miedzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.6. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty ukfadanie warstwy catg szerokoscig jezdni, a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw
atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z
podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.8. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: ztgcza podtuzne i poprzeczne, spoiny.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9. Wykonanie ztaczy

5.9.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztgcza podtuznego nie
mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajgce

mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
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pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zfacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. KrawedZ zfacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania
pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé
wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢é uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany
,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3
cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne. Nie
wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wtasciwosci.

- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki:

Wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 lub 1
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12591 [24], temperatura mieknienia | PN-EN 1427

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 13398 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 933-10 1
Dodatki Typ PN-EN 1097-7

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad
(w wypadku walidacji produkgji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, | 1
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | metoda B, w stanie nasyconym powierz-
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN

12697-5, metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (zlecone w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21. Zakres
badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe]j warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfgczenia
itp.) spetniajg wymagania. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji robét, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prdébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy: badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
(asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa: uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, temperatura mieknienia
odzyskanego lepiszcza, gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: pomiar temperatury
powietrza podczas pobrania préby do badan, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa: wskaznik zageszczenia, grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu, réwnosc
podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, zawartos¢ wolnych przestrzeni, ztgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie, ocena wizualna warstwy.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatdw wsadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaorni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie
dziatki roboczej i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Sprawdzeniu
podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wfasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

w warstwie [%(v/V)]

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka.

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN

12697-36 mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Warstwa scieralna

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0+5%

grubosci wbudowanej warstwy

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna, Rownos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci warstw konstrukcji nawierzchni mozna stosowac¢ metody pomiaru przy uzyciu
taty i klina.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji o wiecej niz
x5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, oczyszczenie i skropienie podfoza, dostarczenie
materiatdw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie préby technologicznej i
odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania, rozftozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne
do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robodt

podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci
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5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

17. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

19. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

20. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

21. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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22. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

23. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

24. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

32. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

33. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

34. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

35. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

36. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

37. PN-EN 13808:2013- 10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

38. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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39. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

40. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczagcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr

31 eneralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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