Specyfikacja dla compoundera laboratoryjnego LSOH (linia do granulacji z wyttaczarka dwuslimakowg 2 x 24MM L/D
= 48 przeznaczona do pracy ze slimakami wspoétbieznymi i przeciwbieznymi)

Wymagania TFK:

Opis urzadzenia: Compounder laboratoryjny do przygotowywania i rozwoju w warunkach laboratoryjnych wtasnych
mieszanek LSOH w formie granulatu. Celem ponizszych zastosowan i opisanych rozwigzan jest uzyskanie mozliwosci
prowadzenia badan na dowolnych tworzywach termoplastycznych w duzym zakresie temperatur, momentéw
obrotowych slimakéw. Wydajny system grzania i chtodzenia uktadu uplastyczniajgcego w potaczeniu z mozliwosciami
szybkiego otwarcia i czyszczenia cylindra oraz slimakéw pozwala na dostosowanie wyttaczarki do konkretnego zadania
w krétkim czasie. Wyttaczarka powinna szybko reagowaé na zmiane temperatur poprzez operatora.

Ogdlne wymagania techniczne:

e Duzy zakres mozliwosci badawczych dla réznorodnych materiatéw

e Wysoki moment obrotowy

e Wysokie predkosci obrotowe slimakéw

e  Wysokie dopuszczalne cisnienie wewnatrz cylindra

e Cylinder otwierany wzdtuz osi podtuznej- gérna czes¢ podnoszona obrotowo a dolna uchylana obrotowo,
umozliwia wizualng ocene etapdw przetwarzania. Pozwala to na wygodne zdejmowanie i szybkie czyszczenie
cylindra oraz $limakdw.

*  Poprawia warunki analizy i monitorowanie procesu za pomocg poziomo dzielonego cylindra wyposazonego w 7
do 11 otworéw do dodawania surowca

¢ Wymienne wktadki cylindra, utatwiajg czyszczenie, naprawe

e  Wydajny i ekonomiczny strefowy system grzewczo — chtodzgcy

*  Niskie zuzycie energii

e  Ergonomiczna obstuga

e  Gabaryty urzadzenia dostosowane do warunkéw badawczych, oszczednos$¢ miejsca i optacalnosé: kompaktowe
rozwigzanie o szerokiej gamie zastosowan

e Zaawansowane oprogramowanie badawcze

e  Cyfrowy system sterowania dostosowany do koncepcji Przemyst 4.0, loT —umozliwia gromadzenie, przetwarzanie
i wymiane danych poprzez sie¢, infrastruktury chmurowe wymagajg znacznie szerszego dostepu do informacji.

®  Przyjazna dla uzytkownika obstuga za pomoca ekranu dotykowego

e  Mozliwosci integracji z urzagdzeniami innych producentéw pod wzgledem mechanicznym oraz sterowania i kontroli

e Gtowna cyfrowa magistrala komunikacyjna POWERLINK standard Ethernet - Przemyst 4.0 Nowoczesny przebieg
projektu, niezalezny od lokalizacji monitoring na zywo, wielokrotny dostep, mozliwe potgczenie wielu urzadzen w
sie¢

e Pomocnicza cyfrowa magistrala komunikacyjna CAN/CANOPEN przeznaczona do integracji z urzgdzeniami innych
producentéw standard Fieldbus

e  Cyfrowa magistrala komunikacyjna ETHERNET/IP standard Ethernet Industrial Protocol, EIP

e Dostepne jest rowniez bogate wyposazenie dodatkowe, takie jak jednostki kontrolno-pomiarowe lub systemy
dozowania (grawimetryczne, wolumetryczne, cieczowe), podajniki boczne, a takie wyposazenie dodatkowe,
pozwalajgce na modutowa konfiguracje kompletnych linii do wyttaczania.

e  Mozliwos¢ indywidualizacji poprzez dostosowanie konfiguracji do indywidualnych potrzeb klienta



Dane techniczne linii do filamentu oraz granulacji z wyttaczarka dwuslimakowg badawczg 2x24 mm

jednostka wartosé

1. Wyttaczarka badawcza /aplikacyjna

o 24mm J/m 2x24 mm

Konstrukcja wyttaczarki Niemodutowa
Efektywny energetycznie silnik tréjfazowy
dostosowany do wspébipracy z przemiennikiem
czestotliwosci i przeznaczony do dynamicznych

Rodzai napedu ruchéw. Energooszczedny 120 Hz sprawnos$é |IE2

| hapg +. Zakres regulacji predkosci ze stafym

momentem obrotowym 1:24

Rodzaj przekfadni rozdzielajacej naped na dwa Kierunek wirowania sh mak_ow przelaczany

oy i serwomechanizmem z pulpitu operatora

Slimaki ST L,
[wspdibiezny/przeciwbiezny]
Wytlaczarka przeznaczona do pracy jako
wspoétbiezna oraz przeciwbiezna. Umozliwia

P . wydajne mieszanie, wytlaczanie tworzyw termo

rzeznaczenie . ; . -

topliwych wymagajacych duzych momentéw
obrotowych oraz stabilnych
temperatur

Zestaw Slimakow wspotbieznych [kpt] Tak

Zestaw zapasowych rdzeni slimakow [kpt] Tak

Zestaw slimakow przeciwbieznych [kpt] Tak

Zestaw zapasowych rdzeni slimakow [kpt] Tak

Srednica cylindra [mm] 24

Budowa $limakéw Segmentowa

Diugosé slimakéw [L/D] 48

Maksymalny moment obrotowy na .

slimakach [Nm.] 2 x 120 [Specjalny tryb pracy]

Maksymalny moment obrotowy na

slimakach [Nm.] 2 x 100 [Standardowy tryb pracy]

Budowa cylindrow

Cylinder dzielony w poziomie - gérna czes¢
podzielona na czes$¢ zasypowag i uplastyczniajaca
(przy otwieraniu nie wymaga demontazu zasypow
lub dozownikéw) - dolna czes$¢ uchylana w déf.
-Podnoszenie i opuszczanie czesci cylindra
wspomagane sifownikami. (Wymaga uzycia
niewielkiej sify) zapewnia doskonafy dostep

do $limakéw, ufatwia prace




Wymienne wktadki do cylindra stanowigce czes¢
roboczg cylindra

Wymienne wkfadki cylindra moga by¢ wykonana
Z réznych materialéw oraz posiadaé rézne
powfoki trudnoscieralne. Dodatkowo poprzez
wymiane wkiadek mozna zmienié¢ konfiguracje
uktadu uplastyczniajacego, bez demontazu
cylindra, np. mozna zmienié¢ jego dfugosé.
Wymienne wkfadki cylindra umozliwiajg w
nieskomplikowany szybki sposéb przywrécic
petna sprawnosé¢ ukiadu uplastyczniajacego w
przypadku wystapienia zuzycia powierzchni
roboczej. Koszt takiej naprawy jest niewielki w
poréwnaniu z naprawg polegajaca na
wymianie catego ukfadu uplastyczniajacego

Dozowniki boczne

Modutowa konstrukcja cylindra z wymiennymi
wkiadkami umozliwia montaz dozownikéw
bocznych w kazdej chwili bez konieczno$ci
wymiany cylindra. Ponadto w kazdej chwili
mozna dokona¢ zmiany pofozenia dozownikéw
bocznych [wymagany jest opcjonalny zestaw
narzedzi]

Budowa czesci zasypowej

Nie wymaga demontazu dozownikéw przy
otwieraniu cylindra-umozliwia zastosowanie
dozownika tradycyjnego, dozownikéw
grawimetrycznych,

wolumetrycznych.

Powitoki trudnoscieralne cylindréw [wymienne
wktadki]

Odporne na $cieranie stal azotowana. Grubo$¢
warstwy azotowanej 0,5-06 mm
Twardos¢ powtoki 900-1100 HV

Powlfoki trudnoscieralne slimakow

Odporne na Scieranie stal azotowana Odporne na
Scieranie stal azotowana. Grubos¢ warstwy
azotowanej 0,5-06 mm
Twardos¢ powtoki 900-1100 HV

System pomiarowy

Pomiar momentu obrotowego $limakéw [Nm.] Tak
Tensometryczny pomiar sify osiowej dziatajgcej [Nm.] Tak

na slimaki '

Pomiar cisnienia w cylindrze . :

wytlaczarki Tak [na koncu cylindra]
Maksymalne cisnienie pracy [bar] 200

Dokladnosé pomiaru cinienia [%] + 0,5 [zalezna od ziisétg;%vivaa]mego przetwornika

Pomiar cisnienia w dowolnej z dziewieciu stref uktadu
uplastyczniajgcego

Opcja [mozliwy po zakupie dodatkowego
wyposazenia: przetwornikdw cisnienia oraz portow
pomiarowych z gwintem1/2" UNF oraz wejs¢ z
przetwornikami analogowo/cyfrowymi}

Precyzyjny pomiar i regulacja temperatury
w kazdej strefie uktadu uplastyczniajgcego

Tak 11 stref

Precyzyjny pomiar i regulacja temperatury
w kazdej strefie gtowicy

Tak dwie strefy gtowicy

Rejestracja wszystkich mierzonych wartosci
fizycznych w ustalonych odstepach czasowych na
nosniku USB [plik CSV]

Tak




Zapis wszystkich ustawionych parametréw do
pamieci sterownika w postaci receptury z
mozliwoscig ponownego wykorzystania

Tak [200 receptur]

Przektadnia

Zabezpieczenie przed przecigzeniem

Tak [sprzegto zabezpieczajace przed
przeciazeniem na wale gtéwnym ]

5-600 [dla maksymalnego momentu

Predkosé¢ Slimakow [obr./min.] obrotowego 2x120 Nm.
Kierunek obrotéw slimakéw Wspébibiezny/przeciwbiezny
Olejem przekfadniowym za pomoca dwoéch pomp
zebatych wyposazonych w wymienne filtry oleju
Smarowanie przekladni oraz system chfodzenia. Dwa niezalezne obiegi
WSD6 Ibiez'ne'f rzeciwbieznei oleju gwarantuja dobre smarowanie wszystkich
P VP d podzespoiéw przektadni oraz zapewniajg
odpowiednie chiodzenie
Temperatury pracy
Maksymalna temperatura pracy uktadu cylindra i o] 400
Slimaka ze stali azotowanej
Doktadnos¢ pomiaru temperatury oC] 1 0,3 w zakresie 20-400 °C
Rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury °C] 0,1 w zakresie 20-400 °C
: I Wielostrefowy PID sterujgcy moca grzania i
Regulacja temperatury (stabilizacja) w\;lvélajnoécia cﬁ}fogjzeni; 9
Liczba stref grzewczych [szt.] 11 [co 4d]
Ekologiczne chiodzenie powietrzne indywidualne
dla kazdej strefy cylindra [zastosowano
. . wysokowydajne wentylatory o regulowane;j
Termostatowanie cylindra predkosci obrotowej niezaleznie dla kazdejz 11
stref grzewczo -
chfodzacych]
Moc grzewcza strefy cylindra 4 grzatki
330W (W] 1320
Moc grzewcza strefy fgczgcej cylinder z glowica W] 240
2 grzatki 120W
Zastosowanie bardzo wydajnego sterowanego
cyfrowo systemu grzania i chtfodzenia cylindra
pozwala na podnoszenie lub obnizanie
temperatury kazdej ze stref cylindra w bardzo
Czas nagrzewania i chfodzenia cylindra krotkim czasie. Zastosowanie takiego systemu
podnosi komfort uzytkowania, poniewaz
wytlaczarka reaguje nazmiany temperatur
praktycznie w czasie rzeczywistym
Chilodzenie strefy zasypu 4D [z dodatkowym Ekologiczne wodne, w obiegu zamknigtym z
y zasyp y wilasng chfodnica i wentylatorem oraz naczyniem
modutem chiodzgcym] przeponowym
Porty dozowania lub odgazowania [szt] 6
(wszystkie od goéry cylindra) '
Porty dozowania [odgazowania] bocznego [szt] 2 [side feeder]

Pozycja dozownikéw bocznych

Standardowo Cylinder L/D =40 14 i 24D Cylinder
L/D =48 18 i 28 D Budowa cylindra umozliwia
Zmiane pofozenia dozownikéw bocznych -
wymagany jest

zakup odpowiedniego wyposazenia




Zasyp [wyposazenie]

Adapter mocowania leja zasypu oraz
dozownikéw

Tak [Wykonanie- stal kwasoodporna
polerowana]

granulek lub proszku

Port dozowania pfynéw do zasypu Tak
Port przedmuchiwania zasypu Tak
sprezonym gazem lub gazem inertnym

Zasuwka zapobiegajgca wysypywaniu sie Tak

Sterowanie urzgdzeniem

Dotykowy panel HMI oraz sterownik PLC

Zintegrowany sieciowy system sterowania PLC w

architekturze rozproszonej Tak
Integracja z systemami zewnetrznymi
: Tak

poprzez Powerlink
Magistrala komunikacyjna Ethernet Tak
Sterowanie za pomoca tabletu Tak
Naped Glowny Wyttaczarki
Moc napedu [silnik 120Hz] [kW] 22
Mal_<’sy_malny m,o.men§ obrotowy [Nm.] 2%120
wyjsciowy na Slimaki
Zabezpieczenie przecigzeniowe Tak
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe Tak
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe Tak
Bezpieczne wylgczanie momentu / Safe Tak
Torque Off (STO)
Wytacznik gtéwny Tak
Wytgcznik bezpieczenstwa Tak
System bezpieczenstwa wymagany

. : Tak
przepisami EU
2. Podajnik boczny dwuslimakowy wspoétbiezny
do dozowania proszkéw oraz odgazowania 2x 24 mm
llo$¢ Slimakow 2
Srednica $limakéw [mm] [mm] 24

. . Monolityczna - czes¢ robocza modutowa fatwa
Konstrukcja cylindra o .
do czyszczenia i wymiany
Konstrukcja slimakow Monolityczna
Powtoki trudnoscieralne cylindréw Tak
Powtoki trudnoscieralne slimakow Tak
Diugosé slimakéw L/D 12
Maksymalny moment [Nm.] 2 x 60
Silnik asynchroniczny
. energooszczedny 120 Hz sprawnos¢ IE2 +.
Naped glowny Zakres regulacji predkosci ze stafym
momentem obrotowym 1:24

Pomiar momentu obrotowego Pomiar momentu obrotowego silnika
Doktadnos¢ pomiaru momentu [%6] <i5%
Rozdzielczo$¢ pomiaru momentu obr. 0,1




Predkos¢ Slimakow [obr./min] 200
System zasypu Tak
Wibrator bezwladnosciowy Tak
Sterowanie Magistrala cyfrowa sterownika wytfaczarki
3. Glowice wyttaczarskie- formujace
3.1 Glowica do 4 zytek do granulacji
Maksymalna temperatura pracy [°C] 400
Narzedzia do 4 zytek 4 mm Tak
Regulacja temperatury Tak
Prosta do filamentu Tak
Przetwornik cisnienia Tak
Zamkniecie klinowe Tak
4. Wanna zimna
Dtugos$¢ czynna wanny [mm] 2000
Szerokosé wanny [mm] 150
Wysokos$¢ osi wanny [mm] 1100
Zbiornik wody Tak
\Wymiennik ciepta w zbiorniku wody dla obwodu

; Tak
chtodzenia
Pompa obiegowa Tak
Przetwornica czestotliwosci do regulacji wydajnosci Tak
pompy obiegowej
Podwajny zgarniacz wody z filamentu Tak
Osuszacz powietrzny - ciSnieniowy Tak
Wentylator do zasilania osuszacza filamentu Tak
Automatyczne uzupetnianie wody z Tak
zaworem elektromagnetycznym
5. Przenosnik tasmowy - odkladacz
Szerokosé tasmy przenosnika [mm] 100
Dtugos¢ czynna tasmy przenosnika [mm] 2000
Regulowana predkosé Tak
Chiodzenie paska powietrzem Tak
6. Granulator
sterowanie urzgdzeniem Dotykowy panel HMI oraz sterownik PLC
Srednica noza thgcego wymiennego [mm] 125
ilos¢ ostrzy tngcych [szt.] 4do 12
moc silnika napedu noza [kW] 2,2
moc silnika napedu odbioru zytek [kW] 0,55
Srednica zytki [mm] 1,5-4
maksymalna ilos¢ zytek [szt] 4
dtugos¢ granulki [mm] 2do5

Monitor HMI

Tak




7. Dozowniki grawimetryczne zamontowane w
chlodzonej strefie zasypu

7.1Dozownik Grawimetryczny do granulek oraz
proszku swobodnie wysypujacego sie.

szt. 3 [wlot gtéwny]

7.2 Dozownik Grawimetryczny do proszku
zawieszajgcego sie.

szt. 3 [2dozowniki boczne] [1 wlot giéwny]

Dostepne zakresy dozowania:

0,07-5,8 kg/h nd
0,72-18 kg/h nd
1,8-72 kg/h nd
Szybkoztgcza do tatwego czyszczenia Tak
8 calowy ekran dotykowy do sterowania Tak
dozownikéw

Oprogramowanie dozownikéw Tak
Program integrujacy prace dozownikéw Tak
grawimetrycznych z wytlaczarka

8. System odgazowania cylindra

Kominek odgazowania podcisnieniowego lub

atmosferycznego z wziernikiem i zaworem [szt.] 3
Separator z wakuometrem [kpt]

Pompa prézniowa [szt.]

Informacje dodatkowe

Integracja sterowania dozownikami z Tak
poziomu wytlaczarki
\Wszystkie urzgdzenia zintegrowane i potgczone Tak
magistralg komunikacyjng

Dodatkowe bezprzewodowe sterowanie z poziomu Tak
tabletu

Zapis parametréw pracy wszystkich Tak
urzadzen na nosniku. a
Zapis receptur (z opisem) wyttaczania i

granulacji w pamieci urzadzenia (wyttaczarki). Tak
Zapis receptur dozowania w pamieci Tak
sterownika a
System bezpieczenstwa zgodny z obowigzujgcymi Tak
normami UE

Zabezpieczenie hastami Tak
Identyfikacja btedow Tak
Wyswietlacze dotykowe HMI Tak
Sterowanie PLC Siemens lub B&R grupa ABB Tak
Falowniki Tak
Silniki napedowe Tak




Podzespoly elektryczne Eaton lub Tak
rownowazne a
Elektroniczne zabezpieczenia Tak
przecigzeniowe oraz inne wymagane
Certyfikat CE dla linii do granulaciji Tak
Mozliwo$é dostosowania programu linii do

o : Tak
zmieniajgcych sie potrzeb

e  Silnik ze zwiekszonym zakresem sterowania predkoscig obrotowg 1:24 z zachowaniem statego monentu
obrotowego, szczegdlnie w zakresie niskich predkosci obrotowych zapewniajacy staty maksymalny
moment obrotowy w catym zakresie predkosci. Wysoka predko$¢ obrotowa ok. 35000br/min, niska
bezwtadnos¢, wysoka dynamika.

e  Zapewnienie utrzymania odpowiednio niskiej temperatury zasypéw dotgczonych do wyttaczarki oraz strefy
zasypu.

e  Sterowanie wszystkimi urzadzeniami badawczymi w liniach powinno odbywac sie z poziomu kolorowego,
przyjaznego w obstudze, dotykowego panelu operatorskiego. Wszystkie parametry zadane i mierzone
(temperatura w strefach roboczych, predkosci obrotowe silnikdw, cisnienia w strefach i gtowicach,
momenty obrotowe, sity dziatajgce na slimaki i cylinder) powinny by¢ wyswietlane na jednym panelu
sterowniczym i by¢ zapisywane na zewnetrznym dysku USB.

e W oferowanej wyttaczarce powinna by¢ zaoferowana skrzynia przetaczalna, pozwalajgca na wspétbiezne
lub przeciwbiezne obroty slimakow.

e Dzielone w poziomie, obie gérne czesci cylindra powinno sie otwierac niezaleznie a dolng cze$¢ uchyla¢ w
dét. Takie rozwigzanie powinno dac¢ prosty i wygodny dostep do wnetrza cylindra i $slimakdéw i utatwic
obstuge. Dodatkowo mile widziane podnoszenie i opuszczanie czesci cylindra wspomagane sitownikami.

e  Cylinder powinien posiada¢ wymienne wktadki. Wymienne wktadki cylindra mogg by¢ wykonane z réznych
materiatdw oraz posiadac rézne powtoki trudnoscieralne. Dodatkowo poprzez wymiane wktadek mozna
zmienic¢ konfiguracje uktadu uplastyczniajgcego, bez demontazu cylindra, np. mozna zmienic jego dtugos¢.
Wymienne wktadki cylindra umozliwiajg w nieskomplikowany szybki sposdb przywrdci¢ petna sprawnosc
uktadu uplastyczniajgcego w przypadku wystgpienia zuzycia powierzchni roboczej

e Segmentowa budowa slimakéw wspétbieznych i przeciwbieznych. Pozwala to dostosowac ich konfiguracje
do konkretnych prac badawczych oraz uktadu cylindra. Budowa slimaka jest dostosowana do przenoszenia
odpowiednio duzych momentéw obrotowych oraz sit osiowych dziatajacych na tozyska oporowe oraz
mechanizm pomiaru wartosci tej sity.

e  Pomiar sity - Cylindry wytfaczarek badawczych powinny by¢ wyposazone w mechanizm pomiaru sity
wywieranej na $limaki przez stopiony polimer bedacy pod ci$nieniem. Rozwigzanie to pozwala poszerzy¢
zakres mozliwosci badawczych oraz stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
cisnienia i naprezen mechanicznych.

e  Zaawansowana termoregulacja stref cylindra do 450 st.C — Kazda strefa cylindra powinna by¢ wyposazona
w min. 4 grzatki elektryczne w celu rwnomiernego ogrzewania. W kazdej strefie powinien by¢
umieszczony czujnik temperatury o wysokiej doktadnosci. Czujnik umieszczony w maksymalnej odlegtosci
od grzatek i blisko kanatu cylindra. Pomiar temperatury w czasie rzeczywistym dokonywany co 1s.
Doktadnosc¢ zadanej temperatury z duzg doktadnoscia ok. 1 st.C. (pomiar z doktadnoscig do 0,1 st.C)

e (WAZNE) Cyfrowy system sterowania - Ciggta kontrola parametréw wyttaczania takich jak: ci$nienie,
temperatura, obroty, moment obrotowy, sita dziatajgca na slimaki i cylinder, zuzycie energii, powinno
pozwalac¢ kontrolowac i sterowac procesem i urzgdzeniami linii. Mozna do tego dodaé¢ mozliwos¢ zapisu
parametrow do bazy danych w celu pdzniejszej analizy i archiwizacji, wyswietlanie wykreséw on-line oraz
prace w sieci zaktadowej a nawet globalne;.



Dwuslimakowe podajniki boczne. Podajniki boczne powinny by¢ odpowiednio dostosowane sg do
wspotpracy z wyttaczarkami badawczymi. Podajniki boczne muszg umozliwiac ciggte dozowanie proszkéw
lub granulatéw. Dodatkowe wtasciwosci podajnikéw:

» Pomiar oraz kontrola predkosci obrotowej slimakéw w petnym zakresie z dotykowego
pulpitu operatora wyttaczarki.
Pomiar oraz kontrola momentu obrotowego slimakow z pulpitu operatora wyttaczarki
Programowane parametry oraz algorytmy wspoétpracy z wyttaczarka
Niezawodna solidna oraz modutowa konstrukcja
Wysoki moment obrotowy oraz moc napedu

YV V V V V

Powtarzalno$¢ dziatania uzyskana dzieki cyfrowemu sterowaniu oraz mozliwosci
zapisywania receptur razem z recepturami wyttaczarki.

> Petna wspodtpraca z wyttaczarky poprzez cyfrowag magistrale komunikacyjng
Gtowica formujgca - Gtowica jest tym elementem linii, ktéry w zaleznosci od narzedzia formujgcego, ustala
ostateczny ksztatt wyttaczanej zytki (filamentu). Wszystkie czesci majgce kontakt z tworzywem sg poddane
procesowi azotowania, co pozwala na uzyskanie duzej odpornosci na scieranie. Gtowica powinna by¢
grzana grzatkami opaskowymi i mie¢ gniazda do podtgczenia czujnikéw temperatury oraz czujnika
ci$nienia. Gtowica do pompy tworzywa jest mocowana za pomocg zamkniecia klinowego. Gtowica
formujaca zytke powinna posiada¢ dwa narzedzia do wytwarzania zytki o srednicach ok. 1,75 mm i 2,85
mm. Gtowica grzana elektrycznie. Doktadnos¢ srednicy wyttoczonego filamentu nie powinna by¢ gorsza niz
10,05 [mm]. Wymiana narzedzia musi by¢ tatwa i nie wymagac stosowania specjalistycznych narzedzi.
Wszystkie elementy gtowicy majgce stycznos¢ z tworzywem muszg by¢ azotowane do twardosci 10000HV i
na gtebokos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm.
Wanna zimna z termostatem wodnym. Zadaniem wanny z zimng wodg jest ostateczne schtodzenie
filamentu. Stata, niska temperatura wody pozwala na odprowadzenie ciepta z zytki w efektywny sposdb.
Wanna powinna pracowaé w uktadzie zamknietego obiegu wody [rozwigzanie ekologiczne], ktory musi by¢
wyposazony w pompe obiegowa o regulowanej wydajnosci oraz siatkowy fatwy w obstudze filtr wody.
Dopetnianie wody w zbiorniku odbywa sie automatycznie. Zbiornik wody wyposazony w uktad schtadzania
wody do wymaganej temperatury, potem ta temperatura jest stabilizowana. Wszystkie funkcje wanny
sterowane z poziomu panelu operatora. Wanna powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej i posiadac
rolki prowadzace a w koricowej czesci — osuszacz powietrzny. Temperatura wody w wannie utrzymywana
dzieki zespotowi czujnikdw temperatury. Wanna zimna powinna by¢ wyposazona w dwa mechaniczne
zgarniacze wody oraz wydajny osuszacz cisnieniowy. Osuszacz tak zaprojektowany, aby nie wprawiat
filamentu w drgania. Zasilany powietrzem z wentylatora boczno-kanatowego. Doktadne osuszenie
filamentu jest kluczowym czynnikiem dla zapewnienia dokfadnosci laserowego pomiaru srednicy, jezeli to
nie nastgpi miernik zmierzy srednice filamentu wraz z warstwg wody
Transporter tasmowy-przekaznik. Materiat wyttoczony w ekstruderze po przejsciu przez gtowice jest
ksztattowany w postaci zgdanego ksztattu (tasmy). Do jego schtadzania uzywany jest czesto przenosnik
tasmowy. Konstrukcja przenosnika tasmowego oparta na ramie. Przenos$nik wyposazony w wentylator
boczno - kanatowy dostarczajgcy powietrze do uktadu chtodzenia zytki. Tasma powinna by¢ wykonana z
materiatu odpornego na temperature do 50 stopni [°C].
Granulator laboratoryjny - przeznaczony jest do ciecia zytek z tworzyw sztucznych, wczesniej wyttoczonych
na dowolnej wyttaczarce laboratoryjnej, na réwne granulki. Jest nieodzownym urzgdzeniem peryferyjnym
w liniach badawczych. Jego mobilnos¢ i wszechstronnos$¢ umozliwiajg wspdtprace z réoznymi
wyttaczarkami. Uktad granulujgcy sktada sie z wymiennego noza tngcego, napedzanego serwomotorem,
rolek podajacych i prowadnic zytek. System wprowadzania zytek do strefy ciecia wyprowadzony na
zewnatrz obudowy, co zabezpiecza operatora przed dostepem do czesci wirujgcych. System sterowania
umozliwia regulowanie predkosci liniowej oraz dtugosci cietych granulek, poprzez regulacje predkosci



obrotowej frezu. Granulator podtgczony do zunifikowanego systemu sterowania w catej linii laboratoryjnej
i tym samym zadawanie i odczyt parametréw pracy moze odbywad sie z panelu wyttaczarki. Obstuga
granulatora powinna charakteryzowac sie duzg prostotg a jego konstrukcja sprawiaé, ze bedzie
urzadzeniem bardzo uniwersalnym.

Dozowniki grawimetryczne - Wyttaczarka dwuslimakowa oraz dozowniki boczne powinny by¢ wyposazone
w systemy dozowania, zapewniajgcy podawanie Scisle okreslonych, zadanych ilosci surowcéw do cylindra
wyttaczarki. W sktad wyposazenia dozownika powinny wchodzié:

» Adapter mocowania systemu dozownikéw do cylindra wyttaczarki, wyposazony w porty do dozowania
ptynéw bezposrednio ba slimaki oraz port do przedmuchiwania powietrzem lub gazem obojetnym.

» Mieszalnik statyczny przystosowany do montazu 2 dozownikdw na wyttaczarce, 1 szt.

» Dozownik Grawimetryczny do proszkdéw z mieszadtem ok./min 16.4 kg/h, dla gestosci nasypowe;j
ok./min 0,6 kg/dm3, zasobnik 5L

» Dozownik Grawimetryczny do granulek ok./min 0,4-72 kg/h dla gestosci nasypowej ok./min 0,6
kg/dm3, zasobnik 12L

» Dozownik Grawimetryczny do granulek ok/min 0,72-18 kg/h zasobnik ok 5L

Zasobnik gtéwny bez dozowania 15 L

Jednostka sterujgca pracg dozownika wspétpracujgca z ekranem dotykowym wyposazona w interfejs
do komunikacji z wyttaczarka.

Dozownik grawimetryczny do proszkow zawieszajgcych sie - Dozownik do proszkéw przeznaczony jest do
proszkéw sypkich oraz zawieszajgcych sie w zasypie. Jest to dozownik dwuslimakowy podajgcy proszek do
miksera statycznego, wystepujgcy w wers;ji ze $limakami spiralnymi, pracujgcym w ptaszczyznie poziomej w
cylindrze. Dozownik zbudowany jest jako zwarta konstrukcja, sktadajgca sie z zespotu: napedowego,
cylindra z dwoma $limakami oraz leja zasypowego z uktadem wziernikowym i mieszadtem zapobiegajgcym
zapychaniu sie materiatu w leju.

Dozownik grawimetryczny jednoslimakowy do granulek. W sktad wyposazenia dozownika powinny
wchodzic¢:

» Kompletny dozownik jednoslimakowy grawimetryczny do granulek

> Jednostka sterujgca pracqg dozownika wspétpracujaca z ekranem dotykowym.

» Dozownik jednoslimakowy jest urzagdzeniem podajgcym granulat do cylindra wyttaczarki, wystepujgcy
w wersji ze slimakiem pracujacym w ptaszczyznie poziomej w cylindrze. Dozownik zbudowany jest
jako zwarta konstrukcja, sktadajgca sie z zespotu: napedowego, cylindra z slimakiem oraz leja
zasypowego z uktadem wziernikowym. Dzieki precyzyjnemu systemowi ciggtego podawania dodatku
dozownik zapewnia bezkonkurencyjnie doktadng kontrole sktadu tworzonej mieszanki. Uktad posiada
auto kalibracje, co w sposdb istotny utatwia proces przygotowania nowego zestawu sktadnikow i

>
>

dostosowanie szybkosci podawania do predkosci wyttaczarki.

10



Oferta powinna uwzgledniac:

Urzadzenia llosé
1. Wyttaczarka badawcza /aplikacyjna 2X24 MM L/D 48 (konfiguracja cylindra i
$limakéw wg danych klienta- odwzorowanie slimakow istniejacej kpt
wyttaczarki procesowej)
2. Podajnik boczny dwuslimakowy wspétbiezny do dozowania proszkéw oraz 2
odgazowania
3.1 Glowica do 4 zytek do granulacji 1
4. Wanna zimna 1
5. Przenosnik tasmowy 1
6. Granulator 1
7.1Dozownik Grawimetryczny do granulek oraz proszku 3
swobodnie wysypujacego sie.
7.2 Dozownik Grawimetryczny do proszku 3
zawieszajacego sie.
8. System odgazowania cylindra 1
9. Mieszalnik do prefikséw 15-40I 1
10 Waga do 100kg. 1

OPCJONALNE

Urzadzenia

Komplet slimakéw ( rdzen + segmenty )

Serwis gwarancyjny 1 x w roku

Serwis pogwarancyjny 2 x w roku + czesci, oleje, smary, itp..
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UWAGI DODATKOWE:

Urzadzenie musi posiadac znak CE nie tylko na poszczegdlne podzespoty, ale takze na caty komplet.
Petna ptatnos¢ za urzagdzenie powinna poprzedzaé

» préba odbiorowa u producenta, gdzie bedziemy mogli wykonaé¢ prébng produkcje na gotowym

urzadzeniu, zanim zostanie przetransportowane do TFK.
» Préba odbiorowa w TFK potwierdzajgca spetnienie specyfikacji urzadzenia po docelowej instalacji w
TFK.

Producent urzgdzenia musi okresli¢ ilos¢ wymaganych kalibracji, ile z nich wchodzi w okres czasu trwania
gwarangji.
Jesli jest mozliwe, docelowo wolimy stosowaé PLC i falowniki firmy Siemens, poniewaz posiadamy
narzedzia i znajomos¢ urzadzen i cze$ci w przypadku awarii.

Producent musi okresli¢ zakres pakietu czesci zapasowych/czesto zuzywajgcych sie i czy majg do nich tatwy
i szybki dostep. Jakie sg rekomendacje dot. Okresu wymieniania takich czesci i ich cena?

Producent powinien dostarczy¢ liste referencyjng innych uzytkownikéw podobnych urzadzen.
Wymiary urzadzenia powinny by¢ kompaktowe (do warunkéw laboratoryjnych). Max. Dtugosé ok. 5m,
szerokos¢ ok. 1,5m
Gwarancja min. 12 miesiecy
Zapewnienie autoryzowanego serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego
Czas reakcji na zgtoszong usterke do 48 godzin (liczona od dnia zgtoszenia serwisowi)
Szczegdtowo opisane warunki w Karcie Gwarancyjnej

Dostawa urzgdzenia do ok. 180 dni roboczych od daty zamdwienia i wptaty zaliczki (musimy mieé
mozliwosc odbioru urzadzenia i petnej sptaty faktury do korica 2025 roku)

Roztadunek przedmiotowego urzgdzenia, zamontowanie we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu,
instalacje oraz uruchomienie zestawu dokona serwis Dostawcy
Szkolenie min. 4 pracownikéw w zakresie obstugi maszyny

Producent musi wyraznie okresli¢ jakie media bedg potrzebne do zasilenia maszyny oraz podaé
potencjalng ilos¢ potrzebnych odciggdw do gazéw ulatniajgcych sie w procesie wyttaczania. Jesli wychodzi
to poza zakres odpowiedzialno$ci producenta, powinien wskaza¢ chociaz miejsce powstawania
gazéw/oparow oraz ich przewidywang ilos¢.
TFK na prosbe producenta moze wystac specyfikacje, sktad mieszanek tworzyw, ktére chce wyttaczaé na
ww. compounderze po éwczesnym podpisaniu dokumentu NDA.

Data przygotowania specyfikacji: 28.03.2024, przygotowane przez: Jakub Wegrzyn

Osoba kontaktowa po stronie TFK: Jakub Wegrzyn, Manager Projektéw jakub.wegrzyn@tfkable.com
Osoba ds. organizacyjnych: Andrzej Sobala andrzej.sobala@tfkable.com

Osoba do akceptacji techniczne;j:

Piotr Sopel piotr.sopel@tfkable.com

Marcin Bylica marcin.bylica@tfkable.com
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