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WYKONAWCY

Postepowania o zamodwienie publiczne pn. ,Dostawa systemu anemometrii obrazowej PIV,
sktadajacego sie z systemu 2D PIV i Stereo PIV do pomiaréw w wodzie i powietrzu oraz mikroskopu do
pomiaréw 2D micro PIV i Stereo micro PIV, dla Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Politechniki Gdanskiej”

Do Zamawiajgcego wpltynety nastepujgce pytania, na ktére ponizej udzielit odpowiedzi, zgodnie z art.
135 ustawy Pzp:

Pytanie nr 1:
1. W punkcie 1.9. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wewnetrznego attenuatora do ostabienia

wiqgzki laserowej.

Zastosowanie attenuatora jako urzqdzenia do ttumienia wigzki laserowej to stara metoda mechaniczna.
Oferujemy laser wyposazony w bardziej nowoczesne rozwigzanie, czyli polaryzator optyczny do
modyfikacji energii wyjsciowej lasera.

Czy zatem Zamawiajqcy zaakceptuje polaryzator optyczny do modyfikacji energii wyjsciowej lasera?

Pytanie nr 2:
2. W punkcie 4.17. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia modutu kompensacji kgtowego

potozenia sensora kamery w odniesieniu do ptaszczyzny pomiarowej w przypadku pomiarow
StereoPIV.

Oferujemy obiektywy typu Tilt/Shift gwarantujgce mozliwos¢ zrobienia zdjec¢ zgodnie z regutg
Scheimpfluga https.//pl.wikipedia.org/wiki/Requ%C5%82a_Scheimpfluga.

W zwigzku z powyzszym w naszym systemie nie jest potrzebny adapter modutu kompensacji kgtowego
potoZenia sensora kamery.

Czy Zamawiajqcy zaakceptuje obiektywy typu Tilt/Shift gwarantujgce mozliwosé zrobienia zdje¢ zgodnie
z regutq Scheimpfluga?

Pytanie nr 3:
3.W punkcie 5.2. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia urzgdzenia synchronizujgcego,

wyposazonego w minimum 32 kanaty wyjsciowe synchronizujgce TTL, przynajmniej 16 kanatow
niezaleznych.

Zgodnie z naszym doswiadczeniem stwierdzamy, iz system 3D PIV wymaga synchronizatora,
wyposazonego w maksymalnie 5 lub 6 kanatow wyjsciowych (z czego 4 dla lasera i tylko 1 lub 2 dla 2
kamer).
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Czy Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie urzqdzenia synchronizujgcego, wyposazonego w 8 kanatow
niezaleznych?

Pytanie nr 4.

4. W punkcie 7.10. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania posiadajgcego
mozliwosc adaptatywnej analizy PIV, automatycznie dobierajgcej obszar wyznaczania pojedynczych
wektorow w zaleinosci m.in. od wprowadzonych kryteriow o gestosci posiewu.

Oferowane przez nas oprogramowanie bazujgce na sztucznej inteligencji (Al PIV) posiada rozdzielczosc,
wynoszgcq do 1 wektora na pixel, w zaleznosci m.in. od jakosci obrazu i gestosci posiewu.
Czy Zamawiajgcy zaakceptuje powyzZsze rozwiqgzanie?

Pytanie nr 5:
5.W punkcie 7.12. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania wyposazonego w

metode Least Squares Matching (LSM), jako jeden z algorytméw wyznaczania map wektorowych.
Wedle naszej wiedzy, opisana powyzej metoda oferowana jest tylko przez jednq firme na swiecie.
Oferujemy inne, rdwnowazne algorytmy wyznaczania map wektorowych.

Czy Zamawiajgcy akceptuje wykorzystanie innych algorytmdow niz LSM w celu wyznaczania map
wektorowych?

Pytanie nr 6:
6. W punkcie 9.1. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia plyty kalibracyjnej z aktywnymi diodami

LED do kalibracji obszaru 200x200mm + 20mm do precyzyjnej i automatycznej kalibracji, obstugiwanej
przez program do PIV — 2 sztuki.

Opisana ptyta kalibracyjna LED jest produkowana tylko przez jedng firme na Swiecie.
Czy Zamawiajqgcy zgadza sie na dopuszczenie tradycyjnych tablic kalibracyjnych zamiast tablic LED?
Standardowe tablice proponowane sq przez wszystkie firmy oferujgce systemy PIV.

Pytanie nr 7:
7. W punkcie 9.3. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia zautomatyzowanego trawersu do pfyt

kalibracyjnych, obstugiwanego z programu pomiarowego do automatycznej kalibracji StereoPIV.
Oferujemy wysokq precyzje automatycznego przesuwu, sterowanego przez dodatkowq aplikacje do
automatycznej kalibracji, ktora jest uruchamiana rownolegle z aplikacjg pomiarowq PIV.

Czy Zamawiajgcy zaakceptuje powyzsze rozwigzanie?

Pytanie nr 8:

8. W punkcie 11.1. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia mikroskopu z mozliwosciq
wykonywania pomiaréw 2D PIV i StereoPIV.
Mikroskopy stereoskopowe nie sq najlepszym wyborem do zastosowania w systemach micro 3D PIV,
poniewaz wiekszos¢ mikrokanatow jest ptaska i nie ma znaczgcej, trzeciej sktadowej predkosci.
Jak pokazato wiele publikacji naukowych, micro StereoPIV jest o wiele gorszym rozwigzaniem pod
wzgledem doktadnosci wynikéw, w poréwnaniu ze standardowym micro PIV.
Ponizszy rysunek pokazuje szkic mikroskopu stereoskopowego z optyka rownolegta



Doktadnos¢ techniki 3D PIV w skali makro nie moze by¢ osiggnieta, poniewaz w zastosowaniach
stereomikroskopowych doktadnos¢ jest ograniczona przez umiarkowany kgt miedzy kierunkiem widzenia
i duzq gtebie korelacji w poréwnaniu z gradientami oczekiwanymi w przeptywach mikroskopowych (1).
Podsumowujgc: Nie zalecamy wyboru tego niedoktadnego rozwigzania. Sugerujemy ograniczy¢
wymaganie do micro 2D PIV z normalnym mikroskopem.

(1). Lindken, R., Weserweel, J.& Wieneke, B. Stereoscopic Micro Particle Image Velocimetry. Exp Fluids
41, 161-171 (2006).

https://doi.org/10.1007/5s00348-006-0154-5

Czy Zamawiajgcy zgadza sie na usuniecie punktu 11.1 lub oznaczenie go jako opcjonalny?
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Pytanie nr 9:

9. W punkcie 11.10. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia mikroskopu z mozliwoscig obsfugi z
poziomu programu pomiarowego PIV takich funkcji, jak: odczyt pozycji nad probkq wzglednej i
bezwzglednej, powiekszenie, ostrosc, wigczenie i wylgczenie dodatkowego oswietlenia LED z regulacjq
intensywnosci, odczyt aktualnych parametrow, takich jak powiekszenie, uzyte filtry, przestona,
wielkos¢ gtebi obrazu.

Sterowanie mikroskopem bezposrednio z programu pomiarowego PIV oferuje tylko jedna firma na
Swiecie.
Czy Zamawiajgcy zgadza sie na usuniecie punktu 11.10 lub oznaczenie go jako opcjonalny?



Odpowiedzi Zamawiajgcego:

OdpowiedZ nr 1:

Wedtug wiedzy Zamawiajacego wiekszos¢ wiodacych producentéw laserow na Swiecie stosuje
ostabianie wigzki laserowej 527/532nm poprzez polaryzator optyczny i takiego rozwigzania Zamawiajgcy
oczekuje.

Odpowied? nr 2:
Zamawiajacy nie zaakceptuje takiego rozwigzania. Modut Scheimpflug pozwala na uzycie dowolnego

kompatybilnego obiektywu, natomiast proponowane rozwigzanie znaczgco ogranicza mozliwosc
wymiany obiektywu.

Odpowiedz? nr 3:
Zamawiajgcy nie zaakceptuje takiego rozwigzania. Wieksza liczba wyjs¢ pozwala na zarzadzanie nie tylko
komponentami systemu PIV.

Odpowied? nr 4:

Zamawiajgcy zaakceptuje takie rozwigzanie, jesli Dostawca bedzie w stanie wykaza¢ mozliwos¢
zastosowania takiego algorytmu w pomiarach MicroPIV np. poprzez wskazanie publikacji, w ktérej uzyto
tej metody w pomiarach MicroPIV.

Odpowied? nr 5:
Odpowiedz na takie pytanie Zamawiajgcy zamiescit na stronie w odpowiedziach do pierwszego zestawu
pytan w dniu 02.08.2021.

Odpowied? nr 6:
OdpowiedzZ na takie pytanie Zamawiajgcy zamiescit na stronie w odpowiedziach do pierwszego zestawu
pytan w dniu 02.08.2021.

Odpowiedz nr 7:
Zamawiajacy nie zaakceptuje takiego rozwigzania. Koniecznos$¢ uzycia dodatkowego programu zmniejsza

tatwosé uzytkowania systemu. Ponadto automatyczny trawers obstugiwany z programu pomiarowego
jest konieczny do wykonania automatycznej kalibracji.

Odpowiedz? nr 8:

Zamawiajgcy nie wyraza zgody na zmiany w tym punkcie. Tytut postepowania brzmi: ,,Dostawa systemu
anemometrii obrazowej PIV, sktadajgcego sie z systemu 2D PIV i Stereo PIV do pomiaréw w wodzie i
powietrzu oraz mikroskopu do pomiaréw 2D micro PIV i Stereo micro PIV”.

OdpowiedZ nr9:
Zamawiajagcy nie wyraza zgody na zmiany w tym punkcie. Wedtug wiedzy Zamawiajgcego to

stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz przynajmniej 2 producenci oferujg takie rozwigzanie.



W zwigzku z art. 137 ustawy Pzp Zamawiajacy przedtuza termin sktadania i otwarcia ofert do dnia
23 sierpnia 2021. Godzina pozostaje bez zmian.

Z powazaniem

Dziekan WIMIiO



