Zatacznik nr 5 do SWzZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

MODERNIZACIA SYSTEMU BMS W BUDYNKU WETI B POLITECHNIKI
GDANSKIEJ WRAZ Z ROZBUDOWA O URZADZENIA W BUDYNKU WETI A ORAZ
PRZEPROWADZENIE W OKRESIE OBOWIAZYWANIA GWARANCII
PRZEGLADOW SERWISOWYCH SYSTEMU



1. Opis istniejgcego systemu BMS

1.1. Opis uktadu automatyki systemu wentylacji w budynku WETI B

1.1.1. Centrale wentylacyjne nawiewno-wyciggowe

W budynku znajduje sie pietnascie central wentylacyjnych nawiewno-wyciggowych.
Instalacja automatyki central wentylacyjnych obejmuje:

- sitownik przepustnicy on/off na nawiewie ze sprezyng powrotng i kontrolg otwarcia,

- sitownik 3-punktowy przepustnicy podmieszania,

- filtr wstepny powietrza na nawiewie z presostatem kontrolujgcym zabrudzenie,

- wymiennik obrotowy z sygnatem start/stop, kontrolg awarii oraz sygnatem wysterowania,

- wymiennik krzyzowy z przepustnicg regulacyjng starowang sygnatem analogowym

- presostat wymiennika obrotowego

- nagrzewnice wodng z zaworem tréjdrogowym z sitownikiem analogowym, pompg obiegowg oraz
czujnikiem temperatury na powrocie.

- chtodnice powietrza z zaworem tréjdrogowym z sitownikiem analogowym,

- wentylator nawiewny z ptynng regulacjg obrotow poprzez falownik z presostatem kontrolujgcym
sprez wentylatora,

- nawilzacz parowy z sygnatem zatgcz/wytacz, kontrolg awarii oraz sygnatem wysterowania,

- czujnik temperatury nawiewu,

- czujnik wilgotnosci nawiewu,

- czujnik cisnienia nawiewu,

- czujnik temperatury wyciagu,

- czujnik jakosci powietrza na kanale wyciggowym,

- czujnik wilgotnosci wyciagu,

- filtr powietrza na wywiewie z presostatem kontrolujgcym zabrudzenie,

- wentylator nawiewny z ptynng regulacjg obrotéw poprzez falownik z presostatem kontrolujgcym
sprez wentylatora,

- czujnik temperatury wyrzutu za wymiennikiem,

- sitownik przepustnicy on/off na wywiewie z kontrolg otwarcia,

- sitowniki przepustnic strefowych pomieszczen laboratorium

- nagrzewnica elektryczna strefowa laboratorium

Sterowanie pracg centrali realizowane jest przy pomocy swobodnie programowalnego sterownika
cyfrowego. Zapewnia on w petni automatyczny proces sterowania i regulacji centrali z
rozbudowanymi funkcjami zabezpieczajgcymi, monitoruje prace poszczegdlnych elementéw. Funkcje
ktdre petni :

- regulacja temperatury , okreslenie zadanej temperatury nawiewu na podstawie usrednionej
temperatury w pomieszczeniu mierzonej na wywiewie, z mozliwoscig okreslenia wartosci
maksymalnej i minimalne temperatury nawiewu.

- zmiana parametrow regulacyjnych wg harmonogramu tygodniowego (temperatura zadana)

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe nagrzewnicy z aktywnym programem rozruchowym w okresie
zimowym oraz dodatkowe zabezpieczenie nagrzewnicy poprzez czujnik temperatury wody w
nagrzewnicy i algorytm kontroli minimalnej temperatury wody w nagrzewnicy



- zabezpieczenie przed nawiewem zimnego powietrza podczas rozruchu nagrzewnicy

- regulacje PID odzysku ciepta w funkcji temperatury nawiewu i ochrony przeciwzamrozeniowej ,

- regulacja wydatku centrali. Algorytm przewiduje okreslenie zadanego wydatku powietrza na
nawiewie i wyciggu na podstawie czujnika cisnienia w kanale.

- kontrola pracy i ptynne sterowanie pracg wentylatoréw nawiewnego i wyciggowego wraz ze zmiang
parametréw wg harmonogramu tygodniowego (zadane obroty wentylatora nawiewu i wyciggu)

- kontrola czystosci filtréw,

- kontrola awarii silnikéw wentylatoréw,

- sterowanie przepustnicy powietrza zewnetrznego,

- sterowanie pompy czynnika grzewczego,

- wy$wietlanie mierzonych temperatur,

- wyswietlanie stanéw pracy sterowanych urzadzen wykonawczych,

- petny dostep do nastaw i odczytéw ze stanowiska dyspozytorskiego,

- sygnalizacje standw alarmowych i innych nieprawidtowosci w pracy centrali poprzez stacje BMS.

1.1.2. Uktad dystrybucji wody lodowej

Stuzy zaopatrywaniu w czynnik uktadéw wentylacyjnych oraz szaf klimatyzacyjnych. W jego skfad
wchodzg :

- dwa agregaty wody lodowej z wtasng automatyka
- uktad sktadajacy sie z dwdch pomp obiegowych oraz niezaleznych uktadéw z mozliwoscig recznego
przetaczania uktadéw w przypadku awarii jednego z nich.

Sterowanie uktadem wody lodowej odbywa sie przy pomocy programowalnego sterownika
cyfrowego. Zapewnia on automatyczny proces sterowania i regulacji pomp i monitoruje prace
poszczegdlnych elementéw. Ponadto :

- kontroluje prace i zapewnia ptynne sterowanie pracg pomp z uwzglednieniem réGwnomiernego
zuzycia pomp i przetgczaniem awaryjnym,

- kontroluje ci$nienie i zabezpiecza pompy przed suchobiegiem,

- kontroluje awarie pomp,

- zapewnia sterowanie pomp w funkgji cisnienia,

- wyswietla mierzone temperatury,

- monitoruje za pomocg protokotu komunikacyjnego Lon-Talk lub M-BUS prace agregatéw
chtodniczych

- wyswietla stany pracy sterowanych urzadzen wykonawczych,

- umozliwia petny dostep do nastaw i odczytéw ze stanowiska dyspozytorskiego,

- sygnalizuje stany alarmowe i inne nieprawidtowosci w pracy centrali poprzez stacje BMS.

1.1.3.Uktad wezta cieplnego

Stuzy zaopatrywaniu w czynnik uktadéw wentylacyjnych oraz centralnego ogrzewania. Sktada sie z :

- Przytacza - zasilanie z sieci wysokoparametrowej z analizatorami sieci z protokotem M-BUS,

- Instalacji centralnego ogrzewania z wymiennikiem, pompa obiegowg oraz zaworem dwudrogowym
z sifownikiem o sterowaniu proporcjonalnym po stronie wysokoparametrowej do sterowania
temperatury CO,

- Instalacji do nagrzewnic wentylacyjnych w budynku z wymiennikiem, pompg obiegowg oraz
zaworem dwudrogowym z sitownikiem o sterowaniu proporcjonalnym po stronie
wysokoparametrowej do sterowania temperatury CT



- Instalacji glikolowej do nagrzewnic wentylacyjnych na dachu z wymiennikiem, pompg obiegowg
oraz zaworem dwudrogowym z sitownikiem o sterowaniu proporcjonalnym po stronie
wysokoparametrowej do sterowania temperatury CT

Funkcje wezta cieplnego:

- kontrola pracy i ptynne sterowanie pracg pomp z uwzglednieniem réwnomiernego zuzycia pomp i
przetgczaniem awaryjnym,

- kontrole cisnien i zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem, kontrole awarii pomp, sterowanie
pomp w funkcji temperatury na zewnatrz,

- regulacja temperatury CO i CT,

- wyswietlanie mierzonych temperatur,

- monitorowanie za pomocy protokotu komunikacyjnego M-BUS analizatoréw sieci cieptowniczej
dostarczonej przez GPEC,

- wyswietlanie stanéw pracy sterowanych urzadzen wykonawczych,

- petny dostep do nastaw i odczytow ze stanowiska dyspozytorskiego,

- sygnalizacje standw alarmowych i innych nieprawidtowosci w pracy centrali poprzez stacje BMS.

1.1.4. Monitoring klap p-poz.

Sygnaty grupowe z modutéw monitorujgcych styki wytgcznikéw kranncowych klap p-poz sprowadzone
sg do rozdzielnic wentylacyjnych. Zamkniecie ktérejkolwiek klapy p-poz powoduje wytaczenie
systemu wentylacji oraz sygnalizacje w systemie BMS grupy, w ktérej pojawita sie awaria.
Zabezpieczenie zrealizowane jest sprzetowo. Z szafki z modutami wyprowadzone sg sygnaty dla grupy
klap.

1.1.5. Monitoring kurtyn powietrznych.

Sygnaty z kurtyn powietrznych zbierane sg w systemie BMS. Ponadto mozliwe jest ustawienie
harmonogramu dziatania kurtyn powietrznych zaleznie od czasu i temperatury na zewnatrz budynku.

Sygnaty do pracy kurtyn powietrznych sg zbierane z tablic elektrycznych — stycznik zatgcza obwody
elektryczne kurtyn jako zezwolenie na prace. Kurtyn jest osiem sztuk.

1.1.6. Monitoring elektryczny.

System monitoringu elektrycznego oparty jest o sterownik swobodnie programowalny z
rozproszonymi modutami, ktére zamontowane sg w rozdzielnicach branzy elektrycznej. System
monitoruje prace transformatordw oraz licznikdw energii elektryczne;j.

1.1.7. Sterowanie oswietleniem

System monitoruje prace poszczegdlnych obwoddw oswietleniowych, daje mozliwosé zdalnego
sterowania oswietleniem ogdlnym (hole, toalety, korytarze). Istnieje mozliwos¢ ustalania
harmonogramu zatgczania i wytgczania o$wietlenia na poszczegélnych pietrach z uwzglednieniem
oswietlenia dziennego i nocnego. W szafach na pietrach kazdego skrzydta znajduja sie sterowniki
(moduty stycznikowe) ktére otrzymujg sygnaty z BMS do wysterowania poszczegdlnych obwodow.



1.1.8. Wentylatory wyciggu.

Budynek wyposazony jest w kilkanascie wentylatoréw wyciggowych z sygnatami start/stop, kontroli
pracy, trybu auto. Wentylatory sterowane sg z szaf automatyki central wentylacyjnych.

1.1.9. Klimatyzatory lokalne

W laboratoriach WETI B (7 laboratoriow w czesci Srodkowej budynku obstugiwane przez 4 jednostki
na dachu)

1.2. Istniejacy system monitoringu i zdalnego sterowania BMS w budynku.

1.2.1.

W budynku B, w pomieszczeniu pod Audytorium zlokalizowana jest stacja nadzorcza systemu
BMS opartego na aparaturze SIEMENS. Komunikacja ze sterownikami PX odbywa sie z
wykorzystaniem standardowego protokotu BACNET. Do zarzgdzania i obstugi BMS uzywany jest
System DESIGO, ktérego modutowa budowa zapewnia nieograniczony zakres ustug zarzadzajgcych
budynkiem.

Wielopoziomowa, otwarta architektura systemu, umozliwia integrowanie systeméw trzecich, na

kazdym z trzech pozioméw. Dla zapewnienia wymiany informacji pomiedzy komponentami systemu,
DESIGO wykorzystuje zdefiniowane standardowe protokoty, powszechnie stosowane na catym
Swiecie: BACnet - stosowany zaréwno do komunikacji pomiedzy poziomem zarzgdzania i automatyki,
jak réwniez pomiedzy urzagdzeniami na poziomie automatyki.

LONMARK - do komunikacji pomiedzy urzgdzeniami poziomu obiektu.

System zawiera réwniez komponenty z interfejsami, jak: Ethernet, LON, EIB/KNX, Modbus, M-bus i
OPC.

Lokalny panel operatora wyposazony jest w wyswietlacz, na ktérym informacje sg prezentowane w
postaci tekstow, symboli lub wykreséw. Oprogramowanie stanowiska zarzadzania bazuje na systemie
operacyjnym Microsoft Windows.

System DESIGO umozliwia stosowanie technologii internetowej zaréwno na poziomie zarzgdzania,
jak rowniez bezposrednio na poziomie automatyki. Komunikaty alarmowe mogg by¢ odbierane i
potwierdzane za pomoca ogdlnie dostepnych urzgdzen, np. Web-Pad, PC lub telefon komérkowy. Te
samg technologie mozna uzywac przy odbiorze danych, rejestracji, statystyk i raportéw, niezaleznie
od aktualnego miejsca pobytu uzytkownika.

1.2.2. Funkcje systemu :

- obstuga i monitorowanie instalacji i urzgdzen podpietych do sterownikéw systemu BMS

- w petni zintegrowana rejestracja danych umozliwia wygodny mechanizm analizy danych w czasie
rzeczywistym (online) oraz danych historycznych (offline). Wtasciwosci rejestracji utatwiajg
monitorowanie i optymalizacje pracy instalacji. Dane do analiz mogg by¢ rejestrowane w rézny
sposdb, spetniajac szeroki zakres wymagan.

- zdolno$¢ automatycznego generowania alarméw w przypadku wystgpienia awarii. Sytuacja taka
moze wystgpi¢ w monitorowanej instalacji lub bezposrednio w samym sterowniku.
Wystepuja trzy typy alarméw : Alarmy proste (nie wymagajg zadnej akcji operatora)
Alarmy podstawowe (wymagajg potwierdzenia)



Alarmy rozszerzone (wymagajg potwierdzenia i kasowania)

Komunikaty alarmoéw:

Po wystgpieniu alarmu nastepuje jego automatyczna detekcja, rejestracjai transfer do urzadzen
operatora, takich jak: panel PXM20, serwer PX-WEB lub stacja zarzgdzania DESIGO INSIGHT.
Informacyjne komunikaty alarmowe sg takze transmitowane do urzadzen zdalnych, np. telefony
komérkowe, faksy, drukarki, komputery PC i przegladarki Web, za posrednictwem komunikatéw
SMS oraz poczty elektronicznej (e-mail).

Czytelna lista alarméw przedstawia wszystkie docierajgce alarmy, opatrzone stemplem czasowym,
zapewniajgc proste ich przetwarzanie. Operatorzy sg informowani o przychodzgcych alarmach za
posrednictwem automatycznie otwieranego okna, sygnatéw akustycznych i wizualnych. Alarmy sg
przesytane bazujac na funkcjach czasowych, priorytetach i/lub rodzaju, uzywajgc zaawansowanego
mechanizmu przesytania alarméw na stacji zarzagdzania. Zapewnia on nieprzerwane przesytanie
alarméw, niezaleznie od tego czy operator jest przy stacji zarzadzania, czy nie. Operatorzy
wykorzystujg rdzne opcje prezentacji alarméw, pozwalajgce im na pewne i szybkie reakcje, nawet w
krytycznych sytuacjach.

- jedng z podstawowych funkcji systemu automatyki i zarzadzania budynkiem jest sterowanie
procesami i procedurami w funkcji czasu. Praca instalacji budynkowych uzalezniona jest od godzin
pracy i okresdw wakacyjnych. Harmonogramy czasowe umozliwiajg automatyczne wytaczanie
ogrzewania i oswietlenia po zakonczeniu pracy tak, zeby temperatura w budynku byta zredukowana,
a instalacje pracowaty jedynie tak dtugo, jak jest to niezbedne. Mogg byc¢ réwniez wykorzystywane
do wytgczenia klimatyzacji w pewnych pomieszczeniach w okresach wakacyjnych. Oszczedzanie
energii i Stosowanie harmonogramow czasowych pomaga ograniczac zuzycie energii. Dzieki
wykorzystywaniu standardowych funkcji BAGnet, harmonogramy czasowe mogg by¢ obstugiwane z
szerokiej gamy urzadzen operatora: panelu PXM20, serwera PX-WEB oraz ze stacji zarzadzania
DESIGO INSIGHT,

- prawa dostepu sg uzywane do filtrowania informacji dotyczacych wymagan indywidualnych
uzytkownikow przy zarzadzaniu instalacja,

- dzieki otwartemu protokotowi komunikacyjnemu BACnet (Building Automation and Contral
network), kompatybilne urzgdzenia mogg by¢ wzajemnie potgczone przy niewielkim nakfadzie
pracy. Swiatowy standard BACnet zostat opracowany specjalnie dla potrzeb ustug w budynkach,
pod auspicjami stowarzyszenia ASHRAE (American Socjety of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers). Sieci BACnet zapewniajg abonentom dostep do wszystkich danych i funkcji
podtgczonych urzadzen.

- przedstawia w formie graficznej plany budynkdéw i ich fragmenty, z przynaleznymi im instalacjami.
Uzytkownik w sposéb interaktywny, z poziomu tych grafik, zarzgdza parametrami monitorowanej
instalacji.

1.3.. Opis uktadu automatyki systemu wentylacji w budynku WETI A

1.3.1. Instalacje automatyki centrali wentylacyjnych




W budynku znajdujg sie centrale wentylacyjne wyposazone w podstawowe sterowniki/regulatory
producentéw. Instalacje automatyki dziatajg lokalnie. Nie sg one objete istniejgcym systemem BMS:
- Instalacja automatyki centrali wentylacyjnej Audytorium Kowalskiego Aud nr. 1

- Instalacja automatyki centrali wentylacyjnej Audytorium Sankiewicz Aud nr. 2

- Instalacja automatyki centrali wentylacyjnej Future Lab A2

- Instalacja automatyki centrali wentylacyjnej szatni

- Instalacja automatyki centrali wentylacyjnej Lzwp ZNW1

- Instalacja automatyki centrali wentylacyjnej Lzwp ZNW?2

1.3.2. Kurtyny powietrzne wodne.

Regulator kurtyn powietrznych wodnych. Instalacja dziatajgca lokalnie. Nie objeta istniejgcym
systemem BMS. Zainstalowane sg 2 kurtyny.

1.3.3. Agregaty chtodnicze.

Nie sg one objete istniejgcym systemem BMS.
Jednostka LZWP na dachu.
AGREGAT Kowalskiego na dachu.

13.4. Oswietlenie zewnetrzne

W budynku znajduje sie sterowanie oswietleniem korytarzy i schodéw zewnetrznych przy wejsciach
do budynku (obecnie jest na pietnastu sztukach wtgcznikéw znajdujacych sie na portierni).
Oswietlenie zewnetrzne elewacji sterowane jest ze sterownika programowalnego. Oswietlenie
zewnetrzne elewacji Cube (dobudowana czes¢ LZWP) sterowane jest ze sterownika wyposazonego w
zegar astronomiczny.

1.3.5. Kurtyny powietrzne elektryczne.

Sterowanie pilotem. Nad wejsciami jest ich szes¢ sztuk.

2. Przedmiot zamodwienia



Przedmiotem zamoéwienia jest modernizacja systemu BMS w budynku B Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej wraz z rozbudowg o
urzadzenia w budynku WETI A oraz przeprowadzenie w okresie obowigzywania gwarancji
przegladow serwisowych tego systemu.

2.1.Inwentaryzacja

Inwentaryzacja iloSciowa i jakoSciowa sterownikéw oraz modutéw w istniejgcym systemie BMS ktoéry
ma podlega¢ modernizacji.

2.2. Koncepcja

Opracowanie koncepcji modernizacji systemu zarzgdzania BMS spetniajgcego wymagania pod
wzgledem funkcjonalnosci i parametréw.

2.3. Projekt

Wykonanie projektu modernizacji systemu zarzadzania dla wybranej koncepcji. Projekt powinien
zawierac wszelkie uzgodnienia wymagane przepisami prawa. Wykonawca projektu i wymiany
elementdw w ramach realizacji Przedmiotu Zamoéwienia jest zobowigzany do zapoznania sie z
wszelkimi dostepnymi materiatami oraz obecnie dziatajagcym systemem BMS, urzadzeniami,
pomieszczeniami oraz instalacjami, ktore muszg by¢ w petni zarzagdzane/monitorowane z poziomu
systemu BMS jak dotychczas lub przewyzszajace istniejgcg funkcjonalno$é. Projektowane rozwigzania
muszg spetniac istniejgcy standard przyjety na obiekcie i pracowac w oparciu o jedng baze danych.
2.4.Dokumentacja

Wykonanie dokumentacji wykonawczej oraz dokumentacji powykonawczej po zakoriczeniu realizacji
zadania. Przekazanie dokumentacji powykonawczej w wersji elektronicznej w formacie *.pdf (3
kpl)oraz w wersji edytowalnej w formacie *.docx, *.xls, *.dwg. Do dokumentacji powykonawczej
zostang dotgczone i przekazane programy zréodtowe sterownikéw wraz z hastami administracyjnymi.
2.5. Stanowisko komputerowe BMS

Dostawa stanowiska komputerowego BMS wraz z monitorem/ami, z zainstalowanym systemem
operacyjnym, klawiatura, mysz.

2.6. Oprogramowanie

Dostawa, instalacja i konfiguracja oprogramowania dla zaprojektowanego systemu umozliwiajgca
jego obstuge.

2.7. Wizualizacja

Wykonanie kompletnej wizualizacji systemu BMS.

2.8. Wykonanie modernizacji w istniejacych uktadach automatyk na potrzeby wdrazanego systemu
BMS:
2.8.1. Instalacja wentylacji ZNW1, wentylatory wyciggowe
e Demontaz istniejacych sterownikdéw w szafie sterowniczej,
e Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
e Dostawa, montaz i podfgczenie nowych czujnikow.
e Wymiana uszkodzonego okablowania elementéw automatyki central wentylacyjnych na
dachu (kable, peszle odporne na UV).
e Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.

2.8.2. Instalacja wentylacji ZNW2, wentylatory wyciggowe
e Demontaz istniejgcych sterownikdw w szafie sterowniczej,



Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Wymiana uszkodzonego okablowania elementéw automatyki central wentylacyjnych na
dachu (kable, peszle odporne na UV).

Dostawa, instalacja, adaptacja tordw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.

2.8.3. Instalacja wentylacji ZNW3, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejgcych sterownikdw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Wymiana uszkodzonego okablowania elementéw automatyki central wentylacyjnych na
dachu (kable, peszle odporne na UV).

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.

2.8.4. Instalacja wentylacji ZNW4, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikdw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Wymiana uszkodzonego okablowania elementéw automatyki central wentylacyjnych na
dachu (kable, peszle odporne na UV).

Dostawa, instalacja, adaptacja tordw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.

2.8.5. Instalacja wentylacji ZNWS5, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejacych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Wymiana uszkodzonego okablowania elementéw automatyki central wentylacyjnych na
dachu (kable, peszle odporne na UV).

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.

2.8.6. Instalacja wentylacji ZNW6, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Wymiana uszkodzonego okablowania elementéw automatyki central wentylacyjnych na
dachu (kable, peszle odporne na UV).

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.

2.8.7. Instalacja wentylacji ZNW7

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowych sterownikow.



2.8.8. Instalacja wentylacji ZNW8

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.9. Instalacja wentylacji ZNW9

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.10 Instalacja wentylacji ZNW10, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejgcych sterownikdéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja tordw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.11. Instalacja wentylacji ZNW11, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.12. Instalacja wentylacji ZNW12, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejacych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikdw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéow.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.13. Instalacja wentylacji ZNW13, wentylatory wyciggowe

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.14. Instalacja wentylacji ZNW14

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,
Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz



Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.15. Instalacja wentylacji ZNW15

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikdéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja tordw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.16. Instalacja Wody Lodowej

Demontaz istniejgcych sterownikdw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja tordw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.17. Instalacja Wezta Cieplnego

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafie sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownikéw automatyki,
Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.18. Instalacja Oswietlenia
Odtworzenie dokumentacji istniejgcego sterowania,
Demontaz istniejgcych sterownikdw w rozdzielnicach elektrycznych,

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.19. Instalacja Monitoringu Elektrycznego

Odtworzenie dokumentacji istniejgcego monitoringu,

Demontaz istniejgcych sterownikdw w rozdzielnicach elektrycznych,

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.20. Instalacja Kurtyn Powietrznych

Odtworzenie dokumentacji istniejgcego sterowania,

Demontaz istniejgcych sterownikéw w szafce sterowniczej,

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie
testowanie nowych sterownikow.

2.8.21. Instalacja Monitoringu Klap Pozarowych

Odtworzenie dokumentacji istniejgcego monitoringu,
Podfaczenie sygnatéw, oprogramowanie, uruchomienie oraz testowanie.

2.8.22. Instalacja wentylacji Audytorium Kowalskiego Aud.nr. 1
Demontaz istniejgcego sterownika/regulatora w szafce sterownicze;j,

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz



Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownika automatyki,

Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowego sterownika.

Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.23. Instalacja wentylacji Audytorium Sankiewicz Aud.nr. 2

Demontaz istniejgcego sterownika/regulatora w szafce sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownika automatyki,

Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja tordw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowego sterownika.

Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.24. Instalacja wentylacji Audytorium Future Lab A2

Demontaz istniejgcego sterownika/regulatora w szafce sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownika automatyki,

Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowego sterownika.

Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.25 Instalacja wentylacji szatni

Demontaz istniejgcego sterownika/regulatora w szafce sterownicze;j,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownika automatyki,

Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowego sterownika.

Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.26. Instalacja wentylacji ZNW1 LZWP CENTRALA 2

Demontaz istniejgcego sterownika/regulatora w szafce sterownicze;j,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownika automatyki,

Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikéw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowego sterownika.

Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.27. Instalacja wentylacji ZNW2 LZWP CENTRALA 1

Demontaz istniejgcego sterownika/regulatora w szafce sterowniczej,

Demontaz istniejgcych czujnikdw temperatury wpietych do sterownika automatyki,

Dostawa, montaz i podtgczenie nowych czujnikdw.

Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz
testowanie nowego sterownika.

Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.28. Instalacja Kurtyn Powietrznych Wodnych i Elektrycznych



e QOdtworzenie dokumentacji istniejgcego uktadu,
e Dostawa, instalacja, oprogramowanie, uruchomienie oraz testowanie nowego sterownika.
e Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.8.29. Monitoring agregatu chtodniczego Jednostka LZWP

o Woykonanie trasy kablowej sygnatéw monitorujacych.
e Podtaczenie sygnatéw, oprogramowanie, uruchomienie oraz testowanie.

2.8.30. Monitoring agregatu chtodniczego AGREGAT Kowalskiego
e Wykonanie trasy kablowej sygnatéw monitorujgcych.
e Podfaczenie sygnatéw, oprogramowanie, uruchomienie oraz testowanie.

2.8.31. Monitoring klimatyzatordw lokalnych w laboratoriach WETI B (7 laboratoridéw
obstugiwane przez 4 jednostki na dachu)
e Wykonanie trasy kablowej sygnatéw monitorujgcych
e Podfaczenie sygnatéw, oprogramowanie, uruchomienie oraz testowanie.

2.8.32. Sterowanie oswietleniem korytarzy budynku WETI A, o$wietleniem zewnetrznym
oraz oswietleniem elewacji budynku i elewacji LZWP
e Woykonanie trasy kablowej sygnatéw monitorujgcych
e Dostawa sterownika oswietlenia, wpiecie w niego obwoddw ze sterowania wtgcznikami
e Podtaczenie sterownikéw oswietlenia elewacji budynku oraz LZWP
e Podtaczenie sygnatéw, oprogramowanie, uruchomienie oraz testowanie.

2.9. Monitoring agregatéw wody lodowej

e Wykonanie monitoringu agregatow w zakresie sygnatéw kontroli pracy, awarii, parametréw

temperatury zasilania i powrotu, sygnatu start/stop.
e Dostawa, montaz i podfgczenie czujnikow temperatury.

e Dostawa, instalacja, adaptacja toréw sterowania, oprogramowanie, uruchomienie oraz

testowanie nowego sterownika.
e Wykonanie magistrali wymiany danych do systemu BMS.

2.10. Zasilacze USB

Wymiana 3 sztuk zasilaczy UPS w szafach sterowniczych obstugujacych centrale wentylacyjne
(centralach wentylacyjnych) na dachu budynku. Zasilacze nalezy dobraé¢ do wymienianych instalacji
automatyki zapewniajac podtrzymanie pracy automatyki przez min. 6 minut.

2.11.

Zmiana w okablowaniu strukturalnym w celu posadowienia stacji graficznej w innym miejscu niz
lokalizacja dotychczasowa. Zmiana w istniejgcym okablowaniu magistrali wymiany danych systemu
BMS.

2.12,
Wymiana okablowania (tam gdzie jest to wymagane z uwagi na zty stan izolacji okablowania) na
dachu budynkéw wraz z elementami ochronnymi typu koryta i peszle.



2.13.
Przeszkolenie pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi systemu.

2.14.

Przedmiot zamdwienia objety bedzie minimum 24 miesiecznym okresem gwarancji. Sprzet i
oprogramowanie. W trakcie gwarancji nalezy zapewni¢ darmowa aktualizacje oprogramowania.
Na etapie sktadania oferty nalezy podac koszty: przegladu gwarancyjnego oraz koszty przegladow
pogwarancyjnych.

2.15.

Po zakonczeniu prac wykonawca przekaze wszystkie kody i hasta administracyjne do catosci systemu
BMS. Zamawiajacy otrzyma od wykonawcy kopie wszystkich programéw i systemu BMS na nosniku
typu ptyta cd, dvd lub pendrive

3. Wymagania i parametry systemu BMS.

3.1. System BMS

System Zarzadzania Budynkiem BMS (Building Management System) oparty na systemie sterowania
cyfrowego, ktdry posiada otwartg architekture i wykorzystuje otwarty standard komunikacji BACnet
zgodny z ogélnymi zasadami projektowania i realizacji systeméw w celu zapewnienia ich
kompatybilnosci z innymi systemami tworzgcymi BACS. Wybrana technologia pozwala na integracje,
monitorowanie i kontrole zastosowanych systeméw infrastruktury i bezpieczenstwa obiektu w
ramach jednego systemu. Dzieki elastycznosci oprogramowania i jego modutowej budowie mozliwe
jest zebranie informacji z pozostatych systeméw, wprowadzenie zaleznosSci programowych oraz
stworzenie funkcji monitorowania, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym
funkcjonowaniu obiektu.

Komunikacja miedzy urzadzeniami systemu BMS bedzie odbywac sie za pomocg dwéch standardow
transmisyjnych:

e Ethernet - dla potaczenia miedzy sobg sterownikéw systemowych, stacji roboczych, serwera
Web i serwera danych historycznych z wykorzystaniem protokotu BACnet IP, BACnet
Ethernet, oraz urzadzen wymagajacych integracji z wykorzystaniem protokotu Modbus IP.

e RS-485 - dla przytaczania do sterownikéw systemowych, sterownikéw aplikacyjnych (BACnet
MS/TP), oraz innych urzadzen wykorzystujacych transmisje RS-485 i obstugiwanych przez
standardy i protokoty typu BACnet, Modbus RTU

3.2. Sterowniki systemu BMS

Urzadzenia systemu BMS to programowalne sterowniki cyfrowe z wtasnymi uktadami
mikroprocesorowymi i pamieciami typu RAM i FLASH, petnigce w systemie role mikrokomputeréw
odpowiedzialnych za zaprogramowane im funkcje sterownicze i kontrolne dla podlegtych modutéw
we/wy. Posiadajg konfigurowalne porty komunikacyjne standardu RS-485, umozliwiajg przytaczenie
do systemu innych systemdéw wypetniajgcych infrastrukture obiektu. Protokoty komunikacyjne
(BACnet IP, BACnet Ethernet, BACnet MS/TP (RS-485), Modbus RTU (RS-485)) i modutowa budowa
urzadzen pozwala na ich rozproszenie w obiekcie, dajgc korzysci w postaci ograniczenia dtugosci i
ilosci potrzebnego okablowania. Dzieki obszernym buforom rejestrowanych sygnatéw, sterowniki
moga pracowac i rejestrowaé zdarzenia nawet w przypadku utraty pofaczenia z innymi urzadzeniami
w systemie. Sterowniki systemu BMS muszg posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci funkcjonalne:



Mozliwos$¢ swobodnego programowania oraz definiowania zaleznosci programowych
Mozliwo$¢ zatadowania programéw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sieé
komunikacyjng ze stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy sterowane;j
instalacji

Wymiana informacji pomiedzy sterownikami za pomocg standardowych ustug BACnet
Subscribe Change Of Value i Change Of Value Notification

Alarmowanie z wykorzystaniem standardowych ustug BACnet Confirmed Event Notification
lub Unconfirmed Event Notification

Archiwizacja danych za pomocg obiektéw BACnet Trendlog

Harmonogramy pracy urzadzen za pomoca obiektéw BACnet Schedule

Algorytmy sterowania reprezentowane przez obiekty BACnet Program

Algorytmy sterowania przechowywane w postaci nieskompilowanej umozliwiajgce ich
modyfikacje poprzez sie¢ BACnet

Z poziomu dowolne] stacji operatorskiej BACnet Advanced Operator Workstation mozliwa
zmiana nastepujacych wtasciwosci obiektow BACnet:

Nazwy

Opisy

Teksty standéw

Parametry petli bezposredniej regulacji cyfrowej

Odchytki od wartosci zadanych i czasy opdznienia uzyte do alarmowania

Teksty powiadomien alarmowych

W celu zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci i komunikacji z systemem BMS sterowniki
muszg obstugiwaé nastepujgce znormalizowane bloki BACnet INTEROPERABILITY BUILDING
BLOCKS:

Bloki BIBB dotyczgce wspotdzielenia danych

Data Sharing-ReadProperty-A (DS-RP-A)

Data Sharing-ReadProperty-B (DS-RP-B)

Data Sharing-ReadPropertyMultiple-B (DS-RPM-B)

Data Sharing-WriteProperty-A (DS-WP-A)

Data Sharing-WriteProperty-B (DS-WP-B)

Data Sharing-WritePropertyMultiple-B (DS-WPM-B)

Data Sharing-COV-A (DS-COV-A)

Data Sharing-COV-B (DS-COV-B)

Data Sharing-COVP-A (DS-COVP-A)

Data Sharing-COVP-B (DS-COVP-B)

Data Sharing-COV-Unsolicited-A (DS-COVU-A)




Data Sharing-COV-Unsolicited-B (DS-COVU-B)

Bloki BIBB dotyczgce zarzadzania urzgdzeniem

Device Management-Dynamic Device Binding-A (DM-DDB-A)

Device Management-Dynamic Device Binding-B (DM-DDB-B)

Device Management-Dynamic Object Binding-A (DM-DOB-A)

Device Management-Dynamic Object Binding-B (DM-DOB-B)

Device Management-DeviceCommunicationControl-B (DM-DCC-B)

Device Management-Text Message-A (DM-TM-A)

Device Management-TimeSynchronization-B (DM-TS-B)

Device Management-UTCTimeSynchronization-B (DM-UTC-B)

Device Management-ReinitializeDevice-B (DM-RD-B)

Device Management-Backup and Restore-B (DM-BR-B)

Device Management-Object Creation and Deletion-B (DM-OCD-B)

Bloki BIBB dotyczace zarzadzania siecia

Network Management-Connection Establishment-A (NM-CE-A)

Network Management-Connection Establishment-B (NM-CE-B)

Bloki BIBB dotyczace zarzadzania alarmami i zdarzeniami

Alarm and Event-Notification Internal-B (AE-N-I-B)

Alarm and Event-Notification External-B (AE-N-E-B)

Alarm and Event-ACK-B (AE-ACK-B)

Alarm and Event-Alarm Summary-B (AE-ASUM-B)

Alarm and Event-Enrollment Summary-B (AE-ESUM-B)

Alarm and Event-Information-B (AE-INFO-B)




Bloki BIBB dotyczgce harmonograméw

Scheduling-Internal-B (SCHED-I-B)

Scheduling-External-B (SCHED-E-B)

Bloki BIBB dotyczgce monitoringu trendéw

Trending-Viewing and Modifying Trends-Internal-B (T-VMT-I-B)

Trending-Viewing and Modifying Trends-External-B (T-VMT-E-B)

Trending-Automated Trend Retrieval-B (T-ATR-B)

3.3 Stacja serwerowa

Na serwerze BMS zainstalowane bedzie oprogramowanie serwera web BMS o profilu BACnet
Advanced Operator Workstation (B-AWS) wraz z edytorem grafik.

W celu zabezpieczenia danych przed ich utratg, oprogramowanie BMS oraz platforma archiwizacyjna
wykonywac bedg automatyczne kopie bezpieczenstwa konfiguracji oraz danych archiwalnych.

3.4 Oprogramowanie BMS

Oprogramowanie BMS o profilu BACnet Advanced Operator Workstation (B-AWS), wykorzystuje
otwarty zgodny z ogélnymi zasadami projektowania i realizacji systemow w celu zapewnienia ich
kompatybilnosci z innymi systemami tworzgcymi BACS standard komunikacji BACnet w wersji
BACnet Protocol Revision 14. Aplikacja BMS taczy zalety paneli z tatwymi w uzyciu narzedziami
stuzgcymi do zarzadzania obiektem. Graficzny interfejs, ktéry mozna dostosowac do indywidualnych
potrzeb klienta, jest zaawansowanym narzedziem dla zarzadcy budynku, umozliwiajgcym
ograniczenie zuzycia energii i obnizenie kosztodw eksploatacyjnych. Zadaniowe zarzadzanie alarmami
i panele systemowe umozliwiajg operatorom uszeregowanie ich zadan pod wzgledem waznosci, co
sprawia, ze budynek funkcjonuje efektywnie.

Oprogramowanie BMS musi umozliwia¢ swobodne programowanie, modyfikacje i optymalizacje
programow oraz definiowanie zaleznosci programowych na sterownikach BMS. Wymagana jest
rowniez mozliwos$é przesytania programow aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sie¢
komunikacyjng BACnet ze stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy sterowanej
instalacji.

Oprogramowanie BMS sktada sie z:

e Paneli systemowych, ktére umozliwiajg w sposdb spersonalizowany wyswietlanie informacji z
systemu BMS np. statusy pracy instalacji, wykresy, grafiki, alarmy itp. Panele systemowe
wyswietlane na urzadzeniach mobilnych automatycznie przetaczajg sie w tryb responsywny.



O O O O O

Nawigatora, ktéry automatycznie skanuje sie¢ BACnet i prezentuje urzadzenia w postaci
drzewa sieciowego. Zmiana i odczyt wartosci obiektéw BACnet moze nastgpi¢ bezposrednio z
Nawigatora lub poprzez okno dialogowe, zawierajgce szczegdtowe wtasciwosci/parametry.
Edytora grafik, ktéry umozliwia tworzenie grafik wizualizujgcych prace wybranych instalacji w
technologii HTML5. Grafiki wykonane w tej technologii mogg by¢ wyswietlane w trybie
petnoekranowym, jako widget na panelach systemowych lub w trybie urzgdzed mobilnych.
Narzedzie to pozwala na wprowadzanie skomplikowanych zaleznosci logicznych,
tabelarycznych, bazodanowych bezposrednio na grafikach.

Systemu zarzadzania alarmami, ktory wyswietla na jednym ekranie liste aktywnych alarméw
oraz szczegdtowe informacje o wybranym alarmie:

Status alarmu

Historia obiektu BACnet

Lista powigzanych elementéw

Informacja o przypisanym operatorze

Komentarz operatora

Informacja o nowych alarmach wyswietlana na ikonie powiadomien alarmowych wraz z oknem

informacyjnym przedstawiajacym tekst alarmu oraz jego priorytet. Narzedzie zarzgdzania alarmami

umozliwia automatyczne wysytanie alarméw poprzez wiadomosci email oraz posiada rozbudowany

mechanizm filtrowania i priorytetyzowania alarméw. Alarmy nowe i niepotwierdzone beda

wyrdznione na czerwono.

Mechanizmu generowania raportéow z licznikdw i przyrzadéw pomiarowych w postaci
graficznej i tabelarycznej. Raporty te utatwiajg podjecie decyzji dotyczacych odpowiedniej
taktyki i sposobu sterowania poborem energii. Generowane raporty mogg by¢
spersonalizowane w formacie xls, pdf, ppt lub doc i rozsytane automatycznie poprzez email w
zdefiniowanych przez uzytkownika przedziatach czasowych.

Dziennika zdarzen, ktéry sledzi zmiany dokonywane w systemie BMS. Rozbudowane
filtrowanie i mozliwos¢ umieszczania znacznikdw na osi czasu ufatwia znalezienie
poszukiwanych informacji, w tym recznych zmian standéw wyjsé, historii alarméw oraz innych
zmian wprowadzonych przez operatorow.

Platforma systemu BMS umozliwi zarzadzanie uzytkownikami oraz grupami z przypisanymi
uprawnieniami oraz importowanie uzytkownikéw z serweréw LDAP. Dla kazdego uzytkownika nalezy
zdefiniowac¢ uprawnienia do wybranych obszaréw systemu BMS oraz jezyk, w ktérym po zalogowaniu
wyswietlana bedzie strona internetowa. Oprogramowanie BMS umozliwia personalizacje ekranu
logowanie poprzez zmiane podkfadu graficznego.

W celu podniesienia bezpieczeristwa, oprogramowanie BMS bedzie wykonywato automatyczng kopie
zapasowa konfiguracji sterownikow ze zdefiniowang przez uzytkownika czestotliwoscia.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ obstugi dodatkowych wejsé/wyjs¢ bez koniecznosci

rozbudowy o kolejne licencje. Nalezy przewidzieé i zapewnié¢ ten zapas na poziomie minimum 25%,

aby uzytkownik mdgt dotgczy¢ do systemu nowe sterowniki bez ponoszenia kosztéw na licencje czy

rozszerzenie zakresu oprogramowania.



3.5 Serwer Bazy Danych Logéw

Serwer Zdarzen jest platforma archiwizacyjng stuzacg do archiwizacji trendéw naptywajacych z sieci
BACnet. Kazdy sterownik moze gromadzi¢ lokalnie trendlogi o konfigurowalnej maksymalnej liczbie
rekordow. W momencie, gdy transmisja jest mozliwa sterownik przekazuje trendy do serwera bazy
danych logéw zwalniajgc miejsce w sterowniku dla nowych rekordéw. Jedno urzadzenie moze
pobiera¢ dane z maksymalnie 1000 trendlogdw, znajdujacych sie w jednej lub wielu sieciach BACnet.
W przypadku systemu, ktéry wymaga archiwizacji wiekszej liczby trendéw nalezy rozbudowac system
o kolejny serwer archiwizacyjny.

Cechy platformy archiwizacyjnej:
o wbudowany interfejs uzytkownika WWW umozliwiajgcy konfiguracje oraz podglad platformy;
e |okalne przechowywanie trendéw;
e widoczne w sieci jako urzgdzenie BACnet;
e wbudowany komputer PC z dyskiem SSD 60GB,;
o mozliwosé tworzenia automatycznej kopii zapasowej na zewnetrznych nosnikach;
e wysytanie e-maili z alarmami;
e mozliwosé potgczenia z zewnetrzng bazg danych SQL.

3.6 Trasy kablowe

Jezeli trasa przewoddw BMS pokrywa sie z korytami elektrycznymi lub teletechnicznymi nalezy je
wykorzystac. Koryta elektryczne nalezy wykorzystaé do przewoddw zasilajgcych a teletechniczne do
przewoddéw sygnatowych BMS. W pozostatych wypadkach koryta i rury PCV nalezy dostarczyc i
zamontowac. W zakresie prac jest wykonanie niezbednych przeku¢ i przebic¢ oraz zabezpieczenie
przejs¢ pozarowych dla tras kablowych.

Przewody prowadzone na zewnatrz powinny by¢ do tego przeznaczone, w szczegdlnosci odporne na
promieniowanie UV.

3.7 Aparatura obiektowa

Czujniki temperatury nalezy umiescic¢ na podstawie schematéw funkcjonalnych instalacji automatyki
w miejscu zdemontowanych czujnikdw. Wszystkie czujniki temperatury majg by¢ odpowiednio
dobrane do mozliwosci i wymogdw sterownikdw tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i
sterujgcych odbywato sie wtasciwie, z odpowiednig czutoscig i bez zaktdcen.

3.8 Szafy sterownicze

Szafy sterownicze BMS dla zasilania, sterowania i regulacji urzagdzen klimatyzacji i wentylacji oraz dla
sterowania i monitoringu innych urzadzen technologii budynku pozostajg istniejgce. W szafach
nalezy wykona¢ adaptacje istniejgcych toréow sterowania na potrzeby instalowanych sterownikow.
Jesli zastosowany rodzaj sterownika bedzie tego wymagat nalezy dostarczy¢ odpowiednig aparature
tj. przekazniki, zasilacze, transformatory, terminale zaciskowe, oznaczniki kablowe. Potaczenia
sterownicze nalezy wykona¢ przewodem typu LgY o odpowiednim przekroju. Zyty wyposazy¢ w
koncowki zaciskowe i uzupetni¢ w oznaczniki zyt.

4. Zestawienie elementdw systemu do sterowania ze stacji BMS

Budynek WETI A



Lp. | Opis elementu Liczba sztuk
1. | Centrale wentylacyjne 6
2. | Agregaty wody lodowej 2
3. | Kurtyny powietrzne wodne 2
4. | Kurtyny powietrzne elektryczne 6
5. | Obwody oswietleniowe 15
6. | Oswietlenie elewacji 2

Budynek WETI B

Lp. | Opis elementu Liczba sztuk
1. | Centrale wentylacyjne 15
2. | Agregaty wody lodowej 2
3. | Wentylatory wyciggu 10
4. | Kurtyny powietrzne wodne 8
5. | Obwody oswietleniowe 42
6. | Klimatyzatory lokalne 20
7. | Wezet cieplny 1




