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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajgca warunki
gruntowo — wodne dla tematu: ,Przebudowa DW 312 w zakresie budowy sciezki
rowerowej na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)".

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-
mechanicznych gruntow.

Zleceniodawcg badan geotechnicznych podioza jest SD Projekt s.c., ul. Szymborska 10/8,
60-254 Poznan.

1.2  Spis wykorzystanych materialow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1420, z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 463);

4) Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. nr 43
poz. 430),

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowani z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1643),

Normy:

4) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;

6) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1:
Zasady ogolne;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie poditoza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.

2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniach 8-10 listopada 2021 r.. Lokalizacje, ilo$¢ oraz
gtebokos¢ punktow badawczych ustalono ze Zleceniodawca. W celu okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych podtoza wykonano:

- Wizje lokalng terenu.
— 20 otwory geotechniczne do gt. 2,0 m p.p.t., fagcznie 40,0 mb.
— 7 sondowan dynamicznych DPL do gt. 1,1 +2,0 m p.p.t., tacznie 13,0 mb.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu swidra. Po zakonczeniu robot terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przepro-
wadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego

rodzaju prac i badan.

2.2 Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe probek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analize uzyskanych wynikbw badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

- Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badawczych (zat. nr 1).

— Karty otworow geotechnicznych przedstawiajgce profile litologiczne (zat. nr 3).

— Wpykresy lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 4).

— Tabele wartosci parametrow geotechnicznych (zat. nr 5).
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3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan znajduje sie wzdtuz Drogi Wojewodzkiej nr 312 na nasypie kolejki
waskotorowej, na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin, w gminie Wielichowo,

w powiecie grodziskim, w wojewddztwie wielkopolskim.

3.2. Geomorfologia

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (J. Kondracki ,Geografia
regionalna Polski’, 2001 rok), analizowany teren lezy w Pradolinie Warciansko-

Odrzanskiej (315.6), w obrebie mezoregionu Dolina Srodkowej Obry (315.63).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe tworzg utwory czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Powierzchniowe warstwy stanowi gleba i nasypy budowlane zbudowane
Z gruntow piaszczysto-zwirowych oraz kruszywa tamanego o migzszosci 0,50 + 2,00 m.
Lokalnie wystepujg nasypy niekontrolowane (otwory nr O2 — 0O4) zbudowane
z mieszaniny: piasku drobnego préchniczego, gleby i zuzla o migzszosci 0,50 + 1,10 m.
Glebiej nawiercono grunty organiczne w postaci piaskow drobnych prochniczych i torfow
przewarstwionych namutem, pod ktorymi wystepujg wodnolodowcowe piaski drobne

miejscami zaglinione lub zapylone.

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podioza w listopadzie 2021 roku nawiercono wode gruntowg
w piaskach w formie zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,60 + 2,00 m p.p.t.,
tj. na rzednej wysokosciowej 61,30 + 62,40 m n.p.m..

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnosci opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-
wiosennych roztopow. W okresach mokrych jesienno-zimowych nalezy wzig¢ pod uwage

podniesienie sie poziomu wody gruntowej o okoto 0,50 m.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie badan terenowych, labo-
ratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametr wiodacy tj. stopien zageszczenia (Ip),
okreslono na podstawie analizy wynikbw sondowania dynamicznego oraz badan
laboratoryjnych makroskopowych. Pozostatle parametry geotechniczne (gesto$é
objetosciowg p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego &u, modut pierwotnego
odksztatcenia Eg oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M) ustalono metodg B
z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podioza z pominieciem warstwy gleby (Gb) i nasypéw niekontrolowanych (nN)
zbudowanych z piasku drobnego préchniczego (PdH), gleby (Gb) i zuzla (ZI); ujeto
w dwa pakiety:

PAKIET O — grunty organiczne — facji bagiennej

Warstwa Ol - torfy przewarstwione namutem (T//Nm), srednio roztozone, mokre.

Warstwa Oll - piaski drobne prochniczne (PdH), piaski drobne prochnicze
przewarstwione torfem (PdH//T) lub piaskiem drobnym (PdH//Pd), mokre, w stanie

Srednio zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia (Ip = 0,50).

PAKIET | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa IA - piaski drobne (Pd), piaski drobne zapylone (Pd_zap), piaski drobne
z domieszkg humusu (Pd+H), piaski drobne zapylone przewarstwione piaskiem drobnym
(Pd_zap//Pd) lub piaskiem srednim (Pd_zap//Ps) oraz piaski drobne ze zwirem
przewarstwione piaskiem $rednim (Pd+Z//Ps), wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

zageszczonym o uogoélnionym stopniu zageszczenia (Ip = 0,51).

Warstwa IB - piaski drobne zapylone (Pd_zap), piaski drobne przewarstwione
piaskiem drobnym prochniczym (Pd//PdH) oraz piaski drobne zaglinione przewarstwione
piaskiem drobnym (Pd_zagl//Pd) lub piaskiem srednim (Pd_zagl//Ps), wilgotne, w stanie

Srednio zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia (Ip = 0,60).

Warstwa IC - piaski $rednie ze zwirem przewarstwione piaskiem drobnym
(Ps+Z//Pd), wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu

zageszczenia (Ip=0,51).
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Warstwa ID - piaski $rednie ze zwirem przewarstwione piaskiem drobnym
(Ps+Z//Pd), wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu

zageszczenia (Ip = 0,60).

W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych (zalgcznik nr 5). Dla wyznaczenia
wartosci parametrow obliczeniowych wedlug PN-81-B-03020 nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy yn, = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1
Eurokod 7 nalezy przyja¢ czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ym = 1,0 lub 1,25.

6. Wnioski i zalecenia

1) Niniejsze wyniki badan podtoza wraz z tabelg parametréw geotechnicznych nalezy

przedstawi¢ projektantowi, celem opracowania optymalnej konstrukcji podbudowy

Sciezki rowerowej z zachowaniem wszystkich rygoréw bezpieczehstwa w oparciu

0 szczegodtowe zapisy prawa budowlanego oraz norm branzowych.

2) Wpykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu zbudowane jest
z nasypow budowlanych i lokalnie niekontrolowanych (o migzszosci 0,50 + 2,00 m),
pod ktérymi wystepujg grunty organiczne i grunty pochodzenia wodnolodowcowego.

3) Gruntem o dobrych parametrach budowlanych sg nasypy piaszczysto-zwirowe oraz
grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym (Ip = 0,50 + 0,60).

4) W trakcie badan gruntowych w listopadzie 2021 roku nawiercono wode gruntowg
w piaskach w formie zwierciadta swobodnego na giebokosci 1,60 + 2,00 m p.p.t.,
tj. na rzednej wysokosciowej 61,30 + 62,40 m n.p.m.. W okresach mokrych jesienno-
zimowych nalezy wzig¢ pod uwage podniesienie sie poziomu wody gruntowej
0 okoto 0,50 m

5) Sciezka rowerowa bedzie budowana na nasypie kolejki waskotorowej zbudowanej
w latach 40-tych XX wieku. Biorgc pod uwage, ze obcigzenia wywotywane ruchem
pieszo-rowerowym bedg wielokrotnie mniejsze od obcigzeh wywotywanych kolejkg
waskotorowg, ktére nie oddzialywaly na glebiej lezace warstwy gruntow

organicznych, zaleca sie przyja¢ inwestycje do | kategorii geotechnicznej w prostych

warunkach gruntowych zgodnie 2z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. Ostateczng

decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji podejmie projektant.
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6)

7)

8)

9)

Przy projektowaniu nalezy wzig¢é pod uwage umowng gtebokos¢ przemarzania
gruntéw, w tym rejonie wynoszaca h,=0,8 m p.p.t..

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w okresie bezdeszczowym w cieptej potowie roku
(kwiecien-wrzesien) i powinny przebiegac zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie miejsc wykonania otworow. Podczas
wykonywania robot ziemnych nalezy zweryfikowac¢ warunki gruntowe z projektem.
Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw  geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan

oraz dokfadnosci narzedzi pomiarowych.

Opracowat
\\3 © a2k W‘)LJ\
mgr Piotr Tomaszewski

upr. geol. nr VII-1633
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wg PN-86/B-02480

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niebudowlany

KR - rumosz GRUNTY ORGANICZNE
KRg - rumosz gliniasty Gb -gleba
Ko, K - otoczaki, kamienie H - humus

4 - Zwir
Zg - zwir gliniasty
Po - pospotka

Nm - namut
Nmp - namut piaszczysty
Nmzn - namut pylasty

Pog - pospotka gliniasta T - torf_
Pr - piasek gruby Gy -gytia
Ps - piasek sredni Kr - kreda

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
I[Ip - pyt piaszczysty

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

INNE OZNACZENIA

II - pyt C - gruz ceglany
Gp - glina piaszczysta B - gruz betonowy
G - glina D - drewno

Gn - glina pylasta Zl -zuzel

Gpz - glina piaszczysta zwiezta Tt - tluczen

Gz - glina zwiezta + - domieszka

Gnz - glina pylasta zwiezta " - przewarstwienie
Ip - it piaszczysty / - na pograniczu

| - it

It - it pylasty

GRUNTY RODZIME

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH

GRUNTY MINERALNE RODZIME

OZNACZENIA STANU GRUNTU

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOSITYCH
In - luzny

szg - $redio zageszczony

zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

zw - zwarty

pzw - pétzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

pt - ptynny

WILGOTNOSC GRUNTU
S - suchy

I mw - mato wilgotny

| w - wilgotny

H m - mokry

|| nw - nawodniony
WODA GRUNTOWA

wg PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Gr - Zwir saclSi - glina pylasta

Sa - piasek saSi - pyt piaszczysty
FSa - piasek drobny siCl - it pylasty

MSa - piasek $redni clSi - pytilasty

CSa - piasek gruby Si - pyt

siSa - piasek pylasty saCl - it piaszczysty
clSa - piasek ilasty Cl - it

sasiCl - glina ilasta Or - grunty organiczne

% nawiercony i ustabilizowany
poziom wody gruntowej

O’Sz ustabilizowany poziom wody gruntowej

eo- hawiercony poziom wody gruntowej

% sgczenia




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las Ol Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
L L Rzedna: 64.30 m n.p.m.
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las o2 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
. L Rzedna: 63.90 m n.p.m.
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 03 Wiertrica: Eijkelkamp

Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e

Powiat: grodziski Rzgdna: 63.70m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego
@}

Zat.Nr: 3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: DW 312
Miejscowos¢: Wielichowo
Powiat: grodziski

Ohiekt: sciezka rowerowa
Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 63.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 05 Wiertrica: Eijkelkamp

Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e

Powiat: grodziski Rzgdna: 62.90 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 06 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e
Powiat: grodziski Rzgdna: 62.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
o | =
Mo _ 2 s 2 9 |3
<8 & Profil | b elot S 5-5 g % § % &
Q Q= 5 . - . . (o)) c c = c e}
c g,.ag)c S | litologiczny Opis litologiczny 5 25 8 5 a - = £ e
RALIE R A R
2 [[mppg| & | [m [m] > S| 25
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
N, A nasyp budowlany, szaro-brazowy
55
r ( )‘;« nB(PdH+Pd+Ps) | 1A | w | szg przec.niewys.| G1
38 DA%
vE g%
% =10 1.00 torf przewarstwiony namutem,
O czamn
1.3 Y T|INm Ol m bwys.| G4
I Zle
17| || .7l 170] piasek drobny, jasnoszary Pd A | nw | sz niewys, G1
20 s

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las O7 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
Powiat: grodziski Rzedna: 62.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Wielichowo
Powiat: grodziski

Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 08 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

Rzedna: 62.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 09 Wiertrica: Eijkelkamp

Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e

Powiat: grodziski Rzgdna: 62.90 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las OlO Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
L L Rzedna: 63.20 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las O11 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e
Powiat: grodziski Rzgdna: 63.70m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 012 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerona System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
. L Rzedna: 63.60 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 013 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
L L Rzedna: 63.55 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 014 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
. L Rzedna: 63.55 m n.p.m.
Powiat: grodziski
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Ziemin
Powiat: grodziski

Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las O15 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

Rzedna: 63.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 09-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las O16 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Ziemin Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

Rzedna: 63.90 m n.p.m.

Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Skala1:50 | Datawiercenia: 09-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 017 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Ziemin Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
L L Rzedna: 63.90 m n.p.m.
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s b4 — wat. | G2
g /| 150 piasek drobny zagliniony .
2 o g © przewarstwiony piaskiem Pd_zagl||P 1B SZ
7 twi K d_zagl||Pd g
g o drobnym, jasnobrazowy
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 018 Wiertrica: Eijkelkamp

Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Miejscowos¢: Ziemin Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

Powiat: grodziski Reedna: 64.20m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 10-11-2021
RS 2 s Q B | &
8% | & Profl 5 g_ﬁ g | 2 8| 3 &

ol g2, 5 litoloai Przelot is litoloai 5 | 2 S g 2

§ %%é g itologiczny Opis litologiczny 3 %é g 5 a) = = 5 £

g OF2 S A = 18

= [mppd| & [ [m [ S = 5

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16

Y ] .
&&7) nasyp budowlany, szary NB(Ps+Z+PdH+Gb
| ?)y‘ 0.30 nasyp budowany, jasnobrazowy _ Ic szg niewys, G1
e (“;X NB(Ps+Z+Pr)
FER 274
5 2 7 0.80| gleba, czarma
% —1.0 &8> Gh(PdH) w dobre| bwys. | G4
© sl 120 piasek drobny przewarstwiony Pd||PdH
Ll lPeaa piaskiem drobnym préchniczym,
g °/ ] 1.50|>_ciemnoszary B szg wat. | G2
3 Ce piasek drobny zagliniony Pd_zag|||Ps
g AR przewarstwiony piaskiem
20 200 Srednim, jasnobrazowy

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 019 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Ziemin Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
. L Rzedna: 64.80 m n.p.m.
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 10-11-2021
RS 2 s Q B | &
8% | &| Prof 5 8 g | 2 3 £ 8
ol 80| & T° Przelot e & g€| €| S s e | 8
c| 288 8| litologiczny Opis litologiczny 5 85| B 5| O = 2 = e
8 oz8 2 2 g2l 2| g S| 8| g
) g % 2l = n 3 é s
2 [[mppg| & | [m [m] > = &
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
7@ gleba, czarna
Gb(PdH)
N\ _
M2 050]  nasyp budowlany, jasnobrazowy nB(Ps+2) IC 0.5
'g» c o- s 070 piasek $redni ze zwirem w
S| 8 v e przewarstwiony piaskiem . niewys. G1
% s 10 o S drobnym, jasnobrazowy Ps+Z||Pd ID 0.58 s
8 o szg dobre
- ~{ 140 piasek drobny préchniczy PdH||T
przewarstwiony torfem,
2 -1 1.70 ciemnoszary PdH o} m 0.48 bwys. | G4
20 kil piasek drobny prochniczy,
2.00 ciemnoszary

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Ziemin
Powiat: grodziski

Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 020 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

Rzedna: 65.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 10-11-2021
RS 2 s Q B | &
8% | &| Prof 5 8 9| 2 3 £ 8

o| O = | . Przelot - ) 5 Sc o = E} el @

g g_%% @ | litologiczny Opis litologiczny = 5| 3 5| ol 2| % 5 | &

c

Ly (R 1

= mppd| & | [l ] & g 25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 | 16

7@ gleba, czarna
N Gb(PdH)
8 0.70| piasek drobny ze zwirem w
g g przewarstwiony piaskiem . )
g2 $rednim, jasnobrazowy Pd+Z||Ps IA szg niewys, G1
(@)
i — dobre
1.40 piasek drobny préchniczy PdH||T
przewarstwiony torfem,
1.70 | ™_ciemnoszary P al | m bwys. | G4
piasek drobny préchniczy,
2.00 ciemnoszary

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema Karta sondowania DPL ZakNr 4
ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las Ol Sonda Nr: 1
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerona System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e
Powiat: grodziski Rzedna: 64.30 mn.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
Glebokosé¢ o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwerciadia) g litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
IS N N /(1 |
mppd | B | [m llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | N\ 1))l
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
V%
g :&
g ] 7 Gb
-8 I . %
HEPPENVZ
s B 2 9 9 | 048
°l g
! Pd
z [
! Q [
1.90

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema

ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las

Karta sondowania DPL
O3

Zat.Nr: 4

Sonda Nr: 2

Rejon: DW 312

Powiat: grodziski

Miejscowos¢: Wielichowo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Ohiekt: sciezka rowerowa
Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 63.70 m n.p.m.

Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021

Glebokos¢ o Stopien zageszczenia Interpretacja
Zwierciacka Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
] N N In/(1
&3 llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | Nor | 1o/()
mpp 4 l 10 15 35
1 2 5 7 8 9
5] ] nN
8 3
[]
T . 10 10 | 0.50
gl | PdH
e |
% [
5|8 (1]
8 Pd T
s H
v v
190 I

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema Karta sondowania DPL ZakNr. 4

ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las 07 Sonda Nr: 3

Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e

Powiat: grodziski Rzedna: 62.60 mn.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 08-11-2021
Glebokos¢ o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
Zwierciacka litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony

wody =
IS N N /(1 |
mppd | B | [m llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | N\ 1))l
1 2 3 4 5 L1 11 ? - \]10\ Il 15 20 25 30 35 7 8 9 10
N N [T 12 12 0.53
ﬁ?‘(\ 2; EEEENE
4 [
SRERN ™
A2 A
E & ,&/\/\//’4
HEIRER > =
8| T L o
1.3 J= ==
— = e
i = T
_ = ==
_|— =
20 2.0 Em—

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema Karta sondowania DPL Za.N: 4

ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las 011 Sonda Nr- 1
Rejon: DW 312 Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c.
. L Rzedna: 63.70 m n.p.m.
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 09-11-2021
Giebokosé | Profil Stopier zageszczenia Interpretacja
2wierciadia| g litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
IS N N /(1 |
[mp.pd &7 m llos¢ udaréw na 10 cm whicia sondy 10 | 1o/ S
1 > 3 2 5 n ‘?‘ 110‘ 15 20 25 30 35 7 8 9 10
N /\\ I 11 11 | 0.52
7\/\&/:5\/ - } 18 18 | 0.61
A |
Be XKL
gl g 10 7\-&-\/{ ‘ 14 | 14 | 056
5 R |
:(‘( p /é
S L L
Uil Pd [T1T] 11 | 11 | 052
DO et s Pd_zap H

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema Karta sondowania DPL ZakNr. 4

ul.Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las 014 SondaN 5
Rejon: DW 312 Obiekt: sciezka ronerona System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wielichowo Zleceniodawca: SD Projekt s.c. e
Powiat: grodziski Rzedna: 63.55 mn.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 09-11-2021
Glebokos¢ o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| g litologiczny Luzny Srednio zageszcz ZagesZCIoTYy
wody =
IS N N /(1 |
mp.p &3 m llo$¢ udardw na 10 cm whicia sondy 10 hor | 100 | 1s
1 2 3 4 5 w \15\ | 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
% H 10 | 10 | 050
gy [
SO
SE5R4
% . &&7; 8 21 | 21 | 064
2 b §
RS
© BRAL NP
7{()&/{ [T T T 1]
*//M Gb .
E Pd_zap 16 16 0.59
20 = = T FTTTTTTTTTITTTTTT

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema Karta sondowania DPL ZakNr. 4

ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las 016 Sonda N 6
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Ziemin Zleceniodawca: SD Projekt s.c. o
Powiat: grodziski Rzedna: 63.90 mn.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia: 09-11-2021
Glebokos¢ o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwerciadia) g litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
IS N N /(1 |
mppd | B | [m llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | N\ 1))l
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
R
AN X
7{){ ’\/{ 11 11 | 0.52
P -
B RN /§ i
S 8 10 R8ERK =ts
gl g L P4 nB
5 i (&?{:j‘/ 18 | 18 | 0.61
% |
kased: 1
AL A
20 /\/\)*5 s ‘

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Ziemin
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: SD Projekt s.c.

Geotema Karta sondowania DPL ZakNr 4
ul. Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las 019 Sonda Nr- 7
Rejon: DW 312 Ohiekt: sciezka rowerowa System wiercenia: Recznie

Rzedna: 64.80 m n.p.m.

Skala1:50 | Datawiercenia: 10-11-2021

Glebokos¢ o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| g litologiczny Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
] N N In/(1
&3 llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | Nor | 1o/()
mpp 4 l 10 15 35
1 2 3 4 5 7 8 9
-,
%% o
ENN
MIIAN B 10 | 10 | 050
Bl Ju.c.e 15 | 15 | 058
S oo e, .
55 100 T Pz i
E T 17 ety [ 1
$) . "
9 9 | 048
PdH

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat. nr 5. Tabela parametréw geotechnicznych

TEMAT: Przebudowa DW 312 w zakresie budowy

GEOTEIVIAR

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo dom. Z  iemin
(km 6+650,00 do 8+700,00)
. Slym_bol _ Stan gruntu Wildotmodé Gostose Kat tarcia Edom’et_r’ylpzny modut Modut Wspbtczy-
Rodzaj gruntu geologiczne) Stopier Stopier 9 2esTo" Spojnosé a SCISHIWOSC odksztatcenia nnik
warstwy konsolidacii pien opien = | naturalna | objetosciowa wewnetrznego ierwotneao filtracii
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtérnej p g ]
- - - Ip I W, p Cu d, Mo M Eo k
- - - - - % g/cm3 kPa ° MPa MPa MPa m/d
Ol T//INm - Grunty organiczne skonsolidowane, $rednio roztozone
ol | P, PAH/T, - 0,50 [szg] a) - 28,0(m)b) | 1,85 (m)b) - 30,4 b) 61,9 b) ; 46,2 b) 1+10¢)
PdH//Pd
Pd, Pd_zap,
Pd+H
' 16,0 (W)~ | 1,75 (w) = ,
IA Pd_zap//Pd, - 0,51 [szg] a) - - 30,5b) 63,1 b) - 47,1 b) 1+10¢c)
Pd_zap//Ps, 24,0 (nw) b) | 1,90 (nw) b)
Pd+Z//Ps
Pd_zap,
Pd//PdH, ) i i .
1B Pd_zagli/Pd, - 0,60 [szg] a) 16,0 (w) b) | 1,75 (w) b) 30,9 b) 74,4 b) 55,4 b) 1+10¢c)
Pd_zagl//Ps
IC Ps+Z - 0,51 [szg] a) - 14,0 (W) b) | 1,85 (w) b) - 33,1 b) 96,3 b) - 81,3 b) 10 +25¢)
ID Ps+Z//Pd - 0,60 [szg] a) - 14,0 (w) b) | 1,85 (w)b) - 33,6 b) 112,5b) - 94,5 b) 10 +25¢)

(w) — wilgotne, (m) — mokre, (nw) — nawodnione

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020 c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczen geotechniki




