STWIORB D.02.03.01.

D.02.03.01C. WZMOCNIENIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw dla zadania: ,,Sprawny i przyjazny
srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinouj$ciu — etap I’> — Cze$¢ Il Zadanie
nr 2. Budowa nowego odcinka drogi laczacej ulice Barlickiego z droga krajowa nr 3

1.2.Zakres stosowania STWIiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiIORB stanowi uzupehienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia nasypéw wktadkami z geosiatki poliestrowej oraz
wykonaniem geomateracy z wypetieniem kruszywem.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatlu antropogenicznego, powstala w nastepstwie
przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajagca warunki statecznosci 1 odwodnienia,
zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkoéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny)
i pokrewne wyroby jak: geosiatki, georuszty, geomembrany, geokompozyty,
geomaty, geokontenery.

1.4.3. Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie
wigkszymi niz  elementy skladowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi)
w weztach lub ciggnionymi.

1.4.4. Nasyp zbrojony — nasyp do budowy ktdérego uzyto geosyntetyki.

1.45. Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.6. Zasypka - odpowiednio uziarniony grunt rozktadany warstwami pod i nad siatkami
geosyntetycznymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogoélne", STWIORB D.02.03.01 ,Budowa nasypu” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
Roboty przygotowawcze.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materialow

Ogoélne zasady dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Grunty do budowy nasypéw i material do wypelnienia geomateracy

Do budowy nasypoéw w obszarach zbrojonych geosyntetykami, nalezy uzy¢ grunty
dopuszczone specyfikacjg STWIORB D.02.03.01, z uwzglednieniem wymagan wskazanych
w czesci dokumentacji projektowej dotyczacej wzmocnienia konstrukcji nasypow drogowych
(kat tarcia wewnetrznego [¢@], Ciezar objetosciowy [y] i spojnosé [Cu]).

Do wypelnienia geomateracy nalezy stosowa¢ kruszywo drobne spelniajace
wymagania normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia — kategoria GF85 oraz
zawartosci pytow — f Deklarowana.

2.3.GeosyntetykKi

Nalezy stosowa¢ wyroby geosyntetyczne zgodne z wymaganiami normy PN-EN
13251 dla funkcji — zbrojenie. Do wbudowania mozna zastosowac tylko materiaty
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami, posiadajace  oznakowanie CE lub oznaczone znakiem
budowlanym wraz z dotaczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci. Wyroby
przyjete do wbudowania powinny mie¢ charakterystyke i wtasciwosci techniczno — uzytkowe
zgodne z dokumentami dopuszczajacymi je do obrotu i stosowania (normy, aprobaty
techniczne).

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykow kwalifikowanych tzn. takich
wyrobow, dla ktorych  producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane
wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajacych spetnienie wymagan
dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wtokien chemicznych zespolonych w ptaskie,
podtuzne przeplatane sploty.
Ze wzgledu na zbyt duze wydtuzenie natychmiastowe oraz specyficzne warunki pracy
— nie dopuszcza si¢ konstrukcji wykonanych z wyttaczanych, wycinanych lub rozciaganych
plyt z tworzyw sztucznych. Geosyntetyki powinny by¢ zmobilizowane do pracy bezposrednio
po zabudowie a wigc ukladane z jednorodnym naciggiem wzdluznym. Z uwagi na
zapewnienie odpowiedniego naciggu wymuszonego przylozeniem odpowiedniej sity nie
dopuszcza si¢ konstrukcji sztywnych, taczonych metoda zgrzewania lub spawania w wezlach.
W oparciu 0 podane wytrzymatosci dtugoterminowe nalezy dobra¢ wyroby
0 wytrzymatosci nominalnej (charakterystycznej, krotkotrwatej, doraznej), badanej zgodnie
znormg PN-EN ISO 10319, gwarantowanej przez producenta z co najmniej 95% poziomem
ufnos$ci, uwzgledniajac:
a) trwalo$¢ dla czasokresu eksploatacji 120 lat,
b) ogblny wspotczynnik bezpieczenstwa (W wysokosci odpowiadajacej przyjetej
metodzie obliczen),
c) czastkowe wspolczynniki - bezpieczenstwa materialowego uwzgledniajace
(adekwatnie dla danego wyrobu, jego funkcji, zabudowy i przyjetej metody obliczen):
— wplyw pelzania przy rozciaganiu; ustalany w oparciu o PN-EN 1SO 13431,
— proces wytwarzania wyrobu; ustalany na podstawie procedur kontroli jakosci
i danych z testow,
— uszkodzenia w czasie wbudowania; ustalany na podstawie wynikéw badan
wykonywanych wg metod znormalizowanych w kraju producenta wyrobu lub
wg norm powotanych w PN-EN 13251,
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— straty wytrzymatosciowe na potgczeniach,
— whasciwoscli tarcia migdzy gruntem a wyrobem (wptyw poslizgu i wyciagania)
— wplyw s$rodowiska gruntowego o pH=2,0-12,5 (temperaturowy, biologiczny,
chemiczny),
d) wartos¢ odksztatcen (na kierunku roboczym) w okresie od zabudowy (od momentu
obcigzania, lecz nie pdzniej niz 1 miesigc) do konca zatozonego okresu eksploatacji egr < 5%.
Obliczenia wytrzymatosci nalezy wykona¢ wg Instrukcji ITB 429/2007.

Witasciwosc Wymagania
Materiat geosiatka PET (PES)
Kierunek zbrojenia jednokierunkowo

Wiasciwosci mechaniczne

Dilugoterminowa (obliczeniowa) wytrzymatos¢

. . S 20, 40 (dla wkiadek) lub 100 (dla
na rozcigganie (Fd), z uwzglednieniem okresu

100 lat i wspotczynnikéw materiatowych A1, Az, kN/m geomateracy)- zg.odnle Z dokumentacjg
. L projektowg

As, A4, Nnie mniejsza niz:

Wydtuzenie przy zerwaniu (EN ISO 10319):

- wzdtuz pasma % <12

- wszerz pasma % < 12

Obliczenie wytrzymatosci dtugotrwatej zbrojenia:

Fd=Fk/(ALlxA2x A3x A4 xQ)

gdzie:

Fd — dlugoterminowa, obliczeniowa wytrzymatos$¢ na rozcigganie,

Fk — charakterystyczna (krotkoterminowa) wytrzymato$¢ na rozcigganie, ustalona na
poziomie ufnosci 95%, w badaniu wg EN ISO 10319

Al, A2, A3, A4 — wspotczynniki wg Producenta danego typu geosyntetyku;

v = 1,30 — wspolczynnik bezpieczenstwa materialowego wg ITB nr 429/2007;

Producent i/lub dostawca geosyntetykéw powinien dostarczy¢ Wykonawcy stosowny
dokument potwierdzajacy parametry wytrzymato$ciowe geosyntetykow oraz wspotczynniki
materiatlowe. Integralng cze$¢ dokumentu stanowi¢ powinien zatacznik, przedstawiajacy
izochrony wydtuzenia w czasie.

Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako nietkana (non wovens),
aby material posiadal wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym
oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$¢, wtym odpornos¢ na agresywne $rodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna geowtokniny separujacej

Wiasciwosé jedn. Wymagania
Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR), (EN ISO

12236) N > 2000
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie, (EN I1SO 10319) K
- wzdluz pasma wyrobu > 16,5

N/m

- wszerz pasma wyrobu > 16,5
Wydhuzenie wzgledne, (EN ISO 10319)
- wzdhuz pasma wyrobu % <55
- WSzerz pasma wyrobu < 55
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Zaleca sig, aby produkty sktadowe zaprojektowanych konstrukcji (georuszty,
geosiatki, geotkaniny) pochodzity od tego samego producenta.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
utlenianie sig i starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci,
z odpowiednig wytrzymatoécig na rozcigganie i rozerwanie, odpornoscia na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki
chemiczne naturalnie wystgpujace W gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia.
Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworéw soli, kwasow 1 zasad oraz na dzialanie promieniowania ultrafioletowego. Nie
mogg podlega¢ biodegradacji. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w
stanie suchym jak i wilgotnym w catym okresie uzytkowania. Laczniki do taczenia pasm
geosyntetykow ze sobg w celu uzyskania pasma o wymaganej dtugosci, powinny byc¢
elementami tego samego systemu zbrojacego, przystosowane do wspotpracy z konkretnym
typem geosiatki (geotkaniny) i dostarczone przez producenta wraz z wyrobem gtownym.
Nalezy stosowaé taczniki umozliwiajace uzyskanie wytrzymatosci polgczenia Co najmniej
rownej wytrzymatosci geosyntetyku.

3.SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne™.

Geosyntetyki sg dostarczane na budowe w postaci rolek, do ich roztadunku mozna
uzy¢ standardowych dzwigow. Rozwijanie rolek wykonywane moze by¢ recznie lub
mechanicznie. Do uktadania geosyntetykow zaleca si¢ stosowac uktadarki o prostej
konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. Pasma geosyntetykow docinane sa do
odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora czy ostrego noza.

Do wykonywania robot ziemnych zwigzanych z zabudowa geosyntetykow w nasypach
mozna stosowa¢ sprzet taki jak tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadajacy wymaganiom STWiORB D.02.03.01.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
mechanicznymi, chemikaliami oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Kazdy geosyntetyk powinien by¢ oznaczony w sposob jednoznacznie pozwalajacy na
jego identyfikacje. Oznaczenia powinny zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

— rodzaj i typ wyrobu (takze symbol odmiany — jesli wyst¢puje) oraz nazwe
handlowa,

— rodzaj polimeru z ktérego jest wykonany,

— wymiary rolki lub arkusza oraz mas¢ powierzchniowa,
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— wielko$¢ oczek (dla geosiatek/georusztow),
— nazwg 1 adres producenta oraz dat¢ produke;ji,
— rodzaj i numer dokumentu dopuszczajgcego wyrob do obrotu i stosowania..

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca opracuje i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji plan ukladania geosyntetykow, okreslajacy poziomy ukladania
(rzedne), wymiary pasm, Kierunek postepu robodt, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokosé
zaktadow na prostych i tukach, sposob taczenia, mocowania tymczasowe i inne istotne
uwarunkowania realizacyjne (m.in. rozwiazania  ewentualnej kolizyjnosci z innymi
robotami).
5.2.Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji geomateracy, wytyczenie trasy.
Przygotowanie podtoza wymaga:
— wyrownania powierzchni,
— wytyczenia miejsc ulozenia geosyntetykoéw w planie oraz na odpowiednich
rzednych wysokosciowych.
5.3.Wykonanie geomateracy

Przed rozlozeniem geowldkniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢
poprawnos¢ wykonania podtoza (projektowany poziom, zagegszczenie, rownosé, spadki itp.)
— zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami STWiORB. Powierzchnia
podioza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystepéw 1 wglebien mogacych powodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub jego p6zniejszej pracy w trakcie budowy
i eksploatacji.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku,
pasami ukladanymi prostopadle do osi podluznej nasypu (lub rownolegle do osi nasypu
w warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa). Geosyntetyki
zaleca  si¢ uklada¢ na podstawie planu (projektu roboczego) opracowanego przez
Wykonawce, okreslajacego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm, Kierunek postepu
robot,  kolejnos¢ ukladania pasm, szeroko$¢ zakladoéw, sposob lgczenia, mocowania
tymczasowe itp. Przy uktadaniu i zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen
zawartych w instrukcjach producentéw. Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Wytrzymato$é
w miejscach polagczen pasm powinna by¢ co najmniej réwna wytrzymato$ci pojedynczej
warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uktadania whasciwego rodzaju i typu geosyntetyku
na projektowanym poziomie warstwy, a takze zachowania wymaganej dtugosci pasma tego
geosyntetyku, pozwalajacego na zawinigcie kazdego pasma wokot utozonej na nim warstwy
kruszywa (z zachowaniem wymaganej szerokosci/dlugosci zaktadow). Laczenia pasm
geosyntetykow, zamykajacych materac od gory, nalezy lokalizowaé w glebi nasypu,
w odlegtosci min. 3,0m. od krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w $rodkowej
czg$ci nasypu).

Wszystkie zaktady geowtokniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowaé swoja
szeroko$¢ W czasie uktadania i zaggszczania warstwy kruszywa wypelniajgcego geomaterac.
Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Do wypelnienia materacy nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z pkt 2 niniejszych
STWIORB. Na roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do
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wymaganych parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut odksztalcenia E2 — zgodnie
z dokumentacja projektowa).

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na ulozony material, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak
aby opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk. Nie mozna dopusci¢ do przesuwania
i pofaldowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek
pojazdow, maszyn i sprzgtu bezposrednio po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki
jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie kruszywa o grubosci przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubo$¢ rowng
projektowanej grubosci geomateraca — na catej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwagg,
aby rzedne gornej powierzchni warstwy po zageszczeniu doktadnie odpowiadaty rzednym
elementéw budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganych parametréw zageszczenia oraz
modutow na gornej powierzchni wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie
drugiego materaca, znajdujacego si¢ ponizej, wedlug tej samej technologii. Konieczno$é
wykonania dodatkowych materacy musi by¢ potwierdzona przez  Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wymaga si¢ rowniez uzyskanie pozytywnej opinii  Projektanta oraz zgody
Zamawiajacego

5.4.Zbrojenie gruntu nasypow

Grunt zbroi si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w miejscach charakterystycznych
przekrojow poprzecznych, pasami wktadek zbrojeniowych z geosiatki, uktadanymi poziomo,
prostopadle do osi podtuznej nasypu. W miejscu zawinigcia geosiatki na kolejng warstwe
gruntu uktada si¢ geowlokning dla zabezpieczenia gruntu nasypu przed wysypaniem przez
oczka geosiatki.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uktadania wiasciwego rodzaju i typu geosyntetyku
na projektowanym poziomie warstwy a takze zachowania wymaganej dtugosci pasma tego
geosyntetyku na odcinku od lica skarpy do jego zakonczenia W glebi nasypu. Przy uktadaniu
I zasypywaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych
w instrukcjach producentow oraz STWIORB D.02.03.01.

Geosyntetyki pozadane jest tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania.

Standardowa kolejno$¢ wykonywania robdt przy zbrojeniu nasypow geosyntetykami
polega na:

— przygotowaniu podtoza wg Dokumentacji Projektowej i przedmiotowej
Specyfikaciji,

— ulozeniu i zageszczeniu gruntu zasypowego do wysokosci pierwszej warstwy
geosyntetyku,

— ulozeniu pierwszej warstwy geosyntetyku i wykonanie ewentualnych potaczen
z pasmami sasiednimi,

— naciggnieciu pasm geosyntetyku zgodnie z zaleceniami Producenta,

— ulozeniu i zageszczeniu gruntu zasypowego do poziomu uktadania kolejnej
warstwy geosyntetyku,

— w przypadku wykorzystania do zbrojenia nasypoéw geosiatek — wykonanie
zakotwienia poprzez zawini¢ciu kazdego pasma geosiatki wokot utozonej na
nim warstwy zasypki (na powierzchni czotowej) jak pokazano w dokumentacji
projektowej, W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ dlugos¢ geosiatki
wynikajacg z dokumentacji projektowe;.

— uktadaniu Kkolejnych warstw geosyntetykow i warstw zasypki, do poziomu
wskazanego w dokumentacji projektowej.
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Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie
odpowiadata rz¢dnej uktadania warstwy geosyntetyku, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Do zasypywania nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z pkt 2.1 niniejszej STWIORB. Grunt
zasypowy powinien by¢ wbudowywany tak, aby opadat on z niewielkiej wysokosci na
geosyntetyk; w przypadku stosowania geosiatek pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazebienie
gruntu z geosiatkag a w przypadku geotekstyliow zmniejsza prawdopodobienstwo przebicia.
Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdoéw, maszyn i sprzetu bezposrednio po
roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie
gruntu o grubosci przynajmniej 15 cm.

Rownoczesnie z wykonywaniem zbrojenia gruntu geosyntetykami nalezy uktadac
warstwy gruntu w nasypach poza blokiem gruntu zbrojonego, przy uzyciu normalnego
sprz¢tu do robot ziemnych oraz zgodnie z STWIORB D.02.03.01.

Przy wykonywaniu wzmocnien nasypéw Wykonawca powinien uwzgledni¢ przerwy
technologiczne dla pali ekranow jesli takie wystepuja.
5.5.Tolerancje wykonawcze

Nasypy zbrojone geosyntetykami nalezy ksztaltowa¢ z dopuszczalnymi tolerancjami
podanymi w STWiIiORB D.02.03.01 dla drogowej budowli ziemnej jako catosci.
Dla kazdej warstwy geosyntetykéw dopuszczalne odchytki na poziomie ich utozenia
WYnosza:
— Uksztaltowanie w planie: przesunigcia W stosunku do potozenia projektowanego nie
wiecej niz
e 10cm, w kazdym punkcie na catej dtugosci i szerokosci.
— RoOwnos¢ warstwy: nierownosci podtuzne mierzone tata 4 metrowa oraz nieréwnoscli
poprzeczne
e mierzone tatg 2 metrowa, nie moga przekracza¢ 10mm.
—  Rzedne wysokosciowe: roznice miedzy rzednymi utozonej warstwy a rzednymi
projektowanymi

5.6. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w nasypie zbrojonym

Zageszczenie 1 no$no$¢ kazdej warstwy gruntu zbrojonego powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w STWiORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2.Przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ 1 przedstawicé
Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajace wybrane materiaty do obrotu
I powszechnego stosowania: aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ewentualne wyniki badan materiatow wykonane przez producentow lub
dostawcow itp. oraz wykonaé¢ badania gruntéw przeznaczonych do zasypki geosyntetykow
w celu akceptacji materiatu na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 2. niniejszej STWiIORB.

Wykonawca powinien rowniez sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materiatow
I wyrobow — na zgodno$¢ dostawy z zamowieniem. Geosyntetyki nalezy sprawdzi¢
w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych; nie dopuszcza si¢
zastosowania tych wyrobow z wadami. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych nalezy
przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze
w zakresie wskazanym przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ czy zostaly wykonane roboty
przygotowawcze wg pkt 5 niniejszej STWIORB. Uktadanie geosyntetykow mozna
realizowa¢ po pozytywnym odbiorze tych robot.

6.3.W czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ kontrole biezaca prawidlowosci
uktadania geosyntetykow, ich zasypywania oraz zageszczania tej zasypki.

Nalezy sprawdza¢ poszczegoélne Czynno$ci zwigzane z instalacja geosyntetykow
a W szczegolnosci ich zakotwienie i napinanie oraz potaczenia. Nalezy takze kontrolowaé
stan powierzchni wywinietej cze$ci geosyntetykow w ptaszczyznie skarp — uszkodzenia,
pekniecia, brak ciggtosci materiatu sa niedopuszczalne.

Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii/rodzaju/zrodta materiatu przeznaczonego  do
wbudowania, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde 3000 m3 materaca.

Zageszczenie warstwy, o grubosci réwnej wysokosci geomateraca, powinno odbywac
si¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is > 0.97), okre§lonego metoda
normalng proby Proctora (metoda I1). Zageszczenie nalezy sprawdzaé nie mniej niz jeden
raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m2 powierzchni rzutu odrebnie
wykonywanego geomateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
wszystkie wyniki pomiaréw sa nie mniejsze od warto$ci wymagane;.

Alternatywnie kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na pomiarze nos$nosci warstwy
wg metody obciazen ptytowych (przy uzyciu plyty 0 $rednicy 30 cm). Badanie modutow
odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ na goérnej powierzchni wzmocnienia (materaca
geosyntetycznego). Plyt¢ nalezy ustawia¢ na warstwie kruszywa, przed ulozeniem gornej
warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Obcigzenie
nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a odksztalcenia wyznaczy¢ w zakresie od 0.15 do 0.25
MPa. Obcigzenia nalezy wykona¢ w punktach jak  przy wyznaczaniu wskazZnika
zageszcezenia. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy dla wszystkich
punktéow pomiarowych osiggniete zostang wartosci:

— wtoérny modut odksztatcenia E2 > 45 MPa oraz,
— wskaznik odksztalcenia lo = E2/E1 < 2,5 (gdzie E1, E2— pierwotny oraz
wtorny modut odksztalcenia).

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia goérnej warstwy geomateraca wzglgdem
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ Spelnione wymagania Projektu
Konstrukcji Nawierzchni (np. wigksze wartoséci zageszczenia lub modutu odksztatcenia E2).
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ podane ilosci pomiaréw a takze zleci¢ dodatkowe
pomiary i badania w miejscach budzacych watpliwosci.

6.4.Po wykonaniu robét

Po wykonaniu wszystkich robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole i badania
przewidziane w adekwatnych Specyfikacjach dla drogowej budowli ziemnej jako catosci.
W szczeg6lno$ci nalezy sprawdzi¢ czy Wykonana zostala obudowa przeciwerozyjna na
powierzchni skarp. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia odstonigtej Czesci geosyntetykow
(wywinigtej W plaszczyznie skarp) na dtugotrwate dziatanie czynnikow atmosferycznych
a W szczegolnosci na promieniowanie stoneczne.

Dla kazdego odr¢bnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju, odlegtosci miedzy przekrojami
maksymalnie 25 m

— Uksztattowanie w planie: przesunigcia w stosunku do potozenia
projektowanego nie wiecej niz £10cm, w kazdym punkcie na catej dlugosci
1 szerokosci,
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— Grubo$¢ po zageszczeniu Kkruszywa: zgodna z okreSlong w dokumentacji
projektowej z tolerancja +10%,

— RoOwnos¢ warstwy: nierowno$ci podtuzne mierzone tatg 3 metrowa nie moze
przekracza¢ 3cm,

— Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg +0,5% ,

— Rzedne wysoko$ciowe: roznice miedzy rzednymi goérnej powierzchni
wykonanego geomateraca a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1, -3cm .

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nasypu lub
wykonania geomateraca jest metr kwadratowy [m?].

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem wypelnienia geomateraca
kruszywem jest metr szescienny [m?®].

Z uwagi na kontrakt ryczattowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu
odbioru robot i nie stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogoblne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.
Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom

Robot zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug
zasad podanych w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior Robédt

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne
Z wymaganiami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” dla Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogodlne" pkt 9.

Podstawg ptatnos$ci jest kwota ryczaltowa, obejmujgca cato$¢ robot objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWIORB. Jednocze$nie zastrzega sie¢, iz platnoSci czgsciowe mogg by¢ ptacone wedhug
szacunkowego obmiaru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci  wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w  robotach ziemnych, fundamentowaniu
i konstrukcjach oporowych

2. PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

3. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metodg
szerokich probek.

4. PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas

rozciaggania i zniszczenia przy petzaniu.

Oraz normy przywotane w STWiORB D.02.03.01

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using
Geosynthetic Reinforcement,

BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 - Code of practice for strengthened/reinforced soil
and other fills,
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