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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji sanitarnych: wody cieptej, zimnej i p.poz.,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, instalacji C.O. oraz kottowni
gazowej w Sali sportowej w Noskowie, dz. nr 166.

1 Podstawa opracowania

1.1 Dane ogo6lne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta z wiodgcym biurem
projektowym a autorem opracowania.
Opracowanie sporzgdzono w oparciu 0 nastepujagce akty prawne:
Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,
oraz przepisy wykonawcze:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.04.2019 (Dz. U. z 2019r. poz. 10650) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi
zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. (Dz. U. nr 109 poz.
719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow,

1.2 Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
- uzgodnienia branzowe,

- katalogi urzgdzen.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie: instalacji wentylaciji, instalacji C.O., instalacji wody uzytkowej i
p.poz., kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz kottowni gazowej dla inwestycji polegajgcej na:
budowie Sali sportowej w Noskowie.

2 Opis projektowanych rozwigzan

2.1 Wentylacja Sali sportowej

Niezbedna wymiana powietrza w Sali gimnastycznej zostanie zapewniona poprzez tzw. przewietrzanie
poprzeczne dzieki dwustronnemu rozmieszczeniu uchylnie otwieranych okien.

2.1.1 Wentylacja pomieszczen sanitarnych

Wywiew z pomieszczen socjalnych i WC nastgpi osobnymi liniami wywiewnymi z zastosowaniem
wentylatoréw sciennych Decor oraz wentylatoréw kanatowych.

W pomieszczeniach sanitarnych i szatni nawiew realizowany jest przez nawiewniki w ramach okiennych.
Kanaty wentylacyjne od wentylatora nalezy wykona¢ z rur typu spiro stalowych ocynkowanych o srednicy
podanych w czesci graficznej. Cato$¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielkosci

przeptywu.

2.1.2 Materialy i izolacja termiczna kanatow

Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewodow elastycznych.

Kanaly wentylacyjne wykona¢ i zmontowac¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B- 76002:1996,
PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykonane z blachy
ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu
réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé
przewodow miedzy podporami.
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Minimalne grubosci kanatow:
Kanaty okragte —

/100 + £125 - 0,50 mm

/£160 + £250 — 0,60 mm

/280 + £710 - 0,75 mm

powyzej £7100_ mm
Kanaty prostokatne (decyduje diugos¢ diuzszego boku) —

do 750 mm — 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

powyzej 1400 mm — 1,1 mm
Dodatkowe wzmocnienia majg by¢é zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i profile wzmacniajgce
wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kgt maksymalnie 300 w celu unikniecia turbulenciji.
Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co
najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki muszg mieé powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
W celu umozliwienia czyszczenia kanatdw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz wywiewnikéw, zabudowaé klapy rewizyjne co maksimum 15m oraz w miejscach zmiany kierunku
(kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze) i duzych zmian wysokosci kanatéw.
Wszystkie kanaly wentylacyjne linii nawiewnych nalezy izolowaé termicznie matami z wetny mineralnej
(grubosci 30 mm) pokrytymi folig aluminiowg. Wszystkie kanaly wentylacyjne na zewnagtrz budynku nalezy
izolowa¢ termicznie matami z wetny mineralnej (grubosci 100 mm) zabezpieczonymi przed wplywem
czynnikéw zewnetrznych (np. ptaszcz z blachy ocynkowanej). Kanaly powietrza czerpanego izolowac
termicznie min.10cm wetny mineralnej w ostonie z folii aluminiowe;.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymogom:
- muszg zachowywac catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajgcego
nimi powietrza,
- muszg zachowywac okragly przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,
- muszg posiadac na obu koncach gtadkg koncowke o dtugosci co najmniej 7 [cm],
pozwalajgcg na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
- potgczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewoddéw celem ich przedtuzenia.

2.2 Ogrzewanie

Zrodtem ciepta bedzie projektowana kottownia gazowa o mocy 80kW. Parametry czynnika grzewczego dla
instalacji ogrzewania podtogowego 45/30°C. Sala sportowa jak i reszta pomieszczen ogrzewana bedzie za
pomoca ogrzewania podtogowego.

2.2.1 Ogrzewanie podiogowe

Dla zapewnienia wymaganych temperatur w pomieszczeniach zaprojektowano ogrzewanie podtogowe wodne
w technologii firmy TeCez rur typu SLQ PE-RT. Podtoga Sali gimnastycznej wykonana bedzie jako
elastyczna. Rury ogrzewania podtogowego o srednicy 20x2 mm bedg utozone na podktadzie polistyrenowym
EPS o gr. 75mm w szynach montazowych i zalane posadzkg betonowg o gr. 6 cm. Dopiero na warstwie
betonu ukfadana bedzie wtasciwa podtoga elastyczna. Na pietrze rury ogrzewania podtogowego utozone
bedg na warstwie styropianu o gr. 4cm i zalane posadzkg o grubosci 6 cm.

Obliczeh rozktadu ogrzewania podtogowego wykonano w programie komputerowym firmy TeCe.
Szczeg6towy rozktad rur i rozdzielaczy pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Gtéwne rurociggi
zasilajgce rozdzielacze wykona¢ z rur PEX-AI-PEX w zakresie $rednic od 50x4,5 do 32x4,0. Wszystkie
rurociggi zasilajgce rozdzielacze izolowac termicznie.

2.2.2  Sterowanie ogrzewaniem podtogowym

W kazdym pomieszczeniu zamontowac po 1 termostacie (WLTA3-19) na pomieszczenie, na Sali zmontowac
3 szt. Na wszystkich wyjsciach z rozdzielaczy sitowniki (SLQ). Do tego 4 szt. modutéw sterujgcych (WLM3-
1BA). Moduty muszg by¢ zainstalowane nad rozdzielaczami ktére obstuguija:

Rozdz. R3 + R6 + R8 - sala - 1 modut + 3 termostaty

R1+R2 - 1 modut + 6 termostatéw

R4 + R5 + R7 - 1 modut + 8 termostatow

pietro R9 + R10 - 1 modut 2 termostaty
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(1 termostat moze obstuzy¢ do 8 sitownikdw)

Moduty tgczymy z termostatami za pomocg kabla 2 x 0,5mm2.
Sitowniki z modutem 2 x 0,75mm2.

2.2.3  Proby i rozruch instalacji.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzgdzen
dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatow po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukciji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub spowodowanie wykonania
wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapis6w dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatéw, oraz
do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich
przepisow, praw i warunkow technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentéw dotyczgcych materiatdw poddanych przez Wykonawce
kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny byé one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu sze$ciu dni) po
wykonaniu kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza préby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwosé, co do
jakosci i rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére moga ustali¢
przydatno$¢ i wiasciwosci tego materiatu.

2.3

Budynek zasilany bedzie w wode z istniejgcej sieci wodociggowej poprzez projektowane przytgcze (wg
odrebnego opracowania).
Przeptyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sie uwzgledniajgc liczbe odbiornikdw wody.

Instalacja wody zimnej i ciepfej

Odbiorniki Liczba Normatywny wyptyw | Normatywny wyptyw | RGwnowaznik
wody zimnej g, wody cieptej g, odptywu AW,
Umywalka 11 0,07 0,07 0,5
Miska ustepowa 6 0,13 - 2,5
Natrysk 5 0,15 0,15 1,0
Pisuar 2 0,3 - 1,0

Suma normatywnego wyptywu wody cieptej Sgp cw = 1,52 dm?s.
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej Sy .w = 2,9 dm®/s.
Suma wyptywu wody wodociggowej Sq, = Sqn 2w+ SOn cw = 4,42 dm?s.
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru,
gdy Sq, < 20 dm¥/s

0o = 0,682x(Sqp, )>*- 0,14 [dm®/s]
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy wynosi: q, = 1,19 [dm3/s]
Przeptyw obliczeniowy p.poz. wynosi: g, = 1,0 [dm3/s]

Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu Vitocell 100-V o pj. 500! firmy
Viessmann. Instalacje wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacyjnej rozprowadzono pod stropem w przestrzeni
sufitu podwieszonego oraz w bruzdach Sciennych. Na instalacji cwu w szafkach instalacyjnych zamontowaé
zawory mieszajgce Presto FRS Il i lll. W sanitariatach ogélnodostepnych gdzie zaprojektowano zawory
mieszajgce przewiduje sie armature umywalkowg czasowg dla wody zmieszanej np. baterie umywalkowe
Presto 605, panele natryskowe Presto DL 400, zawdr do sptukiwania pisuaru Presto 12A . Przy podejsciach
do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych montowac ksztattke tzw. nypel tgcznikowy £ 15 mm a przy
ptuczkach ustepowych i pisuarowych odpowiednie zawory katowe /& 15 mm.

Przy koncowkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki
(pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW
wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.

Ukfad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacji.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano w oparciu o przeliczenia sekundowych przeptywéw w
poszczegoblnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci
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przeptywu w rurach tworzywowych wielowarstwowych firmy TeCen. Przy montazu instalacji wodociggowej
zachowac¢ normatywne odlegtosci przewoddw od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przyborow
sanitarnych.

2.3.1 lzolacja termiczna

Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce bedg izolowane termicznie warstwg ze sztywnej pianki poliuretanowej np.
otuling firmy Thermaflex typ ThermaEco FRZ.
Woda zimna - grubos¢ 9 mm

Woda ciepta i cyrkulacyjna - dla srednicy wewnetrznej do 22 mm — grubosé 20 mm

- dla $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm — grubo$¢ 30 mm
- dla s$rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm - grubos¢ izolacji rowna
Srednicy wewnetrznej rury
Ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwpozarowe dla przewodow prowadzonych w budynku nalezy
zastosowac izolacje z ptaszczem ochronnym z folii PVC. Montaz izolacji zgodnie z instrukcjg dostarczong
przez producenta.
Przewody prowadzone w bruzdach sciennych zaizolowa¢ izolacjg cieplng do szlicht gr. 6 mm.

2.3.2  Proby i odbidr instalaciji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:

- uzycia wkasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowosci wykonania potgczen,

- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg przepuszczong przez filtry
oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociggowg nalezy poddac¢ prébie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia
roboczego. Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne montowac
dopiero po przeptukaniu instalacji.

2.4 Instalacja p.poz. hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano 2 hydranty pozarowe DN 25 mm zlokalizowane wg. czesci rysunkowej. Instalacje
p.poz. wykonaé nalezy np. z rur stalowych ocynkowanych fgczonych za pomoca ksztaltek gwintowanych przy
zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajgcej lub tasm teflonowych. Mozna zastosowaé inne
rozwigzanie materialowe przewoddéw pod warunkiem wymaganej odpornosci ogniowej przewodu lub jego
izolacji (E160).

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w prgdownice i wagz pétsztywny o diugosci 30 m.

Zawory hydrantowe mocowa¢ na wysokosci 1,35 m od posadzki.

Minimalne ci$nienie na wylocie z pradnicy 0,2 MPa. Wydajnos¢ jednego hydrantu DN25 — 1,0 dm®s; Do
obliczen przyjeto jednoczesny pobdr z dwoch czynnych hydrantéw. Na odgatezieniu wody uzytkowej nalezy
zamontowac¢ zawor pierwszenstwa VV300 DN25 prod. Honeywell, umozliwiajgcy samoczynne odciecie
instalacji wody uzytkowej przy rozszczelnieniu instalacji wody uzytkowej podczas pozaru. Jezeli w czasie
pozaru nastgpi zerwanie instalacji wody uzytkowej, a tym samym dojdzie do nagtego, niekontrolowanego
wyptywu wody z instalacji uzytkowej, zawor regulacyjny VV300 odetnie doptyw wody do instalacji uzytkowej,
zapobiegajgc tym samym spadkowi ciSnienia i wydajnosci instalacji hydrantowej

Raz w roku nalezy przeprowadzi¢ ptukanie hydrantow (sprawdzenie ich sprawno$ci dziatania). Mocowanie
rurociggéw za pomocg typowych uchwytéw.

Na gminnej sieci wodociggowej projektuje sie hydrant naziemny DN8O.

2.5 Kanalizacja sanitarna wewnetrzna

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen odprowadzane bedg do istniejgcej oczyszczalni $ciekdw na terenie
szkoty.

Na zakonczeniach przewodéw odptywowych nalezy montowaé piony odpowietrzajgce zakonczone
wywiewkami dachowymi. Przybory i wpusty podiogowe wg wytycznych Inwestora. W projekcie
zaproponowano armature np. firmy CosmolLine.
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U nasady pionéw montowa¢ rewizje. Podejscia do przyboréw prowadzone sg takze w bruzdach sciennych lub
bezposrednio z posadzki. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur i ksztaitek kanalizacyjnych
kielichowych np. PCW-HT, koloru popielatego produkcji "Wavin Metalplast Buk". W kielichach tych rur
osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym. Do
montazu kanatbw biegngcych pod stropem w pomieszczeniach piwnicznych nalezy uzy¢ rur i ksztaitek
kanalizacyjnych PCW klasy "S" koloru pomaranczowego, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.

2.6 Kanalizacja sanitarna zewnetrzna

Do montazu kanatéw biegngcych w gruncie nalezy uzy¢ rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC klasy "SN8" o
jednolitej strukturze scianki, koloru pomaranczowego, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.
Studzienki przeptywowe umieszczone w miejscach przejezdnych wykonaé z rur karbowanych £ 425 mm na
kinecie z PP o tej samej srednicy np. firmy WAVIN. Kinete lokalizowa¢ na zageszczonej podsypce piaskowej
0 grubosci minimum 15 cm. Wiaz zeliwny B125 do rury karbowanej £ 425 mm (12,5T).

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Obsypka 30 cm
ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostalg czes¢ wykopu mozna zasypa¢ gruntem
rodzimym zageszczajgc go warstwami. W przypadku wystgpienia gruntéw plastycznych (lub innych nie
nadajacych sie do ponownego zageszczenia), nalezy wymieni¢ grunt rodzimy

i wykop zasypa¢ piaskiem. W przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy jg odpompowac. W
miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy reczne.

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Wykonane wykopy oznaczyé
przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie byty one zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.

2.7 CHARAKTERYSTYKA KOT£OWNI

Dla warunkéw wynikajgcych z okreslonego zapotrzebowania ciepta przewiduje sie kottownie wodno-
pompowg wg o parametrach.
Dla takich potrzeb zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny Vitodens 200-W firmy Viessmann o mocy
znamionowej 80 kW.
W wyposazeniu kotta przewiduje sie montaz zaworu bezpieczenstwa wymaganym na podstawie przepiséw
Dozoru Technicznego, manometr i odpowietrznik automatyczny.
Na wyjsciu z kotta zaprojektowano zawor bezpieczenstwa sprezynowy SYR 1915 3/4” dla kotta produkcji np.
HANS SASSERATH. Instalacja zostata zabezpieczona przed zmiang objetosci czynnika grzewczego za
pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemnosci 140 litréw firmy REFLEX. W celu rozdzielenia
czynnika do poszczego6lnych obiegéw zaprojektowano rozdzielacz z wyjsciami dla 1 obwodu grzewczego i do
zasobnika wody uzytkowej. Poszczegoine obwody obstugujg nastepujace czesci:

obieg c.o0. ogrzewanie podtogowe

obieg tadowania zasobnika.
Obieg c.o. zostat wyposazony w: pompe, zawor tréjdrogowy, zawor zwrotny, filtr siatkowy mechaniczny oraz
zawory odcinajgce. Jako armature odcinajgcg zaprojektowano zawory kulowe. Pozostate obiegi zostaty
wyposazone tak samo za wyjatkiem zaworu tréjdroznego.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku Vitpcell 100-V o pojemnosci 500 litréw firmy
Viessmann. Na przewodzie zimnej wody uzytkowej zasilajgcej zasobnik, nalezy zamontowac¢ zawor
bezpieczenstwa 3/4” np. firmy HANS SASSERATH oraz naczynie przeponowe np. Refix DD25 . Przed tymi
urzadzeniami nalezy zamontowa¢ zawdr odcinajgcy oraz zwrotny. Na przewodzie cieptej wody zamontowaé
zawOr odcinajgcy. W celu ciggtej dostawy c.w.u. w punkcie odbioru zaprojektowano instalacje cyrkulacyjna.
Na przewodzie cyrkulacyjnym zostanie zamontowana pompa cyrkulacyjna firmy Wilo.

2.7.1 Dobdr jednostki kottowe;.

Kociot
Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta dobrano kociot gazowy Vitodens 200-W firmy Viessmann o mocy
znamionowej 80 kW. Jest to kociot kondensacyjny, przeznaczony do pracy w uktadach obiegu wody o
temperaturze wody dopuszczalnej 90°C.
Charakterystyka kotta:
- moc cieplna 80 kW,

sprawnos¢ cieplna 109%,

max. cisnienie w obiegu c.o. 1,5 bar,

pojemnos¢ wodna catkowita 13 |,

zasilanie elektryczne do sterownika i dmuchawy 230V/50Hz.
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Uktad sterowania kottem
Dla danego kotta oraz uktadu hydraulicznego kottowni dobrano nastepujgce moduty sterujgce:
- Vitotronic 200
Zestaw uzupetniajacy AM1 do pompu zasilajgcej podgrzewacz cwu
Zestaw uzupetniajgcy mieszacza
Czujnik temperatury podgrzewacza cwu zanurzeniowy
Czujnik temperatury sprzegta hydraulicznego
- Czujnik temperatury montowany na scianie potocnej
Temperatura zasilania strefy grzewczej regulowana jest w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, co
znacznie poprawia ekonomicznos$¢ uktadu. Istnieje mozliwos¢ nastawienia tzw. krzywej grzania regulujgcej
temperature zasilania strefy. Krzywa ta moze by¢ adaptowana automatycznie pod warunkiem zastosowania
czujnika pomieszczeniowego. Regulator realizuje automatyczne, dobowe ograniczenie ogrzewania oraz
automatyczny przetgcznik lato/zima odcigzajgcy uzytkownika od manualnych przetgczen. Regulator
umozliwia sterowania dwoma obiegami grzewczymi z mieszaczem. Dodatkowo zaleca sie zamontowaé
czujnik temperatury spalin.

2.7.2 Wentylacja kottowni.

Przyjeto nawiew do pomieszczenia za pomocg kratki nawiewnej umieszczonej w drzwiach do pomieszczenia
o0 wymiarach 300x200 mm. Wywiew z pomieszczenia za pomocg kanatu wywiewnego o $rednicy minimum
160 mm wyprowadzonego ponad dach i zakonczony wywietrzaniem dachowym. Kanat nawiewny wykona¢ z
gotowych elementéw z blachy stalowej ocynkowanej. Wloty i wyloty kanatéw nawiewnego i wywiewnego
zabezpieczy¢ kratkami. Otwory nawiewne i wywiewne nie moga posiada¢ urzadzeh regulujgcych
(ograniczajgcych) przeptyw.

2.7.3 Wytyczne branzowe.
budowlano-konstrukcyjne
wykonac¢ posadzke w kottowni, ze spadkiem do wpustu podtogowego,
sciany pokry¢ materiatem niepalnym,
wodno-kanalizacyjne
w kottowni powinna znajdowac¢ sie kratka sciekowa zeliwna,
woda wodociggowa do zaworu czerpalnego z koncéwkg na waz,
Z wpustu podtogowego powinien byé odptyw do kanalizaciji.
elektryczne
- wykona¢ tatwo dostepny z zewngtrz pomieszczenia kottowni awaryjny wytgcznik pradu dla
natychmiastowego wytgczenia pradu, ktéry powinien byé oznakowany w sposéb trwaty i tatwo
czytelny,
wykona¢ gazoszczelng instalacje o$wietleniowg z wigcznikiem wyprowadzonym na zewnatrz
kottowni.

2.7.4 Pomieszczenie kottowni.

W budynku zostanie zainstalowany kociot z zamknietg komorg spalania, jest to urzadzanie typu C, ktére nie
wymaga obliczania obcigzenia cieplnego pomieszczenia.

Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 3,2 m. Kubatura pomieszczenia, w ktdrym zamontowany zostanie kociot
gazowy wynosi 38,5 m®. Pomieszczenie spetnia wymagany warunek. Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia
jest réwniez zachowana.

2.7.5 Odprowadzenie spalin
Spaliny z kotta odprowadzane bedg projektowanym przewodem powietrzno-spalinowym @100/150
wyprowadzonym przed dach pomieszczenia kottowni na wysokosé 0,6m.

2.7.6  Dobor naczynia wzbiorczego wg.PN-B-02414:1999

Catkowita pojemnos¢ wodna ztadu: wynosi ~756 dm?®
Wysokos¢ statyczna maksymalnie — p=8,0 m
Cisnienie maksymalne - pmax=0,3MPa

Cisdnienie otwarcia zaworu bezpieczehstwa 0,25 MPa

Vy = V*r,*Dn [dm3]
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+01
V=V, o Prne 7 2 [dm’]
max
Na podstawie obliczehA wykonanych programem firmy Reflex dobrano naczynie typu Reflex N140, ppax= 0,3
MPa, z poditgczeniem wody R 1" GZ i srednicg zbiornika 512 mm. Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej 1

bar. Na przewodzie zasilajgcym zalecany jest montaz ztgcza samoodcinajacego SU 1” firmy REFLEX

2.7.7 Rurawzbiorcza.
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej "d" powinna wynosi¢ co najmniej:

d=0,7*\V, P d=4,75[mm]
Poniewaz norma PN-B-02414:1999 okresla minimalng srednice rury wzbiorczej wynoszacg minimum 20 mm,
przyjeto srednice rury wzbiorczej rowng srednicy przytagcza do naczynia przeponowego 1”.
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA KOTLA

Dla kotta 80 kW dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 3/4”.
Cisnienie otwarcia 2,5 bara.

Zasobnik (wg PN-76/B-02440)
Dob6r zaworu bezpieczenstwa dla urzadzen cieptej wody zasilanych czynnikiem grzejnym o temperaturze do
165°C, nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 wzor:

4*G
d=
\/3,14*1,59*61C *J@1* p, - p,)*g

G — obliczeniowy strumien wody [kg/h] = 0.16*V

a. — wspotczynnik wyptywu 0.2,

p. — maksymalne nadcisnienie przed zaworem bezpieczehstwa (réwne cisnieniu dopuszczalnemu
zwiekszone o0 10 %,

p. — nadcisnienie za zaworem bezpieczenstwa w przestrzeni, do ktérej ptyn wyptywa z zaworu
bezpieczenstwa (w przypadku wyptywu do atmosfery p,=0),

g - ciezar cieczy przed zaworem bezpieczenstwa [kg/m3],

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115 3/4”

Cisnienie otwarcia 8,0 bara.

2.7.8  Proby cisnieniowe i odbidr instalacji.

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje w kottowni poddac prébie wodnej szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od cisnienia roboczego ~0,4 MPa — tylko instalacja cisnieniowa. Cisnienie prébne nalezy utrzymac
przez co najmniej 0,5 godziny. Probe cisnieniowg nalezy wykona¢ “na zimno” i “na gorgco” podczas
uruchomienia kotta. Instalacje z otwartym naczyniem wzbiorczym nalezy podda¢ probie ,na zimno” i ,ha
goraco”.
UWAGA! Naczynie cisnieniowe i zawér bezpieczenstwa nalezy zdemontowaé na czas wykonania préb
szczelno$ci.
Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy instalacje kottowni podda¢ dwukrothemu ptukaniu. Po kazdym
ptukaniu wyczyscié filtry siatkowe.
Przed wykonaniem proby cisnieniowej instalacji kottowej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji przez
wykonawce w obecnos$ci Inwestora (sprawdzenie przeprowadzi¢ protokolarnie).
Sprawdzenie instalacji polega na kontroli:

zgodnosci jej wykonania z projektem,

jakosci wykonania instalaciji,

szczelnosci instalacii.
Przewody stalowe po prébie cisnieniowej nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie
minig — a nastepnie pomalowac farbg olejng. Przed pomalowaniem przewody nalezy oczysci¢ do 11I° czystosci
wg PN -70/H-97051.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach instalacji oraz
zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne i
zbiorniki odpowietrzajgce z recznym odpowietrzeniem.
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Odwodnienie instalacji na kazdym pionie oraz centralnie w kottowni, wszystkie zakonczone zaworem ze
ztgczkg do weza.

Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnieh. Na gtéwnych ciggach instalacji wykonac¢
punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe.

2.7.9 lzolacje instalacji
Izolacja termiczna - cato$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowac¢

termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspdétczynniku przewodnosci cieplnej 1= 0,035 W/mK.
Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Srednica Grubos$é izolacji dla materiatu o

wewnetrzna 0,035 W/mK
rurociagu [mm]
do 22mm 20
od22mm do 30
35mm
od 35mm  Taka grubosé izolacji jaka jest
do 100mm srednica wewn. rurociggu

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym np. PUR lub
FRZ firmy THERMAFLEX. Rurociagi rozprowadzone podposadzkowo lub w bruzdach sciennych izolowac
otuling prefabrykowang np. typu Thermacompact S o gr. 6mm.
Izolacja antykorozyjna - dla rurociggbéw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych
transportujgcych wode o temp. do 150° C.
Rurociggi stalowe przed malowaniem nalezy oczyscic¢ do |l stopnia czystosci i pomalowac:

2 x farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowg

1 x emalig ftalowg ogd6lnego stosowania
taczna grubosé powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronow.
Rurociggi oznakowac¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez malowanie paskow
identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okres$lajgcych przeptyw.
Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggéw nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na zachowanie w
maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu prob szczelnosci nalezy instalacje
poddaé trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm®. Po kazdym
ptukaniu wyczyscic filtry.
Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zaworow regulacyjnych oraz za pomocg zaworéw
grzejnikowych termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej
dostawcy armatury np. firmy Oventrop.

2.7.10 Proby irozruch instalacji.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materialtdbw przeznaczonych dla urzgdzen
dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatow po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukciji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé¢ wykonanie lub spowodowanie wykonania
wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapisdw dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatow, oraz
do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich
przepisOw, praw i warunkow technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentéw dotyczgcych materiatdw poddanych przez Wykonawce
kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

Wykonawca przeprowadza préby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwosé, co do
jakosci i rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe proby, badania, ktére moga ustali¢
przydatnos¢ i whasciwosci tego materiatu.
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2.8 Instalacja gazowa
2.8.1  Warunki ogélne

Projektowany obiekt zasilany bedzie w gaz z sieci gazowej przesytajgcej gaz ziemny GZ-41,5 Sredniego
ci$nienia. Przylacze gazowe jest doprowadzone do sciany zewnetrznej budynku szkoty. Na $cianie
zewnetrznej kottowni nalezy zamontowac¢ szafke gazowg o wym. 600x600x250 i wyposazy¢ jg w zawor
odcinajagcy oraz zawor elektromagnetyczny MAG. Lokalizacje szafki na $cianie zewnetrznej pokazano w
czesci graficznej. Gaz doprowadzony jest do kotta gazowego kondensacyjnego o mocy 80kW. Odcinek
instalacji biegngcej w gruncie wykona¢ z rur PE SDR11. Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy
wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu ogolnego stosowania wg PN-80/H-74219, walcowanych na
gorgco, lub ze szwem przewodowych wg PN-79/H-74244 taczonych poprzez spawanie gazowe. Rury muszg
posiada¢ odpowiednie certyfikaty i opinie dopuszczajgce je do stosowania przy wykonywaniu instalaciji
gazowych. Pofgczenia rur wykona¢ metodg spawania gazowego. Na zasilaniu urzadzen zamontowaé kurki
gazowe kulowe odcinajgce do gazu. W miejscach zmiany kierunku tras przewodéw stosowaé kolana tzw.
“hamburskie”. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykona¢ poprzez ksztattki przejsciowe z koncéwkami
gwintowanymi. Do uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowaé¢ tasmy teflonowe typu GAS 0,1 mm oraz
odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowac szczeliwa konopnego.

Do mocowania rur stosowa¢ uchwyty wykonane z materiatdw niepalnych z przektadkami tumigcymi drgania.
Uchwyty mocujgce powinny by¢é mocowane przy pomocy stalowych kotkdw rozporowych o konstrukcji
uwzgledniajgcej materiat, z ktérego zostata wykonana przegroda budowlana. Uchwyty mocujgce rozmiescic¢
w odlegtosciach wynoszacych: 1.5 m — dla $rednic 15 , 20 mm, 2.0 m — dla $rednic 25 , 32 mm, 2,5 m dla
srednic 40 + 50 mm oraz 3,0 m dla srednic >50 mm.

Przed kottem zamontowaé, posiadajgce znak bezpieczenstwa, zawory gazowe.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtosci 5 cm od tynkoéw. Przy zblizeniach do innych
instalacji zachowa¢ normatywne odlegtosci wzajemne wynoszgce:

- 10 cm od poziomych przewodéw wod. — kan., c.o. i elektrycznych; 60 cm od urzgdzen iskrzgcych,
przewody gazowe krzyzujgce sie z innymi przewodami muszg by¢ od nich oddalone co najmniej 2 cm;
przewody z rur miedzianych nie mogg by¢ prowadzone w bruzdach, lecz bez wzgledu na rodzaj i
funkcje pomieszczenia tylko na powierzchni $cian,

- przy przejsciach przewodow przez Sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ je w tulejach ochronnych
uszczelnionych trwale plastycznym kitem, w obszarze ktérych nie wolno tgczy€ rur,

- nie nalezy prowadzi¢ przewodow przez kanaly: wentylacyjne, dymowe i spalinowe.

Przewody instalacji gazowej mozna prowadzi¢ w nieostonietych lub ostonietych wentylowanych bruzdach.
Przewody gazowe wykonane ze stali mozna prowadzi¢ w ostonietych bruzdach $ciennych.

Ukfad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej opracowania.

Wszystkie przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych niepalnych,
uszczelnionych kitem trwale plastycznym.

2.8.2  Proby cisnieniowe i odbidr instalacji

Przed podtgczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji
przez wykonawce w obecnosci Inwestora (sprawdzenie przeprowadzi¢ protokolarnie).
Sprawdzenie instalacji polega na kontroli:

zgodnosci jej wykonania z projektem,

jakosci wykonania instalacji,

szczelnosci instalacii.
Przed prébg szczelnosci nalezy instalacje gazowag przedmuchaé¢ sprezonym powietrzem lub gazem
neutralnym.
Probe szczelnosci wykonac¢ na cisnienie 50 kPa, przy odigczonych odbiornikach gazu oraz po ustabilizowaniu
sie temperatury. W przypadku prowadzenia przewoddw instalacji gazowej przez pomieszczenia pobytowe, to
probe nalezy wykona¢ pod cisnieniem 100 kPa. W trakcie trwajgcej 30 minut proby manometr nie powinien
wykaza¢ zadnego spadku cisnienia. Jezeli cisnienie spadnie, nalezy usung¢ przyczyne i probe wykonac
ponownie. Z kazdej proby sporzadzi¢ protokét. Trzykrotna negatywna proba cisnienia kwalifikuje instalacje do
ponownego wykonania.
Przewody stalowe po probie cisnieniowej nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie
minig — a nastepnie pomalowac farbg olejng koloru zéttego. Przed pomalowaniem przewody nalezy oczyscié¢
do 11° czystosci wg PN -70/H-97051.
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2.8.3 System detekcji

Stacjonarne, dwuprogramowe detektory gazéw toksycznych serii DEX przeznaczone sg do wykrywania i
sygnalizacji obecnosci gazdw o stezeniach szkodliwych lub niebezpiecznych dla ludzi. W tym przypadku
zastosowano Aktywny System Bezpieczehstwa Instalacji Gazowej typu GX wersji GX-2 np. firmy GAZEX
sktadajgcy sie z:

MAG 3 — gtowicy samozamykajgcej z kurkiem kulowym np. produkcji GAZOMET,

DEX 1.2 — detektor gazu metanu w obudowie przeciwwybuchowej,

MD 2.Z — modut alarmowy sterujacy praca systemu,

SL-3.1 — sygnalizator akustyczno — optyczny, wilgocioodporny.
System GX jest przeznaczony do podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzen gazowych w instalaciji
zasilanej gazem ziemnym. Reaguje automatycznie i natychmiast w przypadkach wycieku gazu z instalacji.
Pozwala to w sytuacji awaryjnego zagrozenia na natychmiastowe, pewne i skuteczne odciecie doptywu gazu
do instalacji. Jednoczes$nie umozliwia przestanie sygnatu o zaistniatej awarii i natychmiastowe powiadomienie
uzytkownika poprzez np. sygnalizacje optyczno — akustyczng. Zawér MAG zamykany jest impulsem
elektrycznym (mozna réwniez recznie) a otwierany jest tylko recznie. Otwieranie zaworu recznie powoduje
swiadomg interwencje osoby nadzorujgcej kottownie. Zawor MAG nie wymaga zasilania w stanie normalnej
pracy “czuwania”. Instalacja elektryczna fgczaca zawor z modutem sterujgcym jest wolna od napiecia.
Powoduje to odpornos¢ systemu GX na zanik napiecia zasilania. Obecnos¢ zasilania sieciowego nie wptywa
na stan gtowicy po jej zamknieciu. Niemozliwe jest przypadkowe otwarcie na skutek obnizenia stezenia gazu
lub przepie¢ w instalacji elektrycznej. Detektor gazu typu DEX o konstrukcji przeciwwybuchowej zapewnia
bezpieczng detekcje wszystkich rodzajow gazow wybuchowych. Modut alarmowy MD zasila i steruje praca
detektora gazu oraz generuje impulsy zamykajgce zawér MAG. Zapamietuje stany alarmowe wszystkich
detektorow do czasu recznego skasowania przyciskiem. Posiada komplety wyj$¢ stykowych, umozliwiajgce
potagczenie systemu GX z automatykag oraz wyjs¢ sterujgcych sygnalizatorami optycznymi i akustycznymi.

Dla zapewnienia prawidtowej i diugotrwatej funkcjonalnosci urzadzenia zaleca sie wykonanie kontrolnego
cyklu zamkniecia i otwarcia kurka w okresach 6-cio miesiecznych lub czesciej w zaleznosci od czystosci
czynnika gazowego, jego sklonnosci do wydzielania osaddw, itp.

Parametry techniczne Systemu GX:

- czujnik gazu — potprzewodnikowy na bazie SnO,,
- zakres pomiarowy dla stezen progowych — 0,05 + 2,5 %,
- typowe ustawienia progéw: alarm 1 — 5+ 10% DGW, alarm 2 — 20 + 40% DGW,
- gazy zaktécajgce — chlor, tlenek azotu, znaczny niedobdr tlenu,
- napiecie zasilania — detektor 12V DC, modut alarmowy 230V,
- stopieh ochrony 1P54,
- temperatura pracy —10°C + +40°C,
- sygnalizacja optyczna alarmowa LED,
sygnalizacja akustyczna — wyciszona.
Detektor gazu ustawiony jest wg wartosci stezen typowych podanych wyzej. Detektory gazu DEX nalezy
zlokalizowa¢ w kottowni pod stropem w odlegtosci max. 0,5 m od urzadzenia.

3 Wytyczne branzowe

3.1 Budowlano-konstrukcyjne

- wykona¢ konstrukcje wsporcze do montazu urzgdzen

- wykona¢ otwory w dachu i scianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed
wptywem czynnikow atmosferycznych

- w drzwiach do pomieszczen w ktérych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewnej nalezy
zamontowac kratki kontaktowe lub wyciecia od dotu,

- przejécia pod fundamentami wykona¢ w tulejach ostonowych

- wykonac¢ przejscia przez dach do prowadzenia kanatéw wentylacyjnych oraz odpowietrzenia kanalizacji,

- piony kanalizacyjne zabudowac lub wykona¢ w bruzdach $ciennych.

3.2 Elektryczne

- wykonac¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
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4 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il.

Realizacje rob6t prowadzi¢:

- zgodnie z niniejszym projektem

- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

- zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz. Il " -
Instalacje sanitarne i przemystowe”

-z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.

- zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatdw i urzadzen

- zgodnie z “Rozporzadzeniem M.l. z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie”(Dz. U. nr 75/02) z p6zniejszymi zmianami.

Opracowat:

podpis projektanta

5 Oswiadczenie projektanta

Na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity z 2010 r.
Dz. u. Nr 243, poz. 1623 z pézniejszymi zmianami) zgodnie z art. 20 ust. 4 oswiadczam, ze projekt
budowlany instalacji sanitarnych w Sali sportowej zlokalizowanego w Noskowie przy ul. Szkolnej, dz. nr 166
sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis projektanta
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STACJA UZDATNIANIA

LEGENDA:

1.Kociof gazowy Vitodens 200-W moc—80,0kW
2.Zawdr bezpieczenstwa 1915 3/4”

3.Naczynie wzbiorcze Reflex N140

4.7tqcze samoodcinajgce Reflex SU R1”
5.Pompa Stratos 25/1-6 WILO

6.Pompa Stratos 32/1-10 WILO

7.Pompa Stratos 25/1-8 WILO

8.Pompa cyrkulacyjna StarZ 25/6 WILO
9.Sprzegto hydrauliczne DN50

10.Rozdzielacz na 2 obiegi DN8O

11.Zawér kulowy, gwintowy 1/2" ze ziqczkq do weza
12.Zawér tréjdrogowy z sifownikiem DN32
13.Zawdr zwrotny gwintowany EA 1 1/4”

14.Zawdr bezpieczefistwa 2115 3/4"
15.Naczynie przeponowe Refix DD25
16.Zawdr kulowy gwintowany 3 /4"

17.Zawbdr kulowy gwintowany 1

18.Zawdr kulowy gwintowany 1 1/4”
19.Zawdr kulowy gwintowany 1 1/2”
20.Zawdr kulowy gwintowany 2"

21.Filtr siatkowy gwintowany 3/4”

22.Filtr siatkowy gwintowany 1 1/4"
23.Filtr siatkowy gwintowany 1 1/2"
24.Zawor zwrotny gwintowany 3/4”
25.Zawdr zwrotny gwintowany 1 1/4”
26.Zawdr zwrotny gwintowany 1 1/2”
27.Zawor zwrotny gwintowany 2”
28.Zasobnik CWU Vitocell 100-V poj. 500dm3
29.0dpowietrznik pofautomatyczny
30.Automatyczny kompaktowy zmiekczacz wody
Aquaset 500 Viessmannwraz z armaturg:

filtr wstepny 17, zawér sterujqcy, zawdr obejscia 1%,
manometry, zawdr poboru probek, zawdr zwrotny
TM. Termomanometr z kréccem1/2”,
Srednica tarczy ¢ 80, zakres 0—6 bar

M. Manometr z kroécem 1/2", $rednica
tarczy ¢ 80, zakres 0—6 bar

UWAGA:
Na odptywie kondensatu do kanalizacji
zamontowaé neutralizator
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