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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-1

ROBOTY W ZAKRESIE MQNTA2U OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewod6éw, montaz osprzetu i opraw) w obiekcie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana tacznie z dokumentacjg
projektowg — Projekt Wykonawczy - jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

— ukiadaniem kabli i przewodéw elektrycznych

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz
z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatdéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno $ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno sci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynna).

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjalu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miegjsce.
Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw  — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta
w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopie i ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegOlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podto za — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i
przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podiozu,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
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1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rob6t monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6éw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegdlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych
w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:
— spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotycz gce wiasciwo $ci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7,  pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisbw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
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— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub
z izolacjg i powtokg ochronng do ukladania na state. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750,
600/1000 V wg dokumentacji. Kable i przewody powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-007
.Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach — Dobér kabli i innych przewodow ze
wzgledu na ich reakcje na ogien”. Kable i przewody posiadaé bedg Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych, ang. Declaration of Performance (DoP), wynikajgcych z postanowien CPR.

wymagania wg N SEP-E-007 2017 3 i
) y y typ przewodéw wg wymogow
kategoria klasa reakcji na ogien
zagrozenia breb
ludzi po zadorére: em w obrebie drog po za obrebem drog w obrebie drog
ewakuacsjnych ewakuacyjnych ewakuacyjnych ewakuacyjnych

ZL1iZLll
ZL I
ZLIV
LV
PM

2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne).

Koryta i korytka instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych. Wszystkie rodzaje
koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
ukiadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z blach stalowych, kanaly o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.

Rury instalacyjne wraz z osprz  etem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
Z tworzyw sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
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powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

2.2.3. Systemy mocuj gce przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe
lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych ~ — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd itgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw 0 przekroju zyty do 6 mm2.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materiatdbw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprz et — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogdblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
v' tagczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm
za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
v' taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocag wkretéw lub przyklejane.
v' Zaciski do fgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2.
v' Obudowy facznikbw powinny byé wykonane z materialdbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
v' Podstawowe dane techniczne:
—  napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
—  prad znamionowy: do 10 A,
—  stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
—  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

v" Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretéw lub

spazurkow”.
v' Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu

za pomocg wkretow lub przyklejane.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
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— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,

zawierajgcego co najmniej:

— dobo6r opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkiadu natezenia oswietlenia

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do rob6t monta Zowych
Wyroby do rob6t montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— speiniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélnosci kable i przewody
nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych rob6t. Roboty winny byé
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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5.1.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogo6lnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropoéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow

instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) |18 |21 [22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 |190 | 250 |250 |350 |450

— {gczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej (szczegotowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku

tatwosci wciaggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspéidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.Montaz opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz gdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowo$é polgczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.
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Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac
takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zotej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia
wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3.Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty
jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyr6wnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢ tgczac
przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2.Ponadto nale zy wykona € sprawdzenia odbiorcze sktadaj gce sie z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potagczen z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,
— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdblnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢
protokoty z przeprowadzonych badan.

6.3.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagahn podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan
zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét m  ontazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewod6w: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
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— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2. W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla ro  bot monta zowych instalacji elektryczne;j
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali € inne szczegbtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urz  gdzen zasilaj acych

8.1.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
8.1.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.1.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w
protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Olkusz; czerwiec 2023r
str. 11



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-2

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczeg6towej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczego6towe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych z:
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podfoza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegoélnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien
— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe, definicje
Czes¢ dostepna — przewodzgca czesé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukltadu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.
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Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiaj acy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opo6r indukcyjny (reaktancje kompensujacg skladowag pojemnosciowa
jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespo6t srodkdw i urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

—ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

—robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50
V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowacé jako:

—naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

—sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— steruj gcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — goérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub Zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw,
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej
i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:

1. grubos$c¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne -— wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich
lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwdéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podio za — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwoddéw Ilub
elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— monta uchwytow i zaciskow drutu, g¢amy, bednarki a tate elementéw, ktére majby¢

chronione np. ggci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyamasztow itp.
Ochrona wewn etrzna — zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
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skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw
ochrony.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,
— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz element6w instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowe] specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych
w dokumentaciji projektowe;j.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,
— wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
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sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzadzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Warunki przyj ecia na budow e materiatdw do rob6t monta zowych instalacji odgromowe;j
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, — producent
dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatdbw do monta  zu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byé suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materialéw do
montazu.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.1. Monta z instalacji piorunochronnej i uziemie Q

Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w poditozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
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podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztgczek wraz
z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

— o0znakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustoéw, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z obowigzujgcg normag

5.3. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac¢
instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.
Wykona¢ potgczenia wyrOwnawcze gtdwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdbwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku. Do gtéwnej szyny
uziemiajgcej poditgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdw wystepujacych w danej instalacji
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pragdzie przemiennym np. metodg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania
z sieci), oraz zrodlo pragdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w obowigzujgcej normie.

6.1. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speilniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét monta zowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

— dla zwodow i uzioméw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,
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7.2. W specyfikacji technicznej szczegotowej dlar  obdt monta zowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali € inne szczegbtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegélnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robaét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.2. Warunki odbioru instalacji

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podfoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomoéw
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomoéw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu rob6t instalacji piorunochronnej i uziomoéw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatlania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢c zakres prac korygujgcych, usungc¢ niezgodnosci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalaciji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalers umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych rob6t, wykonaé je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Wyniki

Olkusz; czerwiec 2023r
str. 17



badan trzeba zamiesci¢é w protokole odbioru kohcowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposoéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST
robo6t w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

v PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) - Cze$¢ 1: Wymagania
stawiane elementom potgczeniowym PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia
piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce przewodow i uzioméw.

v PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczgce elementéw mocujgcych przewody. PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia
piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 5: Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek
kontrolnych i ich uszczelnieh.

v" PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

v PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

v" PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
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10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia [ ukltady  elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003
r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB
Promocja — 2005 r. - Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( z
pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-3

LINIE KABLOWE, O SWIETELNIE TERENU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
elektrycznych: linii kablowych nN i SN oraz o$wietlenia w terenie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania linii kablowych
os$wietlenia terenu dla inwestyciji jak w tytule.

Zakres rob6t dla powyzszych robot obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
2 Prace geodezyjne dla ustalenia tras linii kablowych os$wietlenia i miejsc
posadowienia stupéw oswietleniowych,
3 Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
4  Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:
1. Prace monta zowe:

* wykonanie kablowej linii nN

¢ wykonanie kablowej linii SN — przekfadka sieci SN

e montaz ztgcz kablowych ZK

< wykonanie kablowej linii oswietlenia,

« wykonanie przepustow kablowych metodg przekopu otwartego,

« ukfadanie instalacji uziemiajgcej,

e montaz fundamentéw betonowych i stupéw oswietleniowych,

* montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

* weciggniecie przewodow elektrycznych w stupy.

* montaz izolowanych tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,

2. Wykonanie bada n i pomiarow sprawdzaj acych.

(3) Roboty ko ncowe:
1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzgdkowe po wykonaniu Robot,
3. Kontrola jakosci wykonanych Robot.

1.4 Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzace z ziemia.
Ztgcze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci elektrycznej
0 napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem
wewnetrznej linii zasilajacej.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozylowych potgczonych réwnolegle. kgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej
trasie i fgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Oprawa o Swietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédlo sSwiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprz et linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgalezienia lub zakonczenia
kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Stup o s$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linia kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Stopie n ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegéltowe informacje
dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materialtdw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inwestorowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
i urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatlozeniami dokumentacji projektowej.

Materiatami i urzgdzeniami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST

Sa

e gniazda bezpiecznikowe i wktadki bezpiecznikowe topikowe,
e drobne materiaty ( zaciski, sruby, smar, abizol itp.),

» listwa montazowa i zaciskowa,

» izolowane tabliczki bezpiecznikowe

e opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

« kable elektroenergetyczne

» przewody DY 2,5 mm? na napiecie 750V,
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» bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4 mm,

» stupy oswietleniowe zgodne z dokumentacja,
» oprawy zgodnie z dokumentacja,

* rury ostonowe gietkie N450, sztywne N750

» zlgcza kablowe - ZK

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie
Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym
Zleceniem.
Sprzet bedacy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robat.

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie
sprzet:

»  koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,

*  zuraw samochodowy,

e podnosnik PMH samochodowy hydrauliczny,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m?3/h,

» wibromiot elektryczny 3,0kW,

» ubijak spalinowy 50kg,

» drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw
i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skltadowania aparatury i urzgdzen
nalezy przestrzega¢é zalecen wytworcy, a w szczeg6lnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy zatadunki
i roztadunku materiatdw i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw
i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materialdw i urzagdzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
Srodki transportu:

» ciggnik kotowy (1),

e samochdéd samowytadowczy do 5Mg,

e samochdéd dostawczy do 0,9Mg (1),

* podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

e przyczepa dtuzycowa,

e $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ rob6t i whlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

5.2 Warunki og6lne wykonania przygotowawczych Robot ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw stuzby
geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupéw oswietleniowych i zlgcz ZK.
Jezeli w miejscach wykopow lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowa¢ na czas robd6t ziemnych. Nalezy
zachowac¢ szczego6lng ostroznosé przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu
zmechanizowanego szczeg6lnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w
ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;.

Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle okresli¢ strefy odkladcze dla odkrywki wykopéw oraz dla
sktadowania materiatdw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwlaszcza dla stupéw, grubego osprzetu,
rur i bebnéw kablowych.

5.3 Warunki ogdlne wykonania Robdt instalacyjnych.

5.3.1 Uktadanie linii kablowych niskiego napi  ecia w ziemi.

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostrozno$ci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy.
Linie kablowa niskiego napiecia nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposoéb falisty bez naprezania,
na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci 10cm piasku,
nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryé folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy zasypaé
zageszczanym gruntem rodzimym.
Linie kablowg $redniego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposab falisty bez naprezania,
na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm piasku,
nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryé folig z tworzywa sztucznego
koloru czerwonego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie réw kablowy zasypac
zageszczanym gruntem rodzimym.
Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie,
pod nadzorem i w uzgodnieniu z wlascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z gazem
oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu
odkrytego. Na poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe,
jednak nie mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na cafej dlugosci w trwate,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one byé rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacije:

e Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

*  Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,
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* Napiecie znamionowe kabla,

* Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikdéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.3.2 Ukladanie instalacji uziemiaj acej.
Uziom nalezy wykonaé bednarkg stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8m.

5.4 Warunki ogélne wykonania Rob6t monta  zowych.

5.4.1 Montaz stupéw o swietleniowych.

1) Montaz stupéw .
Stlupy nalezy ustawiaé recznie na wczesniej zamontowanym fundamencie betonowym. Stupy
wyposazy¢ we wneki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe TB-1, zamykane na $rube typu imbus.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Zasypanie fundamentu slupa powinno sie odbyé warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm
z zageszczeniem za pomocg ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy do wysokosci 30 cm nad poziomem
terenu zabezpieczy¢ przed wilgocig abizolem lub lepikiem asfaltowym.

2) Montaz opraw .

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych
do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd DY 2,5 mm?
750V, gdzie zyte przewodu ochronnego potgczy¢ z jednej strony z obudowg oprawy, z drugiej zas z
przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecznikowe;j.

Oprawy powinny byé mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia na wysiegniku
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.5 Ochrona przeciwpora zeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegoblnych elementéw instalacji. Dodatkowym s$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wylgczenia napiecia poprzez wytgczniki nadprgdowe
dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych, nalezy zastosowaé potgczenia wyréwnawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien byé
poprowadzony od punktu do punktu z koncowym podtagczeniem do szyny PEN Rozdzielni gtéwnej —
RG / ZK obiektow — pdzniejszy etap inwestycji wg opisu technicznego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatdw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dia materialow i systemw technicznych.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli Robot.
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu
poszczegoélnych podzespotow.

6.2.1 Badania jako $ci Rob6t w czasie budowy
Przed utozeniem kabli oswietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢ posadowienia stupdw.
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Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla, glebokosc¢
jego utozenia oraz grubosci poszczegélnych warstw i utozenie folii w wykopie. Szczeg6lng uwage
nalezy zwrdci¢ przed zasypaniem na jakosé wykonania muf kablowych, przepustéw i odlegtosci przy
zblizeniach.

6.2.2 Badania i pomiary linii kablowych niskiego i sredniego napi ecia.
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:
a) prawidiowosé¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
b) prawidtowosé montazu, zachowanie prawidtowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
c) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewoddéw,
d) sposéb wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
e) jakosc¢ potgczen koncdwek kablowych i przewodowych,
f) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
g) zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
h) rezystancje izolacji,
i) ciagtosc zyt linii kablowe;.

6.2.3 Badania i pomiary elementéw o $wietlenia drogowego.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a) poprawnos$¢ montazu elementéw stupow,
b) poprawno$é montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw o$wietleniowych,
C) pionowos¢ ustawienia stupow,
d) typy stupéw i opraw,
e) jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,
f) prawidtowos¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,
g) badanie funkcjonalnosci automatyki zalgczania oswietlenia,
h) sprawdzenie zalgczenia recznego oswietlenia,
i) konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kontrolnych,
i) pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewod6éw doprowadzajacych do oprawy,
k) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw,
[) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

llos¢ Robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stluzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ninigjszej
ST i umuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Rob6t muszg posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacji.

7.2 Szczegobtowe zasady obmiaru Rob6t.

Diugosci utozonych kabli, przewoddw oraz uziomoéw oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie
wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: ztgcza kablowe, stupy o$wietlenia, fundamenty betonowe
stupow, tgczniki, oprawy oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w
sztukach.

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce im prace.

7.3 Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

o0 uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi,
0 uktadanie kabli sredniego napiecia w ziemi,
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0 uktadanie instalacji uziemiajacej,
0 uktadanie przewodow,
0 uktadanie rur ochronnych.

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

0 montaz zigcza kablowego - ZK
0 montaz stupa oswietlenia z wyposazeniem,
0 montaz opraw oswietleniowych.

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkladajac Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robét.

8.2 Warunki szczegétowe.

Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robdt wymienionych w punkcie 1.3 ninigjsze;
ST podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej
przedstawione aspekty tych odbioréw.

8.2.1 Odbidér Robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.
Nalezy sprawdzic¢:

a) wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,

b) jakosc¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

c) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

d) jakos¢ potgczen poszczego6lnych odcinkéw uziomoéw w czesci podziemnej,

e) konserwacje czesci podziemnej fundamentéw stupow oswietlenia terenu,

f) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robét
ziemnych.

8.2.2 Odbiér ostateczny Robét - Przej ecie Rob6t.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robét, odbioru ostatecznego Robot,
podczas ktérego szczeg6lnie nalezy zwréci¢ uwage na:
a) realizacje zalecehn Inwestora dotyczgcych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,
b) protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz Rob6t z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,
c) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotéw z pomiaréw,
e) kompletnosé DTR i swiadectw producenta,
f) instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,
g) jakos¢ wykonanych Rob6t zwigzanych z posadowieniem stupow,
h) jakos¢ wykonanych Robét zwigzanych z posadowieniem ZK,
i) funkcjonalno$¢ sterowania oswietleniem,
i) jakos¢ uziomow,

k) prawidlowos¢ oznakowania tabliczkami  ostrzegawczymi i zamkniecie tabliczki
bezpiecznikowej stupow,

[) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych wykonanych
Robat.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia ogolne

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Zlecenia, obmiarem
robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
badan.

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg pfatnosci jest wykonanie zakres rob6t wymieniony

Olkusz; czerwiec 2023r
str. 26



w p. 1.3. niniejszej ST.

9.2 Cena wykonania Robot

Cena wykonania Rob6t mierzonych w kompletach obejmuje:

1)
2)
3)

4)
5)

7

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1

w

oo

10

11

12
13
14
15
16
17

18

prace geodezyjne,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

roboty zasadnicze:

a) montaz stupdéw o Sswietleniowych i fundamentéw,

b) monta z opraw o $wietleniowych na stupach,

c) wykonanie kablowej linii o $wietlenia,

d) monta z tabliczek bezpiecznikowych we wn  ekach stupowych,
e) uktadanie instalacji uziemiaj acej,

f) wci agniecie przewoddw elektrycznych w stupy

g) montaz ZK
h) wykonanie kablowej linii

i) wykonanie zabezpieczenia obwodu linii
konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentéw stupéw,
prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentéw stupéw,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.

BN-68/6353-03
BN-73/3725-16

PN-61/E-01002
BN-79/9068-01

PN-55/E-05021
PN-74/E-04500
PN-76/D-79353
PN-76/E-02032
N SEP-E-004

PN-76/E-90301

PN-77/E-05030/00 i 01

PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-83/E-06305
PN-84/E-02032
PN-86/0-79100

PN-88/E-08501

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci
przewodow i kabli

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Bebny kablowe.
Oswietlenie drég publicznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania
i badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Oswietlenie drég zaktadowych.

Opakowania  transportowe. Odpornos¢  na  narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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19

20

21

22

23

24
25

26

27

28
29
30
31

32

33
34
35
36
37
38

39

40

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami

lub cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania.

PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt” - Poznan
lub Krakow.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét.
PBE "Elbud" Krakow.

Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWiIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-4

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaiczne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres robdét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robot obejmuje:

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukcji,

- ulozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz rozdzielnicy PV,

- montaz ukltadu automatyki,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:
- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,
- wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,
- uszczelnienie przepustéw.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1| materialbw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne =z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym
opracowujgcym dokumentacije.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe] i wykazach materiatowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbiér materiatdbw na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢ wykonania robét, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robaét.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Skladowanie materialdbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢
wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci materialtdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowedo.

2.4. Rodzaj materiatéw

2.4.1. Panele fotowoltaiczne
Wymagania dla ogniw:
- dodatnia tolerancja mocy 0~+3%,
- 25 lat gwarancji nominalnej mocy wyj$ciowej na poziomie 80,6%,
- 12 lat gwarancji na produkt,
- wysoka wytrzymatos¢.
2.4.2. Inwerter
Wymagania dla inwertera:
- wysoka sprawnos¢ do 99%,
- mozliwosc¢ sterowania zewnetrznymi urzgdzeniami,
- mozliwos¢ przewymiarowania nawet do 100%,
-z modutem wifi,
- min. 5 lat gwarancji.
2.4.3. System montazowy
Wymagania dla konstrukcji nosnej:
- aluminium anodowane,
- elementy tgczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762,
- wytrzymato$¢ profilu solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN -
potwierdzone odpowiednim wynikiem badan,
- wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profilu solarnego - minimum 14 kN -
potwierdzone odpowiednim wynikiem badan,
- profile solarne wykonane z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta,
- wysoka jakosé wykonania,
- do kazdego rodzaju pokrycia dachowego,
- min. 10 lat gwaranciji.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.
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4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegodlng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i
stosowaé sie do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkOw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogéw instalacji PV. Trasy kablowe
na dachu prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do tgczenia modutéw
nalezy stosowaé¢ kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Do przewoddw stosowaé systemowe akcesoria tgczeniowe - diawiki, ztgcza, wtyki,
itp.

Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac¢ przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg. Rozdzielnice
wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej
i instrukcjg montazu producenta.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ scisle wedtug instrukcji producenta
oraz zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa calej instalacji PV.
Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potgczonych
mechanicznie, w ten sposéb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi
i dzialaniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiadaé¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie
aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wylgczenie w ukfadzie sieciowym.

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zostaé¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych: gtéwnego (gtéwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolinego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej. W
przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Konstrukcje stoldw nalezy uziemi¢ osiggajgc rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.
Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny
przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm?2. Maksymalna odlegtosé
przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.
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5.3. Konstrukcja no $na.

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu
montazowego. Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty
PV tworzyty jednorodng ptaszczyzne.

Zweryfikowa¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugosé, wymiary belek
docigzajgcych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu. Do montazu konstrukcji wsporczej
przystgpi¢ po zakonczeniu prac remontowych konstrukcji dachu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbior rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

- prawidlowos¢é mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzgdzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Préby monta zowe po zako Aczeniu rob6t

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych wymogami
obowigzujgcych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
OSD, do ktdrego sieci zostanie podtgczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolaciji,

- ciggtosci potgczen obwoddw,

- impedanciji petli zwarcia.
Préby nalezy wykonywa¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy dokonac testow:

= charakterystyki U-I kazdego z fancuchéw modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?. Dane z pomiarOw muszg zawieraé
adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar;

= pomiar mocy poszczeg6inych tancuchéw PV modutéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?;

= pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow i wspéiczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacjg o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natezenie promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

= badanie termowizyjne pracujgcych modutdbw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2,

Po zakonczeniu pomiaréw i préb nalezy powtérnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i
osprzet spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi sie to gléwnie do $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.3. Pewno $¢ zasilania

Maksymalne dopuszczalne spadki napie¢ dla linii zasilajgcej od transformatora do ostatniego
odbiornika nie moga przekracza¢: - dla odbiornikéw sitowych 5%.

Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymacé prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Selektywnos¢ dzialania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje sie przez stopniowanie prgdéw
znamionowych.

Zabezpieczenia nadprgdowe oraz réznicowoprgdowe muszg spetnia¢  warunki
automatycznego odtgczenia uszkodzonego urzgdzenia od zrodta zasilania w okreslonym przepisami
czasie.
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7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji.
Obmiar rob6t obejmuje catosc¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie
z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl.
(komplet) zamontowanych urzgdzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

« ogledziny instalacji,

« badania (pomiary i préby) instalaciji,

* préby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badan
(pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej przez
Zamawiajgcego w trakcie odbioru.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych
materiatow, prawidtowosci zamocowan, potaczen urzadzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami,
przeprowadzonych préb instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawczej, pomiaréw oraz
ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe ptatnosci stanowi umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg. Placi sie
za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynnosci
wymienione w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

= PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

= PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

= PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napiecia.

= PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i fgczenie.

= PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

= PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

= PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

= PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

= PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

= PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

= PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
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izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Projektowanie, zakladanie,
odbiodr, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia

PN-EN 60849:2001. Dzwiekowe systemy ostrzegawcze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-5

ROBOTY W ZAKRESIE MONITORINGU TERENU-KANALIZACJA TE LETECHNICZNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania kanalizacji
teletechnicznej stuzgcej do prowadzenia instalacji monitoringu terenu zewnetrznego.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu [
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie Rob6t wymienionych w punkcie
1.1 zwigzane budowg obiektéw teletechnicznych, zgodnie z zakresem i lokalizacjg podang w
Dokumentacji Projektowej.

W zakres tych robét wchodza;:

- wykonanie wykopu pod nowe studnie kablowe i rury kanalizacji pierwotnej

- montaz studni kablowych

- montaz rur kanalizacji pierwotnej

- zasypanie wykopu z rurami

- zasypanie wykopu wokot studni.

W zakresie wykonania robét objetych specyfikacja nalezy wliczyé roboty niezbedne do wykonania
zadania oraz roboty wyszczegoélnione w przedmiarach.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
(og6Inymi i branzowymi a ponadto:

1.4.1 Kanalizacja kablowa
- cigg rur (lub blokéw) utozonych w ziemi (z wbudowanymi na ich trasie studniami),
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Cigg kanalizacji

- bloki kanalizacji kablowej utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone ze sobg lub rury

utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach, pozwalajgce uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw
kanalizaciji.

1.4.3 Studnia kablowa
- pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie ciggu kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4 Komora studni
- Srodkowa cze$¢ studni kablowe;j.

1.4.5 Gardto studni
- zwezona czes¢ studni miedzy komorg a poczatkiem ciggu kanalizacji wprowadzanego do studni
kablowej.
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1.4.6 Wiaz studni
- otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.7 Rama wiazu
- obramowanie wiazu studni kablowej.

1.4.8 Pokrywa studni
- oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.9 Rura kanalizacji kablowej

- rura z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub

z innego materialu 0 nie gorszych wiasciwosciach, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji
kablowej.

1.4.10 Uszczelki kohcdw rur
- zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur wraz z utozonymi w nich kablami,
a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.11 Odlegtos¢ podstawowa
- najmniejsza dopuszczalna odlegtosé kanalizaciji teletechnicznej w stosunku do innych
urzgdzenh uzbrojenia terenowego.

1.4.12 Linia rozgraniczajgca
- linia na mapie geodezyjnej oddzielajgca tereny o r6znym sposobie ich uzytkowania.

1.4.13 Pozostate okreslenia
- wedtug PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania poszczegélnych robdt, a takze za
zgodno$¢ wykonania prac z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjetych do
wykonania gtéwnych elementow robét.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania

Materialy, ktére bedg zastosowane do budowy nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie zakupione
materiaty, dla ktérych wymagania podanych norm przewidujg posiadanie zaswiadczenia o ich jakosci
(certyfikat) lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIOR.

Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce jego jako$c
i dopuszczajgce do jego stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca musi przedstawi¢ szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku braku akceptacji dla materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do ponownej akceptacji Inzyniera

Kontraktu materiat z innego zrodta.

W przypadku zmian dotyczacych elementéw, ktére mogg mie¢ wplyw na przepustowosé igczy
i przyszlg eksploatacje linii telekomunikacyjnych, trzeba uzyska¢ dodatkowg akceptacje Projektanta
i Uzytkownika projektowanej linii.
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2.2 Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

2.2.1 Studnie kablowe
muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-11/TP S.A.-023.

2.2.2 Uszczelki
- wedlug normy ZN-96/TP S.A.-021.

2.2.3 Beton zwykly
na korpusy studni (klasy co najmniej C20/25) — zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.2.4 Woda

do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 (,odmiana 1"). Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.2.5 Piasek

— zgodny z normag BN-87/6774-04; do zasypania rowu kablowego moze byé¢ uzyty grunt wydobyty z
tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczeh w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw
budowlanych itp.

2.2.6 Cement portlandzki 25
powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.3 Skfadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg byé sktadowane na polu skladowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed
wptywami atmosferycznymi. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych i zadaszonych.

Zaleca sie skladowanie materialdw w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegoblnych asortymentow.

Spos6b sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materiatéw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.4 Odbiér materiatdéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

Zatwierdzenie materialtdbw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub
innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatdw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnoscé
z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad Iub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoine
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu prowadzenia tych robat,
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jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy i Inzyniera
Kontraktu. llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika Budowy i Inzyniera
Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do prac powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujgcych wiasciwg jakos$é robot.

3.2 Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

- samochod samowytadowczy
- samochdd dostawczy
- ubijak spalinowy.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu,
a takze w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2 Wymagania dla transportu

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Piasek nalezy dowiez¢ bezposrednio z piaskowni (samochodami samowytadowczymi).

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Opracowanie Projektu organizacji robét i Harmonogramu rob6t

Wykonawca zobowigzany jest (we wilasnym zakresie i na whlasny koszt) do sporzadzenia
Harmonogramoéw robdt, zapewniajgcych ciggtos¢ pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te
powinny by¢ uzgodnione z poszczegdlnymi wiascicielami linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekty organizacji rob6t i harmonogramy prac,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
infrastruktury telekomunikacyjne;.

Projekty organizacji rob6t nalezy skoordynowa¢ z projektami organizacji prowadzenia robot
drogowych. Szczegdblnie odnosi sie to do rob6t ziemnych, a takze z projektami organizacji robot przy
przektadaniu urzadzen obcych w tym rejonie.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania rob6t wraz z harmonogramem

- szczegotowy opis technologii prowadzenia rob6t w kazdym ich etapie

- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejgcych elementéw teletechnicznych przed
uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robot

- doktadne wyznaczenie lokalizacji istniejgcych obiektow teletechnicznych.

5.2 Wykonanie kanalizacji kablowej
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5.2.1 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego kanalizacje.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc, czy
w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmian.

5.2.2 Gleboko$¢ utozenia kanalizaciji
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.3 Spadek utozenia rur
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.2.4 Roboty ziemne

5.2.4.1 Dlugosci wykopoéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegblnymi studniami. Krétsze odcinki wykopoéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

5.2.4.2 Przygotowanie wykopow )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p. 5.3.5.1. Sciany
wykopdw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.2.4.3 Uktadanie ciggéw kanalizacji
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-
012.

5.2.4.4 Uktadanie rur

Odlegtosci miedzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ rury w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesiang ziemig,
wyroéwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang
ziemie zaleca sie polewac¢ woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masag betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.

5.2.4.5 Zasypywanie rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po ulozeniu calego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubo$ci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nieprzesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawierac gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.2.4.6 Wprowadzenie rur do studni kablowych

5.2.4.6.1 Przygotowanie rur
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.2.4.6.2 Wprowadzenie rur do studni
Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.3.6.3.1. Ponadto rury z tworzywa
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sztucznego (warstwy) powinny byé zigczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

5.2.5 Skrzyzowanie i zblizenia

5.2.5.1 Skrzyzowanie z ulicami

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kolowy maégt sie odbywac¢ bez przeszkad.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z
barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien byé ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

5.2.5.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna byé¢ utozona
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2.6 Studnie kablowe

5.2.6.1 Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-11/TP S.A.-023.

5.2.6.2 Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowg marki 200 o konsystencji
gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna by¢ uzyta w
ciggu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C
powinna by¢ uzyta w ciggu 1,5 godziny.

Beton marki 200 swiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0oC do +50C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznos$ci betonowania przy temperaturze od
00C do - 30C nalezy przyspieszyé dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura
powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej -30C i nie podnosi ponad 00C, betonowanie nalezy
przerwaé. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowa¢ $rodkami
zmniejszajgcymi przyczepno$¢ do betonu.

Mase betonowg do form nalezy wrzucac¢ z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktérych
przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.

5.2.6.2.1 Betonowanie $cian komory

Mase betonowg nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewnetrzng, a $ciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm. Kazdg warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajgc uwage, aby ziemia nie
obsypywala sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwtocznie usuwaé z wykopu. W przypadku
gruntu kategorii | i Il nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio obciete deski w
odlegtosci od formy rownej grubosci $cian studni. Nastepnie miedzy deske i forme wewnetrzng nalezy
sypa¢ mase betonowg, a miedzy deske i Sciane wykopu ziemie, zwracajgc uwage, aby grudki ziemi
nie dostawaty sie do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyjaé deski i ubi¢ ziemie tak,
aby przylegata do masy na calej powierzchni styku.

Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i ziemie w
sposb6b opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzaé kolejno az do zabetonowania catej wysokosci
Sciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztaltu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase
betonowag nalezy sypa¢ miedzy $cianki obu form.

Przy betonowaniu scian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej $cianie bez gardia
po dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.
Komora powinna mie¢ $ciany pionowe.

5.2.6.2.2 Betonowanie sklepienia i wiazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykona¢ przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng z
jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac sciany wtazu miedzy dwiema formami.
Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.

W $cianach wlazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.
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W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miekkiej nalezy stosowa¢ do zwigzania ram
podwdjnych, dodatkowo, po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokéw ramy.

Wigzadta do ram powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 3 do 4 mm. Dlugos¢ wigzadet
naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wigzadet srodkowych - 400 mm.

5.2.6.2.3 Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposo6b, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
Sciany ze wszystkich stron wilazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu
wigzadtowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona

na podtozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czesciami
ramy na dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o
grubosci co najmniej 10 mm. Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni
(chodniki niepokryte piytami, $ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny byé wzmocnione przez
obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci

okolo 10 cm. W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy
ustawi¢ wedlug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
Rame wtazu studni nalezy bezpos$rednio po zabetonowaniu przykry¢ pokryws.

5.2.6.2.4 Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowaé¢ dno gardta.

Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowaé bloki oraz sklepienie gardta. W gruncie kategorii
I'i 1l nalezy stosowaé deski przy betonowaniu bokéw gardia.

5.2.6.2.5 Pielegnacja betonu
Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przecigg 4 do 7 dni. W tym czasie w
przypadku gruntéw przepuszczalnych nalezy polewaé studnie wodg jeden lub kilka razy dzienne.
Pierwszego dnia nalezy chroni¢ swiezy beton przed deszczem, a w czasie upatdw lub przymrozkéw
przykrywaé studnie matami.

5.2.6.2.6Rozbidrka form
Po ukonczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdja¢ i rozebra¢ forme wewnetrzng i ewentualnie
zewnetrzng, a nastepnie zasypac¢ wykop.

5.2.7 Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.2.8 Inne wymagania

Przestrzeh w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po peinym wyposazeniu w
osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Zasady ogélne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i
przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktrg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela
wiasciciela obiektow telekomunikacyjnych objetych budowsg. Jakosé wykonania robét oraz technologia
realizacji prac musi uzyskac¢ jego akceptacje.
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6.2 Kontrola jakosci robét przy budowie kanalizacji kablowej

6.2.1 Uwagi wstepne
Kontrole jakosci wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami
badan podanymi w normach ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012 i ZN-11/TP S.A.-023.

6.2.2 Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.2.3 Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg techniczng, w szczegdélnosci zgodnosc¢
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegéinych odcinkach miedzy studniami.

6.2.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania linii

- droznos$ci kanalizaciji

- gleboko$ci utozenia rur

- prostoliniowos$ci przebiegu

- sprawdzenie materiatow do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykonaé¢ za pomocg tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.

W szczegélnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopéw na trasie.

6.2.5 Sprawdzenie prawidtowo$ci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowej

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos$¢ z Rysunkami

- sposobu betonowania studzien

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego.

Wymiary studni powinny zosta¢ podane z dokfadnoscig do 1 cm.

Ewentualne réznice wymiar6w powinny sie miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji
konstrukcyjno wykonawczej producenta studni.

6.2.5 Ocena wynikéw badan

Odchytki wymiaréw studzien i odlegtosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie
bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje kanalizacji kablowe;j.

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byc¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady ogolne

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie .

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
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Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2 Obmiar robét dla kanalizacji kablowej

7.2.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
—1m

— 1 szt.

7.2.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje, wkasciwe dla danego zakresu robét, nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m3] jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatagcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogélne
Roboty objete niniejszg STWIOR uznaje sie za zgodne z Dokumentacja projektowg i STWIOR, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3 Odbhidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pédzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odhidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robdét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier
Kontraktu.

8.5 Odbidr ostateczny robot
8.5.1 Zasady odbioru robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu. Odbioér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupehniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIOR z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy

— szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)
uzupetniajagce lub zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWIOR i ewentualnie PZT

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i
ewentualnie PZT

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZT

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych

— protokoty odbioru i przekazania rob6t wtascicielom urzadzen

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.5 ,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wilasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Zasady ogolne

Platnos¢ za realizacje nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na
podstawie atestow producentéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9 STWIOR i w Dokumentacji Projektowe;.

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ urzgdzen teletechnicznych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizne bezposredniag (wykonanie robét montazowych i pomiaréw)

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po montazu

- transport zdemontowanych materiatow

- przeprowadzenie prob i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzgdzen

- konserwacja urzgdzen w okresie gwarancji

- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru

i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce
wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2 Cena jednostki obmiarowej dla budowy kanalizacji kablowej

Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- wykopanie i zasypanie wykopow
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- uktadanie rur kanalizacji

- transport zdemontowanych materiatow

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzgdzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbedne do budowy kanalizacji.

Cena 1 szt. obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- budowa gardet studni

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzgdzen
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu

- inne prace niezbedne do budowy kanalizacji.

9.3 Warunki umowy i wymagania ogdlne STWIOR

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STWIOR
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, ktére nie sg wyszczegdllnione w
kosztorysie.

9.4 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu

— oplaty/dzierzawy terenu

— przygotowanie terenu

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu
— tymczasowg budowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena 1 kilometra wykonanych robd4t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie reperéw roboczych

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
(zastepuje: -015, -016, -017, -018, -019, -020, -021 i -024)

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r., nr 47, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. z 2010 r., nr
115, poz. 773)

Ustawami z dnia 27. kwietnia 2001 r.:

— Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25,
poz. 150)

— 0 odpadach (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628; tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 06 Nr 156, poz. 118 z pézn. zmianami)

Ustawa z dnia 21. marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 1985 r. z p6zn.
zmianami).
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