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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla
poszczegélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane przy realizacji zadania p.n.

Remont drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w km 0+000 do 1+020 miejscowosci
Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn/ dla drég kategorii KR3 + 4.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
Zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dftugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka — odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbiorow Robét, przekazania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier (inspektor nadzoru inwestorskiego) — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami
warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera
okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera dziatajgca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli
zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsgczajgcg lub odcinajgca.

Q) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia ( bliska ) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Robot w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczego6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym )
istniejgcego potaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub form
konstrukcyjnych np. skrzyh, komér.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegto$¢ miedzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta mostowego.

1.4.40. Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegadlnione cho¢by w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacii.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1. ST,

2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych
powinien natychmiast powiadomié Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST.
- Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.



- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to
takie materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w
okresie trwania realizacji Robét, az do zakoriczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Robo6t prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce ( ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem
oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robét i
zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowg i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdét.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegoélnosci Wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastepujacych
warunkéw:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowalty zniszczeh w srodowisku naturalnym,
b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojgcej,
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Robét scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé wymagany
sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg byé stosowane do wykonania Robdt.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na ich uzycie od wtasciwych organdw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét powinny mie¢ atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatne;j.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociggi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych
urzgdzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robot w poblizu tych
urzadzen ich wtascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.



-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdoéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wtasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepisow dotyczgcych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng
dla os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia
powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczgca zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badanh
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedg dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania odpowiedniej ST.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne prébki do laboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
miejscowych, w tym réwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robét ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopdéw na Placu Budowy lub innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robét lub na odktad, zgodnie z
wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny byc¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywaciji.



Po zakonczeniu eksploatacji zrédta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu. Nadktad powinien by¢
rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwdrni materiatow.
Wytwornie materiatow, w tym wytwdrnie mieszanek mineralno — asfaltowych, mogg by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Moze on réwniez pobiera¢ prébki materiatow w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw

przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, bgdz
wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw,
zapewniajgce zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$é z wymaganiami odpowiednich ST.
Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw, po zakonczeniu Robo6t powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi
organizacji Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wymagang jako$¢ oraz terminowosé wykonania Robdét.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobdr sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny byé
usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.



5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i
Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera
oraz uwarunkowaniami okre$lonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robét, oceng jakosci materiatow i
postepem Robot, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robot.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadamia Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania
Robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.1. Pobieranie prébek.
Probki bedg pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodnos$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Robét, Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg
potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakosci Robot, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.5. Atesty materiatéw i urzgdzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okre$lajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, muszg
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.6. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiegi Obmiaru,
c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,



- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,
- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i
przedstawione do wglgdu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Rob6t powinien okre$lac faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilociach,
podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatdw przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np.
profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane
w dobrym stanie w catym okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzeh wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Tylko za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia na
urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbioru Robét, a takze w przypadku
dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbioér czesciowy,
c) odbiér ostateczny,
d) odbiér pogwarancyjny.
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8.2. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez
hamowania ogolnego postepu Robat.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robo6t wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakos$c¢ i ilos¢ Robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robdét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajgcych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktorych
badania probek do odbioru Robét wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Probki do badan odbiorczych i
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbidr czesciowy Robot.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robét.

8.4. Odbiér ostateczny Robét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robot

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium
Zamawiajgcego wlasnym sprzetem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera,
w miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera
i Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robdét na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdt.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektows ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegdlne asortymenty robdt,
- uwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na materialy i produkty przemystowe,
- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wynikow badan i pomiaréw wymaganych przez ST
dla poszczegdélnych asortymentéw Robdt,
- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Robdt, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej, uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robdt, date rozpoczecia i zakonczenia Robot,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,
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- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajgcy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru kohcowego, to w porozumieniu z
Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajgcego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robodt; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robét; badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajgce do odbioru Robét zanikajgcych ktorych zakres i czestotliwosé okreslajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robot w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Prébki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiada¢ protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),
- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty
urzgdzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce BHP, oznakowania Robot wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji
i pozwolen,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw moggcych
wystgpi¢ w czasie realizacji Roboét i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowg, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW l?R()G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji inwestycji pn.: ,,Remont drogi powiatowej nr 1679K

Wygon - Niedzica w km 0+000 do 1+020 miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na

wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

—  S$ciekow,

—  chodnikow,

— ogrodzen,

— znakow drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustoéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokos$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakoéw (np. 7,6
x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2
x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany sprze¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czg$ciowym usunigciu faw, wzglgdnie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
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6.

7.

8.

9.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawg¢znika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyroéwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbioérki znakow drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
g0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych nazimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno , przy realizacji zadania Remont
drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w km 0+000 do 1+020 miejscowosci Sromowce Wyzne,
Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stos. jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nhawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujgcego
powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg byé¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu
warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetnié
nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kofa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna
Scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzeZzbe powierzchni po
frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
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Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$c¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne
deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Roéwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm. PowyZsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
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transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Zabezpieczenia siatkg spekan nawierzchni asfaltowych D - 05.03.26a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sa
wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia siatkg
spekan nawierzchni asfaltowych pomiedzy istniejgca jezdnig a nowag warstwg nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych

Prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geosiatek wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”, SST D-
04.03.01. ,0Oczyszczenie i skrapianie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
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1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z

oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem

asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do potgczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny byé stosowane w formie
siatki z witokna szklanego. W Tablicy 1. podane sg wymagane parametry .

Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie siatki z widkien szklanych

1 - w kierunku podtuznym (kN/m) > 120
w kierunku poprzecznym (kN/m) > 120

2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3%

3 Wymiary oczek siatki z widkna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura uktadania warstwy nawierzchni 180
bezposrednio na geokompozycie (°C)

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure

w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecenh producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 , posiadajgcg

aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego .
3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢

zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem
ktéry powinny spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zaleceh producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢é wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. wykonanie robét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

- Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z
dokumentacjg projektowa, SST .

Nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie
wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaklada:

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposob trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— uzupelnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

5.6. Ulozenie geosiatki.
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze
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Sposoéb potgczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentaciji projektowej / Rys. 5 ark. 1 + 5. Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potgczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycigé rolke geosiatki do
szerokosci 2 mi 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 m i 0.5 m na istniejgcych nawierzchniach ).
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Geosiatke mozna uktadac¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie
siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujgcg; réwnos¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz
10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.
Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢ wieksze od
5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynno$ci:

— skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadac
wymaganiom SST D-04.03.01

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamietaé aby przyciete pasma utozy¢ po
0.475 m na kazdej fgczonej czesci.

— geosiatki fgczy sie na zaktad, ktoéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potgczenia
zaktadéw pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéow. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byé dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po
roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny
poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czofa i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie ukfadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy muszg poruszac¢ sie ostroznie, bez gwalttownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub
zageszczarka ptytowa.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenhstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kiére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
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7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni

nawierzchni.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegodlnienie badanh i pomiarow
Sprawdzenie robo6t rozbiérkowych Co25m .
. . . : = Max. 10 mm rowki
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy

krawedziach po frezowaniu

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpryskéw i

2 |wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podfoza (wg .

3 SST D-04.03.01) Cate podtoze Wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .

4 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wgp.5.6

Wg SST,

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 . \[/)V%SSE)SSTOS

5 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- T
05.03.05 .)

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera

Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wypetienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

9.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot
frezowanie na zadang gtebokos$c istniejgcej nawierzchni
oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podtoza i jego wyréwnanie
dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
skropienie podioza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg
wbudowanie pasma siatki
odtransportowanie sprzetu z placu budowy
przeprowadzenie pomiarow i badan
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10. przepisy zwigzane

10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST) 10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe
R IR T R I TN TN /

i et geosiatka nad spoing podtuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

—————————warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—a——————podfoze gruntowe

b) wariant 2
p— nowe warstwy asfaltowe
A P T S
. )m———— geosiatka nad spoing podtuzng

4 -s—— istniejace warstwy bitumiczne
T 33566858 ,
160525952595 q962 626002 | ~e————— warstwa nosna z kruszywa
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{;°o°o~°o°o°o° 52602020202 stabilizowanego mechanicznie

~=———————— podtoze gruntowe

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania
Przebudowa drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w miejscowosci Sromowce Wyzne,
Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg 0 10% od ilosci zatozone;j.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzajlepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
‘ 1 ‘ Emulsja asfaltowa kationowa | lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM C8/1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot sST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C8/10
dla zadania Remont drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w km 0+000 do 1+020 miejscowosci
Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej (pod zatoki autobusowe), z mieszanki
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C8/10 grubosci Wykonanie podbudowy na wyspie
srodkowej (przejsciach dla pieszych) z mieszanki zwigzanej cementem C5/6, grubos¢ warstwy 10 cm
po zageszczeniu
- Wykonaniem podbudowy zasadniczej na zatoce autobusowej (km. 183+648), z mieszanki
zwigzanej cementem C5/6, grubos$¢ warstwy 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skftadajgce sie gtéwnie ze



skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug

,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), D

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D
stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.19. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z

a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

e Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
KY*:SSZC;,"\)’V‘:C badania 13242 [19]
wg dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punkt dla kruszywa
PN- zZwigzanego cementem
EN w warstwie
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 [6] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogodlne granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-go na
sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia  kruszywa | 933-1 [6] kruszywo 0 ciggtym uziarnieniu: Kat.
drobnego i kruszywa o GTaNR
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. FI50
grubego — maksymalne | 933-3" [7]
warunki wskaznika
ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SI50
grubego — maksymalne | 933-49 [8]
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych | PN- 4.5 Kat. Cnr
za- wartosci EN [9]
ziaren 0 | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foek
kruszywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foek
kru- 933-1 [6]
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13]
grubego
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]




Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (1.
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] zawartosc¢ siarczandéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS1.0 (tj. zawarto$c¢ siarczanow <
1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak
siarki 1744-1 [17] wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajgce | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzaniai | 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (ij. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1,roz.19.3 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
[17] tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1, p. 19.1 2
kawatkowym [17]
Rozpad zelazawy w | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1, p.19.2 [17] 3
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla
w wodzie [18] $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢é wyréb
koncowy
Zgorzel PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los
stoneczna bazaltu 3[16] i PN-EN Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W22 (fj. maksymalna wartosé
(Jesli  kruszywo  nie | 6, roz. 7 [14] nasigkliwosci < 2% masy)
spetni warunku W242, to
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc na | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
kruszywa frakcji 8/16 | [15]
mm (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**) ¥ gczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.

Cement




Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
2.2.5. 2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. 2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze =zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej i majg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod
przykryciem z uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz



przechodzi przez sito, % mim

ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i
dodatkami oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody,
ewentualnych dodatkéw i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R¢ , po 28 dniach, MPa dla wytrzymato
probek walcowych o Sci
H/D2 = 1,0°
1 10 Cg/10
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;

11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+ 2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN- EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodag
odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskginik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
z 0o
stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie C  probki po 28 dniach pielegnacji i po 14

cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.



Wskaznik mrozoodpornosci

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% Ilub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £ 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze

+18 = 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
R zUOo

wytrzymatosci na $ciskanie C , Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikow, z dokfadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem |.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagahn wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j

f Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR — KR3 — KRS —
KR2 KR4 KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartosé wg tablicy 3

cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosc na klasa C 8/10

Sciskanie” (system I) —

klasa  wytrzy-matosci

Rc wg tablicy 2
2,5 Mrozoodporno$é¢ 20,7 | 20,7 | =207

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podioza

Podbudowa Ilub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okre$lonym skiladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

W podbudowie zaleca sie wykona¢ wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiat,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowag, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych
W czasie wykonywania robot nalezy wykonaé¢ oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 13286-41
[21] w ilosci :



- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla mieszanki pod opaske i pod chodnik,
- 2 badania dla podbudowy pod wyspe.

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wy_s zczegé]n_ie Minim.alna’ , Dopuszczalne odchyiki
nie badan i czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw
Szerokosé w 5 punktach +10 cm, -5 cm: réznice
od szerokosci
projektowanej
Réwnos¢ w 5 punktach wg [ 25]
poprzeczna
Spadki w 5 punktach * 0,5%
poprzeczne dopuszczaln
) a tolerancja
od
dokumentacji
projektowej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia  dotyczagce podstawy  ptatnoéci podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkieroboty ~ powinny by¢ wykonane wedlug  wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10.PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci  cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci  cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa  do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6-
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie
metodg Proctora
21. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6-
41 hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6-
50 hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania

prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocag



aparatu  Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym
23.  PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -
1 Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy
realizacji inwestycji pn. Remont drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w km 0+000 do
1+020 miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobt\;vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.



1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace roboét
Wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 1.

Wymagania wobec

materiatéw do

Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu

podbudowy z
betonu
asfaltowegoLp.
nr normy KR1lubKR2 | KR 3doKR6

1 Kruszywo tamane zwykie i
granulowane z surowca skalnego KL, 11, 111 kIl II; gat. 1,
oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- gat.1,2 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4]

2 Zwir i mieszanka wg PN-B- KL I, 1 -
11111:1996 [1]

3 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kl I, Il lll; gat 1, | kI, II; gat. 1,
wg WT/MK-CZDP 84 [14] 2 2

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 29

5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy

zastepczy,
b) innego pochodzenia wg pyty z pyty z
orzeczenia odpylania, odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne
6 Asfalt  drogowy wg  PN-C- D70, D50 D70, D50

96170:1965 [6]

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w

WT.EmA-99 [13].

3

. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni
asfaltowych,

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.




4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas ftransportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm




od0 od 0 od0 od 0 od 0 od0 od0
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 | do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+10
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 0
16,0 53+80 66+93 [ 70+100 | 90+100 100 53+75 | 76+10
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 0
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 | 76+100 | 37+58 | 66+90
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 | 57+81
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 48+71
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 42+65
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 | 36+58
zawartosc¢ 27+47
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) [ (55+74) | (49+70) | (70+83) | 19+35
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 | (65+81
0,30 4:16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 )
0,18 3+12 5+13 5+14 6+-14 5+14 4+11 12+24
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 7+18
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 6+15
5+12
5+11
47
Orientacyjna
zawartosc¢ 35+45 |3,8+4,8(4,0:5,2| 4,055 | 4,0:5,8 | 2,8:4,5 | 3,0+4,
asfaltu w 7
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2



NRASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
o0 10
80 z 20
=® .
g /
= 70 30
n /
& 60 40 8
] N i o
B 50 4 50 ©
@ [0}
& 40 A 60 <
Q0
30 0 9
A/ 8
= o
20 — 80 &
— . ol
10 &= 90
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do

5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w

tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogag wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,
- dlabD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania D, MPa nie wmaga | > 16,0 (=22,0)?
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzenh ubijaka , kN
Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypgimeme wolnej przestrzeni w prébkach <750 <72.0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej

temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.



Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?Z.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skifadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |[Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +20
0,075
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatldw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.



5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,
— dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwag przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
zftgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sklad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkciji ponad 500
wytwaorni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skifadnikbw mieszanki

mineralno-asfaltowe; dozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie

wytworni




Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy [ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztgcza podtuzne i cata dlugosc ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢




10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg -1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potagczeh podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzZla
4. PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999



14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

16.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z1999r., poz. 430).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE



D-05.03.05

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla kategorii ruchu KR3-4
przy realizacji inwestycji pn. ,Remont drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w km 0+000
do 1+020 miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1.

i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej lub Przedmiarze Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania
warstwy $cieralnej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy $cieralnej nalezy stosowac asfalt
drogowy 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla
warstwy $cieralnej

Metoda o]
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm|PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC |PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC | PN-EN 22592 230
4  |Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m
5 OZ/Omri;a/rr? masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz PN-EN 12607-1 05
Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % | PN-EN 1426 50
7 l’(e:mperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48
Wilasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % [ PN-EN 12606-1 2,2
9 \C/)\(/:zrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 9
10 l’(e:mperatura tamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 8

Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec

wypetniacza w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN
1.
13043
2 Jak'osc p)_/!gw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
" |[wyZzsza od:
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5. |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V2s/as

kategoria:




Wymagania wobec
wypetniacza w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
6. 13179-1; wymagana kategoria: Aras8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. K . . WS10
ategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc
" |PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9. . : o Ka20
mieszanym; kategoria:
10. |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpeklarowana

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okre$lone w tabeli 3 i 4.
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 rl}Jizzl.arnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge 90/20
2 Tolerancje uziarnienia; Gasis
" |wymagane kategorie: Gaons
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie 2
" |[wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 |933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzo Iub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Cosn
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6. |1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LAzo0
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badana na
7. |normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN PSVbekiarowana , nie mniej niz 48
1097-8, kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
8. ub 9 deklarowana przez producenta
8. gla3|akl|wosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 7
"~ [wartos¢ Fnaci nie wyzsza niz
10. ,,Zgorze_l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
kategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11. petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, mircO.1
" |pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w
13. |kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, pkt 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15. |wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza V35
niz:




Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego do warstwy sScieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Lp. Wrasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 lub Ga 85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia;

2. Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Grc20
3 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16
4. Jak_osc p)_/ft?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E..30
" |wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza °
niz:
6. Ingsgt?sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

7. [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Mogg by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest

producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem ukfadania i wyposazonych w piyte do wstepnego zageszczania z uktadem
grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
a odchytka dozowania nie moze przekraczac¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddw samowytadowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

mcpc0,1

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi

w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.



Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazone;j

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6
oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o= 2,65 /pa

fa— gestosé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej AC 118

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Prébki powinny spemiaé¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczaniawg| Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
PN-EN 13108-20 KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4,0
Odpornos¢ na
deformacje trwate
P PN-EN 12697-22, metoda B w
(grubos¢ pyty 60mm, C.1.20,_ powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAaIRr0,15
procedure watowanie, D16 60°C PRD
kondycjonowania Pos-P100 N An ! AIR9.0

krétkoterminowego 10 000 cyki

mma przed




zageszczeniem probek
do badan podano w
zatgczniku nr 2)

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, |(ujednolicong procedure badania ITSReo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen | odpornosci na dziatanie wody z

jednym cyklem zamrazania

podano w zatgczniku nr 1),
badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania

podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] >98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 1,0+4,0

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan
okreslonych w tabeli 7 oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno
— asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajgcych przydatnosé mieszanek
mineralno — asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogoélne (nr identyfikacyjny badania, nr
normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowat i autoryzowat
Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki, zestawienie zatgcznikow do Badania Typu, rodzaj walidacji,
dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu
MMA), informacje o skladnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i
gestosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze —
typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — zrodto i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej
oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejsSciowy i wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia
MMA, zawartos¢ asfaltu zadozowanego, zawarto$¢ asfaltu catkowitego, zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilo$¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura
zageszczania probek), zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan
wszystkich wtasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie typu
powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:

- uptyneto pie¢ lat od jego wykonania,

- nastagpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM
(srednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m?3

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana Zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie
powoduje koniecznosci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw
modyfikowanych)

- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg byé
udostepnione Inspektorowi na jego zgdanie.



5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotgczy¢ do kazdej dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w petnej lub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego
dostawie.
Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez
wytwornie musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50,
mozliwos$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych
dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyjsciowego skfadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.
Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje sie produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-EN 13108-21
zatgcznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w
stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe $cieralng powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez
kolein.
Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub réwne 9mm .
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg. Do potgczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowag w ilosci min 0,1kg/m? max 0,3kg/m?2.
Nalezy zapewni¢ petng szczepnos¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na scinanie
potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- warstwa wigzgca / warstwa $cieralna — 1,0 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutner’a opisang w ,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci”
(GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robot nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Zageszczanie warstwy powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$é
walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu. Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w
przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.



Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zigcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 | Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscig dozor ciggly
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych Kontroli Produkcji (ZKP)
przestrzeni) - pobranej w wytwérni

Lp. Wyszczegéblnienie badan

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne)

4 | Whasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wiasciwosci kruszywa

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku i w

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ; .
czasie wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
Zawartos$c lepiszcza w mieszance mineralno- . . -
9 asfaltowe; jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej

niz jeden raz na dzienng dziatke

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej robocza

11 | Wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej




Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan

(gestosé, gestosc objetosciowa, zawarto$¢ wolnych
przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury mieknienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w
zakresie:

— uziarnienia,

— wilgotnosci,

— gestosci.

6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowa¢ nowg
recepte laboratoryjng i uzgodnic¢ jg z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolitg barwe
i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
zgodnie z PN-EN 12697-1. Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z

prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki £0,3 %.

Kazdy negatywny wynik zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne
wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy
udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jes$li natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla zawartosci z
odchytkg wiekszg od 0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy potrgcenie ze
wzgledu na niezgodng z zatozong iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:

A - potracenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci graniczne;j i tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500
m3).

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawarto$¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w probce 5,0%
Niedobér — 0,2%



Zatem wartos¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:
A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-
EN 12697-2. Krzywa uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanych, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawartos$c frakcji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawartos$c frakcji 0,063 — 2,0 mm - £ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%

- zawartos$c frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢
komisyjnie. Dopuszcza sie badanie komisyjne na probce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania
nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni, przy czym $rednica odwiertu powinna byc¢ nie
mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie
Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to
oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Je$li natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajgcy przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki
oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza
9 KrawedzZ warstwy cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?,
lecz nie mniej niz raz na dzienng dziatke roboczg
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,

z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach
niedostepnych — tatg i klinem. Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 6 mm. W przypadku
negatywnych pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnig, na ktérej
wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uznaé
nawierzchnie za poprawnie wykonang.



6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+5cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubos$¢é warstwy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchytki grubosci: + 10%.
Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie
przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Czionkow
Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne wykonanie
warstwy. Jedli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla wartosci grubo$ci warstwy z
odchytkg wiekszg od -15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie
ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p?/100)x3,75xKxF

Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zgdanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2 (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500
m2)
Przykfad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2
Wymagana grubosé warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14 %
Niedobdr — 4%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:
A= (42/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé badane na prébkach odwierconych z
nawierzchni zgodne z PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy
powtdrzyé komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium Nadzorujgcym dziatajacym na zlecenie Zamawiajgcego
przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla wartosci
wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0%
Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik
zageszczenia, ze Wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A - potracenie, [PLN]



p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia w
%,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,

W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w
przypadku gdy warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej
dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%
Niedobdr — 1%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:
A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa sScieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
wg Dokumentacji Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentaciji Projektowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11:0Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Splywnosé lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie



PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki
mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow



atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnoéci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw. Czesé 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek . Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN ISO 4259 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar

nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
Z 1999 r., poz. 430)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W dla
kategorii ruchu KR3-4 przy realizacji inwestycji pn. Remont drogi powiatowej nr 1679K Wygon -
Niedzica w km 0+000 do 1+020 miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina
Czorsztyn

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1.

i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej lub Przedmiarze Robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania
warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.



2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej nalezy
stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajgcy wymaganiom

przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla

warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej

Metoda Rodza,
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC [PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC | PN-EN 22592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m
5 OZA)mrlna/:? masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz PN-EN 12607-1 05
Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % | PN-EN 1426 50
7 'IO'Ce:mperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 \C/)\grost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 9
10 'Io'gmperatura famliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 8

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
1.
13043
2 Jak'osc py!gw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
wyzsza od:

4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

mieszanym; kategoria:

5. |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V2845
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

6. 13179-1; wymagana kategoria: Aras8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;

7. . . o WSi0
kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc

" [PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9. K a Deklarowana

10. |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria

BNpekiarowana

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego




Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 rl]Jizzi.arnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge 85/20
Tolerancje uziarnienia; Gosis
2. |wymagane kategorie: Goons
Goonz,s
3 Zawartoég’: pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4. 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Sls
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Csono
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6. [1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LAso
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
7. ub 9 deklarowana przez producenta
8. glasw;khwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na
9. [kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F2
kategoria nie wyzsza niz:
10. ,I,(Zgorzell stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA
ategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11. petrograficzny V\)lg PNp-EN 932_33,/ P deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, MLpcO.1
" |pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: '
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w
13. |kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, pkt 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15. |wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza V35

niz:

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego do warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 IL<J2|arn|¢n.|e wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 Iub Ga 85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2. Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Grc20
3 Zawarto$¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jak_osc pyf(?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:




Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego nietam

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30
" |wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza cs
niz:
6. Egs;)sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, mipcO 1

pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

anego do warstwy wigzacej lub

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 IL(J2|arn|¢n.|e wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 Iub Ga 85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2. Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jak.osc pyfc?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
> wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza EcsDeklarowana
niz:
6. Egsgt?sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
7. [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, mipcO 1

pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Granulat asfaltowy
Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtasciwosci mieszanek mineralno — asfaltowych.
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spetnia¢é wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5
oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepujg materiaty obce, to ich obecnos$¢, zawartosc¢ i rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartos¢ materiatdw obcych
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

L.P.

Wymagania

Warstwa wigzacej lub
wyréwnawczej AC

KR3-4

Zawartos$¢ materiatéw obcych

Kategoria FMuso,1




Warstwa wigzacej lub
wyréwnawczej AC

KR3-4

L.P. Wymagania

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie Kategoria S7o

asfaltowym. Warto$¢ $rednia temperatury

PIK mieknienia nie moze byé wyzsza
niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury mieknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie Kategoria P1s

asfaltowym Penetracja Wartosc¢ srednia nie moze byé

3. mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
4. Jednorodnosé W(g tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PIK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajgc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego w
tabeli nr 5a.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan partii granulatu do
L.P. Wiasciwos¢ zastosowania w MMA
w warstwie wigzacej lub
wyrownawczej
1. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
2. Zawartosc lepiszcza [Y%(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny

Mogg by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest

producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w pityte do wstepnego zageszczania z uktadem
grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
a odchytka dozowania nie moze przekraczac¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,
samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4 TRANSPORT

Transport asfaltéow drogowych moze odbywaé sie w:



- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi

w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazone;j

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6
oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o= 2,65 /pa

fa— gestosé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej AC 16 W

Przesiew,
[%6(m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 — —
224 100 —
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Bmin4,6




Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg| Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
PN-EN 13108-20 KR3-4
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornos¢ na
deformacje trwate
(grubos¢ ptyty 60mm,
procedure C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania wak.)v(/an,ie powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo,15
krétkoterminowego Pos-P ’ D.1.6, 60°C, PRDaIr7,0
mma przed 987100 10 000 cykli
zageszczeniem probek
do badan podano w
zatgczniku nr 2)
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w40°C z
jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, |[(ujednolicong procedure badania ITSReo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen | odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku nr 1),
badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 40+70

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac¢ petne badania wg wymagan
okreslonych w tabeli 7 oznaczone jako ,badanie typu”, zakonhczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno
— asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnos¢ mieszanek
mineralno — asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr
normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowat i autoryzowat
Badanie Typu, okre$lenie typu mieszanki, zestawienie zatgcznikow do Badania Typu, rodzaj walidacji,
dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu
MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i
gestosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze —
typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — Zrodto i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej
oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia
MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu catkowitego, zawartos$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilos¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura
zageszczania prébek), zalgezniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan
wszystkich wiasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie typu
powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:

- uptyneto pie¢ lat od jego wykonania,



- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,
- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM
(8rednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m?
- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie
powoduje koniecznosci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw
modyfikowanych)
- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.
5.2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczyé WMA, ktéra bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg byé
udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotgczy¢ do kazdej dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w petnej lub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego
dostawie.
Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez
wytwornie musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50,
mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych
dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyjsciowego skfadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.
Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje sie produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-EN 13108-21
zatgcznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w
stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiadciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe wigzgcg lub wyrdwnawczg powinna by¢ sucha i czysta,
wyprofilowana, réwna i bez kolein.
Réwnos¢ poditoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub réwne 12mm .
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg. Do potgczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowag w ilosci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m?2.
Nalezy zapewni¢ petng szczepnos¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na scinanie
potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponize;j:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wigzgca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykonaé¢ metodg Leutner’a opisang w ,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci”
(GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustéw itp. urzadzenh powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét



Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robét nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢
walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w
przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:
- dla asfaltu 35/50 145°C do 180°C
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasémg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 | Dozowanie sktadnikow z czestotliwoscig dozér ciggly
5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie Zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
mieszanki mineralnej, wiasciwosci probek mieszanki | Kontroli Produkcji (ZKP)

Lp. Wyszczegolnienie badan




Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan

mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych
przestrzeni) - pobranej w wytwdrni

Zgodnie z wymaganiami Zakfadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakfadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakfadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne)

4 | Whasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wasciwosci kruszywa

Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku i w

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ; .
czasie wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej

jeden raz na 2500 m2 lecz nie mnigj
niz jeden raz na dzienng dziatke
roboczg

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

11 | (gestos¢, gestos¢ objetosciowy, zawartosé wolnych
przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury migknienia PiK,

6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w
zakresie:

— uziarnienia,

— wilgotnosci,

— gestosci.

6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwo$ciag wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowa¢ nowg
recepte laboratoryjng i uzgodnic¢ jg z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe
i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
zgodnie z PN-EN 12697-1. Zawartos¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z

prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3 %.

Kazdy negatywny wynik zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne
wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy
udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla zawartosci z




odchytkg wiekszg od 0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej

ponownie. Dla zawarto$ci lepiszcza pomiedzy +0,3% a +0,5% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze

wzgledu na niezgodng z zatozong ilo$cig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:

A - wartos¢ bezwzgledna potrgcenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500

m?) .

Przykfad:

K =40 PLN/m2

F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)

Zbadana zawartos¢ asfaltu w probce 4,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potragcenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badac na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-

EN 12697-2. Krzywa uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawartos$c frakcji < 0,125 mm - £ 2,0%

- zawartos$c frakcji 0,063 — 2,0 mm - £ 3,0%

- zawartos$¢ frakcji > 2,0 mm - £+ 3,0%

- zawartos$c frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzyé
komisyjnie. Dopuszcza sie badanie komisyjne na prébce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania
nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni, przy czym $rednica odwiertu powinna byc¢ nie
mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie
Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to
oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Je$li natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajgcy przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utoZzenie jej ponownie. Koszt pobrania probki
oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy pomiar rownosci nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza




Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
9 Krawedz warstwy cata dtlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?2,
lecz nie mniej niz raz na dzienng dziatke roboczg
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm.
6.3.3. Rownos¢é warstwy
Pomiar réwno$ci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.
Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach
niedostepnych — tatg i klinem. Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.
Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 9 mm. W przypadku
negatywnych pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnig, na ktorej
wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢
nawierzchnie za poprawnie wykonang.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
5cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubos¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchyiki grubosci: £ 10%.
Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie
przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Czionkow
Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac¢ to bedzie poprawne wykonanie
warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla warto$ci grubo$ci warstwy z
odchytkg wiekszg od -15% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie
ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :

A=(p?/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zgdanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500
m2)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagana grubosé warstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)

Zbadana grubos¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobodr — 5%

Zatem wartos$¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:

A= (5%/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢é przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.



6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z
nawierzchni zgodne z PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy
powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium Nadzorujgcym dziatajacym na zlecenie Zamawiajgcego
przy udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla wartosci
wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0%
Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik
zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?%/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartosc¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia w
%,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,
W/w algorytm ma réowniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w
przypadku gdy warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej
dopuszczalnych granic.

Przykfad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%
Niedobér — 1%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potragcenia wynosi:
A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
wg Dokumentacji Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentaciji Projektowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan Iaboratoryjnych wymaganych w ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:0kreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢é wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki
mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objeto$ciowej probek
mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci



PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek . Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych



Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

D - 06.03.02 UZUPELNIENIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych przy realizacji zadania Remont drogi
powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w km 0+000 do 1+020 miejscowosci Sromowce Wyzne,
Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,
¢) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
$cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = Pq/Pgs

gdzie: P4 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?)

P4s -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?3) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =deo/ d1o



gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowane na uzupetnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy mogg by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- 2zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawierajg
zadnych elementéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie zuzli, ktérych
okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac
uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartosc frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), od 70 do 85

%
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wg tablicy 2,
a jej krzywa uziarnienia powinna posiadac¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okreslonym na
rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe goérng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowe;j

2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna réwniez stosowa¢ mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa famanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mozna stosowac destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zroznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=deo/dwo > 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatnos¢ materiatu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku probnym i uzyskaé zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé pitng wode wodociggowa.
3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- $&cinarek poboczy,
- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,



- przewoznych zbiornikbw na wode wyposazonych w urzgadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,

- szczotek mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’

pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie
srodkow transportowych samowytadowczych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogédline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogoblne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni
powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podiuzne poboczy powinno by¢ zgodne z
pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierdwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przy$piesza uszkodzenia podbudowy i
nawierzchni, a przez brak wiasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos$¢
konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich nosnos¢ powinna umozliwiaé przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i
zawyzeniu powodujgcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany, w zalezno$ci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac¢:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, licie z drzew,
skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania sScinki poboczy, rowniez pachotkéw badz
innych elementéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Usuniecie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych
elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokos$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniajgcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu
Scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona
nastepujgce roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,
b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],



c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego
pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegdlnionych w
pkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupefnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotno$¢.

Grunt powinien byé réwnomiernie rozkladany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow,
ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadaé sladow kot od
walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem
zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie

5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).
Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujgco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem
tasmowym na Srodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajgc resztki gruntu na
pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng réwniarka, najczesciej scinanie pobocza mozna wykonac¢
nastepujgco:

- przy pierwszym przejSciu réwniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkg, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu [
wywieziony poza obreb robdt,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po Scieciu pobocza $cinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonac¢ recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujgc do tego celu oskardy
i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny
przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cinac ,na
oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug wyciggnietego sznura.

Przy &cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich rownosé oraz wykona¢ ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnosé
optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze scinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe
badz wykorzystaé do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli
materiat uzyskany ze Sciecia poboczy moze zawieraé srodki chemiczne do zwalczania sliskosci
zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wéwczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wiasnym, urzgdzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wtasciwe wtadze ochrony $rodowiska,

- W zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze
traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w sposob nie zagrazajgcy srodowisku.



Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢ okreslone
w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odpfywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:
- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia

sptywania wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody
z jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢
trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje sie recznie przy uzyciu oskardéw i fopat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robét grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robdt, pachotkéw lub innych elementéw znajdujgcych sie na poboczu przed
rozpoczeciem robot.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan
gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skfadu mieszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwo$c i zakres badan i pomiarow
W czasie robdt Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i
Scinanych poboczy,
- pomiaréw spadkdéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrows.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
- spadkoéw poprzecznych = 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy
od 7%,
- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze
przekroczy¢ 15 mm.
7. obmiar robé6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robét.
8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.



9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena 1 m? robét przy naprawie poboczy obejmuje:
przy lokalnych naprawach poboczy:
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dowoz gruntu,
roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,
przy uzupetnianiu poboczy:
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dowdz gruntu,
rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykohczeniowe,
przy $cinaniu poboczy:
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
wykonanie Scinki poboczy,
odwdz nadmiaru gruntu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykohnczeniowe.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych; Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
23004:1988 zuzla wielkopiecowego kawatkowego

5.  PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t umocnien skarp i rowoéw elementami prefabrykowanymi, korytkami $sciekowymi oraz brukowcem

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
umocnieniem dna oraz skarp rowow i nasypow i obejmuja:

Umocnienie skarp ptytami azurowymi o wym. 40 x 60 x10 cm

Wykonanie odwodnienia liniowego z korytek gr. 15 cm

Umocnienie skarp brukowcem

Umocnienie dna rowu korytkami $ciekowymi gr. 15 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.3.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.3.3. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp nalezy skontrolowaé
doktadnosé ich wykonania przy pomocy taty czterometrowe;.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekOw objetymi niniejszg ST sa:
brukowiec,

kruszywo,

cement,



ptyty azurowe o wym. 40 x 60 x10 cm
zaprawa cementowa,

korytka liniowe

korytka sciekowe 60 x50 gr. 15 cm
piasek

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i Sciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dla sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

ptyt ubijajgcych.

koparki,

ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymatosé co najmniej 0,75
RG.

4.2.4 Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw s3g:

ptyty sciekowe betonowe

ptyty azurowe typu krata o wym. 40 x 60 x 10 cm

korytka Sciekowe



Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke z piasku i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i
rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.3.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST, D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$é.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utoZzenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie i ptytami
prefabrykowanymi

m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez brukowanie i umocnienie ptytami prefabrykowanymi
obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,



dostarczenie i wbudowanie materiatow,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1mb umocnienia obustronnego skarp rowdw przez umochienie ptytami
prefabrykowanymi wraz z utozeniem korytka sciekowego gr. 8 cm obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 m ufozonego korytka Sciekowego obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-12085:1996 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[2] PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

[3] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, CBPBDIM "Transprojekt", Warszawa, 1979

[5] Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

[6] BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych
[7] PN-B-12074:1998 — Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukfadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadiugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,



— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos$¢ i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.
3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maijg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonnczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podfoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnige powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowi¢:
— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.



6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobieraé¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0

cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.



Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robét

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe.
8. odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.



D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO ,NATURALNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 10cm, 20 cm 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg
leze¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%0]

63 100

31,5 78 — 100




16

8

4

2

0,5
0,075

58 — 87
42 -70
30-54
21-41
10-23
3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacej przez
sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwos$ci kruszywa
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej | 30
niz
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz | 75*
3 Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN -| 30
79 /B - 06714/42, ubytek masy , %, nie wiekszy niz
4 Mrozoodpornosc¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 | 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznos$¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzgcych przez sito
0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz o5
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie |30 - 75
zageszczonego metodg normalng
L.p. [Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie | 0,2
wiecej niz
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana
powierzchnie.

2.5. Zrodfa materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zZrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatébw muszg by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow.




3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
kruszywo i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania
warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek
wady to muszg by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
W mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozkfadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia muszg byé wyrdwnane przez
spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu musi odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wg normailne;j
proby Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli
materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.



Jezeli wilgotnosé kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
rébwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem roboét powinien wykonacé
odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jako$ci robét podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na
reprezentatywnych probkach wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnosc¢ kruszywa 1

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

Al WO N P

Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach
pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora
Nadzoru pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki.

Badania wszystkich wiasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zZrodta poboru materiatdw w czasie realizacji robot oraz w innych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie prébek ze Srodkéw
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.




6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie  modutdéw odksztatcenia
( pierwotnego Ei i wtérnego E2) okreslonych ptytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie
obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu kohcowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie
nalezy uznac¢ za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

E32,2

1

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obcigzen plytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy €0 100 m
4 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie mogg przekracza¢ +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z
BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
nosnosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm

m [MPa}

Pierwotny Wtérny




KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak
w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Roéwnos$¢ podiuzng warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg tata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04,
z czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy
Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Rdznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdine ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg
odbiorowi robét ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

8.2. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,




- roziozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza obcigzonego ptyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa
1984,

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w
czasie robét wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.



4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia |s = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is=1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

Nalezy sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.



9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach kat. I-1V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D-M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw
przepustu do poziomu istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru;
Pd
Is = N
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:



deo
U= -
d1o
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-
M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. Materiatly

Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg nastepujgce warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce
pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100
mm,

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich
dno powinno byé oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac¢ sie bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy,
niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢ zageszczony
przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.



W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m,
W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnosc¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
o warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajgcego,
e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywaé wytgcznie
grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy
sg oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢
rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do =zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadaé
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikac;ji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér koncowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Platnosc¢

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
dostarczenie z odkfadu lub w przypadku zasypania wykopéw gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsce wbudowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego
zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzgdkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050: 1999Roboty ziemne. Wymagania ogéine

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.



PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowag kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.



1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomochicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzagdzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzenh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rury kanafowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sg stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe



Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].

2.2.5. Rury kanalizacyjne kielichowe z PCW zgodnie z PN -74/C-89200

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy
0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych pofgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwfazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.



2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢é 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposoéb zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.



Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanafowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.



Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac¢ sie recznie przy uzyciu
przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustoéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,15 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podifoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢é posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zzelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,
w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,



— specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy
do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢é w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem fukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dilugos¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajace . : . spadowej-
P o Jaceg przelotowej potgczeniowej kag;ka do w]ej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:



— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywacé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,



— plyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego srednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— witazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komoér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatbw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatdéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwiazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 0,80 m (wyjgtkowo -
min. 0,70 m i max. 1,02 m),
— gtebokosc¢ osadnika 0,50 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.



Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocag wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢é osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:



— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ =+ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10

10.

1.
2.

10.
21.

22.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaftki.
Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaity
i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)



KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewododw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

D-07.01.01 -OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat
Nowotarski/Gmina Czorsztyn

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miegjsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane



w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sig
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnig drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w



aprobacie technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania
drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojno$é zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikoéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane



Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wtasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.



3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu



Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta
materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe



powierzchniowg betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigeiu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwagge na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdéznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykonaé¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci X 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0ttej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m Ix*}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].



Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m2 Ix%, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2Ix%, klasa R4,

—  zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix%, klasa R3,

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix%, klasa R3

—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix? , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m=2Ix?! , klasa R2,

—  Zdbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos§¢
wspotczynnika odblasku R; = 70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m?2Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyj¢tych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziagé pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.



Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdow strukturalnych, o
nieciaggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnoséci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,



odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznoséci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspdtezynnikdéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytdow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km 'Cze';stotliwostc' . Minima'lna’ ilo$é
pomiarow, Co najmnicj pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dlugoséci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w




Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wtasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwos$ci materialow do miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe¢ na
pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd m2 Ix?t > 250 R4/5
—  706ltej tymczasowej mecd m? Ix? > 150 R3

2 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej mcd m2 Ix? > 200 R4
— bltej mcd m2 Ixt > 100 R2
3 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix? > 150 R3
barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m2 Ix?t >50 RW3

5 | Wspolezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- [ med m2 Ix? >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  70Mtej - > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20ltej - >0,20 Bl

8 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ixt >160 Q4
— zohej med m?Ix* | > 100 Q2




Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspoélezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix? > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m? Ix°! >130 Q3
— zohtej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
4
Lp. Wiasciwoéé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, mcd m2 Ix? > 200 R4
—  76ltej tymczasowej mecd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, mcd m2 Ix? > 150 R3
— z6ltej mecd m2 Ix?t > 100 R2
3 | Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix! >100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
8vania wilgotnegc?od 14 do 30 dgia po med m® Ix* =50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grub_owa_rstwowego struktu_ralnego oznako- med m Ix-t S35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  70lte] - > 0,30 B2
7 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z0ttej - >0,20 Bl




Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

8 | Wspolezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m™ Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
— zohtej med m?Ix* | >100 Q2

9 | Wspblezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m™2 Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— zoMej med m? Ix* >80 Q1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [ Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéow odblaskowych.
8. odbiér robo6t

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych
parametrach (R.> 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.



9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252
3. - PN-EN
1423:2000,
3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,
4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5 — PN-EN 1463-
1:2000
5a. — PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b. — PN-EN 1463-
2:2000
6. — PN-EN
1871:2003
6a. — PN-EN
13036-4:
2004(V)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania droég. Whasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw

deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)



13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla inwestyciji pn:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1679K Wygon - Niedzica w miejscowosci Lapsze Wyzne, Powiat
Nowotarski/Gmina Czorsztyn

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowo$ci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.



1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczego6towe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdbgwarantujgcy
stabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgiji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),



- nie pochfaniajgca energii (NE).
24.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamodwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢é wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporcze;j
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonhczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku



Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosc¢ warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16
Wytrzymato$¢ na obcigzenie § KN m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie | KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zging mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skret| stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m_lub stopief - [ 20 % odksztalcenia chwilowego | -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczond E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TIj
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokragglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:



— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznosci i wspotezynnik luminancji 3
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietl{ cd/m?Ix typ 1 typ 2
50, kat obserwac;ji 0,33°) dla folii:
- biatej
- z6ktej > 50 >180
- czerwonej > 35 > 120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- poma_rahczowej >06 > 8
- Szare] > 20 > 65
> 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji 8 i wspétrzed| - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- z6Mtej $>0,35 B> 0,27
- czerwonej p> 0,27 p=0,16
- zielonej B> 0,05 B> 0,03
- hiebieskiej B> 0,04 B> 0,03
- brazowej _ B> 0,01 B> 0,01
- pomaranczowe; 0,09 >p> 0,03 0,09 >B> 0,03
- Szarej B> 0,17 B> 0,14
0,18 >> 0,12 0,18 >p> 0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgg
Barwa folii pole barwy
(2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335




Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgg
Barwa folii pole barwy
(2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zofta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoftta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna;:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla pftaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogag wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powigekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,



— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranc;ji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczgce znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d)



symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m?3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.



4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych
znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokfadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w



sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég fgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujagcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukc;ji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obroét.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.



Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku os$wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biate;j,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodfa Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakoéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka:

cd-m-2?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona| Brazowa
Barwa kontrastowa | Biata Biata Biata Biata i zo6tta Biata
Kontrast luminancji | 5<K<I15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakdw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

U2 1/6

U3 1/3




5.9. Warunki dla oprawy osSwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy osSwietleniowej znaku osSwietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzgdzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako
zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN
12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

fynumer aprobaty technicznej IBDiM,

0) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badain materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw bg
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z| Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$
elementéw w kazde| wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan pow
dostar- czonej parti liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
wyrobow liczg-cej d{ mikrometrow itp. wymaganiami pun
1000 elementow | Przeprowadzié uniwersalnymi 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodline zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddacé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego.



9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych.
10 NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliw

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki ne
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalov
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych n:
Zlmno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych pr
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanyc

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczne

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastyczn

na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ognio
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunk
techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadz
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprav
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki



23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

10.2  Przepisy zwigzane

25, Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D -09.01.01

INSTALACJA OSWIELTENIA ULICZNEGO

PRZEDMIOT ROBOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét instalacji branzy elektrycznej zwigzanych z Przetargiem pt.: ,, Remont drogi powiatowej nr
1679K Wygon - Niedzica w miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn
Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej zawieraja wymagania ogélne wspélne dla przewidywanych robot
objetych projektem — instalacje elektryczne wewngtrzne.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji o$wietlenia ulicznego. W zakres robot wchodza:

= montaz nowych stupow o$wietlenia ulicznego stalowych,

= zabudowe lamp o$wietleniowych na projektowanych stupach nN,

=  montaz linii kablowej ziemnej typu YAKXS 4x35 [mm?],

=  zabudoweg instalacji uziemiajacej oraz przepigciowe;,

=  wykonanie podiaczen kabli,

= wykonanie pomiaréw i prob kontrolnych,

=  wylaczenia, dopuszczenia i odbiory przez Zaktad Energetyczny,

=  inne prace wynikajace z zakresu dokumentacji.

ROBOTY TOWARZYSZACE I SPECJALNE
Do robét towarzyszacych zalicza sig:
=  pomiary niezb¢dne do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
= utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,
= przewdz materialéw do miejsc ich wykorzystania,
= przewoz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,
= zabezpieczenie robot i materiatdéw przed woda opadowa,
= usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonawcg,
=  dzialanie ochronne zgodne z warunkami BHP,
= geodezyjne wytyczenie,
= inwentaryzacje powykonawczg.
Do robét specjalnych zalicza sig:
= nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,



=  dzialanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

= ubezpieczenie robdt w chwili ich odbioru lub ubezpieczenia od nadzwyczajnych okolicznosci odpowiedzialno$ci
cywilnej,

= oddanie czgéci urzadzen budowy od dyspozycji innych przedsigbiorstw lub zleceniodawcy,

= dzialania specjalne zwigzane z ochrong srodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i przeciwpyltowe),

=  usuwanie odpadow poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

= usuwanie szkod utrudniajgcych wykonanie robot,

= dodatkowe dzialania zwigzane z ochrong i naprawa instalacji na budowie oraz zabezpieczenie przewodow
energetycznych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE I DEFINICJE

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu,
w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materialu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosc z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materialu lub wyrobu.

Roboty towarzyszace - roboty nalezace do §wiadczen umownych nawet, jesli nie s3 wymienione w umowie lecz podlegajace
$wiadczeniom umownym.

Roboty specjalne - roboty nie bedace robotami towarzyszacymi podlegajace swiadczeniom tylko w przypadku, jesli sg
wyraznie wyszczegdlnione w opisie zakresu robot,

Dokumenty odniesienia - dokumenty stanowigce podstawe do wykonania robot w tym:wszystkie elementy dokumentacji
projektowej, normy, aprobaty techniczne.

Cz¢é¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢$cig czynng).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna
jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodla Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet §wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie:
klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéow, a ktdrag zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii elektryczne;j
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Cze$¢ dostepna - przewodzaca cz¢$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania
ze §rodkdéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze
si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep posiadaja
jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy przewodzaca
czescig, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja si¢ stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w cze$ci dostgpnej, na ktérych moze sig
pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatlow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od ziemi
i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednig instalacje.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.




Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycji
pracy.

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

5.1. Przekazywanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy obiekt budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej.

5.2. Organizacja placu budowy i robét

Projekt organizacji placu budowy i robot przygotuje Wykonaweca i uzgodni z Inwestorem.
Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o informacje, o ktorej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b, ustawy Prawo budowlane
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie
robot budowlanych i produkcji przemystowe;.
Wykonawca przygotuje szczegdtowy projekt organizacji robot — na biezaco korygowany i uzgadniany z Inzynierem i
Uzytkownikiem

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystapieniem do wykonania rob6t budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowac teren, na ktéorym
te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegdlnosci:

a) przygotowac $rodki transportu poziomego i pionowego recznego,

b) przygotowaé miejsce sktadowania materialdw oraz narzedzi niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za ochrone¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable
teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy.
O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien zawiadomié¢
wlascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawcza bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu
wskazanych przez Zamawiajacego.

5.6. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot budowlanych wszelkie przepisy dotyczace ochrony
[$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania i wykonywania robot Wykonawca bgdzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczgcych ochrony [1§rodowiska na terenie i wokoét terenu robot oraz bgdzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

=  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

= zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5.8. Warunki dotyczace organizacji ruchu



Wykonawca bedzie realizowac roboty i transport w sposob nie powodujacy niedogodnosci dla uzytkownikow obiektu, jak
rowniez dla mieszkancow i uzytkownikow terendw nie przylegajacych bezposrednio do terenu prowadzenia robot.

W przypadku zajécia koniecznosci ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikow i innych do miejsc ogoélnodostepnych,
ciggow komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Zarzadca obiektu czas i sposob dostgpnosci do
przedmiotowych miejsc.

5.9. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezaco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikow i jezdni powstatych w skutek
prowadzenia robot.
MATERIALY

Wykaz materiatdw potrzebnych do realizacji robot zawarty jest w przedmiarze robot oraz wynikajacy z dokumentacji
projektowej.

6.1. Ogélne wymagania
Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jako$ci, wymaganiom Projektu
Wykonawczego i Przedmiaru Robot, wymaganiom Specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia i przyjetym w ofercie
rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okazaé w
stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
Polska Norma lub aprobatg techniczna.

6.2. Wymagania odno$nie materialéw wyszczegélnionych w publikowanych katalogach

Do materiatow wyszczegdlnionych w obowiazujacych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW i innych
katalogach) nalezy stosowac zasady okre$lone w zatozeniach ogélnych i szczegdétowych katalogow. W szczegdlnosci nalezy
stosowa¢ warunki i normy tam wskazane.

6.3. Wymagania odno$nie materialéw niewyszczegélnionych w katalogach

Materiaty, ktore nie maja odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sa do stosowania w budownictwie, nalezy
stosowaé zgodnie z obowigzujacymi kartami wyrobow i instrukcjami producentéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowac
zgodnie z zaleceniami producentéw i dystrybutoréw wyrobow.

6.4. Szczegbly dotyczace materialow ujetych w projekcie

Kabel zasilajacy
W elektroenergetycznych liniach kablowych niskiego napi¢cia powinny by¢ stosowane kable z materialow o dostateczne;j
odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano kabel w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie ptomienia typu YAKXS 4x35 [mm?].
Przewody dla poditaczenia opraw o§wietleniowych

Nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi o przekroju Zyt nie mniejszym niz 2,5 [mm?] i podwéjnej izolacji na
napigcie min. 750V. Zastosowano przewody YLY-Zo 3x2,5 [mm?].

Osprzgt napowietrzny
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetia¢ wymagania PN-EN
61284:2002. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejsza niz czgs$¢ linii z ktorg wspotpracuje
oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje zgodnie. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny byé
wykonane z materiatdw majacych przewodnosc¢ elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewoddow roboczych oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czgéciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwosciag powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto
do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Ograniczniki przepigé
Napowietrzne linie elektroenergetyczne nN powinny by¢ chronione od przepi¢é atmosferycznych ogranicznikami przepigé
wykonanymi i zabudowanymi zgodnie z wymaganiami zapisanymi w obowiazujacej normie PN-EN-61643-11:2013.

Elementy uziemiajace
Uziemienie organicznikdw przepigé wspoélne z uziemieniem przewodu ochronno-neutralnego powinno by¢ wykonane za
pomoca stalowego ocynkowanego ptaskownika, o przekroju nie mniejszym niz 30x4 [mm], zabezpieczonego antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe, oznaczonego kolorem zoétto-zielonym. Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac
prety stalowe miedziowane z gwintem typu 1/2" o dtugosci 6m.

Elementy ustojowe pod shupy
Zaleca si¢ stosowanie elementow ustojowych wedtug ustalen zawartych w dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sa w PN-EN 1997-1:2008.
SPRZET

Wykaz sprzetu potrzebnego do realizacji robot zawarty jest w przedmiarze robot.
Do wykonania robdt nalezy zastosowac sprzet i maszyny wlasciwe dla danego rodzaju robot, przy uwzglednieniu przecigtnej
organizacji pracy. Naklady pracy sprzetu winny wynikac z katalogéw naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen
ogolnych i szczegdtowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT



Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecigtnej organizacji pracy i
wynika¢ z projektu organizacji budowy.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT
9.1. Ogolne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod

fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja

Techniczng oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowiazujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow BHP

oraz bezpieczenstwa ruchu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy

oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapic¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami.
9.2. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, §wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.
Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w projekcie materialy i technologie, pod
warunkiem, ze b¢dg one réwnorz¢dne pod wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora oraz uzgodnione z projektantem
instalacji elektrycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomic urzadzenia, oraz usuna¢ wszelkie usterki i defekty z nalezyta
starannoscia i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site robocza niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i
usunig¢cia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki sposob, aby w granicach
wynikajacych z konieczno$ci wypelnienia zobowigzan umownych nie zakldcaé bardziej niz to jest konieczne porzadku
publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drog, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na terenach
nalezacych zardwno do Zamawiajgcego jak i do 0sob trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postgpowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastgpstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia.
Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne §rodki w celu zabezpieczenia droég dojazdowych do Placu Budowy od
uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalno$cig Wykonawcy i Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak,
aby szczeg6lny ruch zwigzany z transportem materiatdéw, urzadzen i sprz¢tu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drog. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajacemu
wszelkie roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwiazku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajagcemu oraz podjac
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistnialych szkod.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidlowe wytyczenie robot w nawigzaniu do podanych w projekcie
punktoéw, linii i poziomow odniesienia. Za bledy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementow peing
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usunac je na wlasny koszt bez wezwania.
Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia kosztow
dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprz¢t i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robot.
Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzaé
Wykonawcg.
Wykonaweca jest zobowiagzany sporzadzi¢ przed rozpoczgciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac warunki prowadzenia robot budowlanych. Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji
robdt i harmonogram rzeczowy robot do akceptacji (szczegdtowe warunki podaje SIWZ).

9.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéInych” (,,Ogdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastagpione innymi, a elementy budowli
zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowsa lub ST ale osiagnigta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe;.

9.4. Spos6b prowadzenia robot

Roboty elektryczne winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynikaé z zatozen ogoélnych i szczegétowych do
katalogdéw, stanowiacych podstawe¢ sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych.



Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

= bezpieczenstwa konstrukcji,

=  bezpieczenstwa pozarowego,

=  bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska i oszczednosci energii,

= ochrony przed porazeniem elektrycznym,

=  wyrownania potencjatéw wszystkich dostepnych czgsci przewodzacych.

9.5. Wykonanie roboét
Wykonanie instalacji o§wietlenia ulicznego przeprowadzi¢ wg nastepujacych wytycznych.
Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robot ziemnych.
Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw stuzby geodezyjne okresla trasy
kabli ziemnych oraz umiejscowienie stupow o$wietleniowych. Jezeli w miejscach wykopow lub w ich bliskim sasiedztwie,
znajduja si¢ przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je zdemontowac na czas robot
ziemnych. Nalezy zachowac¢ szczego6lna ostroznos$¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomoca sprzgtu
zmechanizowanego szczegolnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;.
Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow oraz dla sktadowania
materialow zwigzanych z pracami ziemnymi, zwlaszcza dla stupow, grubego osprzetu, rur i bebnow kablowych.
Uktadanie instalacji uziemiajace;j.
Uziom nalezy wykonac¢ bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach 30x4 [mm] w ziemi na gi¢bokosci 0,8 [m].
Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie r¢cznie wykopow wasko-przestrzennych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywacé
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalne;j
struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Zaggszezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Montaz stupow

Stupy oswietleniowe, wykonane wg wzoru podanego na rysunku w dokumentacji (zgodnie z wytycznymi Inwestora). Stupy
nalezy ustawia¢ r¢cznie na wezesniej zamontowanym fundamencie prefabrykowanym osadzonym w gruncie. Stupy
wyposazy¢ we wngki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno si¢ odby¢ warstwami gruntu rodzimego o
grubos$ci 20cm z zageszezeniem za pomoca ubijaka.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru. Sktadowanie
stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

Montaz wysiggnikow
Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Zaleca si¢ ustawianie
pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione
pod katem 90 stopni z doktadnoscig 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy
dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.
Montaz opraw
Montaz opraw oswietlenia terenu nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z wysi¢gnikiem koszowym. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy
nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego potozenia na wysiggniku pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.
OBMIAR ROBOT

[lo$ci robot podane w przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Projektu Technicznego i uzgodnionego zakresu
robdt do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.
Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowa za przedmiot zaméwienia. Rozliczenia robot
nastepowacé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robdt, zgodnie z umowa. Podstawa do sporzadzenia
kosztorysu ofertowego jest przedmiar robot w uktadzie kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadow
rzeczowych. Ogolne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdlne i szczegdtowe do katalogéw oraz jednostki obmiarowe
podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robdt nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreslania naktadow
rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualne;j.

Jednostki obmiarowe



Jednostka obmiarowa dla przewodow, kabli, bednarek oraz przepustow kablowych jest m (metr), dla wykopow i zasypki
zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m? (metr sze$cienny), badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub
sztuka), a dla pozostatych elementow jest to szt. lub kpl. (sztuka lub komplet).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
badan materialow oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

a) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nast¢pujace badan i pomiarow dla linii napowietrznych niskiego

napigcia:
b) prawidtowos¢ montazu, zachowanie prawidlowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
c) jakosc¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,
d) zgodno$¢ faz linii nN z oznaczeniami,
e) rezystancje izolacji,
f) ciagtosé zyt linii nN..
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢ elementy o$wietlenia terenu:
a) poprawno$¢ montazu elementéw stupow,
b) poprawno$¢ montazu zabezpieczen i opraw o$wietleniowych,
C) pionowo$¢ ustawienia stupow,
d) typy stupow i opraw,
e) jakos¢ polaczen kabli/przewodow zasilajacych,
f)  prawidlowos¢ polaczen przewoddw uziemiajacych,
g) konserwacje zaciskow ochronnych i ztacz kontrolnych,
h)  pomiar izolacji i ciaglo$ci kabli zasilajacych i przewodow doprowadzajacych do oprawy,
i)  pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw,
j)  elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentow,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Doktadna ilo$¢ kopii i format przekazywanej
dokumentacji zostanie ustalona z Wykonawcag.
Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiOR.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.
Zainstalowanie kabli
Podczas montazu kabla zasilajacego nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen ztacza kablowego i osprzgtu.
Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i rozplantowania gruntu. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Pomiar natgzenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekc;ji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Stupy os$wietleniowe
Wszystkie stupy oraz elementy do nich przymocowane powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
= dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
= prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw,
= jakosci potaczen kabli i przewodow,
= jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiggnikéw i opraw,
=  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

ODBIOR ROBOT
12.1. Ogolne zasady odbioru robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.



Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inwestora.
Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajacemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowos¢ do odbioru. Zamawiajacy
wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o osiagnigciu gotowosci
do odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostana stwierdzone wady, to Zamawiajacemu przystuguja nastgpujace uprawnienia:
= jezeli wady nadaja si¢ do usunigcia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usunigcia wad,
=  jezeli wady nie nadajg si¢ do usuniecia, to: jezeli nie uniemozliwiaja one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie
z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie, jezeli wady uniemozliwiaja
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy lub zada¢ wykonania przedmiotu
odbioru po raz drugi.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru. W przypadku, gdy
wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) o usunigciu wad oraz do zadania
wyznaczenia terminu na odbior zakwestionowanych uprzednio rob6t jako wadliwych.
Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robot po uptywie terminu gwarancji ustalonego w umowie oraz
termin na protokolarne stwierdzenie usuni¢cia wad po uptywie okresu r¢kojmi.
12.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. oswiadczenie kierownika robot,

2. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
komplet pomiaréw powykonawczych instalacji,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

o v s w

. atesty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
12.3. Zgodnos$é z dokumentacjg

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, (STWiORB) i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.
OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Wszystkie niezb¢dne koszty robdt tymezasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w oferowanej cenie za
realizacje przedmiotowego zamowienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszce, jak rowniez inne czynnosci, badania i wymagania.
Zamawiajacy nie przewiduje osobnego (dodatkowego) rozliczania jakichkolwiek robot tymczasowych oraz prac
towarzyszacych. Wszelkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w
sktadanej ofercie (np. w kosztach ogdlnych czy planowanym zysku).

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty begdace podstawa do wykonania robot stanowia:
=  Projekt budowlano-wykonawczy,
=  Przedmiar robot,
= Instrukcje techniczne producentéw materiatow,
=  Obowigzujgce normy i przepisy, a zwlaszcza:
1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013 r. (z pdzn. zm.),
2. Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z p6zn.zm.),
3. PN-HD 60364-1:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢: 1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicji”,
4. PN-HD 60364-4-41:2009 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym?”,
5. PN-HD 60364-5-51:2006 ,,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne”,
6. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
7. PN-IEC 60364-5-52:2002 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie”,
8. PN-HD 60364-5-54:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uklady uziemiajace i przewody ochronne”,



9. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciagzalnos$é pradowa dlugotrwata
przewodow”,

10. PN-HD 60364 5 56:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego - Instalacje bezpieczefistwa”,

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa

PN-EN 13201-1 Oswietlenie drog - wybor klas o$wietlenia

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog - wymagania o§wietleniowe

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace osprzetu

PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych

Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie

O N O~ wWDdDPRE

Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbioérkowych,
9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

POWIATOWY ZARZAD DROG W NOWYM TARGU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZAMOWIENIA

dla zadania pn.:
D-10.02.02 - Umieszczenie radarowych wyswietlaczy predkosci na drodze
powiatowej 1679 K

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

2. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
3.TERMIN WYKONANIA ZADANIA:

CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

Umieszczenie radarowych wyswietlaczy predkosci na drodze powiatowej 1679 K

1.2. Opis przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest zakup i montaz interaktywnych znakow
(radarowe wyswietlacze predkosci). Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ 1 zamontowac
urzadzenia w miejscowosci Niedzica —Wygon Dp 1679K w km 1+200

Koszt transportu 1 montazu zaméwionych urzadzen do miejscowosci Nowy Targ obcigzajg w
calosci Wykonawce.

Osoba wskazana przez Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu, potwierdzi w formie
protokolarnej odbior urzadzen, zamontowanych zgodnie z umowa.

1.3. Zakres rzeczowy zadania:

Umieszczenie radarowych wyswietlaczy predkosci na drogach powiatowych na terenie
Powiatu Nowotarskiego w ilosci 2 kompletow.



Montaz radarowych wyswietlaczy predko$ci w ciagu drogi powiatowej 1671K ul. Sw. Anny
— ul. Kowaniec:

Lp. Micjscowosé Ilo$¢ kompletéw I'adaI’O\,?V}./Ch wyswietlaczy
predkosci
1. Nowy Targ 2 komplety

14. Wykonawca realizujacy umowe winien spelni¢ nastepujace warunki dot.
przedmiotowego urzadzenia:

Urzadzenia — radarowy wyswietlacz predkosci — fabrycznie nowe

W cenie przedmiotu zamdéwienia nalezy uja¢é:

- transport urzadzenia na miejsce dostawy wraz z montazem

- uruchomienie urzadzenia

- szkolenie z obstugi

1.5. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamowienia wymienionego w pkt. 1.2.

1.6. Dane techniczne:

- radarowy wyswietlacz predkosci (catkowite wymiary min. 700x800x40 mm )

- urzadzenie zasilajace z panelu stonecznego

- napigcie zasilania 12V

- $redni pobor pradu 0,2 A

- wysokos¢ cyfr predkosci LED min 300 mm

- wysokos¢ tekstu LED ,,ZWOLNIJ”, ,,DZIEKUJE” min 110 mm

- wysokos$¢ buzki LED min 220 mm

- 1lo$¢ koloréw LED 2 / zielony i czerwony

- widoczno$¢ wyswietlacza predkosci LED z odlegto$ci min. 150m

- widoczno$¢ wyswietlacza tekstu LED z odlegtosci min. 50 m

- widoczno$¢ wyswietlacza buzki z odlegto$ci min. 120 m

- warunki $rodowiskowe (klasa odpornosci) IP55 (zgodna z PN-EN 60529) — odporny na
warunki atmosferyczne

- zakres mierzonej predkosci od 2 — 199 km/h

- rozdzielczo$¢ mierzonej predkosci 1 km/h

- zasieg pomiarowy regulowany 10-300 m

- obudowa aluminium lakierowane proszkowo, filtr ochronny UV, folia odblaskowa

- stupek stalowy o $rednicy minimum od 88 -150 mm w celu zabudowy modutu solarnego
I wyswietlacza

- fundament bet. pod stlupek zapewniajacy wtasciwg statecznos¢ wyswietlacza predkosci

1.7 Zabezpieczenie terenu

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu w okresie trwania realizacji
zamoéwienia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.



1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania zlecenia
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i1 pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanymrczong przez
Zamawiajacego, jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu 1 pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Przedstawiciela Zamawiajacego 1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji zamowienia wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.12. Ochrona i utrzymanie prac

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.
1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.14. Nazwy i kody robot objetych zamoéwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot:

CPV 349922009 Znaki drogowe
CPV 453161109 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE






Specyfikacja Techniczna - Remont elementéw pasa drogowego odcinka drogi powiatowej nr 1638K Krosnica-Sromowce Nizne
w km 3+400 do km 4+604

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych przy realizacji inwestycji pn. ,, Remont drogi powiatowej
nr 1679K Wygon - Niedzica w miejscowosci Sromowce Wyzne, Powiat Nowotarski/Gmina Czorsztyn”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obicktami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zal. 11.1).
1.45. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstgp migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezpo$rednio do stupkow (zatl. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna
odksztalcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku
gorze.
1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : Dbariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem roéwnym lub bliskim zeru.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
— Iaczniki ukosne,
— obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyltki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
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Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wilasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.2.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiar6w przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementdéw bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwiekszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

2.3. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.3.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.3.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czeg$ciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwo$ci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.1.2. Beton i jego sktadniki

Wriaséciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%,
stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-
06250 [2].
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace
jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widoknami (drucikami) stalowymi,
wloknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.3.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione
za pomoc3 plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— Dbetoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub regcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkow

5.2.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.2.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru

poprzecznego shupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
gltebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.2.1.2. Osadzenia slupkoéw w otworach wypeionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
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— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej roéwnoleglosci shupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zagegszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.1.3. Osadzenie slupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stlupkow w otworze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu shupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie
udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy shupkami, wynikajaca z wymiaré6w wydtuzonych
otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysi¢gnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub ci¢é, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegodlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone
ze sobg zwykle przy uzyciu $§rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub
i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i1 koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdw ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng
kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukos$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi
i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtlosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.4. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byé wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacije
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu
2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe normy PN
i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z
powierzchni wybranych losowo
elementow w kaz-

Powierzchnig zbadaé nie Wyniki powinny by¢
uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-

dej dostarczanej

sprawdzenia glebokosci
wad uzy¢ dostgpnych

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)

partii wyroboéw narz¢dzi (np. liniatow z producenta barier
liczacej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometroéw itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegloéciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie slupkéw bariery (z ew. wykonaniem doldw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
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— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikoéw itp. z pomoca wlasciwych srub i podktadek)
z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostlonowych, odcinkéw przejsciowych
pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

16.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na =zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490
MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19.  PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

20.  PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze bem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
31.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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