SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymiana nawierzchni bitumicznych jezdni drég powiatowych na terenie powiatu
tarnogoérskiego w roku 2023.

D.04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA
z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ



D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,
w ramach zadania:

Wymiana nawierzchni bitumicznych jezdni drég powiatowych na terenie powiatu
tarnogorskiego w roku 2023.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych
w p. 1.1, zwigzanych z:

— wykonaniem podbudowy z kruszywa 0/31,5 — C90/3 o grubosci po zageszczeniu
20cm,

w lokalizacjach zgodnych ze zleceniem Inspektora nadzoru.
1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze Stabilizacja mechaniczna -
proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z
kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.4. Kategoria kruszywa — np. C90/3 charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa
tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie
ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.



1.4.5. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewOéw na jednym z
sit kontrolnych

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
przetargowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obceych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Rodzaje materialow

Materialy do wykonania mieszanki na podbudowe¢ z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych”.

Poszczegolne parametry kruszyw sktadowych mieszanek przedstawia Tabela la, parametry
gotowych mieszanek niezwigzanych przedstawia Tabela 1b.

Mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
lub

b) kruszywo z
recyklingu lub

c) polaczenie a) i b), wowczas maksymalna zawarto$¢ kruszywa z recyklingu w gotowej
mieszance nie powinna przekroczy¢ 50 % (v/v). Rzeczywista zawarto$¢ kruszywa z
recyklingu powinna zosta¢ dobrana doswiadczalnie i pozwoli¢ na spetnienie wszystkich
wymagan stawianych kruszywu sktadowemu w tablicy la oraz gotowej mieszance w
tablicy 1b. Mieszanka powinna zosta¢ sprawdzona na odcinku probnym pod katem
mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia 1 no$nosci.

Do podbudowy konstrukcji nawierzchni zaleca si¢ stosowanie mieszanek kruszyw

naturalnych i/lub sztucznych, dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek z zastosowaniem kruszyw

z recyklingu.

2.4. Wymagania dla materialow

2.4.1. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia
mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy.



Tabela 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych do tabl. w
Lp. PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do zastosowania PN- EN
13242:2010 w warstwie podbudowy zasadniczej
. . 13242
nawierzchni:
0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16;
1 4.1-42 Zestaw sit # 22,4, 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje
3 432 uziarnienia kruszywa grubego na GTc 20/15 Tabl. 3
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTr 10 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu GTa 20
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
5 4.4 a) maksymalne warto$ci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskos$ci lub
b) maksymalne wartosci SI'ss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
6 4.5 przekruszonej lub tamanych oraz Coos3 Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow
7 4.6 wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *) fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym *)
Wtasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, -
a tylko w mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
9 52 wg PN-EN 1097-2, LA4o Tabl. 9
kategoria wyzsza niz
10 5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MbpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
11 5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WemNR
12 5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 -
(w zaleznosci od frakcji) WA 2
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
14 6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki SNR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
15 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1: Vs Tabl. 14
1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w
18 6.4.3 wg PN-EN 1744-3 stosunku do s'rodow'islfa -
wg odrebnych przepiséw




Brak zadnych cial obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
20 7.2 wg PN-EN 1367-3, SBLA -
wg PN-EN 1097-1
Mrozoodporno$é na frakeji - skaly magmowe i przeobrazone: F4
21 73.3 kruszywa 8/16 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat. C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
23 podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisdw
¥ W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy.

Tabela 1b. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Ip. PN-EN Wiasciwosci niezwiqzanych przeznaczonych do do tabl. w
13285:2010 zastosowania w warstwie PN-EN
' podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFo
kategoria UF Tabl.2
2 432 - Y
Minimalna zawarto$¢ pytow: LFx
kategoria LF' Tabl.3
3 433 Zawarto$¢ nadziarna: 0Co Tabl4i6
kategoria OC
4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku 1 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
5 442 uziarnienia poszczegdlnych partii Wg tab. 4 WT-4 Tabl.7
— poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 WT-4 Tabl.8
—réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE, badany na probce
7 4.5 po pigciokrotnym zageszczeniu 45 -
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
8 - (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA3s -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
9 - frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
10 - kruszywa 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
11 - moczeniu w wodzie 96h, >80 -
wg PN-EN 13286-47, co
najmniej




Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m)
13 - wilgotnosci optymalnej wg 80— 100 -
metody Proctora wg PN-EN
13286-2

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

14 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8: 2012 zalacznik A. Badanie
wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8: 2012
zalacznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

2.4.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami
WT-4 2010 1 miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1 — dla
mieszanki stosowanej w podbudowie zasadnicze;.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi uziarnienie mieszanki
nalezy dodatkowo bada¢ i1 deklarowaé¢ po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. 1 w zaleznos$ci od rodzaju podbudowy.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej SDV
— obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez producenta / dostawce.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.



2.4.4. Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tabeli 1b. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm. Zawartos¢
pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$§¢ pyldw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
réwniez powinna spelnia¢ wymagania podane w Tabeli 1b.

2.4.5. Zawartos¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstaltych z wymieszania z kruszywami stabymi, decyduje zawarto$¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.6. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spekniac
warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikanlig czastek):

15 5
d
8

w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny separujace;.

2.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tabeli 1b.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla si¢
wymagan.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybor sprzgtu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spelnienia
wymagan jakosciowych robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane 1 nie zostang dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — w przypadku
gdy Wykonawca nie bgdzie pozyskiwat gotowej mieszanki od Producenta,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



c) walcow ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 4

4.2. Transport materialow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w
sposob, nie powodujacy rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne, p. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe zasadnicza stanowi podioze gruntowe, warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.

5.4. 'Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno byc
wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej nosnosci i
zageszczenia.

5.5. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy podbudowy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot
Ogolne zasady kontroli, jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne, p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tabela 2. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
niezwigzane

Czestos¢ badan
Lp. [Wyszczegodlnienie badan| Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (chodnik)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1 000 mb
Wilgotnos¢ mieszanki 1 1 000 mb
Wskaznik
3 odksztatcenia, moduty 2 200 mb
odksztatcenia (no$nosc)
4 Badanie wlasciwosci | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie peine na 6 miesiecy
kruszyw wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnos$ci Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia 1 nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztalcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ metod¢ obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E1 1 E2 do 0,45 MPa).



Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

gdzie:

3 p
Ei2= 4—"5 D

p — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
s — przyrost osiadania odpowiadajacy p [mm] D —

Srednica ptyty [mm].

Zageszczenie dolnej warstwy konstrukcji nawierzchni wykonanej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy zasadnicze;.

E2/E1<2,2

Wymagania w zakresie nosnosci na powierzchni warstw konstrukcji nawierzchni wykonane;j
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie podano w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania w zakresie no§nosci dla podbudowy zasadniczej

Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagana nosnos¢ na powierzchni podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
1 Zjazdy [0<22 E> > 80 MPa
2 Chodnik <22 E> > 80 MPa

6.3.5. Wlasciwosci kruszyw

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.

24.1.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czestos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechaniczne
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m’

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej zostaly przedstawione w tabeli 5.




Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych

odbudowy

L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tata mm +10/-1\5

4 m zgodnie z normg BN- 66/8931-04

3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzegdne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubo$¢ warstwy cm +1

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych 1 innych wymagan ST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane; warstwy jest
niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne,

p- 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,



— odwiezienie sprzetu,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacja przetargowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3) BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
4) PN-EN 933-8 zalacznik A — Badanie wskaznika piaskowego
5) Normy powotane w WT4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne”.
10.2. Inne dokumenty

6) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

7) WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

8) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Potsztywnych — zatacznik
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2015 r.
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