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1. PROJEKT WYKONAWCZY

1. Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy termomodernizacji budynku SZKOLY PODSTAWOWEJ W MIEJ-
SCOWOSCI NAWSIE, DZIAEKA NR 3817/1 - GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE.
Projekt opracowano na podstawie:
¢ inwentaryzacji obiektu,
e rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
e uzgodnien z Inwestorem
¢ uzgodnien branzowych
¢ uzgodnien materialowych
¢ obowigzujgcych norm i przepis6w prawnych

2. Zakres opracowania
Projekt termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej obejmuije:

* ocieplenie $cian fundamentowych i $cian piwnic

* ocieplenie Scian zewnetrznych

e ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

* wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

* montaz nawiewnikOw higrosterowanych EXR

* wykonanie izolacji przeciwwilgociowej

* wykonanie kanalizacji deszczowej i instalacji odwodnienia budynku
* remont instalacji c.o. z kotlownig i pompa ciepta

* wymiana istniejgcego oswietlenia

* wykonanie instalacji fotowoltaicznej

* wykonanie oswietlenia wizualizacyjnego elewacji potnocnej

3. Ogdlny opis obiektu

Obiekt 4-kondygnacyjny, w sktad ktérego wchodzg: piwnice pod czescig budynku, czes¢ gidwna na parterze i pietrze
oraz nieuzytkowe poddasze, wykonany w technologii tradycyjnej: $ciany murowane, stropy zelbetowe.

Sale lekcyjne znajdujg sie na poziomie parteru i pietra. W czesci podpiwniczonej znajdujg sie szatnie i kottownia oraz
pomieszczenia nieuzytkowe. Ostatnig kondygnacje stanowi nieuzytkowe poddasze.

Budynek posiada kotlownie gazowa - przewidziang do remontu.

4. Opis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
W ramach termomodernizacji Szkoty Podstawowej nalezy wykonac:

* ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie: $cian piwnic ponizej poziomu gruntu i $cian fundamentowych
polistyrenem ekstrudowanym XPS gr. 15cm, o wspétczynniku A0.038W/m*K. Technologia lekka mokra
(bezspoinowy system ocieplen)

e ocieplenie Scian zewnetrznych: od poziomu gruntu do poziomu dachu styropianem gr. 15cm,
0 wspoOiczynniku AC0.031W/m*K. Technologia lekka mokra (bezspoinowy system ocieplen)

* ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem: docieplenie stropu od strony poddasza welng mineralng
gr. 25cm o wspoiczynniku AC0.036W/m*K, utozenie traktéw z plyt OSB wedtug rysunku szczegotowego

* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej: wymiana istniejacych okien w pomieszczeniach piwnicy, parteru i pie-
tra na dwukomorowe o wspdtczynniku UD0.9W/m*K, wymiana istniejacych drzwi wejsciowych (2 szt.) i drzwi
na nieuzytkowe poddasze na energooszczedne o wspétczynniku UD1.3W/m**K
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*  montaz nawiewnikOw higrosterowanych EXR

* wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i odwodnienia budynku: wykonanie hydroizolacji $cian w gruncie ela-
stycznym szlamem uszczelniajgcym (min. 2 warstwy), wykonanie wokét budynku drenazu
odwadniajgcego podtuznego (francuskiego) z sgczka wykonanego z materiatu mineralnego, w ktérym utozo-
ne sg rury drenarskie, otoczonego filtrem geosyntetycznym

* remont istniejgcej instalacji c.0.: wymiana grzejnikdw i przewodow, wykonanie izolacji przewodéw, montaz
armatury regulacyjnej

* remont istniejgcej kottowni: wymiana kottdw, pomp, rurociggéw, armatury, montaz pompy ciepta

* wymiana istniejgcego oswietlenia: wymiana istniejgcych lamp os$wietleniowych na energooszczedne (ledo-
we), wykonanie instalacji elektrycznej dla oswietlenia — wg czesci elektrycznej

* wykonanie instalacji fotowoltaicznej: montaz paneli fotowoltaicznych na potudniowej potaci dachu, wykonanie
instalacji elektrycznej i sterowniczej w specjalnie wydzielonym pomieszczeniu — wg czesci elektrycznej

* wykonanie oswietlenia wizualizacyjnego elewacji pétnocnej — wg czesci elektrycznej

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE ROWNOWAZNEGO SYSTEMU IZOLACJI W STOSUNKU DO PRZEDSTAWIO-
NEGO W DOKUMENTACJL.

5. Roboty uzupetniajgce powigzane z przedsiewzieciami termomodernizacyjnymi

* Istniejgca stolarka PVC poddasza nie podlega remontowi (wymianie)

* Instalacja odgromowa — przewiduje sie demontaz starej i montaz nowej instalacji odgromowej, szczegoty
wg czesci elektrycznej

* Instalacja rynien i rur spustowych — przewiduje sie demontaz istniejgcej i montaz nowej instalacji

*  Schody wejsciowe do budynku — przewiduje sie likwidacje istniejgcych murkéw bocznych przy schodach,
montaz nowej balustrady i zadaszenia schodéw oraz wykonanie nowych oktadzin z plytek gresowych

*  Wykonanie podbitki dachowej — wg rys. szczeg6towego

*  Piwnica nieuzytkowa — przewiduje sie osuszenie pomieszczen czesci nieuzytkowej piwnicy, wykonanie
tynkéw na Scianach oraz wykonanie instalacji elektrycznej i o$wietlenia

*  Wykonanie o$wietlenia awaryjnego szkoly i oSwietlenia poddasza nieuzytkowego, szczegély wg czesci
elektrycznej

*  Woydzielenie pomieszczenia na poddaszu nieuzytkowym dla szaf elektrycznych i sterowniczych instalacji
fotowoltaicznych

*  Wykonanie ogrodzenia jednostki zewnetrznej pompy ciepta

*  Malowanie - po zakoriczeniu rob6t termomodernizacyjnych przewiduje sie malowanie Scian wszystkich
pomieszczen (lamperii olejnych do wysokosci 1.5m i farbg emulsyjng powyzej)

6. Kolorystyka obiektow
Nalezy zastosowacl kolorystyke budynku szkolnego zgodnie z Planem Zagospodarowania Przestrzeni z zastrzeze-
niami:

*  Powigzania kolorystycznego poszczegélnych czesci zespotu tj. zastosowaniu jednolitych barw i jedno-
rodnej ich kompozycji (wyr6znienie bryt dominujgcych).

* W odniesieniu do budynku szkolnego, na zasadzie powigzania istniejgcej kompozycji brylowej (nara-
stanie form w kierunku osi budynku, wynikajgce z uwarunkowan przestrzennych: budynek stanowi za-
konczenie perspektywiczne ulicy doprowadzajgcej do Szkoly) z kompozycjg kolorystyczng obiektu.

Kolorem dominujgcym na elewacjach powinien by¢ kolor piaskowy RAL 1015 (zastosowany na elewacjach czesci
wyzszych obu budynkéw),

Cokoét nalezy wykonac¢ w kolorze ciemniejszym: szarym z odcieniem zieleni RAL 7032, w technologii tynkéw mozaiko-
wych strukturalnych.

7. System ocieplania Scian zewnetrznych ptytami styropianowymi

Technologia wykonania ocieplenia $cian zewnetrznych

7.1. Prace przygotowawcze i przygotowanie podtoza.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t ociepleniowych nalezy przygotowa¢ materialy, narzedzia i sprzet zgodnie ze specyfi-
kacjg podang w projekcie technicznym wykonania ocieplenia. Sprawdzi¢ czy materialy odpowiadajg wymaganiom
norm i aprobat technicznych oraz czy majg Swiadectwa jakosci (certyfikaty).

PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni Scian.

Przed przystgpieniem do ocieplenia $ciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie i dokona¢ oceny stanu tech-
nicznego podioza. Podtoze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powtok antyadhezyjnych (jak np.: brud,
kurz, itp, tluste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agres;ji biologicznej i chemicznej. Warstwy podtoza o stabej przy-
czepnosci (np.: stabe tynki, odspojone powiloki malarskie, niezwigzane czastki muru) nalezy usung¢. Nierdwnosci i
ubytki podioza (rzedu 5-15mm) nalezy dzien wczesniej wyréwnac zaprawg wyréwnawczo-murarska.

Podtoze chtonne zagruntowac preparatami. Przed przystgpieniem do przyklejania plyt na stabych podtozach, nalezy
wykonac probe przyczepnosci. Préba ta polega na przyklejeniu w roznych miejscach elewac;ji kilku (8-10) probek sty-
ropianu o wym. 10x10cm) i recznego ich odrywania po 3 dniach. Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca wtedy, gdy roze-
rwanie nastepuje w warstwie styropianu. W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwg podtoza, konieczne
jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej warstwy. Nastepnie nalezy podioze zagruntowa¢ preparatem gteboko
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penetrujgcym i po jego wyschnieciu wykona¢ ponowng probe przyczepnosci. Jezeli i ta proba da wynik negatywny,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne i odpowiednie przygotowanie podioza.
UWAGI!

+  Przed przystgpieniem do przyklejania piyt styropianowych nalezy dokona¢ oceny geometrii podtoza tj. row-
nosci powierzchni i odchylenia od pionu. Poniewaz znaczne nieréwnosci i krzywizny nie tylko obnizajg efekt
koncowy prac, ale takze zmniejszajg wytrzymato$¢ mechaniczng i trwatos¢ catego uktadu.

+ W przypadku wystepowania niewielkich (do 3cm) nieréwnosci i krzywizn powierzchni, nalezy przeprowadzi¢
wczesniejsze wyréwnanie nierbwnosci za pomocg zaprawy wyréwnawczo—murarskiej. Przy czym jednora-
zowo mozna naktada¢ zaprawe w warstwie o grubosci nie wiekszej niz 15mm.

+  Wieksze nieréwnosci (ponad 3 cm) mozna zlikwidowac jedynie poprzez przyklejenie wyréwnujacej warstwy z
plyt styropianowych. Przy czym, potgczenie pomiedzy kolejnymi warstwami styropianu powinno by¢ wykona-
ne na ciggtej warstwie zaprawy klejacej.

+ W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podioza z kurzu, brudu oraz stabo trzymajacych sie
powiok, zaleca sie zmycie podtoza rozproszonym strumieniem wody. Przy czym nalezy pamieta¢ o koniecz-
nosci catkowitego wyschniecia podioza przed rozpoczeciem przyklejania ptyt styropianowych.

«  Powloki stabo zwigzane z podiozem /np. odparzone tynki/ i stabe warstwy podtoza trzeba usungg.

+ Nalezy pamieta¢, iz niewtasciwa ocena nosnosci Scian i brak odpowiedniego przygotowania podioza moze
spowodowac powazne skutki, z odpadnieciem ocieplenia od sciany wigcznie.

7.2. Przyklejenie i zamocowanie ptyt styropianowych do podtoza.
Po sprawdzeniu i przygotowaniu Scian oraz zdjeciu obrébek blacharskich i rur spustowych /przy zewnetrznym odwod-
nieniu budynku) mozna przystgpi¢ do przyklejania ptyt styropianowych. Nalezy przed tym wykona¢ tymczasowe od-
prowadzenie wdd opadowych z dachu budynku.
Sprawdzanie skutecznos$ci mocowania mechanicznego.
Przed realizacjg mocowania mechanicznego ocieplenia do podioza, nalezy sprawdzi¢ na 4-6 probkach site wyrywaja-
ca taczniki z podioza (wg zasad okreslonych w Swiadectwach i aprobatach technicznych ITB) Bardzo istotne jest wia-
Sciwe dobranie rodzaju, liczby i sposobu rozmieszczenia, a przede wszystkim glebokosci zakotwienia tgcznikdw.
Sposob przygotowania zapraw klejgcych.
Suchg zawarto$¢ opakowania nalezy wsypa¢ do pojemnika z wcze$niej odmierzong iloscig wody i doktadnie wymie-
szaé, az do osiggniecia jednorodnej konsystencji. llos¢ wody potrzebnej do zarobienia zaprawy jest podana na opa-
kowaniu. Proces mieszania nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu mieszarki /wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem ko-
szykowym.
Uwagi!
«  Aby uzyska¢ odpowiednig konsystencje zaprawy nalezy bardzo starannie przestrzega¢ dozowania okreslonej
ilosci wody do przygotowania kazdego opakowania zaprawy.
« Do przygotowania zaprawy klejagcej mozna stosowac jedynie wode pitna.
«  Przygotowanie zapraw powinno odbywac sie w temperaturze od +5°C do +25°C, wedlug szczeg6towych in-
formacji zawartych na opakowaniu produktu.

7.3. Sposéb przyklejania ptyt styropianowych do Sciany.

Przygotowang zaprawe klejaca nalezy ukladacé na plycie styropianowej metodg "pasmowo-punktowg”, czyli na obrze-
zach pasami o szerokosci 3-6¢cm, a na pozostatej powierzchni ,plackami” o srednicy okoto 8-10cm. Pasma naktadamy
na obwodzie plyty w odlegtosci okoto 3cm od krawedzi tak, aby po przyklejeniu zaprawa nie wyciskata sie poza kra-
wedzie plyty. Gdy plyta ma wymiar 50x100cm to na srodkowej jej czesci nalezy natozy¢ 8-10 ,plackow"” zaprawy. Pra-
widlowo natozona zaprawa klejgca powinna pokrywaé min 40% powierzchni plyty, a grubos¢ warstwy kleju nie powin-
na przekracza¢ 10mm. Po nalozeniu zaprawy klejgcej, plyte nalezy niezwlocznie przytozy¢é do Sciany
w przewidzianym dla niej miejscu i docisng¢ przez uderzenie paca, az do uzyskania rownej ptaszczyzny z sgsiednimi
plytami, Jezeli zaprawa klejgca wycisnie sie poza obrys plyty, to trzeba jg usung¢. Niedopuszczalne jest zaréwno do-
ciskanie przyklejonych plyt po raz drugi, jak rowniez korekta ptyt po uptywie kilkunastu minut. W przypadku niewtasci-
wego przyklejenia plyty, nalezy jg oderwac, zebra¢ mase klejgcg ze Sciany, po czym natozy¢ jg ponownie na plyte i
powtdrzy¢ operacije klejenia phyty.

Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego uktadu
spoin pionowych. Na $cianach z prefabrykatow, plyty termoizolacji nalezy tak rozplanowac, aby ich styki nie pokrywaty
sie ze ztaczami plyt prefabrykowanych.

UWAGI!

*  Przy mocowaniu warstwy termoizolacyjnej czesto spotykanym bledem jest rozmieszczenie zaprawy klejacej
na plytach tyko w postaci ,, plackéw". Blad ten powoduje, ze przewieszony poza ,placek” fragment plyty ugina
sie nawet pod malym naciskiem, co w efekcie utrudnia poprawne utozenie warstwy zbrojonej i ostabia sku-
tecznos¢ mocowania klejgcego.

*  Przyklejanie plyt bez przewigzania (w inny sposob niz mijankowe powoduje skumulowana naprezehn w war-
stwie zbrojonej)

*  Pokrywanie sie krawedzi ptyt z przedtuzeniem krawedzi otworéw Sciennych oraz prefabrykatow, réwniez po-
woduje miejscowe skupienie naprezen w warstwie zbrojonej, co znacznie ostabia uktad ociepleniowy.

* Niedopuszczalne jest wypehianie szczelin w plytach styropianowych zaprawg klejaca, poniewaz w miejscach
tych powstajg mostki termiczne, wywotane duzg przewodnoscig cieplng zaprawy. W migjscach tych wilgo¢
przenika intensywniej, przyspieszajgc korozje warstwy elewacyjnej i powodujgc wystgpienie smug i wykwitow
na powierzchni elewacji. W przypadku jednak wystgpienia szczelin (wiekszych niz 2mm), zaleca sie wypel-
nienie ich styropianem na catej grubosci warstwy termoizolacyjnej.

7.4. Mocowanie mechaniczne ptyt termoizolacyjnych do podtoza.
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Plyty termoizolacyjne nalezy mocowac do podioza przy uzyciu tgcznikbw mechanicznych, ktére nalezy zastosowac i
zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Projekcie Technicznym /typ tgcznikow, ich dtugosé, liczba, rozmiesz-
czenie i giebokos¢ zakotwienia. Do mocowania ptyt styropianowych do podioza najczesciej stosuje sie tgczniki z
trzpieniem plastikowym. Przy czym, montaz tacznikbw nalezy rozpocza¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu i
zwigzaniu zaprawy klejgcej. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temperatury i wilgotnosci powietrza. Z tego wzgle-
du przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych montaz tgcznikbw mozna rozpocza¢ dopiero po 2 dniach od
przyklejenia plyt styropianowych. Przy mocowaniu tgcznikéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe osa-
dzenie trzpienia w podtozu oraz jednakowa ptaszczyzne talerzyka z licem warstwy termoizolacji.

UWAGI!

* Bardzo czesto tgczniki kotwigce osadza sie nieprawidtowo, przez nadmierne zagtebienie talerzyka w styro-
pianie, co prowadzi do zerwania jego struktury, ostabienia nosnosci i wystgpienia plam na elewacji. Nato-
miast zbyt plytkie osadzenie tgcznika sprawia, ze nie przenosi on projektowanych obcigzen, a powstata nad
nim wypuklo$¢ znacznie ostabia warstwe zbrojona i deformuje lico Sciany.

*  Dhugos¢ tgcznikéw powinna by¢ prawidiowo dobrana. Nie nalezy stosowacé tgcznikow ze skréconym trzpie-
niem, gdyz powoduje to zwiekszong migracje wilgoci i wieksze ryzyko uszkodzenia elewaciji.

* W zwigzku z tym, iz przy Scianach szczytowych i w strefach naroznych budynku wystepuje wieksze ssanie
wiatru, w miejscach tych nalezy zastosowaé wieksza ilo$¢ tacznikéw mechanicznych (8 szt./m?).

7.5. Potaczenia systemu ociepleniowego z pozostatymi elementami budynku.

Miejsca potgczen ocieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg obrdbkami blacharskimi i dylatacjami nalezy uszczelnic¢
odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (jak na przykiad: uszczelniajgce taSmy rozprezne). W miejscach tych
wystepuje; duze skupienie naprezen i moze dojs¢ do pekniec i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposo-
bem pracy r6znych materiatow. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin, w ktore
wniknie woda obnizajgc trwalos¢ calego uktadu ociepleniowego.

8. Obliczenia izolacyjnosci ocieplanych przegréd budowlanych
Oceny aktualnego stanu obiektu pod wzgledem termicznym dokonano przez poréwnanie wspotczynnikdw przenikania
ciepta U przegréd zewnetrznych zgodnie z wymogami zawartymi w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, stanowigce podstawe do zwiekszenia izolacyjnosci ciepl-
nych przegréd budowlanych Zaprojektowano nastepujacy sposob poprawienia izolacyjnosci cieplnej budynku:
e Sciany piwnic i $ciany fundamentowe ociepli¢ styropianem twardym o gr. 15cm i wspotczynniku
A00.038W/m*K
e Sciany zewnetrzne powyzej gruntu ociepli¢ styropianem o gr. 15cm i wspotczynniku AC0.031W/m*K
e strop pod nieogrzewanym poddaszem ociepli¢ welng mineralng o gr. 20cm i wspotczynniku ALJ0.036W/m*K
«  stolarke okienng wymieni¢ na dwukomorowa o wspétczynniku UD0.9W/m**K
e drzwi zewnetrzne i drzwi do pomieszczen nieogrzewanych wymieni€é na nowe o wspotczynniku
UO1.3W/m™*K
Docieplenie Scian i elewacje budynku wykona¢ metodg ,lekkg-mokrg”, co znacznie poprawi izolacyjnos¢ przegrody,
spowoduje znaczne oszczednosci energii cieplnej oraz wptynie na poprawe stanu technicznego i estetyki obiektu.

9. Odwodnienie budynku
Do odwodnienia budynku przewiduje sie tzw. drenaz francuski (podtuzny), sktadajacy sie z sgczka wykonanego z ma-
terialu mineralnego, w ktérym utozone sg rury drenarskie, otoczonego filtrem geosyntetycznym.
Parametry elementéw sktadowych drenazu:

*  material mineralny — kruszywo tamane dolomitowe 16/22mm;

*  rury drenarskie — rury PP110 LP SN8 ze szczelinami wykonanymi w goérnej czesci na 22001

obwodu (30% przekroju przeznaczone jest do odprowadzania zebranej wody),
 filtr geosyntetyczny — geotkanina o masie powierzchniowej min. 150g/m? i wielkosci poréw Q90 = 0.22-
0.40mm.

Rury drenarskie projektuje sie utozy¢ w warstwie materialu mineralnego szer. 0.6m, utozonego 0.2m pod rurg i do
0.2m p.p.t.. Wokot materiatu mineralnego utozy¢ geotkanine. Szczeg6ly utozenia drenazu wg profilu podtuznego.
Na instalacji zaprojektowano studzienki tworzywowe PP315 tgczone na uszczelki, z wkazami zeliwnymi typu B125.
Studzienke d1 projektuje sie z PP Dn600 z osadnikiem o gtebokosci 0.5m.
Wody zebrane przez projektowang instalacje odwadniajacg budynek i istn. instalacje kanalizacji deszczowej projektu-
je sie odprowadzi¢ kanalizacjg deszczowg z rur litych PP200 SN10 do wylotu betonowego W. Skarpe przy wylocie
nalezy trwale ubezpieczy¢ ptytami JOMB 60x90cm. Plyty przymocowac do skarpy za pomocg kotkdw o diugosci 1.0m
i Srednicy 8cm po 4 szt. na jedng plyte. Plyty uktadaé na posypce piaskowo-zwirowej gr. 10cm. Plyty zabezpieczy¢
palisadg z kotkdw drewnianych o dtugosci 1.0m i Srednicy 10cm. Szczegdly wylotu wg rys. PW13.
Projektuje sie odcinek instalacji kanalizacji deszczowej D2-D3 z rur litych PP160. Studzienke D2 zaprojektowano z PP
Dn1000 fgczong na uszczelki z wlazem zeliwnym typu B125.
Projektuje sie uktadanie rurociggu kanalizacji deszczowej metodg wykopowa na podsypce piaskowej 20cm i obsypce
piaskowej gr. min 20cm o wspoiczynniku zageszczenia 1S=0.95.

10. Instalacja centralnego ogrzewania

W ramach termomodernizacji obiektu projektuje sie remont instalacji c.o. dla budynku Szkoly Podstawowej w Nawsiu.
Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur stalowych - ocynkowanych zewnetrznie ze stali
weglowej 1.0034 o potgczeniach zaciskowych za pomoca systemowych ksztaltek kielichowych, wyposazonych fa-
brycznie w pierscien uszczelniajgcy umieszczony wewnatrz kielicha. Zigczki zaciskowe wyposazone we wskaznik
zacisniecia, sygnalizujgcy niezaprasowane potgczenie. Dopuszcza sie stosowanie rownowaznego systemu instalacyj-
nego innego producenta
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Gtéwne przewody zasilajace i powrotne prowadzi¢ pod stropem pomieszczen piwnic i parteru, w obudowie z blachy
gladkiej — wg szczegdtu na rozwinieciu instalacji c.o.. Na przewodach stosowac izolacje cieplng o wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0.035W/(m*K) o grubosci 20mm dla rur Dn10+Dn20 i grubosci 30mm dla wiek-
szych Srednic.
Piony instalacji lokalizowano w miejscu istniejgcych piondw, aby wykorzystac istniejgce przebicia przez stropy.
Na rurociggach poziomych stosowac¢ podpory state (uktad dwéch zigczek blokujgcych uchwyt mocujgcy) ograniczaja-
ce ruchy osiowe oraz podpory przesuwne — wg wytycznych producenta rur.
W projekcie przewidziano grzejniki stalowe plytowe z podigczeniem bocznym. Dopuszcza
sie stosowanie grzejnikéw stalowych pltytowych innego producenta zapewniajgcych wymagang moc cieplna.
Na zasilaniu grzejnikdw zaprojektowano zawory termostatyczne z nastawg wstepng oraz glowicami termostatycznymi.
Stosowac gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed manipulacjg przez osoby niepowotane. Na powrocie przy
grzejnikach zaprojektowano zawory grzejnikowe powrotne z nastawg wstepna, umozliwiajgce odciecie i spust z insta-
laciji.
Na zakonczeniach pionéw zaprojektowano zawory odpowietrzajgce.
Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci instalacji c.0.. W przypadku wystapienia przeciekOw podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usunac i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci od poczatku.
Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ autoryzowanej firmie dla zapewnienia odpowiedniego wykonania i uzyskania
gwarancji na uzytkowanie. Przy wykonywaniu stosowac sie do wytycznych producentéw elementow instalacji.
11. Kotlownia.
W ramach remontu technologii kottowni projektuje sie:

¢ wymiane istniejgcego kotta gazowego,

¢ wymiane elementéw zabezpieczajgcych kociot i instalacje c.o.,

e montaz pompy ciepta,

¢ wymiane wentylacji nawiewnej,

¢ przebudowe instalacji gazowe;j.
Ze wzgledu na przewidywang termomodernizacje budynku wykonano na nowo obliczenia zapotrzebowania na ciepto.
Przewidywane zapotrzebowanie wynosi 74.8kW.
Dobrano kaskade 2 kottéw kondensacyjnych 0 mocy 35kW kazdy, z regulatorem pogo-
dowym i sterowaniem przeznaczonym dla uktadu kaskadowego.
Dobrane kotly posiadajg wbudowane zawory bezpieczenstwa, stanowigce wystarczajgce zabezpieczenie.
Ze wzgledu na zmiane instalacji dobrano nowe naczynie wzbiocze. Obliczenia przeprowadzono wg PN-B-02414. Do-
brano naczynie wzbiorcze 0 pojemnosci uzytkowej V,=72dm?, z rura wzbiorcza Dn25 i zaworem obstugo-
wym SU Dn25.
Projektuje sie montaz pompy ciepta powietrze/woda 3-faz.
Jednostke zewnetrzng pompy ciepta projektuje sie umiesci¢ w poblizu $ciany zewnetrznej kottlowni, zachowujac wy-
magane przez producenta odlegtosci i ogrodzié, w celu zabezpieczenia przed osobami niepowotanymi.
Jednostke wewnetrzng pompy ciepta projektuje sie umiesci¢ w pomieszczeniu kotlowni. Polgczenie z instalacjg cen-
tralnego ogrzewania projektuje sie poprzez zbiornik buforowy o pojemnosci 150I.
Dla kaskady kottéw i pompy ciepta stosowaé wspdlny system sterowania i automatyki, wg wytycznych producenta
urzadzen.
W kottowni, przed rozdzielaczami powrotnymi przewiduje sie montaz cieptomierza o}
przytgczach gwintowanych Dn25, z ultradZzwiekowym licznikiem ciepta i mozliwos$cig zdalnego odczytu wskazan.
Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych urzadzen innych producentéw, zapewniajgce odpowiednig moc grzewczg i
prawidlowg prace instalacji. Zaleca sie stosowanie kotta i pompy ciepta jednego producenta.
Szczegoly wg zalgczonego schematu i zestawienia elementéw kottowni.

Oprowadzenie skroplin z kottow kondensacyjnych projektuje sie za pomocg rur PVC32. Przewidziano wspdlne dla obu
kottow urzadzenie neutralizacyjne grawitacyjne, wypetnione granulatem. Po neutralizacji kondensat projektuje sie od-
prowadzi¢ do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej rurami PVC32.

Do oprowadzenia spalin zaprojektowano systemowy zestaw kaskadowy dla 2 kottéw [1150. Stosowac¢ zabezpieczenia
systemowe producenta dla systemu odprowadzania spalin z kaskady kottéw. System kaskadowy potgczy¢ z istniejg-
cym kominem rurami spalinowymi ze stali kwasoodpornej gr. 1.0mm tgczonymi na uszczelki.

Przed uruchomieniem kottowni nalezy sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ przewodéw spalinowych.

Wymagana powierzchnia otworéw wentylacyjnych nawiewnych wynosi: Fw=5*70kW = 350cm?® W ramach remontu
projektuje sie kanat wentylacji nawiewnej o wymiarach 25x15cm = 375cm®, wykonany z blachy stalowej ocynk. gr.
0.55mm. Kanat zakonczy¢ kratkg wentylacyjng na wysokosci 30cm nad poditoga. Istniejgca wentylacja wywiewna jest
wystarczajgca do prawidtowej pracy kottowni i nie wymaga remontu.

W celu podigczenia kottdw projektuje sie nowy odcinek instalacji gazowej w kottowni.

Instalacje gazowa projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10208-1:2000 — ,Rury stalowe prze-
wodowe dla mediow palnych — Rury o klasie wymagan A", fgczonych przez spawanie gazowe. Przewody wewnatrz
kottowni nalezy prowadzi¢ po suficie kottowni. Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji
stanowigcych wyposazenie budynku (c.o., wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.) nalezy lokalizo-
wac w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo ich uzytkowania, a odlegto$¢ miedzy nimi powinna umozliwia¢ wykony-
wanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy usytuowa¢ w odlegto$ci co najmniej 10cm
powyzej innych przewoddw instalacyjnych, przy skrzyzowaniach odlegto$¢ ta winna wynosi¢ co najmniej 2cm. Od
urzadzen elektrycznych iskrzacych (wylacznikéw, tgcznikow, bezpiecznikdw, gniazd wtykowych odlegtos¢ ta winna
wynosi¢ 60cm. Przewody gazowe prowadzi¢ w odlegtosci 2-3cm od sufitu ze spadkiem 4mm na 1mb w kierunku do-
plywu gazu. Kazde podejscie do odbiornika gazowego nalezy zakonczy¢ kurkiem kulistym 0.4MPa, zamontowanym
w miejscu tatwo dostepnym na wys. min. 70cm od podiogi. Potgczenia instalacji z odbiornikami wykonaé na state
za pomocg dwuzigczki.

Zbedne po przebudowie przewody gazowe usuna¢ a pozostate krocce szczelnie zaslepic.
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Instalacja gazowa po jej wykonaniu, lecz przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przed i za gazomierzem
na cisnienie 0.05MPa przez okres 30min. Instalacja jest uwazana za szczelng, gdy podtaczony manometr rteciowy nie
wykaze spadku cisnienia w czasie trwania proby.

W przypadku, gdy zaobserwuje sie spadek cisnienia po uszczelnieniu instalacji, probe nalezy przeprowadzi¢ powtor-
nie. Gdy trzykrotna préba da wynik negatywny, nalezy instalacje zdemontowac i wykona¢ na nowo.

Po wykonaniu préby szczelnosci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie
z rdzy i brudu oraz pomalowanie farbg podktadowg nawierzchniowg olejng koloru zéttego.

Kotlownia wyposazona jest w aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej, ktéry nie ulegnie zmianie.

Opracowat:
mgr inz. Marek Matyjewicz

1. Opis techniczny
Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
« zlecenia od Inwestora,
« uzgodnien miedzybranzowych,
« inwentaryzacji,
» obowigzujacych norm i przepisow.
Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla o$wietlenia wewnetrznego i iluminacyjne-
go dla tematu: ,TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W m. NAWSIE, DZIALKA 3817/1- GMINA WIE-
LOPOLE SKRZYNSKIE”.
Zakres opracowania
Zakres dokumentaciji:
Demontaze:
« demontaze istniejgcych opraw oswietleniowych wraz z okablowaniem i osprzetem,
«  odpiecie istniejacego okablowania zasilajacego oswietlenie.
Instalacje projektowane:
«  wlz zalicznikowy,
. rozdzielnica obiektowa RO,
« dobor oSwietlenia podstawowego i awaryjnego,
« instalacja o$wietlenia wewnetrznego i iluminacyjnego — okablowanie, osprzet, oprawy,
« instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
« instalacja odgromowa,
. instalacja fotowoltaiczna,
« instalacja zasilania urzgdzen technologicznych,
« ochrona od porazen.
1.1. Stan istniejacy
Budynek posiada instalacje elektryczng wykonang w systemie zasilania TN-C. Ze wzgledu na remont polega-
jacy min. na wymianie opraw o$wietleniowych na energooszczedne i ze wzgledu na stan instalacji zasilajacej o$wie-
tlenie projektuje sie wymiane okablowania, osprzetu wraz z zabezpieczeniami dla ww instalacji. Szczeg6towy zakres
pokazano w cz. rysunkowej. Instalacja odgromowa nie spetnia obecnie obowigzujgcych przepiséw i w zwigzku z wy-
konywaniem ocieplenia przewiduje sie jej wymiane.
W zwigzku z projektowana pompg ciepta dla ogrzewania obiektu nalezy przewidzie¢ zwiekszenie mocy przytgczenio-
wej dla obiektu — istn. moc przytagczeniowa - 6kW — projektowane zwiekszenie mocy do 20kW.
1.2. Rozdzielnica gtéwna — rozbudowa — rozdzielnica RO
W zwigzku ze zwiekszeniem mocy przylgczeniowej projektuje sie wymiane istn. rozdzielnic gtéwnej zlokali-
zowanej w hallu wejsciowym. W rozdzielnicy wykonac rezerwowg obudowe przeznaczong dla zabudowy zabezpie-
czen istniejgcych obwodoéw odbiorczych (przewidzie¢ wymiane istniejgcych aparatow na nowe). Obudowe rozdzielnicy
wykonac jako wtynkowa w Il klasie ochronnosci wyposazong w roztgcznik gtéwny, lampki kontrolne, wytgczniki rézni-
cowopradowe i nadmiarowopradowe, uktad zasilania i sterowania dla oswietlenia iluminacyjnego, ochronniki przepie-
ciowe T1+T2 zabezpieczenia wiz dla projektowanych obwodéw. W ww obudowie wykonac¢ rozdziat przewodu PEN na
PE i N. Punkt rozdzialu uziemi¢. Ru<10ohm. Obudowe zasili¢ z istn. ukladu pomiarowego szkoly przewodami
4AXN2XH-J 1x16mm?® w rurze pod tynkiem.
Stosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogiert min. Dca-s1, d2.
Zgodnie z wytycznymi przewidziano zabudowe podlicznika dla wiz pompy ciepta i wiz kottowni.
Instalacja oswietlenia ogélnego
Istniejgce oprawy osSwietleniowe nalezy zdemontowac.
Wszystkie pomieszczenia oswietlone bedg oprawami o$wietleniowymi typu LED montowanymi na stropie lub zwie-
szane.
Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami z miedzi typu N2XH-J3(4)x1,5mm? Instalacje uktadaé pod
tynkiem. Stosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogierh min. Dca-s1, d2.
taczenie przewodow i odgatezien wykonywac w puszkach podtynkowych.
Bruzdy nalezy uzupetni¢ takim samym tynkiem jak istniejgcy. Przewidzie¢ dwukrotne malowanie Scian/sufitdw w miegj-
scach, gdzie wykonano dodatkowa instalacje podtynkowa.
Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z Polska Normg PN-EN — 12464-1. Sekcjonowanie opraw wykona¢ wg wy-
tycznych Uzytkownika.
Instalacja oswietlenia iluminacyjnego
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Zgodnie z ustaleniami projektuje sie oswietlenie iluminacyjne. Szczegély pokazano w czesci rysunkowej. Sterowanie
oSwietleniem odbywa sie poprzez zegar astronomiczny. W rozdzielnicy istnieje mozliwos¢ recznego zatgczenia oSwie-
tlenia.
Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami z miedzi typu N2XH-J 3x2,5mm? Instalacje uktadaé pod ocie-
pleniem w rurkach instalacyjnych. Stosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogieri min. Dca-s1, d2.
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne
Na drogach ewakuacyjnych zostanie wykonane awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, spetiajgce wymagania PN EN-
1838 oraz PN EN 50172. Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych wynosi 1lx; 0,5Ix
strefa otwarta. 5Ix nalezy stosowa¢ w miejscach instalacji urzadzen ochrony p.poz zlokalizowanymi poza drogami
ewakuacyjnymi.
Zasilanie opraw wykona¢ z obwodu oswietlenia podstawowego w danym pomieszczeniu sprzed tgcznika o$wietlenia.
Dla poprawnego dziatania instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy doprowadzi¢ dodatkowy przewod do oprawy (tzw.
stalg faze). Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami z miedzi typu N2XH-J3x1,5mm?. Instalacje ukta-
dac pod tynkiem. Stosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogien min. Dca-s1, d2. £gczenie przewodéw i odgate-
zien wykonywac w puszkach podtynkowych. Bruzdy nalezy uzupeic takim samym tynkiem jak istniejgcy. Przewidzie¢
dwukrotne malowanie Scian/sufitbw w miejscach, gdzie wykonano dodatkowsa instalacje podtynkowa.
Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg montowane na tej samej wysokosci co oprawy o$wietlenia podstawowego, zna-
ki kierunkowe ewakuacji na wysokosci do 3m oraz bezposrednio nad drzwiami.
Zastosowano oprawy z wikasnym zrodtem zasilania, z modutem autotestu.
Zastosowane zostang moduly oraz oprawy awaryjne, ktére w czasie 5 s zapewnig 50%, a w ciggu 60 s pelny poziom
wymaganego natezenia oswietlenia.
W projekcie przewidziano oswietlenie awaryjne nad wyjsciami z budynku na zewnatrz zgodnie z przepisami (oprawy
beda przystosowane do pracy w niskich temperaturach).
Wszystkie oprawy muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP w Jézefowie.

2. 3. Instalacja odgromowa i potaczenia wyréwnawcze

Budynek zostat zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowej IV klasa LSP. Istniejgca
instalacje odgromowa nalezy zdemontowac.
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 62305-
4:2011 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskimi wykonanymi z drutu DFe/Zn o Srednicy 8mm.
Przewody odprowadzajgce (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej beda prowadzone w Scianie zewnetrznej bu-
dynku w rurce instalacyjnej certyfikowanej fi28mm (dla instalacji odgromowych).
Przewody odprowadzajgce nalezy przylgczy¢ poprzez zigcze kontrolne do projektowanego uziomu. Projektuje sie
wykonanie nowego uziomu otokowego wykonanego z ptaskownika Fe/Zn30x4. Uziom utozy¢ 1m od $ciany fundamen-
towej na gt. 0,6m.Oporno$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 1001.
Nalezy wykona¢ pomiary instalacji odgromowej a w przypadku, gdy istniejgca rezystancja uziemienia nie osiggnie
wymaganej wartosci nalezy wykonac¢ dodatkowo uziomy pretowe pogrgzane.

2. 4. Zasilanie urzadzen technologicznych

Projektuje sie doprowadzenia zasilania do nastepujacych urzadzen (wg doboru br. sanitarnej) :

- szafki automatyki pompy ciepta,
- szafki automatyki kottowni.

Automatyka urzgdzen pochodzi od producenta. Okablowania zasilajgce i sygnalowe od szafek automatyki w zakresie
branzy sanitarnej. Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy systemu). W kottowni
przewidzie¢ miejscowg szyne wyréwnawczg MSW.
W kottowni wg branzy sanitarnej przewiduje sie potaczenie automatyki projektowanych kottow gazowych z automatyka
pompy ciepta.
UWAGA:
Przy zasilaniu i sterowaniu urzadzen technologicznych kazdorazowo ukfad zasilania i dobor zabezpieczenh nalezy do-
bra¢ indywidualnie dla konkretnego urzadzenia. Nalezy przestrzega¢ bezwzglednie zalecen podawanych przez pro-
ducenta w karcie katalogowej oraz informacji z tabliczek znamionowych zainstalowanych juz urzadzen, celem zacho-
wania whasciwego zabezpieczenia urzadzenia oraz spetnienia wymagan gwarancyjnych.

2.5. Ochrona od porazen

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim dla nowoprojektowanej instalacji przewidziano samoczynne
wylaczenie zasilania w systemie TN-S.
Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w uktadzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N nastepuje na uzie-
mionym zacisku w rozdzielnicy RO. Wszystkie projektowane obwody odbiorcze zabezpieczone sg wylgcznikami roz-
nicowoprgdowymi 30mA.
Wszystkie projektowane obudowy posiadajg Il klase ochronnosci.

2. 6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa (I i Il stopien) stanowig ochronniki zabudowane w nowoprojektowanej roz-
dzielnicy RO.

2. 7. Instalacja fotowoltaiczna PV

Podstawowe elementy systemu (w nawiasach terminy w j. angielskim):

ogniwo stoneczne (solar cell) - element potprzewodnikowy, w ktérym nastepuje konwersja energii promienio-
wania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska fotoelektrycznego.

modut (module) — modut fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny), uklad potgczonych szeregowo lub sze-
regowo-réwnolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw jest umieszczony pomiedzy foliami przezroczystymi oraz
szybg ze szkla hartowanego. Catos¢ jest zamknieta w sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozwigzaniach prak-
tycznych najmniejszy, pojedynczy element systemu fotowoltaicznego.

szereg (string) — uktad potgczonych szeregowo modutdéw PV.
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falownik (inverter) — urzgdzenie, ktérego podstawowg funkcjg jest zamiana pradu statlego (DC) generowanego
przez moduly PV na prad przemienny (AC) napieciu i czestotliwosci zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter mo-
ze zawierac takze elektroniczny, programowalny uklad sterujgcy oraz wylgcznik DC oraz AC — wspOtpracujacy z prze-
kaznikiem kontroli faz, ktory dziala jako zabezpieczenie przed pracg wyspowa (roztacza generator przy wykryciu zani-
ku fazy lub asymetrii).
optymalizator — optymalizator mocy, ktérego podstawowg funkcjg jest maksymalizacja przeplywu mocy poprzez
state sledzenie maksymalnego punktu mocy kazdego modutu oraz automatycznie odigcza napiecie modutdéw, gdy
dojdzie do wylgczenia sieci lub inwertera.
1. Zatozenia projektowe
Instalacje PV nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A.
Projekt obejmuije:
. zespot szaf sterowniczych techniczny do zabudowy osprzetu fotowoltaicznego,
. moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne zabudowane na konstrukcji na dachu,
. konstrukcja na dachu pod zabudowe paneli fotowoltaicznych,
. dobdr aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;
. dobdr infrastruktury elektrycznej dla potrzeb obstugi systemu fotowoltaicznego.
Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane w Unie Europejskiej i posiada¢ stosowne oznaczenia
i certyfikaty.

Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie na dachu budynku. Projektowane panele o mocy jednostkowej 350Wp. Projek-
towana moc zestawu wyniesie 9,8KWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potgczona z wewnetrzng insta-
lacjg elektryczng budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wkasne budynku. Zgodnie z
aktualnymi przepisami budynek podlega pod bilansowanie energii.

Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy 0,37kW, ktore poprawiajg wydajnos¢ instalacji PV oraz reduku-
ja napiecie kazdego modutu do napiecia bezpiecznego (1VDC) na wypadek zadziatania przeciwpozarowego wylgcz-
nika pradu.

Dostawca urzadzen fotowoltaicznych zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dziatanie systemu (pane-
le+optymalizatory+konstrukcja na dachu 30st. +falownik, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, system monitoringu wy-
twarzanej energii z przesytem informaciji sieci LAN).

Okablowanie z paneli prowadzi¢ w korytku kablowym metalowym przymocowanym do konstrukcji paneli.

2. Rozdzielnice RDC

Rozdzielnice montowac obok falownika po stronie DC. W rozdzielnicy zabudowac roztgczniki DC, ochronniki
przepieciowe.
Dodatkowo przy panelach zabudowac¢ ochronnik T1+T2 w obudowie.

3. Rozdzielnice RAC
Rozdzielnice montowa¢ obok falownika po stronie AC. W rozdzielnicy zabudowa¢ wylgczni nadmiarowopra-
dowy, wytgcznik réznicowopradowy, roztgcznik oraz ochronniki typu T1+T2.

4. Urzgdzenia fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne
Na obiekcie projektuje sie moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne.

Zestawienie modutéw fotowoltaicznych:

Nazwa dt. Szyby | szerokosc 0S¢ szt Moc jednostkowa | Sumaryczna moc
[mm] szyby [mm] Co W] (W]
Modut
350W 1960 992 28 350 9800
Parametry modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych:
PARAMETR STC WARTOSC
Wydajnosé 18,00%
Liczba ogniw 72 (6x12)
Tolerancja mocy 0/+4,99%

hartowane szkfo 3,2mm,

Typ szkia wykonane w technologii antyrefleksyjnej
Rama anodowane aluminium

Natezenie pradu w zwarciu Isc 9,37

Napiecie obwodu otwartego Uoc 47,3

Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy 8.95

Impp ’

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy Umpp 39,16
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Moc maksymalna Pmax | 350
DANE MECHANICZE
Wymiary/moc 1960x992x40mm / 350W
Ztacza MC4
Waga 21,3kg
Max obcigzenie 5400Pa
ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do +85°C
Max. Napiecie DC 1 000V
Falownik

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduly fotowoltaiczne energii na
prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie wykorzystano falownik tréjfazowy bez-
transformatorowy. Falownik wspétpracuje z optymalizatorami (komunikacja po kablu zasilajgcym). Po stronie napiecia
zmiennego AC zostanie on podtgczony do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej RAC, natomiast po stronie napiecia statego
DC — do rozdzielnic RDC.

Falownik ma mozliwo$¢ komunikacji i diagnostyki z panelami poprzez optymalizator.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do
momentu powrotu napiecia sieciowego.

Falownik montowac¢ w budynku obok rozdzielnic RDC, RAC.

Optymalizator

Optymalizator maksymalizuje przeptyw mocy poprzez state Sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPP) kazdego
modutu. Pozwala utrzymac state napiecie w tancuchu umozliwiajgc statg wydajnos¢ falownika. Optymalizator daje
mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu i przekazywania danych do systemu monitorowania.

Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC. W przypadku odigczenia zasilania AC falownika (za pomocg
wylgcznika AC w instalacji) lub po ustawieniu przetacznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do
bezpiecznego napiecia 1V dla kazdego optymalizatora.

Okablowanie po stronie DC
Polaczenie modutéw od strony DC zaprojektowano przy wykorzystaniu przewodéw solarnych charakteryzujacych sie
nastepujgcymi parametrami:
*  napiecie znamionowe: 0,9/1,8kV;
*  pojedyncza wigzka;
* podwojna izolacja;
* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;
* izolacja: polwinitowa na 90 °C;
*  powloka: polwinitowa odporna na UV, ozon, amoniak;
e temperatura wg PN-93/E-90400:
= na powierzchni przewodu: max. 90°C;
= po ulozeniu na stale, praca dopuszczalna w temp. -40°C do +120°C;
= instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +120°C.

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o ostre krawedzie otworéw i nie
zalamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Ztacza od strony napiecia DC
Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne zlgcz oprzewo-
dowania systemu fotowoltaicznego:

*  Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

*  Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000 V

*  Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
*  Stopien ochrony: IP65

Ztagcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos$¢ roztaczania serwisowego modutéw fotowoltaicznych.

Okablowanie po stronie AC

Miedzy falownikiem fotowoltaicznym a rozdzielnicg AC zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanego falownika. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do
warunkow obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-523.

5. Moce i uzyski z urzadzen fotowoltaicznych

Zbiorcze zestawienie mocy i uzyskOw energetycznych przedstawiono w ponizszej tabeli.
Element Moc zainstalowana [KW] Uzysk roczny [MWh]
Moduly fotowoltaiczne w terenie 9,8 11,16

Rzeczywiste osiggi moga odbiega¢ od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu
czasu.
Uzysk energetyczny
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Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o fgcznej wartosci 11,16 MWh. Nalezy za-
znaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczy-
wiste osiggi moga odbiegac od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wplyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

6. Wytyczne i wymagania przy wykonywaniu pomiaréw termowizyjnych instalacji PV

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji PV nalezy dokona¢ badania jej na:
- trudne do zauwazania gotym okiem usterki typu: uszkodzone diody bypass, wadliwe ogniwa, mikropekniecia, roz-
warstwienia wystepujgce pomiedzy tasma przewodzaca, a ogniwem moga powodowac nieprawidiowg prace urzgdze-
nia. Wykrycie wadliwego ogniwa nalezy dokona¢ za pomocg kamery termowizyjne;j.
Przy wykonywaniu pomiarow kamerg termowizyjng nalezy zwréci¢ uwage na ponizsze kryteria:
Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie pracy (moduty PV obcigzone)
Natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie modutéw nie mniejsze niz 400 W/m2, zalecane wyzsze niz
600 W/m2
Warunki pogodowe w tym natezenie promieniowania stonecznego powinny by¢ stabilne
Z zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowania badanie mozna wykona¢ z przodu lub tylu modutu (a takze
obu) w zaleznosci, z kt6rej strony otrzymamy lepszy obraz
Oprocz badania samej powierzchni modutu powinno wykona¢ sie badanie potgczen kabli, puszek potgczeniowych,
diod blokujgcych,
Wykonujac badanie z przodu modutu nalezy zachowac szczegdlng uwage na rzucany przez operatora cien. Nalezy
tak sie ustawi¢, aby nie zacieni¢ badanego modutu.
Badajgc modut z przodu nalezy zwréci¢ uwage na odbite promieniowanie od powierzchni modutu i w zaleznosci od
pozycji storica przyjac¢ taki kat i pozycje badania, aby zminimalizowa¢ wplyw odbitego od szyby promieniowania na
wynika badania.
Kamera termowizyjna powinna by¢ trzymana w odlegtosci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod katem ok. 90. Przy okresla-
niu emisyjnosci jako mierzony materiat nalezy wybrac szklo.
Kamera termowizyjna powinna posiada¢ wysoka czuto$¢ termiczng oraz zakres pomiarowy do co najmniej 280 oC i
wysokiej rozdzielczosci.
Badania instalacji PV wykonac rowniez przed zakoriczeniem okresu gwaranciji.

7. Uwagi koncowe dla instalacji fotowoltaicznych
- Nie roztaczaé taricuchow ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wylgczania falownikéw przeprowadzac
zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wiasciwych falownikéw.
- Po uzyskaniu prawidlowego pomiaru napiecia na potgczonym stringu nalezy dokona¢ pomiaréw kolejno obu biegu-
néw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potgczenia chociaz w jednym z tych pomiaréw swiadczy o zwar-
ciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne i jg usungc.
- Polgczenia wtykow nalezy wykonywacé trzymajac za czesci nieprzewodzace.
- Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw gdy drugi koniec jest podigczony do modutu PV.
- Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw kabli potgczeniowych, gdy drugi koniec jest podtgczony do innego modutu.
- Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opadéw deszczu lub przy zawilgoconych prze-
wodach / wtykach.
- Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elek-
trycznej, wylgcznik réznicowoprgdowy typu B zgodnie z IEC 60755 zmiana 2 nie jest wymagany.
- Firma wykonawcza, musi dysponowaé wiedzg i doswiadczeniem pozwalajgcym na wspomagane numerycznie obli-
czanie zacienien i uzyskow z systemu.

- Instalacje zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego.

2.8. Bilans mocy dla obiektu
Mac Moc zainstalowa- | Wspotczynnik jed-|Moc szczy-
L.p |Odbior Jkec;j\,C;St' llos¢ | na noczesnosci towa
kW] [kW] k [kwW]
Rozdzielnica RO
1 Oswietlenie wewnetrzne 5,6 1 5,6 0,8 4,48
2 Oswietlenie iluminacyjne 0,3 1 0,3 1 0,3
3 Pompa ciepta (bez grzatek el.) 5,2 1 5,2 0,9 4,68
4 Automatyka kottowni 1 1 1 0,9 0,9
5 Istniejace odbiory (moc wg umowy | 6 1
przylaczeniowej) 6 0,9 54
Suma Moc zainstalowana P, 18,1
Suma Moc szczytowaPs, | e 0,87 15,76
Prad szczytowy Is; [A] 24,46
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2.9. Sprawdzenie warunkéw skutecznosci ochrony od porazen oraz doboru przewodow
Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spelniajg warunek:
e OOIn 001z
1,001,451
gdzie:

Is — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajgcych
1z — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych
Nowoprojektowane rozdzielnice wykona¢ w Il klasie ochronnosci. Obwody odbiorcze instalacji oswietlenia
chronione sg przed porazeniem pragdem przez zastosowanie wylgcznikéw réznicowopradowych o Al=0,03A. Spraw-
dzenia dla tej czesci instalacji dokonano z warunku:
Raxl,0 Uy gdzie:

Ra — rezystancja uziemienia czesci przewodzacych dostepnych
la — warto$¢ réznicowego pradu wylgczajacego rownego 1,2x0,03=0,036A
U, — napiecie bezpieczne réwne 25 (50)V

Zatem Raxla[0 U =30x0,036=1,08<25(50)V

Po wykonaniu instalacji elektrycznych dla o$wietlenia obliczenia jw. sprawdzi¢ pomiarami. Wykona¢ réwniez pomiary
rezystancji izolacji przewodow i kabli. Wynik pozytywny jest warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji.

Uwagi koncowe

«  Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywac jedynie osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

«  Po wykonaniu rob6t opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg, wymagane
badania i pomiary elektryczne, oraz rozruch technologiczny systemu. Czynnosci te udokumentowac w proto-
kotach odbiorczych. Protokoly przekaza¢ w czasie odbioru uzytkownikowi.

«  Calosc¢ prac nalezy wykonywacé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

+  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

«  Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

+  Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi normami,
przepisami i opracowaniami SEP.

« W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezgco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzi¢ szczego-
towe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

«  Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet elektroinstalacyjny) po-
siadajgce certyfikaty zgodnosci w szczego6towej specyfikacji technicznej wykonania robét.

«  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy za-
chowac.

«  Wykonawca korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materialy dodatkowe
nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub kosztorysowego, ale wynikajgce z technologii
i logiki budowania instalacji elektrycznych.

«  Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiada¢ wymagane przepisami zabezpieczenia. W
przypadku sprzetu podlegajgcemu kontroli dozoru technicznego - aktualne badania dozorowe. Obstugujacy
sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego stosowania

Projektowat:
inz. Tomasz Wiecek
Nr upr. MAP/0177/PWOE/07

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S-00 ,Wymagania Ogélne", odnosi sie do wymagan wspoélnych, dla wszystkich wymagan
technicznych, dotyczacych wykonania i Przejecia Robot, ktére zostang wykonane w ramach realizacji przedsie-
wziecia; TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE, DZIALKA NR :
3817/1 - GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna S-00 ,Wymagania Ogolne" jest stosowana jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kon-
traktowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepiséw w kwestiach nie opisanych
przez Specyfikacje Techniczne bedace sktadowg czescig Dokumentéw Kontraktowych.
1.3. Zakres Robét objetych ST
1.31. Wymagania ogoélne nalezy rozumie€ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

S-00 Wymagania Ogdlne
S-01 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
S-02 Roboty ziemne
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S-03 Sie¢ wodociggowa z przytgczami

1.32. Niezaleznie od postanowien Warunkéw Kontraktowych normy paristwowe (PN), instrukcje i prze-

pisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.33.  Zakres Rob6t TERMOMODERNIZACJA SZKOtY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE,
DZIALKA NR : 3817/1 - GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE

14. Ogolny opis planowanych Roboét objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie - patrz PRZEDMIAR ROBOT:

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

e SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

e Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie

e Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiega obmiaru, a w przypadku realizacji obiektéw
metodg montazu - takze dziennik montazu

* Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzgdzona przez Wykonawce robét zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym, ujmujgca catos¢ robot wykonanych z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

e Dziennik budowy - dokument budowy prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i koriczacy o p6inocy

e Dzienroboczy - kazdy z dni kalendarzowych z wyjgtkiem dni ustawowo wolnych od pracy

e  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona
przez Zamawiajgcego do kontrolowania prawidtowosci wykonywania robot zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami, Projektem Budowlanym, i Specyfikacjg Techniczng

e Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowigcy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien robét. W pi-
sy w ksiedze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru

e  Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowigca ca-
tos¢ techniczno uzytkowa, wraz z instalacjami i urzgdzeniami badz obiekt matej architektury

e Odbioér - ocena techniczna rob6t wykonanych przez Wykonawce potwierdzona, odpowiednim do-
kumentem

e Plac Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zaj-
mowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

e Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czesci robét lub kaz-
da inna osoba, ktorej czes¢ robdt zostata podzlecona za zgodg Zamawiajgcego, a takze prawni
nastepcy tych oséb, ale nie zadna inna osoba wyznaczona przez te osoby

e Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

e Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedgca autorem dokumentacji
budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania, zmian w dokumentacji

* Przedmiar rob6t - czes¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegoOlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot

* Rekultywacja - roboty, majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego

* Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidlowego i terminowego
zakonczenia realizacji inwestycji

e PZJ- Program Zapewnienia Jakosci

e BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

e BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich
norm, instrukcji i przepisow w kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedgce skladowg Doku-
mentéw Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych (SIWZ,
STWIOR, PROJEKTACH, kosztorysach itd.). Wszystkie nieujete wg Wykonawcy roboty lub technolo-
gie wlasne ich wykonania, urzadze-nia lub inne materialy musza znalez¢ sie w cenie kontraktowe;j.
Wszelkie wyjasnienia, niezqodnosci, braki, réznice, parametry techniczne itp. musza byé wyja-
Shione na etapie przetargu w celu ustalenia ceny kontraktowej i nie beda one uwzgledniane w trak-
cie prowadzenia robét budowlanych. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunku.
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1.6.1. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtow-
nych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robo6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projekto-
wej | dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiaro-
wych do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robdét, a uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
16.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentow Przetargowych zawiera:
- Opis techniczny z uzgodnieniami administracyjnymi
- Rysunki
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje dokumentacje wykonawczg oraz geodezyjng dokumentacje powyko-
nawczg obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 eg-
zemplarzach i przediozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. Rysunki uzupetniajgce, wykonane zostana:

- w nawigzaniu do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego

-zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym

-i uzgodnione przez urzedy do tego powotane
Wykonawca wykona instrukcje obstugi i konserwacji dla wszystkich elementéw Robdt. Instrukcje obstugi i konserwac;ji
zgodne bedg z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ST "Wymagania Ogolne".
1.6.3. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Przed
przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét, projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktuali-
zowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedag akceptowane przez Inspektora. Fakt przystgpienia do Robét Wyko-
nawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszcze-
nie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwier-
dzona przez Inspektora i bedzie zawierata informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.
Nalezy wykona¢ nastepujace tablice informacyjne:
-Tablica informacyjna zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108 poz. 953.
1.64. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
whasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastep-
stwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

-Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych,

-Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwos$cig powstania pozaru.
1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé prawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszcze-
niach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwo-
palne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat re-
alizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.6.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnio-
ng jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko. Mate-
rialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodli-
wych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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1.6.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére majg by¢ wy-
konane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inspektora i
whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarcza-
jac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spo-
wodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wy-
posazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozi powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budo-
wy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposob uszko-
dzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uzna-
je sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej sa uwzgled-
nione w Cenie Kontraktowej.
1.6.10. Ochrona Rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Ro-
b6t od Daty Rozpoczecia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Wykonawca
bedzie utrzymywaé Roboty do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Koricowego Roboét.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajg-
cym stanie przez caty do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robdét. Inspektor moze
wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie In-
spektora powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzial-
ny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Rob6t.Wykonawca bedzie prze-
strzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan praw-
nych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY
2.1. Uwagi Ogodlne
Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg byc¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o wlasciwosciach uzytko-
wych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wykonany
obiekt budowlany musi spetnia¢ wymagania podstawowe okreslone w art 5_ust. 1 pkt. 1 ustawy - Prawo budowla-
ne. Materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca robot
zobowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji rob6t - wkasciwe oznaczonych, posiadajgcych” certyfikat na
znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze prawnie inne okreslone do-
kumenty. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wze-
réw, ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami np. pekniecia. Podtoze na ktérym sktaduje sie rury musi by¢
réwne, tak aby rura byla podparta na catej dtugosci, wysokos¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m. Rury o r6znych $redni-
cach winny by¢ sktadowane odrebnie. Dostarczong na budowe armature uprzednio nalezy sprawdzi¢ na szczelnosc.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic czy:

* na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia,

* wrzeciona zaworow nie sg skrzywione,

* armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

* uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armature nalezy sktadowac¢ w magazynie zamknietym. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego
opakowania powinny by¢ zaslepione. Szczeliwo, taczniki i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w maga-
zynach lub pomieszczeniach zamknietych w skrzyniach lub pojemnikach. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportdw, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw montazowych. Inspektor Nadzoru jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnosci wbudowywa-
nych materiatéw z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowa-
nie. llos¢ materiatow jest podana w przedmiarze, a opis w projekcie budowlanym. Materialy zastosowane do instalacji
wodociggowej muszg by¢ wytrzymate na 10 bar. Wszystkie materialy nie mogg ukazywac¢ oznak wszelkiego rodzaju
uszkodzen.Materialy i urzagdzenia zastosowane w instalacji .o i w kottowni powinny by¢ odporne na temp. 100 stC.
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2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych Robdét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoscio-
wany. Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wy-
konuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kon-
troli przez Inspektora. Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wy-
konawce.
24. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspekto-
ra. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powi-
nien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Ro-
bot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet po-
winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac prze-
prowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powia-
domi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadze-
nia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw wyszczeg6lnionych w Kontrakcie, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania do-
tyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parame-
tréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usu-
niete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budo-
wy, na wkasny koszt.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, przedmiarem rob6t, wymaganiami ST i SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej lub wskazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokol-
wiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zastana, jezeli wymagac be-
dzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wy-
znaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawce od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na wy-
maganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wy-
tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wyko-
nawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru Programu Za-
pewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robot,
ST i SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca

e  organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

*  bezpieczenstwo i higiene pracy,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robét,

* system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis. laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), spos6b oraz forme gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wy-
cigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektor nadzorowi;

b) czes¢ szczegdlowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
-rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,
-sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
-sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i spraw-
dzanie urzagdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementow robot,
-sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,
-zasady i spos6b gospodarowania odpadami,
6.1.2. Zasady kontroli jakosci robo6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc ro-
bot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobiera-
nia prébek i badan materiatléw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowala-
jacy. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robo6t z czestotliwoscia za-
pewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach, wytycznych i ST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapew-
ni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawcg dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stoso-
wane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie miat dostep do pomieszczen laborato-
ryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspek-
tor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
6.1.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wy-
typowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpli-
wosci co do jakosci, a nie kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie
koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzane
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczane przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora nadzo-
ru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.1.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wy-
konawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.1.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspek-
torowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobiera-
nia probek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego po-
moc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli ro-
b6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze, pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢
badania, niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie po-
wtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materia-
tow i robdt z dokumentacjg projektowsg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania Prawa Budowlanego oraz
innych przepiséw wymienionych w pkt. 10 ST. W szczegdélnosci materialy posiadajgce:
¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniana zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw tech-
nicznych,
¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanawiano Polskiej Normy jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. a, i ktére spel-
niajg wymogi Dokumentacji Projektowej i ST.
c)  wyroby umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawo-
wych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Dopuszcza
sie do stosowania wyroby spelniajgce wymagania art. 10 ust. 2 i 3 Prawa Budowlanego - dopuszczone do jednost-
kowego stosowania. W przypadku materiatow, dla ktérych zgodnie z powyzszymi zasadami sg wymagane okreslo-
ne dokumenty, to kazda partia materialtéw dostarczona do rob6t budowlanych bedzie posiadac te dokumenty. Do-
kumenty te bedg jednoznacznie okreslaty cechy materiatu. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty
dostarczone przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktore nie
speiajg powyzszych wymagan bedg odrzucane.
6.1.8. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadze-
nie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku bu-
dowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be-
dg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnym numerem zatgcznika i opatrzo-
ne datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych od-
bioréw robét,
¢ -wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
¢ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej i
dokumentacji geotechnicznej,
¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
¢ dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje a przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi nadzo-
ru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Zasady prowadzenia oraz wymagania odnosnie dziennika pro-
wadzenia budowy sg zamieszczone w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.
b) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadzacie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje sie
do rejestru obmiardéw.
c) Dzienniki laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne (jezeli sg konieczne), deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST
dokumenty bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig za-
taczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
d) Pozostate dokumenty
Do dokumentoéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach a) - ¢) nastepujgce
dokumenty:
* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
*  protokoly przekazania terenu budowy,
*  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
* protokoty odbioru robét,

e protokoly z narad i ustalen,

e o o o o o o o
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*  korespondencja na budowie,
* inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.
€) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem.Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
6.2. Kontrola, pomiary j badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw i urzadzen.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowigzujgcymi przepisami i zasa-
dami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentow. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z odpowiednig czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzo-
ru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, przed-
miarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor nadzoru nie zaleci inaczej. Obmiar rob6t doko-
nuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie ob-
miaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Za zgodg Inspektora nadzoru termin powiadomienia moze by¢
krétszy. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo-
Sciach podanych w slepym kosztorysie, nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robét.
Btedne dane zastang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatéw
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej. Jednostki ilosci rob6t i materiatow powinny by¢ zgodne z kosztorysem $lepym (przedmiarem).
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczane przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych lub innych wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca bedzie posia-
da¢ wazne Swiadectwa wymaganych badan. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymy-
wane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
74. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywa-
nia. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposo6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych po-
wierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczanymi na karcie rejestracji obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru robét:
* odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
*  odbior czesciowy
e odbior ostateczny
*  odbidr pogwarancyjny
8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Od-
bioru robét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podsta-
wie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Roboty zanikajgce lub ulegajgce zakry-
ciu:
a) sposob wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
* przydatnosci podtoza naturalnego, do budowy (rodzaj poditoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
* jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
*  ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,
* wykonanie fundamentow,

* wykonanie izolacji,
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* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
h) przygotowanie i wykonanie podioza,
i) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopoéw,
j) oznaczenie trasy podlegajgce zakryciu,
k) wykonane zabezpieczenie i prace zwigzane z kolizjami i zblizeniami do istniejgcych obiektow;
I) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,
m) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
n) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
0) dlugosci i Srednicy przewoddw wraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
p) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
8.3. Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6ét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.
84. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci. Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér
ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspekto-
ra nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraja-
ca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, oce-
nie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwhaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyzna-
czonych robét poprawkowych, rob6t uzupetniajgcych lub rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzgled-
nieniem tolerancji i niecna wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokodt odbioru ostatecznego robot spo-
rzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przy-
gotowac nastepujgce elementy:
* Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzadzo-
na w trakcie realizacji umowy,
*  recepty i ustalenia technologiczne,
*  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST i ewentualnie
PZJ,
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST, SST i ewentualnie
PZJ oraz inne dokumenty potwierdzajgce mozliwo$¢ stosowania uzytych materiatbw w budownictwie,
*  opinie technologiczng sporzadzang na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do do-
kumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,
* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t whascicielom urzgdzen (sieci),
* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
* szkice polowe,
* wykaz wspo6tzednych elementéw wybudowanego uzbrojenia podziemnego,
* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
* inne dokumenty wymagane obowigzujgcymi przepisami,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzane przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-
ng dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wyceniono ryczattowo podstawg ptatnosci jest war-
tos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe bedg
obejmowac:
¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych-materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu, wraz z towarzyszacymi kosztami,
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¢ koszty posrednie, w tym za zajecie pasa drogowego,

e zysk kalkulacyjny i ryzyka,

¢ podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacji Technicznej powinny by¢
uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki zastosowane w projekcie. Jakiekolwiek Nor-
my/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ traktowane jako: ,Polskie Nor-
my/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu,
w ktérym sg dopuszczalne w Swietle obowigzujgcego prawa polskiego.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
ziemnych zwigzanych z : TERMOMODERNIZACJA SZKOtLY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE,
DZIALKA NR : 3817/1 - GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE
1.2, Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie Rob6t ziemnych zwigzanych z ociepleniem piwnic i
obejmuje:
* wykopy,
* wykonanie ocieplenia,
* wykonanie drenazu z pompownig
*  zasypanie wykopdéw wraz zageszczeniem.
14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, a w szczeg6lnosci PN-86/B-02480
»Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw", PN-74/B-04452 ,Grunty budowlane, badania po-
lowe", PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i
ST ,Wymagania Ogolne".
«  Glebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pio-
nowym.
+  Odkiad - miejsce budowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopow.
«  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
badana zgodnie z odpowiednig norma.
Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania Ogol-
ne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne".
2. Materiaty
Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke rurociggéw nalezy stosowac¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny),
umozliwiajgcy zageszczenie do wymaganego wskaznika.
3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogolne".
koparka gasienicowa,
spycharka gasienicowa,
samocho6d samowytadowczy,
samochod skrzyniowy,
ciagnik kolowy z przyczepa
zageszczarka wibracyjna,
walec statyczny.
4. Transport
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach powinny spetniaé od-
powiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienio-
nych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
5. Wykonanie Robét
5.1. Projekt organizacji Rob6t i harmonogram.

21
PROJEKTOWANIE * OPINIE * EKSPERTYZY * REALIZACJA * KOMPLEKSOWA DOSTAWA * NADZORY INWESTORSKIE * ROZRUCHY OCZYSZCZALNI | STACJI UZDATNIANIA




Zaktad Ustug Projektowych i Wykonawstwa Instalacji Sanitarnych PRO AT
NIP : 873-000-43-45 mgr in z. Marek Matyjewicz REGON : 850039248
33-100 Tarnéw ul.Ujejskiego 12 tel. 14627-26-37 605-960-860 e-mail: mmatyjewicz@poczta.okay.pl

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt wykonawczy, projekt organizacji i harmonogram
Robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robot
ziemnych. Projekt wykonawczy powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i
zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Rob6t zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej ST.
5.2. 0Og6lne warunki wykonania Robét.
Ogolne warunki wykonania Robét ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogdlne". Do zasypywania wykopu mozna przy-
stgpi¢ po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.
5.3. Zasady wykorzystania gruntéw.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopdw muszg by¢ wywiezione na odklad. Zapewnienie terenow na
odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i poniesio-
nych kosztéw. W przypadku wystgpienia koniecznos$ci usuniecia humusu nalezy zdjgé warstwe i pryzmowaé
w poblizu miejsca prowadzenia Rob6t ziemnych, a po zakonczeniu Rob6t rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostat
zgarniety.
5.4. Wykonanie wykopow.
Przed przystgpieniem do wykonywania Robo6t ziemnych nalezy powiadomié poszczegdélnych uzytkownikow
uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony. Mecha-
niczne wykonywanie Rob6t ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami prébnymi wykonanymirecznie. W
rejonie niezabudowanym wykopy nalezy wykonywac jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:0 - 0,8 z
odktadem urobku wzdtuz wykopu, za$ w rejonie zabudowanym jako wykopy waskoprzestrzenne o Scianach
szalowanych wypraskami lub $ciankg szczelng w zaleznos$ci od poziomu wod gruntowych z wywozem urobku na
odktad czasowy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych,
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wyko-
pie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Nie wybrang warstwe
gruntu usuna¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przysta-
pi¢ do wykonania podioza. Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub in-
ne nalezy zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.
5.5. Zasypanie wykopow.
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajgc. Grubos¢ warstwy poddanej zageszcze-
niu powinna uwzglednia¢ wspoiczynnik spulchnienia gruntu oraz wymagang grubosci warstwy po osiggnieciu zatozo-
nego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢
réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzic laboratoryjnie.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg wskaz-
nika stopnia zageszczenia.
Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

dla warstw powyzej 2 m glebokosci - 0,97
Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosic¢

dla obsypki (30 cm powyzej rury) -0,97

dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulch-
ni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczeni, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczenia warstwy.
Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowac¢ réwnomiernie na terenach przylegtych
do wykopu
6. Kontrola jakos$ci Robot.
6.1. System kontroli jakosci Robot.
Ogole zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST ,Wymagania Ogolne".
6.1.1. Kontrole jakosci Robot ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie pré-
bek gruntow.",
PN-68/B -06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze."
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
« dziennika laboratorium Wykonawcy,
. dziennika budowy,
«  protokétéw odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
7. Obmiar Robét.
Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty ob-
jete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona
bedzie w trakcie miedzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru. Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST S-00.00.
~Wymagania Ogéine". Jednostkg obmiaru jest:
1m?® — dla wykonania wykopu,
1m?® — dla wykonania wymiany gruntu,
1m® — dla wykonania podsypki i obsypki,
1m?®- dla wykonania zasypania wykopu,
1m?- dla ocieplenia zuzlem
8. Przejecie Robot.
8.1. Ogolne zasady Przejecia Rob6t podano w ST ,\Wymagania Ogolne”.
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8.2. Przejecie Rob6t moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow,
jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru a takze odpowiednimi
normami i przepisami.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogole zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogolne".

10. Przepisy zwigzane.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywaniai badania przy odbio-
rze.

PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ARCHITEKTONICZNO KONST RUKCYJNA

Nazwa specyfikacji Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych - konstrukcja
CPV 45400000-1
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tynkéw
zewnetrznych i wewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie tyn-
kow zewnetrznych i wewnetrznych obiektow.
¢ Tynki wewnetrzne
¢ Okladziny
¢ Posadzki z plytek gresowych przeciwposlizgowych na kleju Klor ptytek popielaty Fugi ciemno-popielate
¢ Na $cianach, do wysokosci 2,0 m — glazura w kolorze jasno-popielatym powyzej fliz i na sufitach — szpa-
chlowanie powierzchni i malowanie farba lateksowg w kolorze jasno-popielatym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosowac¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora. Niedozwolone
jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0.25-0.5mm, piasek $rednioziarnisty 0.5-
1.0mm, piasek gruboziarnisty 1.0-2.0mm.
2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - $rednioziarnisty.
2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o prze$wicie 0.5mm.
2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
* Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;.
*  Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
*  Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygoto-
waniu tj. ok. 3godzin.
* Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

* Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lot-
nych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zu-
zycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

* Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiad-
czalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkow
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*  Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu su-
rowego,roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne.

*  Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw murdw tj. po uptywie 4-6
miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

*  Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpo-
wiednich srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur”.

*  Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznie-
niem dluzszym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny
by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podtozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gleboko-
$ci 5-10mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungc¢ plamy z rdzy
i substanciji tlustych. Plamy z substanc;ji thustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydia lub przez
wypalenie lampg benzynowa. Nadmiernie sucha powierzchnie podioza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkow tréjwarstwowych

5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy
wykona¢ wedtug pasow i listew kierunkowych.

5.3.2. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne — w tyn-
kach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, — w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach
zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

5.4. Roboty kamieniarskie

Zasady wykonywania oktadzin z kamienia:

1. Temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza niz +5°C.

2. Podioze:

- wykonanie podioza, jego jakos¢ i rodzaj powinno by¢ dostosowane do sposobu osadzania oraz do warunkow ter-
micznych $cian nosnych,

- odchylenie krawedzi podtoza od pionu nie moze wynosi¢ wiecej niz £+4mm/m, a od poziomu +10mm/m.

3. Przytwierdzenie oktadziny do podioza:

- przytwierdzenie elementéw do podioza na petng zalewke. Grubos¢ zalewki nie powinna wynosi¢ wiecej niz:

-0 30mm przy licowaniu Scian zewnetrznych do wysokosci 6.0m,

-0 40mm przy licowaniu Scian zewnetrznych o wysokosci ponad 6.0m,

-0 50mm przy licowaniu stupéw bez wzgledu na ich wysokos¢,

-0 80mm przy osadzaniu elementéw gzymsow, portali itp.

- elementy oktadziny pionowej i podwieszonej powinny mie¢ wykonane gniazda na kotwie i tgczniki w miejscach ozna-
czonych w projekcie. Przy osadzaniu na petng wylewke w okladzinie pionowej ptyty o powierzchni do 0.60m2 powinny
mie¢ co najmniej dwa punkty zakotwienia. ptyty o powierzchni powyzej 0.60m2 - 4 punkty,

- przekréj gniazda w oktadzinie osadzonej na wylewke powinien by¢ dwukrotnie wiekszy od przekroju elementu ko-
twigcego,

- elementy cokotow i gzymsoOw muszg by¢ ze sobg taczone w naroznikach klamrami, wpuszczanymi w gniazda wykute
lub wywiercone w plytach.

Ochrona kamienia przed korozjg

Wykiadzine kamienng nalezy zabezpieczy¢ przez nasycanie zywicami organicznymi oraz monomerami meteksylanu
metylu. Moze to by¢ np. silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwasu krzemowego. Kryteria oceny jakosci i odbioru

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng utozenia wyktadzin

- sprawdzenie odbioréw miedzyoperacyjnych podtoza i materiatow,

- sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

¢ sprawdzenie zgodnosci klasy materiatéw ceramicznych z zamowieniem,

¢ proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

e wymiaréw i ksztaltu ptytek

¢ liczby szczerb i peknigg,

e odpornosci na uderzenia,

¢ w przypadku niemoznosci okreslenia jakosci plytek przez prébe dorazng nalezy jg poddac¢ badaniom labora-
toryjnym (szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu w przypadku wyktadziny zewnetrznej).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i konsystencje w sposéb
podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowag robdt jest m 1lo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobo-
wanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét

8.1. Odbior podtoza
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Odbior poditoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do 4 tynkowych. Podtoze powinno byc¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podioza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wy-
konania, nalezy podioze oczysci¢ i zmy¢ woda.
8.2. Odbior tynkow
8.2.1 Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz kagty dwuscienne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczna.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. | od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej - nie
wieksze niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na calej diugosci taty kontrolnej 2m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
- pionowego - nie wieksze niz 2mm na 1m i og6tem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,
- poziomego - nie wieksze niz 3mm na 1m i ogélem nie wiecej niz 6mm na catej powierzchni miedzy przegrodami pio-
nowymi ($ciany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:
- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli z podtoza, piléni itp.,
- trwale $lady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci
tynku do podtoza.
8.3. Odbior podtozy pod ptytki ceramiczne
Wg punktu 5.4.
9. Podstawa ptatnosci
Tynki wewnetrzne i zewnetrzne. Placi sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktéra obej-
muje:
przygotowanie zaprawy;,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ustawienie i rozbiérke rusztowan,
umocowanie i zdjecie listew tynkarskich, osiatkowanie bruzd,
obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementdw, reperacje tynkow po dziurach i hakach,
oczyszczenle miejsca pracy z resztek materiatow.
Ok’fadzmy Scian. Ptaci sie za ustalong ilos¢ m powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktora obejmuije:
przygotowanie zaprawy;,
przygotowanie poditoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
moczenie plytek, docinanie plytek,
ustawienie i rozbiérkg rusztowan,
wykonanie okladziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
zamurowanie przebic,
obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,
reperacje tynkow,
«  0Czyszczenie miejsca pracy z pozostalosci materiatow.
10. Przepisy zwiazane
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczgce elementdéw murowych. Elementy murowe z kamienia naturalnego.
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywa nia i badania przy
odbiorze.

5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ma-
larskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie naste-
pujacych rob6t malarskich:

- Malowanie konstrukcji stalowych.

- Malowanie tynkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
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Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, ka-
nalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postac cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czesci ciasta wa-
piennego z 3 czesciami wody, tworzgcg jednolitg mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne

2.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ cieczg oleistg o zabarwieniu od zéttego do ciemnobrgzowego i odpowiadajgcg wy-
maganiom normy panstwowe;.

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozottej do brunatnej, bedacej roz-
tworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujgcym, o wia-
Sciwosciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schniecia. Powinien on odpo-
wiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

- wode - do farb wapiennych,

- terpentyne i benzyne - do farb i emalii olejnych,

- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegélnych rodzajow farb powinny odpowiada¢ normom pan-
stwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jako$ci wydanym przez producenta oraz z zakresem
ich stosowania.

2.5. Farby budowlane gotowe

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub swiadectw dopusz-
czenia dostosowania w budownictwie.

2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowac farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i in-
nych zgodnie z zasadami podanymi w normach i Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa ogdélnego stosowania

- wydajnos¢ — 6-10m2/dm3

- max. czas schniecia — 24h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

- wydajnos¢ — 15-16m2/dm3

- max. czas schniecia — 8h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy og6lnego stosowania — biaty

- do wygtadzania podktadu pod powioki chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobow chlorokauczukowych ogélnego stosowania — biaty do rozciericzania
wyrobow chlorokauczukowych,

2.5.4. Wyroby epoksydowe

Gruntoszpachléwka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna

- wydajnos¢ — 6-10m2/dm3

- max. czas schniecia — 24h

Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97

- wydajnos¢ — 4.5-5m2/dm3

- czas schniecia — 24h

Emalia epoksydowa chemoodporna, biata

- wydajnos¢ — 5-6m2/dm3

- max. czas schniecia — 24h

Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara

- wydajnos¢ — 6-8m2/dm3

- czas schniecia — 24h

Lakier bitumiczno-epoksydowy

- wydajnos¢ — 1.2-1.5m2/dm3

- czas schniecia — 12h

2.5.5. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania wg PN-C-81901:2002

- wydajnos¢ — 6-8m2/dm3

- czas schniecia — 12h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe og6lnego stosowania wg PN-C-81901/2002

- wydajnos¢ — 6-10m2/dm3

2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych

Wymagania dla farb:

- lepko$¢ umowna: min. 60

- gestos¢: max. 1.6g/cm3

- zawartos¢ substancji lotnych w % masy max. 45%

- roztarcie pigmentow: max. 90m

- czas schniecia powtoki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do osiggniecia 5 stopnia wyschniecia —
max. 2godz.

Wymagania dla powtok:

- wyglad zewnetrzny - gladka, matowa, bez pomarszczen i zaciekw,

- grubos¢ — 100-1200m

- przyczepnos¢ do podioza - 1 stopien,

- elastycznos¢ - zgieta powtoka na sworzniu o Srednicy 3 mm nie wykazuje peknie¢ lub odstawania od podtoza,
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- twardos¢ wzgledna - min. 0.1,

- odpornosc¢ na uderzenia - masa 0.5kg spadajaca z wysokosci 1.0m nie powinna powodowaé uszkodzenia powtoki

- odporno$¢ na dziatanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie mogg wystepowac pecherze powtoki.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-ISO
90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.6. Srodki gruntujace

2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

- powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego
rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

- na chtonnych podiozach nalezy stosowac do gruntowania farbe emulsyjng rozciericzong wodg w stosunku 1:3-5 z
tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powloki malarskiej.

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozciericzonym poko-
stem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

2.6.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podioza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno by¢ stosowa-
ne w postaciroztworu wodnego 3-5%.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

4. Transport

Farby nalezy transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujgcymi w transporcie kolejowym lub dro-
gowym.

5. Wykonanie robét

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie zimowym po-
mieszczenia nalezy ogrzewac. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C.
Po zako rczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze
spasc¢ ponizej +1°C. W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powie-
trzem od przewoddw wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych. Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitéw
mozna wykona¢ po:

- catkowitym ukonczeniu rob6t instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robét elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podfozy

5.1.1. Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie ubytkéw
zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutdéw, nacie-
kow zaprawy itp. Odstajgce tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypehi¢ zaprawg cementowo-wapienna.
5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO
8501-1:1996, dla danego typu farby podkiadowe;.

5.2. Gruntowanie

5.2.1. Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywac bez gruntowania powierzchni.

5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjng tego samego rodzaju, z ja-
kiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozciericzong wodg w stosunku 1:3-5.

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowa¢ pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sie odpowiednie farby podkia-
dowe.

5.2.5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie gruntoszpachléwka epoksydowa.

5.3. Wykonywania powtok malarskich

5.3.1. Powtoki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitéw, plam i odpryskéw.

5.3.2. Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych.
Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i
plam.Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i sladéw pedzla.

5.3.3. Powtoki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze wzorcem, bez
smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.
Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczeg6lne warstwy stosowac farby w r6znych odcieniach.

6. Kontrola jakosci

6.1. Powierzchnia do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podioza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkli-
wosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza
plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpic¢ nie wczesniej niz po 3s.

6.2. Roboty malarskie

6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotno $ci powietrza mniej-
szej 0d65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
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- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i
twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi. Jesli badania dadza wynik pozytywny,
to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdyby jakiekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy
usung¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykona¢ powtornie.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowag robdt jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podtoza, przygo-
towaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy.
llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i spraw-
dzonych w naturze.

8. Odbior robét

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbior podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze, posiadajgce drobne uszko-
dzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowo-wapienng do robét tynkowych lub
odpowiednig szpachléwka. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbior
poditoza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu réwnomiernego rozio-
zenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych sku-
pisk lub grudek nie roztartego pigmentu lub wypelniaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy odstajgcych ptatéw
powioki, widocznych okiem Sladéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej
jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni
miekka, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na probie poderwania ostrym narzedziem po-
wioki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni powtoki
przez kilkakrotne potarcie mokrg miekka szczotkg lub szmatkg. Wyniki odbioréw materiatow i robét powinny by¢ kaz-
dorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do malowania
podioza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem
stanowiska pracy. llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzy-
niera i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykile. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/C-81502 Szpachldwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Branza TECHNOLOGICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przygoto-
wawczych w branzy technologicznej i instalacyjnej (przygotowanie terenu pod budowe), tj.:

- roboty ziemne pod rurociggi technologiczne i instalacyjne

- usuniecie warstwy humusu

- roboty rozbiérkowe i demontaze

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Niniejszy rozdziat specyfikacji nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych,
drogowych i zwigzanych z uksztattowaniem terenu.

1.3. Zakres robodt objetych ST

TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE, DZIALKA NR : 3817/1 -
GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawcza robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfi-
kacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-
0O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej ,Wy-
magania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Roboty ziemne pod rurociagi

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

- piasek na podsypke i zasypke

- zwir na wykonanie podsypki

- thuczen na wykonanie podsypki

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkfad na obsypanie

2.2.2. Tyczenie trasy pod rurociagi

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziem-
nych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0.15 do 0.20m i dtugo$¢ od 1.5 do 1.7m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0.05 do 0.08m i dtugosci okoto 0.30m,
a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dhugosci od 0.04 do 0.05m.
,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0.50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Do realizacji robét ziemnych nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparka gasienicowa 0.4m3

- koparka gasienicowa |.0m3

- rowniarka samojezdna 74kwW

- deskowanie - typ stupowy

- ubijak spalinowy 200kg

- zageszczarka wibracyjna kroczaca

- pity do Scinania drzew i krzakow

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ogol-
nym opisie organizacji i metod pracy zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.

3.3. Sprzet do wykonania robot tymczasowych

Do realizacji robét tymczasowych i pomocniczych nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- agregat pradotworczy

- ciggnik siodtowy z naczepag 16T

- koparka gasienicowa 0.4m3

- pompa wirnikowa, spalinowa o wydajnosci 50m3/h i podnoszeniu 10m

- zuraw samochodowy 4T

- samochdd dostawczy 0.9T

- samochdd samowytadowczy-10-15T-5szt

- samochdd dostawczy 10-I5T

- spycharka gasienicowa 74kW

- zgrzewarka do rur PE, PEHD o $rednicy do 280mm

- spawarka elektryczna wirujgca 300A

3.4. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty przewozi¢ srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac¢ me-
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chanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robot
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢
zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miej-
sca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.2. Wykonanie

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy ustali¢ jego doktadny przebieg (wy-
tyczne geodezyjne), a nastepnie przez wykonanie odkrywek przystgpi¢ do wykonania robét. W razie stwierdzenia w
trakcie wykonywania rob6t odstepstw od przyjetej w projekcie usrednionej kategorii gruntu, nalezy ztozy¢ wniosek do
Inwestora o jej zmiane. Zmiana przyjetej kategorii gruntu winna by¢ potwierdzona przez uprawnionego geologa lub
inspektora nadzoru. Wszystkie wykopy waskoprzestrzenne nalezy bezwzglednie wykonywaé z réwnoczesnym umoc-
nieniem ich Scian.

1. Umocnienie Scian wykopow pionowych za pomocg obudowy systemowej

- boksowy przy gtebokosci < 2.5m

- stupowy przy gtebokosci > 2.5m

2. Podloze - w przypadku stwierdzenia gruntu, ktéry nie nadaje sie na podbudowe pod kanat nalezy zastosowac¢ pod-
sypke wyrdwnawczg z piasku Srednioziarnistego grub. 15cm. Wymagania i badania w zakresie podioza wg PN-92/B-
10727 pkt.4.

3. Zasypanie i zageszczenie

Stopien zageszczenia gruntu Js=90% wg zmodyfikowanej proby Proctora. Zgodnie z normg BN- 83/8836-02 badanie
zageszczenia skontrolowac jednorazowo dla zastosowanego gruntu piaszczystego przy wykonanych ilosciach cykli.
Dla pozostalych odcinkéw uktadanego rurociggu po uzyskaniu pozytywnego wyniku dla przekroju badanego stosowac
grunt podsypki i obsypki I ilos¢ cykli jak dla préby wzorcowej - kontrola wyrywkowa.

Zasypanie rurociggéw prowadzi¢ w 3 etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej bez zlgcz

- po probie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach

- zasypanie wykopu

Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem warstwami co
10-30cm. Materiat obsypki nalezy starannie zagesci¢. Powyzej zasypka z gruntu rodzimego. Wykaz norm okreslaja-
cych wymagania w zakresie wykonania i odbioru warstwy zasypki i obsypki PN-92/B-10735 oraz BN-83/8836-02.

W celu osiggniecia optymalnych rezultatdw, montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami i wy-
tycznymi producenta. Wykop wykonuje sie jak najwezszy, przy czym min. szeroko$¢ wykopu to Srednica zewnetrzna
rury £0.20m z kazdej strony. Min. szerokos¢ dna wykopu 1.Im. Wykop w jego dolnej czesci nalezy wykonywaé ze
szczegoOlng starannoscia, aby unikng¢ przekopania (naruszenia dna wykopu). W okresie zimowym spod wykopu nale-
zy zabezpieczy¢, tak, aby w zadnej fazie robét nie dopusci¢ do zamarzniecia gruntu ponizej rur. Zalecane min. gtebo-
kos¢ ukladania jest taka sama jak Srednica rury, nie mniejsza jednak niz 0.3m. Bezposrednio na gruncie uklada sie
przewod, pod warunkiem ze jest to:

- skata i odporne na zamarzanie grunty gruboziarniste,

- zamarzajgce grunty gruboziarniste i grunty pochodzenia morenowego,

- twardoplastyczne ity i gliny w stanie suchym.

Min. grubos¢ podsypki wynosi w takim przypadku 15cm. Materiat podsypki: piasek lub zwir o max. granulacji 20mm
lub kruszywo tamane o max. granulacji 16mm. Stopien zageszczenia podsypki min 90%.

W gruntach typu:

- twardoplastyczne gliny i ity w stanie suchym

- plastyczne gliny i ity

posadowienie kanatéw winno by¢ wykonane w wykopach na podsypce o grubosci min. 0.15m. Materiat podsypki: pia-
sek lub zwir o max. granulacji 20mm lub kruszywo famane o max. granulacji 16mm. Stopien zageszczenia 90%. Pod
podsypka nalezy zastosowac¢ warstwe odsgczajgca ze zwiru lub kruszywa tamanego o max. granulacji 32mm. W razie
potrzeby mozna zastosowac tkanine geotechniczng. Minimalny stopien zageszczenia warstwy odsgczajgcej wynosi
90%.

Przy gruntach typu:

- plastyczne gliny i ity

- miekkoplastyczne gliny, grunty blotniste i torfowe

rurocigg umieszcza sie na podsypce o grubosci min. 0.15m z piasku lub zwiru o max. granulacji 20mm lub kruszywa
tamanego o max. granulacji I6mm z drewniang konstrukcjg wspomagajgca, wykonang z dtuzyc lub pali drewnianych.
Stopien zageszczenia podsypki 90%.

5.2.3. Zabezpieczenie istniejgcych budynkéw, budowli i uzbrojenia na czas trwania robét

W trakcie prowadzenia robét ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy geodezyjnie ustali¢ jego przebieg, a
nastepnie sprawdzi¢ gtebokosc¢ jego potozenia poprzez wykonanie odkrywek recznymi wykopami, po czym przystgpic¢
do wykonywania robét. Wykopy w miejscach 2m przed i 2m za istniejgcym uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie. Od-
kryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ za pomocg np. katownika stalowego, usytuowanego w narozach
wykopu oraz poprzez umocowanie tego uzbrojenia lub podwieszenie drutem stalowym w jedng catos¢ z katownikiem.
Po zakonczeniu rob6t zabezpieczony odcinek rurociaggu, czy kabla nalezy podbic starannie gruntem sypkim.

5.3. Tyczenie trasy pod rurociagi
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5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGK. Przed przystgpieniem do
robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reper6éw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wy-
konane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinfor-
mowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslo-
ne w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decy-
zji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji pro-
jektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zanie-
chanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajg-
cego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziem-
nych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Za-
mawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy rurociggéw w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem obiektéw inzy-
nierskich i trasy rurociggéw. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budow-
lach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattow-
nikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez inzyniera. Rzedne
reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg dokladnoscig, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wypo-
sazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoéine”.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

11. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

12. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

13. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

14. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu.Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemysto-
we. ARKADY- 1987 r.

19. Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych.

20. Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu .

21. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzenn wodno-$ciekowych w gospodarce
komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

OCO~NOUITAAWNE O
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7. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Bran za URZADZENIA

Nazwa specyfikacji Instalacje i urzgdzenia technologiczne

CPV 45200000-9, 45252200-0, 45000000-7, 45200000-9, 45252200-0, 45231300-8, 45232423-3, 29370000-3,
34223300-9, 29851000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie
instalacji i urzadzen technologicznych - wyposazenie , tj.:

- wyposazenie obiektow w instalacje i urzadzenia technologiczne wg p. 1.3.

- wyposazenia w sprzet gasniczy i ratunkowy

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE, DZIALKA NR : 3817/1 -
GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6ine” pkt.1.4.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

- Kanat - rurociag wraz z przylgczami, utozony na zewnatrz obiektéw, w ktdrych powstajg Scieki stuzacy do ich odpro-
wadzania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcza robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfi-
kacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-
0O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.|.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
Wymagania ogdlne” pkt. 2. Zrodta uzyskania wszelkich materiatéw i urzadzen powinny byé wybrane przez Wykonaw-
ce z wyprzedzeniem. przed rozpoczeciem robét. Materialy (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurocig-
gi, ksztaltki, ztgczki) uzyte przez Wykonawce rob6t do wymiany lub zabudowy w obiektach muszg spetnia¢ odpowied-
nie normy tj.: 1SO 9905:1994 (PN-ISO 9905:1977); 1SO 5199:1986 (PN-90/M-44150); ISO 9908:1993 (PN-ISO
9908:1996); ISO 7005 (PNISO-7005); 1SO 9906:1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960, IEC 529 (PN-
92/E-08106); IEC 34 PN-IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych
certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos¢ z normg 1SO 9001.

2.2 Rodzaje stosowanych materiatow

Materialy do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen technologicznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowg opisem technicznym i rysunkami. Materiaty przedstawione to:

- rury cisnieniowe PE, potgczenia zgrzewane i kotnierzowe, rurociggi technologiczne podziemne

- rurociagi cisnieniowe PVC potaczenia klejone i kotnierzowe, rurociggi mocowane do $cian

- rury grawitacyjne PVC, potaczenia kielichowe, rurociggi technologiczne, podziemne lub mocowane do $cian

- ksztaltki PE, PVC - klejone, PVC- kielichowe

- rury stalowe, kwasoodporne - rurociagi technologiczne

- zawory zwrotne kotnierzowe

- zasuwy kotnierzowe poziome

- przepustnice

- przeptywomierze

- urzadzenia technologiczne:

- rurociggi i armature projektuje sie z PE160mm.

2.3. Wymogi o dotyczace materiatow

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzoréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniem. Rury te nalezy sktada¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypad-
ku spowodowanych korozjg lub uszkodzeniem. Rury te nalezy sklada¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przy-
padku magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach. Dostarczong armature na budowe nalezy uprzednio
sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:

- czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia, w przypadkach watpliwych nalezy
przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg

- wrzeciona zasuw lub zawordw czy nie sg skrzywione

- czy przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie

- czy armatura jest wewnetrznie czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia

- rozszczelnienie diawic

- czy odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armature nalezy skltada¢ w magazynach zamknietych. Armature o wiekszych srednicach Czesci obrobione armatury
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwoér armatury dostarczonej na budowe bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione. Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub
oklatkowana tatami drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone tluszczem
(wazelina techniczna).

2.4 Wymogi techniczne dotyczace urzadzenh
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Ogolne wymogi dotyczace stosowanych urzgdzen:

- producenci lub dostawcy poszczegoélnych urzadzen muszg posiada¢ min. trzy udokumentowane i pracujgce egzem-
plarze danego urzadzenia

- urzgdzenia dostarczone na budowe powinny posiadac petng dokumentacje techniczno-ruchowg

- w przypadku ztozonych urzadzen i kompletnych instalacji technologicznych producent i dostawca winien zapewnic
wstepny rozruch urzadzenia i szkolenia przysziej obstugi

- pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenosniki itp. powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke zna-
mionowg z blachy, posiadajaca:

0 nazwe producenta

o charakterystyke techniczng urzadzenia

o date produkcji i numer kolejny wyrobu

0 znak kontroli technicznej

o Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

o odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym

o powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2.5 Sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

2.6 Zestawienie urzadzen wewnetrznych

Wg dokumentacji: PB i PW

2.7. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi nadzor o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym,jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany ro-
dzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do realizacji obiektow w instalacje i urzadzenia technologiczne

Do realizacji robét technologicznych nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- agregat pradotworczy

- ciggnik gasienicowy 37-40 kw

- ciggnik kotowy 37kw

- siodlowy z naczepag 16T

- pétautomat do ciecia gazowego blach gr. do I0mm

- pétautomat spawalniczy w ostonie argonu MIG - 300 - 500A

- spawarka wirujgca elektryczna 300A

- spawarka spalinowa 300A

- prosciarka do rur PE

- przyczepa skrzyniowa 3.5T

- przyczepa skrzyniowa 10T

- samochéd dtuzycowy

- samochdd dostawczy 0.9T

- samochdd samowytadowczy ST-15T

- samochdd skrzyniowy 5-10T

- wyciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 3.2-5T

- wyciagnik przejezdny linowy

- zgrzewarka do rur PE, PEHD o S$rednicy do 280mm

- zuraw samochodowy 5-6T

- zuraw samochodowy, boczny do 15T

- zuraw samojezdny, kotowy do 5T

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty przewozi¢ srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3 Wybor srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na ja-
koé¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do transportu materialtdw niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialy w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skltadowania materiatow i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecen wy-
tworcy.

Wskazane jest dostarczenie materiatldw i osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, projektem organizacji
Robét oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
ST-O-1 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie do robét montazowych
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Roboty przygotowawcze przy realizacji prac technologicznych objetych niniejszg Specyfikacjg majg na celu zapew-
nienie bezpiecznych warunkow dla przeprowadzenia powyzszych prac. W ramach rob6t przygotowawczych nalezy:

- powiadomi¢ witasciciela instalacji o koniecznosci wykonania prac,

- obstuga winna podjg¢ odpowiednie dziatania i $rodki celem umozliwienia Wykonawcy bezpiecznego wykonania rob6t
na obiekcie wylgczonym lub pracujgcym,

- przygotowac obiekty przewidziane do modernizacji do wylgczenia z pracy na okres czasu przewidziany do ich wyko-
nania.

Za wykonanie Rob6t przygotowawczych odpowiada Wykonawca.

5.3. Zakres i warunki wykonania Robét

Wszystkie materialy demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu uzytkownika. Caly
zakres rob6t wykona¢ w mozliwie krotkim czasie, tak by ograniczy¢é zamkniecie istniejgcego obiektu.

5.4. Montaz rurociggow

5.4.1. Potaczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadaniu rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie oczyszczone. Rur
peknietych, zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno montowaé. Przy przejSciu przewoddw przez
fundamenty i Sciany budynkéw i budowli, rury ochronne powinny mie¢ grubo$¢ Scianki co najmniej 4.5mm, a ich we-
wnetrzna Srednica powinna by¢ o 1.5 % wieksza od zewnetrznej powierzchni izolacji od Sciany stropu lub podtogi po-
winna wynosic:

- 3.0 do 5.0cm dla przewodéw o Srednicy <50mm

- 7.0 do 10.0cm dla przewodow o $rednicy >65mm

Te same odlegtosci powinny by¢ zachowane pomiedzy réwnolegle biegngcymi przewodami.

Rury stalowe nalezy tgczy¢ spawaniem elekirycznym doczolowym, a ze stali kwasoodpornej za pomocg spawarek
poétautomatycznych w ostonie argonu metoda MIG. Do spawania nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze o wiasciwo-
Sciach nie gorszych niz wtasciwosci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiadac¢ gatunkowi okreslonemu w Do-
kumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miej-
sca spawania nie powinny posiadac rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych nie wiekszych niz 5% grubo-
Sci materiatéw i wiekszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinno miec rys. pekniec itp. wad. Spawacze wykonu-
jace zlgcze spawane powinni mie¢ uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robét, udokumentowane
wpisem do ksigzki spawania.

5.4.2. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z przyspawanym kroc-
cem z rury stalowej: O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kotierz nalezy przyspawac do kréc-
ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowa-
na w ptaszczyznie kotnierza, tak aby nieréwno$ci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Sred-
nice wewnetrzne uszczelek powinny wieksze o 3-5mm od Srednicy wewnetrznej przewodu lub armatury, a ich ze-
wnetrzna Srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki od srub. Przy potgczeniach kotnierzowych $Sruby prze-
ciwlegte nalezy dokreca¢ parami rGwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen Sruby powinien wystawac po-
nad nakretke na wysokos¢ rowng Srednicy Srub, nie wiecej niz 25mm. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych
nie wolno:

- dociggnag¢ srubami potaczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2mm, z wyjgtkiem
przypadkdéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawi¢ $ruby nie dokrecone

- pozostawi¢ w kotnierzach sruby montazowe

Polaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem
tuku powinien wynosi¢ dla przewodow: przy $rednicy do 100mm - 150mm, od 125 do 200 mm - 250mm, od 250 do
300 - 350mm, powyzej 300mm - 400mm. Do #gczenia rur stalowych z armaturg i urzgdzeniami nalezy stosowac kot-
nierze stalowe, z uwzglednieniem cisnienia wystepujgcego w przewodzie lub urzadzeniu:

- do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika do 1.6MPa kotnierze przyspawane okragte

- do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika 1.6-10.0MPa kotnierze przyspawane okragte z szyjka

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wadzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temp. nie przekra-
czajgcej 60°C i ci $nieniu do 0.6MPa

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci $nieniu do 1.6MPa

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temp. powyzej 80°C i ci $nieniu do 1.6MPa

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temp. do 180°C i ci $nieniu do 0.6MPa, z blachy
oflowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temp. do 180°C i ci $nieniu do 1.6MPa.

5.4.3. Potaczenia kielichowe z uszczelkg

Polgczenia realizowane przez wsuniecie bocznego konca rury w kielich stanowigcy fragment przytgczonej rury,
ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej
uszczelki. Ten rodzaj potgczen,moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujgcych pod cisnieniem, jak tez do
instalacji bezcisnieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztattéw i wymiary kielicha, uszczelka) w obu przy-
padkach beda rézne. Ten rodzaj potgczenia pozwata rowniez na tgczenia elementéw wykonanych z r6znych materia-
tow. W potgczeniach tych fgczone elementy moga przemieszczac sie wzgledem siebie, az do wysuniecia. Polgczenia
takie nie mogag przenosi¢ obcigzen wzdluznych, wynikajacych z cisnienia wewnetrznego. Obcigzenia takie musza byc¢
przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnosci wykonania potgczenia jest dobor ele-
mentéw o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korca
rury w kielich, z osadzong uszczelkg do okreslonej gtebokosci. Do montazu, szczeg6lnie wiekszych srednic konieczne
jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania, pozwalajgcego na wywotanie niezbednej do wcisniecia sity. Jest to
typowe urzgdzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentéw. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez pro-
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ducenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego rodzaju dzwigni, urzgdzen mechanicznych, powodujgcych nie
osiowe wprowadzanie bosego korica rury w kielich, a takze wbijanie.

5.4.4. Potaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogg byc¢ tgczone, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatow, Moz-
liwe jest tgczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatéw jak np.: zeliwo, stal, PVC. Podstawowe sto-
sowane sposoby potgczen rur z PE i PP wymieniono nizej:

- zgrzewanie doczotowe

- zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych

Ponadto sag stosowane réwniez potgczenia (szczegolnie dla mniejszych $rednic):

- na ztaczki zaciskowe

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych), - zgrzewanie mufowe

- spawane.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu roboczym oraz
prébnym. Szczego6towe warunki montazu réznych rodzajow zlgcz sg podawane przez producentow wyroboéw z two-
rzyw sztucznych. Przy wykonywaniu polgczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. W praktyce najczesciej stosuje sie potgczenia zgrzewa-
ne czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem zlgcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest proce-
sem, w trakcie, ktorego materiat dwu tgczonych powierzchni rur powinien przenikac sie pod wptywem wysokiej tempe-
ratury i docisku, tworzgc jednolitg strukture w miejscu potgczenia. Ten sposéb jest stosowany do tgczenia prostych
odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztaltkami umozliwiajgcymi potaczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wy-
maga spetnienia szeregu warunkow i zachowania wtasciwych parametrow procesu zalecanych przez danego produ-
centa rur przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim, aby:

- zgrzewane rury mialy te sama Srednice i te same grubosci Scianek - rury byly ustawione wspoétosiowo

- koricowki tgczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata sie w granicach 210-220°C (PE)

- czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury by mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na
utlenianie (PE)

- sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru

- sita docisku w czasie chiodzenia zlgcza po jego zgrzaniu bylo utrzymywane na statym poziomie, a w szczegdlnosci
w temperaturze powyzej 100st. C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie zigcza powinno
odbywac sie w spos6b naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania

- czas dogrzewania

- czas zgrzewania i chlodzenia

Powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowaé¢ miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta.

5.4.5. Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni). Przed
montazem z armatury nalezy:

- usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez
tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna

- usung¢ z armatury zaslepienia

- po oczyszczeniu sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracaé

- armature o masie przekraczajgcej 30kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwa-
tych podparciach, nie pozwalajgcych na przecigzenie przewodow

- na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ takim potozeniu, by wrzeciono byto skiero-
wane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$ przewodu

- armature zaporowg nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie

- gdy $rednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu. w ktérym armatura run by¢ stosowana, wéwczas dlugosé
odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1.5 $rednicy ru-
ry.Zawory zwrotne nalezy montowac na przewodach tlocznych bezposrednio za pompami, przed armaturg zaporowa.
5.4.6 Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowa¢ urzadzenia podane w specyfikacji, urzgdzenia montowac¢ zgodnie z ich fabrycz-
nymi dokumentarni techniczno-ruchowymi. Pompy, sprezarki, zbiorniki ciSnieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elek-
tryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, podajaca;

- nazwe producenta

- charakterystyke techniczng urzgdzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

- odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym

- mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.4.7 Préba szczelnosci instalacji

Probie szczelnosci nalezy poddacé wszystkie zamontowane rurociggi wraz z aparaturg i urzadzeniami. Czynnosci przy
wykonywaniu préby szczelnosci:
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- napehnienie instalacji wodg zimng

- podigczenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15 minut

- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen i dtawic

- uszczelnienie armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoéine” pkt. 6.
6.2. Cel kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem. aby osiggng¢ zalozong jakos¢ Ro-
bot. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za peing kontrole jakosci Robét i jako$¢ materiatow.

6.3. Sprawdzenie jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Robét z wymaganiami okreslo-
nymi w punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na:

- kolejnos¢, technologie montazu, jakos¢ potgczen,

- atest producenta stwierdzajgcy petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktory kwalifikuje uzyte do
montazu urzadzenia, materialy do uzycia bez przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne na uzyte rurociggi wykonane z PCV, PE, stali, itd.

- zastosowana armatura z udzielonymi aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoéine” pkt. 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy i przepisy

1. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

5. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

6. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

10. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemysto-
we. ARKADY - 1987r.

12. Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD

13. Katalog wyrobdw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu .

14. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzgdzen wodno-$ciekowych w gospodarce
komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 .

2. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

3. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 poz. 690)

4. Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy u Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 poz. 1650)

5. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach Sciekdw (Dz. U. 1993 poz. 438)

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu $srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw (Dz. U. 1994 poz.
73)

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY- 1987 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie wa-
runkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2
1/97 poz. 111)

9. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i innymi zanie-
czyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

10. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzagdzen wodno-$ciekowych w gospodarce
komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Ruroci agi i kanaty technologiczne

CPV 45200000-9, 4523 1300-8, 4523 1300-8, 45232423-2, 45231500-0
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie
rurociggow i kanatéw technologicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST ( pkt 1.3.1)

TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI NAWSIE, DZIALKA NR : 3817/1 -
GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6ine” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfi-
kacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-
0O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.|.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zrodta uzyskania wszelkich materialow i urzadzen powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Materialy (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztaltki, zlgczki) uzyte
przez Wykonawce rob6t do wymiany lub zabudowy w obiektach magazynowania wody muszg spetnia¢ odpowiednie
normy tj.:

ISO 9905; 1994 (PN-ISO 9905:1977); ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150); 1ISO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996); ISO
7005 (PNISO-7005); ISO 9906: 1999; 1SO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960); IEC 529 (PN-92/E08106); IEC 34
PN-IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych certyfikat potwierdza-
jacy wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos$¢ z normg 1SO 9001.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatéw

Materialy do wykonania siei zewnetrznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym
i rysunkami. Materiaty przedstawione to:

- rury cisnieniowe PE, potgczenia zgrzewane i kotnierzowe, rurociggi technologiczne podziemne

- rury grawitacyjne PVC, potaczenia kielichowe

- rury stalowe, kwasoodporne- rurociggi powietrza, rurociggi technologiczne

- zawory zwrotne kotnierzowe

- zasuwy kotnierzowe poziome

- studnie kanalizacyjne, betonowe o $rednicy dn=1200mm

2.3. Rury kanatowe

Wymagania w zakresie rurociggow:

- rurociagi kanalizaciji cinieniowej z rur PVC, SDR 26, PN10, tgczone na uszczelke gumowag

- rurociggi kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-S SDR 34 tgczone na uszczelke gumowg-petnoscienne (LITE)

- rurociggi na sie¢ wodociggowa z PE SDR 17 PN10

- rurociaggi technologiczne ze stali nierdzewnej gat. OH18N9 fgczone za pomocg spawania. Polgczenie z innymi ruro-
ciggami za pomocg potgczen kotierzowych skrecanych dla rur nierdzewnych (wieniec kotnierzowy - luzny kotnierz).
Przejscia szczelne przez przegrody betonowe jako faricuchowe, systemowe.

- pofaczenia kotnierzowe skrecane ze Srubami ze stali nierdzewnej z owierceniem dla PN10 i uszczelkami z EPDM
dostosowane do srodowiska. Dla tych przewodéw w wezlach, przy ksztattkach takich jak kolana, tuki, trojniki oraz
uzbrojenie na koncdwkach przewodu, nalezy stosowac bloki oporowe.

2.4. Studzienki kanalizacyjne

Wymagania do studni kanalizacyjnych:

- betonowe, jako typowe studnie z kregbw i taczonych na uszczelke gumowa ze stopniami wtazowymi i wkazem zeliw-
nym, typu ciezkiego.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 do B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. Zwir, thuczen na podsypke filtracyjng powi-
nien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.8. Skltadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktadac¢ wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposo6b zapewniajgcy statecz-
nos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych i opadowych. Bezwzglednie nalezy stoso-
wac sie do zalecen producenta.

2.8.1. Rury kanatowe

Rury PVC, PP i PE nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podkia-
dow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem. z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie
kielichach.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3. Plyty pokrywowe

Ptyty pokrywowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1.0m.
2.8.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.5. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone materialy na migjsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo-
Sci ich jakosci,

przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

2.9. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi nadz6r o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany ro-
dzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt.3. Do re-
alizacji robét zwigzanych z montazem kanatéw i rurociggéw technologicznych nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:
- agregat pradotworczy

- kociot do podgrzania asfaltu

- prosciarka do rur PE

- samochdd dostawczy 0.9T

- samochdd skrzyniowy 5-10T

- samochéd dtuzycowy

- zuraw samochodowy, boczny

- zuraw samochodowy 5-6T

- zuraw samojezdny, kotowy do 5T

- pétautomat do ciecia gazowego blach gr. do 10mm

- pétautomat spawalniczy w ostonie argonu MIG - 300 - 500A

- spawarka wirujgca elektryczna 300A

- spawarka spalinowa 300A

- przewozna sprezarka powietrza 4-5m3/min

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty przewozi¢ srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3. Wybor srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztat-
cen przewozonych materiatdw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami za-
wartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Prze-
wozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ ukltadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa
nie moze przewyzszac $cian srodka transportu wiecej niz 1 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur na-
lezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobéw. Przy przewozeniu rur PVC, $Srodki
transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed
wplywem temperatury powyzej 30°C i Swiattem stonecznym Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, projektem organizacji
Robét oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
ST-O-1 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna i Specyfikacja ST-T-1.

5.3. Usuniecie warstwy humusu

Usuniecie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1

5.4. Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejagcego uzbrojenia.

5.5. Ocena stanu technicznego budynkow

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniej-
szej niz 20m. W trakcie prowadzenia rob4t ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy geodezyjnie ustali¢ jego
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przebieg, a nastepnie sprawdzi¢ gtebokos¢ jego potozenia poprzez wykonanie odkrywek recznymi wykopami, po
czym przystgpi¢ do wykonywania robét. Wykopy w miejscach 2 przed i 2 za istniejagcym uzbrojeniem, nalezy wykonac
recznie. Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ za pomocg np. kgtownika stalowego, usytuowanego w
narozach wykopu oraz poprzez umocowanie tego uzbrojenia lub podwieszenie drutem stalowym w jedng catos¢ z
katownikiem. Po zakorczeniu robét zabezpieczony odcinek rurociggu, czy kabla nalezy podbi¢ starannie gruntem
sypkim.

5.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1.

5.7. Spadki i gteboko$¢ posadowienia

Spadki i glebokos¢ posadowienia kanatéw powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej dla odcin-
kow pomiedzy weztami. Kanaly nalezy uktada¢ od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6m. Wyréwnywanie
spadkoéw rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga
podbicia na catej diugosci o kacie rozwarcia 90°. Najmniejsze spadki rurociggéw i kanatéw powinny zapewni¢ do-
puszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeplywu. Glebokos$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.8. Rury kanatowe

Rury kanalowe nalezy uktadac i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Rury utozone w wykopie na znacznych
glebokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy za-
bezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. W miejscach zlgczy kielichowych nalezy wykonywac dotki
montazowe o gtebokosci ca 10cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i
wielkos¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci (nie dostawania sie ziemi do wnetrza kielicha). Kielich
uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony deklem. Poszczeg6ine utozone rury po uprzednim sprawdzeniu spadku
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonac:

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera, Polgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0.3m
mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od
45 do 90°. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa ¢ w tem-
peraturze nie mniejszej niz +8°C.

9. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ELEKTRYKA

1.1 Nazwa zamowienia
Ponizsza specyfikacja zawiera wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg zadania: ,TERMOMODERNIZACJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W m. NAWSIE, DZIAtKA 3817/1- GMINA
WIELOPOLE SKRZYNSKIE”.
1.2 Przedmiot i zakres rob6t
Przedmiotem szczegOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg nastepujacych robo6t, urzadzen rozdzielczych i instalaciji:
Demontaze:
¢ demontaze istniejgcych opraw oswietleniowych wraz z okablowaniem i osprzetem,
¢ odpiecie istniejacego okablowania zasilajacego oswietlenie.
Instalacje projektowane:
e wilz zalicznikowy,
* rozdzielnica obiektowa RO,
¢ dobor o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
¢ instalacja oSwietlenia wewnetrznego i iluminacyjnego — okablowanie, osprzet, oprawy,
¢ instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
¢ instalacja odgromowa,
¢ instalacja fotowoltaiczna,
¢ instalacja zasilania urzadzen technologicznych,
¢ ochrona od porazen.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji j.w. i
obejmuja;
e wymagania wykonawcze,
e wymagania materiatowe,
e technologie montazu,
e transport i roztadunek,
e skladowanie materiatow,
e nadzor u odbiory.

1.3 Okreslenia podstawowe wystepujgce w specyfikacii

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pézniejszymi zmianami), a w przy-
padku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie,
przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow,
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norm i instrukcji. NiewyszczegOdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich
stosowania.
1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projekto-
wa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. Wymagania szczegotowe dotyczgce whasciwosci wyrobow budowlanych
2.1 Warunki stosowania materiatlow

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sg;

ra Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapew-
niono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfi-
kacji.

2@ Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodno-
Sci z norma europejska wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobata techniczng lub krajowg spe-
cyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
z wymaganiami podstawowymi.

B« Wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uzna-
nymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzuja-
cymi normami.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla
udowodnienia powyzszego.

Za materialy nieodpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materialy, ktore: nie spetniajg wy-
mogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta w
wyniku czego nastgpita zmiana wlasnosci materiatu.

2.2 Odbiér materiatdw na budowie

Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z da-
nymi wytwoércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny
robét.

2.3 Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiega-
jacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wkasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosfe-
rycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do rob6t budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszag by¢ w petni sprawne, na biezgco konserwo-
wane i poddawane okresowym przeglagdom — zgodnie z zaleceniami producenta.

Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczeristwa pracy. Zastosowany sprzet powinien posiadac
dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespelniajgcego powyzszych wymogow, jak
réwniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. Wymagania szczeg6towe wykonania robot

*  Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

* Trasa wewnetrznych instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urza-
dzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

* Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposoéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

*  Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych, przykrecone do podtoza za pomo-
cg kotkow, Srub rozporowych, kotkdéw wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowac nalezy
w wczesniej obsadzonych puszkach instalacyjnych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Uchwyty (haki)
dla korytek montowane w stropach i na $cianach nalezy mocowac przez wkrecenie metalowego kotka rozpo-
rowego lub zabetonowanie.

* Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecz-
nych oraz w sposéb estetyczny. Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach po-
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dejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowla-
nych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

*  Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

* ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. Przewody przykry¢ warstwg
tynku min. 5mm. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych Scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

* przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dtawikow,

* Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

. taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbior-
nikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fa-
brycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
podiaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku sto-
sowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

*  Przylgczenie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta-
bieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywac rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

. Proby montazowe

Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elektrycznymi i teletechnicznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze
szczegOtami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych. Zakres podstawowych préb obejmuije:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji,
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
e pomiary impedanciji petli zwarciowych,
* sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania,
*  pomiar natezenia o$wietlenia wnetrz na wyznaczonych punktach pomiarowych.
5. Kontrola, badania i odbidr wyrobdw i robét budowlanych
5.1 Préby wykonywane przez producentéw
Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce w ramach niniejszego
kontraktu powinny by¢ poddane probom okreslonym w odno$nych normach. Wykonanie préb musi by¢ potwierdzone
atestem wydanym na piSmie przez producenta.
5.2 Préby wykonywane w czasie budowy
Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i
cigglosci potgczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne przyrzady pomiarowe do wykony-
wania prob. W miare postepu rob6t wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i
pomiaréw dla kolejnych fragmentow instalacji. Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowane w
dzienniku budowy.
5.3 Ogledziny po zakoriczeniu robét
Po zakonczeniu robdét, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napiecia wykonawca zobowigzany jest
dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego doboru i
montazu urzgdzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegolnie takich, ktdre mogtyby spowodowaé pogorszenie
bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
5.4 Préby montazowe po zakonczeniu robét.
Po zakonczeniu rob6t wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:
¢ cigglosci potgczen obwodow,
e rezystancji izolacji,
¢ ochrony przez zastosowanie przegréd i obudéw wykonanych podczas montazu,
¢ skutecznosci dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.
Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
5.5 Oddanie instalacji do uzytku
Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw prob pomontazowych wykonawca powinien dokona¢ uruchomie-
nia instalacji i zademonstrowac jej prawidiowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
6. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przeprowadzo-
ny zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoriczeniu wykonywania elementu
rob6t stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
7. Odbiér rob6t budowlanych

41
PROJEKTOWANIE * OPINIE * EKSPERTYZY * REALIZACJA * KOMPLEKSOWA DOSTAWA * NADZORY INWESTORSKIE * ROZRUCHY OCZYSZCZALNI | STACJI UZDATNIANIA




Zaktad Ustug Projektowych i Wykonawstwa Instalacji Sanitarnych PRO AT
NIP : 873-000-43-45 mgr in z. Marek Matyjewicz REGON : 850039248
33-100 Tarnéw ul.Ujejskiego 12 tel. 14627-26-37 605-960-860 e-mail: mmatyjewicz@poczta.okay.pl

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
¢ plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,
e pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,
¢ Dziennik Budowy i ksigzke obmiardw,
¢ protokoly odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,
* gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materia-
tami,
e protokoly préb i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i rozszerzeniom w
ramach ogolnych i szczegdtowych warunkéw kontraktowych.

W skiad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkowni-
ka oraz przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego jezeli wymagajg tego przepisy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentual-
nymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdze-
niem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunieciu . przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowa-
dzi¢ ponowny odbiér.
8. Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
9. Dokumenty odniesienia
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpoza-
rowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.
- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci.
- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych wpro-
wadzonych do obrotu (z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wyma-
gan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wy-
rob6éw budowlanych oznaczeniem CE (z pézniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robét budowlanych (z pézniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (z pézniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyro-
boéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wy-
dawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (z pozniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (z p6zniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z p6zniejszymi zmianami).
- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
- PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41 Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
- PN-HD 60364-4-443:2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
- PN-HD 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Postanowienia ogolne.
- PN-HD 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Oprzewodowanie.
- PN-HD 60364-5-53:2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
- PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
- PN-EN 1838 - Oswietlenie awaryjne.
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- PN-EN 12665 — Swiatlo i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagar dotyczacych
oswietlenia.

- PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

- PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1: Wymaga-
nia ogolne

- PN-EN ISO16484-5 Automatyka budynkowa i systemy sterowania - Cze$¢ 5: Protokét  transmisji danych.

- PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie

Uwaga:

- Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i
normami obowigzujgcymi w dniu ich realizaciji.

Opracowat: Tomasz Wiecek
Opracowat mgr inz. Marek Matyjewicz
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

1. Przrdmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy termomodernizacji budynku SZKOLY PODSTAWOWEJ W
MIEJSCOWOSCIE NAWSIE, DZIALKA NR 3817/1 - GMINA WIELOPOLE SKRZYNSKIE.

Projekt opracowano na podstawie:

* inwentaryzacji obiektu,

* rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

* uzgodnien z Inwestorem

* uzgodnien branzowych

* uzgodnien materiatowych

* obowiazujacych norm i przepisow prawnych

2. Zakres opracowania

Projekt termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej obejmuje:
* ocieplenie $cian fundamentowych i $cian piwnic

* ocieplenie $cian zewngtrznych

* ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

* wymiang stolarki okiennej i drzwiowe;j

* montaz nawiewnikow higrosterowanych EXR

* wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i odwodnienia budynku
* remont instalacji c.o. z kottownia i pompa ciepta

* wymiana istniejacego oswietlenia

* wykonanie instalacji fotowoltaicznej

* wykonanie o$wietlenia wizualizacyjnego elewacji potnocnej

3. Ogoblny opis obiektu

Obiekt 4-kondygnacyjny, w sktad ktorego wchodza: piwnice pod czgscia budynku, czgs¢ gtdwna na parterze i pigtrze oraz
nieuzytkowe poddasze, wykonany w technologii tradycyjnej: Sciany murowane, stropy zelbetowe. Sale lekcyjne znajduja sig
na poziomie parteru i pigtra. W czg¢$ci podpiwniczonej znajduja sig szatnie i kottownia oraz pomieszczenia nieuzytkowe.
Ostatnig kondygnacj¢ stanowi nieuzytkowe poddasze.

Budynek posiada kottowni¢ gazowa - przewidziana do remontu.

4. Opis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ramach termomodernizacji Szkoty Podstawowej nalezy wykonac:

1.ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie: §cian piwnic ponizej poziomu gruntu i $cian fundamentowych polistyrenem
ekstrudowanym XPS gr. 15c¢m, o wspdlezynniku AL10.038W/m*K. Technologia lekka mokra (bezspoinowy system
ocieplen) ocieplenie $cian zewnetrznych: od poziomu gruntu do poziomu dachu styropianem gr. 15cm, o wspoétczynniku
A0.031W/m*K. Technologia lekka mokra (bezspoinowy system ocieplen) ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem: docieplenie stropu od strony poddasza wetna mineralng gr. 25cm o wspotczynniku AL10.036W/m*K,
utozenie traktow z pltyt OSB wedtug rysunku szczegbtowego wymiana stolarki okiennej i drzwiowej: wymiana
istniejacych okien w pomieszczeniach piwnicy, parteru i pigtra na dwukomorowe o wspdtczynniku UL10.9W/m2*K,
wymiana istniejacych drzwi wejsciowych (2 szt.) i drzwi na nieuzytkowe poddasze na energooszczedne o wspotczynniku
U1.3W/m2*K, montaz nawiewnikow higrosterowanych EXR. wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i odwodnienia
budynku: wykonanie hydroizolacji §cian w gruncie elastycznym szlamem uszczelniajacym (min. 2
warstwy), wykonanie wokét budynku drenazu odwadniajacego podtuznego (francuskiego) z saczka wykonanego z
materialu mineralnego, w ktorym utozone sa rury drenarskie, otoczonego filtrem geosyntetycznym, remont istniejacej
instalacji c.0.: wymiana grzejnikow i przewodow, wykonanie izolacji przewodow, montaz armatury regulacyjnej, remont
istniejacej kotlowni: wymiana kottéw, pomp, rurociagdéw, armatury, montaz pompy ciepta, wymiana istniejacego
oswietlenia: wymiana istniejacych lamp oswietleniowych na energooszczedne (ledowe), wykonanie instalacji elektrycznej
dla os$wietlenia — wg czgsci elektrycznej, wykonanie instalacji fotowoltaicznej: montaz paneli fotowoltaicznych na
potudniowej potaci dachu, wykonanie instalacji elektrycznej i sterowniczej w specjalnie wydzielonym pomieszczeniu —

wg czesci elektrycznej, wykonanie o$wietlenia wizualizacyjnego elewacii pdtnocnej — wg czgsci elektrycznej

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE ROWNOWAZNEGO SYSTEMU IZOLACJI W STOSUNKU DO
PRZEDSTAWIONEGO W DOKUMENTACIIL.
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5. Roboty uzupetniajace powiazane z przedsigwzigciami
termomodernizacyjnymi

* Istniejaca stolarka PVC poddasza nie podlega remontowi (wymianie)
* Instalacja odgromowa — przewiduje si¢ demontaz i montaz instalacji odgromowej, szczegdty wg czgsci elektrycznej
* Instalacja rynien i rur spustowych — przewiduje si¢ demontaz i montaz instalacji

* Schody wejsciowe do budynku — przewiduje sig¢ likwidacjg istniejacych murkéw bocznych przy schodach, montaz nowe;j
balustrady i zadaszenia schodow

* Wykonanie podbitki dachowej — wg rys. szczegotowego
* Wykonanie o$wietlenia awaryjnego szkoty i o§wietlenia poddasza nieuzytkowego, szczegoty wg czesci elektrycznej

* Wydzielenie pomieszczenia na poddaszu nieuzytkowym dla szaf elektrycznych i sterowniczych instalacji
fotowoltaicznych

* Wykonanie ogrodzenia jednostki zewngtrznej pompy ciepta

6. Kolorystyka obiektow
Nalezy zastosowac kolorystyke budynku szkolnego zgodnie z Planem Zagospodarowania Przestrzeni z zastrzezeniami:

* -Powiazania kolorystycznego poszczegdlnych czgsci zespotu tj. zastosowaniu jednolitych barw i jednorodnej ich
kompozycji (wyrdznienie bryt dominujacych).

* -W odniesieniu do budynku szkolnego, na zasadzie powiazania istniejacej kompozycji brylowej (narastanie form w
kierunku osi budynku, wynikajace z uwarunkowan przestrzennych: budynek stanowi zakonczenie perspektywiczne ulicy
doprowadzajacej do Szkoty) z kompozycja kolorystyczna obiektu. Kolorem dominujacym na elewacjach powinien by¢
kolor piaskowy RAL 1015 (zastosowany na elewacjach czgsci wyzszych obu budynkow),

Cokot nalezy wykona¢ w kolorze ciemniejszym: szarym z odcieniem zieleni RAL 7032, w technologii tynkow

mozaikowych strukturalnych.

7. System ocieplania Scian zewngtrznych plytami styropianowymi

Technologia wykonania ocieplenia $cian zewngtrznych

7.1. Prace przygotowawcze i przygotowanie podloza.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt ociepleniowych nalezy przygotowa¢ materiaty, narzgdzia i sprzgt zgodnie ze specyfikacja

podana w projekcie technicznym wykonania ocieplenia. Sprawdzi¢ czy materialy odpowiadaja wymaganiom norm i aprobat

technicznych oraz czy maja $wiadectwa jakosci (certyfikaty).

PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian.

Przed przystapieniem do ocieplenia $ciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchnig i dokona¢ oceny stanu

technicznego podtoza. Podtoze powinno by¢ nosne, suche, rowne, oczyszczone z powlok antyadhezyjnych (jak np.: brud,

kurz, itp, thuste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy podtoza o stabej

przyczepnosci (np.: stabe tynki, odspojone powtoki malarskie, niezwiazane czastki muru) nalezy usuna¢. Nierownosci i

ubytki podtoza (rzedu 5-15mm) nalezy dzien wczesniej wyrownac zaprawa wyrownawczo-murarska. Podtoze chtonne

zagruntowac preparatami. Przed przystapieniem do przyklejania ptyt na stabych podtozach, nalezy wykonac probeg
przyczepnosci. Proba ta polega na przyklejeniu w roznych miejscach elewacji kilku (8-10) probek styropianu o wym.

10x10cm) i recznego ich odrywania po 3 dniach. Nosnos$¢ podtoza jest wystarczajaca wtedy, gdy rozerwanie nastgpuje w

warstwie styropianu. W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwa podtoza, konieczne jest oczyszczenie elewacji

ze stabo zwiazanej warstwy. Nastepnie nalezy podtoze zagruntowaé preparatem gigboko penetrujacym i po jego
wyschnigciu wykona¢ ponowna probg przyczepnosci. Jezeli i ta proba da wynik negatywny, nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
mocowanie mechaniczne i odpowiednie przygotowanie podtoza.

UWAGI!

* Przed przystapieniem do przyklejania ptyt styropianowych nalezy dokona¢ oceny geometrii podtoza tj. rownosci
powierzchni i odchylenia od pionu. Poniewaz znaczne nieréwnosci i krzywizny nie tylko obnizaja efekt koncowy prac,
ale takze zmniejszaja wytrzymato$¢ mechaniczna i trwatos¢ catego uktadu.

* W przypadku wystgpowania niewielkich (do 3cm) nierdwnosci i krzywizn powierzchni, nalezy przeprowadzi¢
wczesniejsze wyrOwnanie nierownosci za pomoca zaprawy wyroOwnawczo—murarskiej. Przy czym jednorazowo mozna
naktada¢ zaprawe w warstwie o grubosci nie wigkszej niz 15mm.

* Wigksze nierownosci (ponad 3 cm) mozna zlikwidowa¢ jedynie poprzez przyklejenie wyrdwnujacej warstwy z ptyt
styropianowych. Przy czym, polaczenie pomigdzy kolejnymi warstwami styropianu powinno by¢ wykonane na ciaglej
warstwie zaprawy klejacej.

* W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podtoza z kurzu, brudu oraz stabo trzymajacych si¢ powtok, zaleca
si¢ zmycie podtoza rozproszonym strumieniem wody. Przy czym nalezy pamigtac¢ o koniecznosci catkowitego
wyschnigcia podtoza przed rozpoczgciem przyklejania ptyt styropianowych.
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* Powloki stabo zwiazane z podtozem /np. odparzone tynki/ i stabe warstwy podtoza trzeba usunac.

* Nalezy pamigtac, iz niewtasciwa ocena nosnosci $cian i brak odpowiedniego przygotowania podtoza moze spowodowaé
powazne skutki, z odpadnigciem ocieplenia od §ciany wiacznie.

7.2. Przyklejenie i zamocowanie plyt styropianowych do podtoza.

Po sprawdzeniu i przygotowaniu $cian oraz zdjeciu obrobek blacharskich i rur spustowych /przy zewngtrznym odwodnieniu

budynku) mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt styropianowych. Nalezy przed tym wykonac tymczasowe odprowadzenie

wod opado wych z dachu budynku.

Sprawdzanie skuteczno$ci mocowania mechanicznego.

Przed realizacja mocowania mechanicznego ocieplenia do podtoza, nalezy sprawdzi¢ na 4-6 probkach site wyrywajaca

taczniki z podloza (wg zasad okreslonych w §wiadectwach i aprobatach technicznych ITB) Bardzo istotne jest wtasciwe

dobranie rodzaju, liczby i sposobu rozmieszczenia, a przede wszystkim gtebokosci zakotwienia tacznikow.

Sposéb przygotowania zapraw klejacych.

Sucha zawarto$¢ opakowania nalezy wsypa¢ do pojemnika z wczesniej odmierzong ilosciag wody i doktadnie wymieszac, az

do osiagnigcia jednorodnej konsystencji. llo§¢ wody potrzebnej do zarobienia zaprawy jest podana na opakowaniu. Proces

mieszania nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu mieszarki /wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem koszykowym.

Uwagi!

* Aby uzyska¢ odpowiednia konsystencj¢ zaprawy nalezy bardzo starannie przestrzega¢ dozowania okreslonej ilosci wody
do przygotowania kazdego opakowania zaprawy. Do przygotowania zaprawy klejacej mozna stosowac jedynie wodg
pitna. Przygotowanie zapraw powinno odbywac¢ si¢ w temperaturze od +5°C do +25°C, wedlug szczegdtowych informacji
zawartych na opakowaniu produktu.

7.3. Sposob przyklejania plyt styropianowych do Sciany.

Przygotowana zaprawe klejaca nalezy uktada¢ na ptycie styropianowej metoda "pasmowo-punktowa”, czyli na obrzezach
pasami o szerokosci 3-6¢cm, a na pozostatej powierzchni ,,plackami" o $rednicy okoto 8-10cm. Pasma naktadamy na
obwodzie ptyty w odlegltosci okoto 3cm od krawedzi tak, aby po przyklejeniu zaprawa nie wyciskata si¢ poza krawedzie
plyty. Gdy ptyta ma wymiar 50x100cm to na srodkowe;j jej czgsci nalezy natozy¢ 8-10 ,,plackow" zaprawy. Prawidlowo
natozona zaprawa klejaca powinna pokrywa¢ min 40% powierzchni ptyty, a grubo$¢ warstwy kleju nie powinna
przekracza¢ 10mm. Po nalozeniu zaprawy klejacej, ptytg nalezy niezwlocznie przytozy¢ do $ciany w przewidzianym dla
niej miejscu i docisnaé przez uderzenie paca, az do uzyskania rownej ptaszczyzny z sasiednimi ptytami, Jezeli zaprawa
klejaca wycisnie si¢ poza obrys plyty, to trzeba ja usunaé. Niedopuszczalne jest zarowno dociskanie przyklejonych ptyt po
raz drugi, jak rowniez korekta ptyt po uplywie kilkunastu minut. W przypadku niewlasciwego przyklejenia ptyty, nalezy ja
oderwac, zebra¢ masg klejaca ze Sciany, po czym natozy¢ ja ponownie na ptyte i powtorzy¢ operacje klejenia phyty.

Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego uktadu
spoin pionowych. Na §cianach z prefabrykatow, plyty termoizolacji nalezy takrozplanowaé, aby ich styki nie pokrywaty si¢
ze ztaczami ptyt prefabrykowanych.

UWAGI!

* Przy mocowaniu warstwy termoizolacyjnej czgsto spotykanym bigdem jest rozmieszczenie zaprawy klejacej na ptytach
tyko w postaci ,, plackow". Blad ten powoduje, ze przewieszony poza ,,placek” fragment plyty ugina si¢ nawet pod matym
naciskiem, co w efekcie utrudnia poprawne ulozenie warstwy zbrojonej i ostabia skuteczno$¢ mocowania klejacego.

* Przyklejanie ptyt bez przewiazania (w inny sposob niz mijankowe powoduje skumulowana naprgzen w warstwie
zbrojonej)

* Pokrywanie si¢ krawedzi ptyt z przedtuzeniem krawedzi otworéw $ciennych oraz prefabrykatéw, rowniez powoduje
miejscowe skupienie napr¢zen w warstwie zbrojonej, co znacznie ostabia uktad ociepleniowy.

* Niedopuszczalne jest wypetnianie szczelin w ptytach styropianowych zaprawa klejaca, poniewaz w miejscach tych
powstaja mostki termiczne, wywotane duza przewodnoscia cieplna zaprawy. W miejscach tych wilgo¢ przenika
intensywniej, przyspieszajac korozje warstwy elewacyjnej i powodujac wystapienie smug i wykwitow na powierzchni
elewacji. W przypadku jednak wystapienia szczelin (wigkszych niz 2mm), zaleca si¢ wypetnienie ich styropianem na catej
grubos$ci warstwy termoizolacyjne;.

7.4. Mocowanie mechaniczne plyt termoizolacyjnych do podtoZa.

Plyty termoizolacyjne nalezy mocowaé do podtoza przy uzyciu tacznikdw mechanicznych, ktore nalezy zastosowac i
zamontowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w Projekcie Technicznym /typ tacznikow, ich dlugos¢, liczba,
rozmieszczenie i glgbokos¢ zakotwienia. Do mocowania ptyt styropianowych do podtoza najczgsciej stosuje sig taczniki z
trzpieniem plastikowym. Przy czym, montaz tacznikow nalezy rozpocza¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu i
zwiazaniu zaprawy klejacej. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temperatury i wilgotnosci powietrza. Z tego wzgledu
przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych montaz tacznikdw mozna rozpoczaé dopiero po 2 dniach od przyklejenia
plyt styropianowych. Przy mocowaniu tacznikdow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na prawidlowe osadzenie trzpienia w
podiozu oraz jednakowa ptaszczyzng talerzyka z licem warstwy termoizolacji.

UWAGI!

* Bardzo czgsto aczniki kotwiace osadza si¢ nieprawidtowo, przez nadmierne zaglebienie talerzyka w styropianie, co
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prowadzi do zerwania jego struktury, ostabienia no$noscii wystapienia plam na elewacji. Natomiast zbyt plytkie
osadzenie tacznika sprawia, ze nie przenosi on projektowanych obciazen, a powstata nad nim wypuktos$¢ znacznie ostabia
warstwg zbrojona i deformuje lico $ciany.

* Dlugosc¢ tacznikow powinna by¢ prawidtowo dobrana. Nie nalezy stosowac¢ tacznikdw ze skroconym trzpieniem, gdyz
powoduje to zwigkszona migracje wilgoci i wigksze ryzyko uszkodzenia elewacji.

* W zwiazku z tym, iz przy $Scianach szczytowych i w strefach naroznych budynku wystepuje wigksze ssanie wiatru, w
miejscach tych nalezy zastosowac wigksza ilo$¢ tacznikow mechanicznych (8 szt./m2).

7.5. Polqczenia systemu ociepleniowego 7 pozostalymi elementami budynku.

Miejsca potaczen ocieplenia ze stolarka okienna, drzwiowa obrobkami blacharskimi i dylatacjami nalezy uszczelnié
odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (jak na przyktad: uszczelniajace tasmy rozprgzne). W miejscach tych
wystepuje; duze skupienie naprgzen i moze doj$¢ do peknigé i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposobem
pracy roznych materiatdéw. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin, w ktére wniknie
woda obnizajac trwatos¢ catego uktadu ociepleniowego.

8. Obliczenia izolacyjnosci ocieplanych przegrod budowlanych

Oceny aktualnego stanu obiektu pod wzglgdem termicznym dokonano przez porownanie wspotczynnikow przenikania
ciepta U przegrod zewngtrznych zgodnie z wymogami zawartymi w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, stanowiace podstawe do zwigkszenia izolacyjnosci cieplnych
przegrod budowlanych Zaprojektowano nastgpujacy sposob poprawienia izolacyjnoscei cieplnej budynku:

* Sciany piwnic i $ciany fundamentowe ociepli¢ styropianem twardym o gr. 15cm i wspotczynniku A10.038W/m*K

* $ciany zewnetrzne powyzej gruntu ociepli¢ styropianem o gr. 15c¢m i wspotezynniku AL10.031W/m*K

* strop pod nieogrzewanym poddaszem ociepli¢ wetna mineralna o gr. 20cm i wspotczynniku A110.036 W/m*K

* stolarke okienng wymieni¢ na dwukomorowa o wspétezynniku U0.9W/m2*K

* drzwi zewngtrzne i drzwi do pomieszczen nieogrzewanych wymieni¢ na nowe o wspotczynniku Ul11.3W/m2*K
Docieplenie $cian i elewacje budynku wykonaé metoda ,,lekka-mokra”, co znacznie poprawi izolacyjno$¢ przegrody,
spowoduje znaczne oszczednosci energii cieplnej oraz wplynie na poprawe stanu technicznego i estetyki obiektu.

9. Odwodnienie budynku

Do odwodnienia budynku przewiduje si¢ tzw. drenaz francuski (podtuzny), sktadajacy si¢ z saczka wykonanego z materialu
mineralnego, w ktorym utozone sa rury drenarskie, otoczonego filtrem geosyntetycznym.
Parametry elementow sktadowych drenazu:

* material mineralny — kruszywo tamane dolomitowe 16/22mm;

* rury drenarskie — rury P PP110 LP SN8 ze szczelinami wykonanymi w gornej czgsci na 2200) obwodu (30%
przekroju przeznaczone jest do odprowadzania zebranej wody),

* filtr geosyntetyczny — geotkanina o masie powierzchniowej min. 150g/m2 i wielkosci porow Q90 = 0.22-0.40mm.

Rury drenarskie projektuje si¢ utozy¢ w warstwie materialu mineralnego szer. 0.6m, utozonego 0.2m pod rura i do 0.2m
p-p-t.. Wokoét materiatu mineralnego utozy¢ geotkaning. Szczegdty utozenia drenazu wg profili podtuznych.

Rurociag cisnieniowy zaprojektowano z rur PE63 klasy PE100 SDR17, faczenie metoda elektrooporowa. Projektuje si¢
uktadanie rurociagu ttocznego metoda wykopowa na podsypce piaskowej 15cm i obsypce piaskowej gr. min 20cm o
wspotczynniku zaggszezenia IS=0.95. Na instalacji zaprojektowano studzienki tworzywowe PP315 taczone na uszczelki, z
wlazami zeliwnymi typu B125. Pierwsza studzienke od pompowni projektuje sig¢ o srednicy PP600 jako osadnikowa, o
czegsei osadcezej glebokosei 0.5m. Wody zebrane przez instalacje odwadniajaca projektuje si¢ odprowadzi¢ do istniejacej
instalacji kanalizacji opadowej za pomoca pompowni. Projektowana pompownig przewiduje si¢ w obudowie polietylenowe;j
w dolnej czgsci obudowanej krggami betonowymi, ze specjalnym ztaczem umozliwiajace podtaczenie przewodu
doptywowego i odptywowego. Na rurociagach tlocznych przewiduje si¢ armaturg odcinajaca i zwrotna. Zestawy pompowe
projektuje si¢ z prowadnicami umozliwiajacymi montaz i demontaz pomp. Potaczenie pompy z rurociagiem ttocznym
nastgpuje samoczynnie. Pompownia wyposazona jest we wlaz technologiczny, drabing ztazowa, pomost technologiczny,
rurg wentylacyjna i szafke¢ zasilajaco-sterownicza. Wtaz, drabing i pomost technologiczny wykonac ze stali kwasoodporne;j.
Wrtaz technologiczny o wymiarach 0.6x1.0m projektuje si¢ jako dwudzielny, ocieplony, zamykany na ktodke.

W pompowni nalezy zainstalowaé przymocowany na zawiasach opuszczany podest utatwiajacy naprawy armatury. Podest
powinien nie utrudniaé zej$cia do dna przepompowni.

Szczegodty budowy pompowni czgsci graficzne;.

Projektowana przepompownia przewiduje si¢ wyposazy¢ w niezbgdne zabezpieczenia tj.:

* szczelny, hermetyczny wiaz;

* zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym;

* uziemienie;

* instalacjg elektryczna klasy B.

Szafka zasilajaco—sterownicza wraz z okablowaniem dostarczana jest kompletna przez producenta pompowni. Wyposazenie
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szafki oraz sposob sterowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

10. Instalacja centralnego ogrzewania

W ramach termomodernizacji obiektu projektuje si¢ remont instalacji c.o. dla budynku Szkoty Podstawowej w Nawsiu.
Instalacjg centralnego ogrzewania projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych zewnegtrznie ze stali
weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych za pomoca systemowych ksztattek kielichowych, wyposazonych fabrycznie
w pierscien uszczelniajacy umieszczony wewnatrz kielicha. Ztaczki zaciskowe wyposazone we wskaznik zaci$nigcia,
sygnalizujacy niezaprasowane potaczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie rownowaznego systemu instalacyjnego innego
producenta

Glowne przewody zasilajace i powrotne prowadzi¢ pod stropem pomieszczen piwnic i parteru, w obudowie z blachy
gladkiej — wg szczegdtu na rozwinigciu instalacji c.o.. Na przewodach stosowac izolacjg cieplna o wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0.035W/(m*K) o grubosci 20mm dla rur Dn10+Dn20 i grubosci 30mm dla
wigkszych $rednic. Piony instalacji lokalizowano w miejscu istniejacych piondow, aby wykorzystac istniejace przebicia przez
stropy. Na rurociagach poziomych stosowa¢ podpory state (uktad dwoch ztaczek blokujacych uchwyt mocujacy)
ograniczajace ruchy osiowe oraz podpory przesuwne — wg wytycznych producenta rur. W projekcie przewidziano grzejniki
stalowe plytowe z podiaczeniem bocznym. Dopuszcza si¢ stosowanie grzejnikow stalowych
plytowych innego producenta zapewniajacych wymagana moc cieplna.

Na zasilaniu grzejnikow zaprojektowano zawory termostatyczne z nastawa wstgpna oraz glowicami termostatycznymi.
Stosowaé gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed manipulacja przez osoby niepowotane. Na powrocie przy
grzejnikach zaprojektowano zawory grzejnikowe powrotne z nastawa wstgpna, umozliwiajace odcigcie i spust z instalacji.
Na zakonczeniach pionéw zaprojektowano zawory odpowietrzajace. Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci instalacji c.o.. W przypadku wystapienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnos$ci nalezy je
usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci od poczatku. Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ autoryzowanej
firmie dla zapewnienia odpowiedniego wykonania i uzyskania gwarancji na uzytkowanie. Przy wykonywaniu stosowac si¢
do wytycznych producentow elementéw instalacji.

11. Kottownia.
W ramach remontu technologii kotlowni projektuj¢ sig:
* wymiang istniejacego kotta gazowego,
* wymiang elementéw zabezpieczajacych kociot i instalacjg c.o.,
* montaz pompy ciepla,
* wymiang wentylacji nawiewnej,
* przebudowg instalacji gazowe;.
Ze wzgledu na przewidywana termomodernizacjg budynku wykonano na nowo obliczenia zapotrzebowania na ciepto.
Przewidywane zapotrzebowanie wynosi 74.8kW. Dobrano kaskadeg 2 kottow kondensacyjnych

o mocy 35kW kazdy, z regulatorem pogodowym1i sterowaniem przeznaczonym dla uktadu kaskadowego. Dobrane
kotty posiadaja wbudowane zawory bezpieczenstwa, stanowigce wystarczajace zabezpieczenie. Ze wzgledu na zmiang
instalacji dobrano nowe naczynie wzbiocze. Obliczenia przeprowadzono wg PN-B-02414. Dobrano naczynie wzbiorcze

N80 o pojemnosci uzytkowej Vu=72dm3, z rura wzbiorcza Dn25 i zaworem obstugowym  Dn25.

Projektuje si¢ montaz pompy ciepla powietrze/woda 3-faz. 27 TR-2 (MIT-IN-2/H). Jednostke zewngtrzna
pompy ciepta projektuje si¢ umiesci¢ w poblizu Sciany zewngtrznej kottowni, zachowujac wymagane przez producenta
odleglosci i ogrodzi¢, w celu zabezpieczenia przed osobami niepowotanymi. Jednostke wewngtrzng pompy ciepta
projektuje sig¢ umiesci¢ w pomieszczeniu kottowni. Potaczenie z instalacja centralnego ogrzewania projektuje si¢ poprzez
zbiornik buforowy o pojemnosci 1501. Dla kaskady kottéw i pompy ciepta stosowac wspolny system sterowania i
automatyki, wg wytycznych producenta urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie rownowaznych urzadzen innych
producentdéw, zapewniajace odpowiednia moc grzewcza i prawidlowa pracg instalacji. Zaleca si¢ stosowanie kotta i pompy
ciepta jednego producenta. Szczegoty wg zataczonego schematu i zestawienia elementow kotlowni.

Oprowadzenie skroplin z kottéw kondensacyjnych projektuje si¢ za pomoca rur PVC32. Przewidziano wspodlne dla obu
kotlow urzadzenie neutralizacyjne grawitacyjne, wypetnione granulatem. Po neutralizacji kondensat projektuje sig
odprowadzi¢ do istniejacej instalacji kanalizacyjnej rurami PVC32. Do oprowadzenia spalin zaprojektowano systemowy
zestaw kaskadowy dla 2 kottéw [1150. Stosowac zabezpieczenia systemowe producenta dla systemu odprowadzania spalin
z kaskady kotlow. System kaskadowy potaczy¢ z istniejacym kominem rurami spalinowymi ze stali kwasoodporne;j gr.
1.0mm taczonymi na uszczelki.

Przed uruchomieniem kottowni nalezy sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ przewodow spalinowych. Wymagana powierzchnia
otworow wentylacyjnych nawiewnych wynosi: Fw=5*70kW = 350cm2. W ramach remontu projektuje si¢ kanal wentylacji
nawiewnej o wymiarach 25x15cm = 375cm2, wykonany z blachy stalowej ocynk. gr. 0.55mm. Kanal zakonczy¢ kratka
wentylacyjna na wysokos$ci 30cm nad podtoga. Istniejaca wentylacja wywiewna jest wystarczajaca do prawidlowej pracy
kotlowni i nie wymaga remontu. W celu podtaczenia kottow projektuje si¢ nowy odcinek instalacji gazowej w kottowni.
Instalacj¢ gazowa projektuje si¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10208-1:2000 — ,,Rury stalowe przewodowe
dla mediow palnych — Rury o klasie wymagan A”, taczonych przez spawanie gazowe. Przewody wewnatrz kottowni nalezy
prowadzi¢ po suficie kottowni. Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji stanowiacych
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wyposazenie budynku (c.o., wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronne;j itp.) nalezy lokalizowa¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania, a odlegto$¢ migdzy nimi powinna umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy usytuowaé¢ w odlegtosci co najmniej 10cm powyzej innych
przewodow instalacyjnych, przy skrzyzowaniach odleglo$¢ ta winna wynosi¢ co najmniej 2cm. Od urzadzen elektrycznych
iskrzacych (wytacznikow, tacznikow, bezpiecznikdw, gniazd wtykowych odlegtos¢ ta winna wynosi¢ 60cm. Przewody
gazowe prowadzi¢ w odlegltosci 2-3cm od sufitu ze spadkiem 4mm na Imb w kierunku doptywu gazu. Kazde podejscie do
odbiornika gazowego nalezy zakonczy¢ kurkiem kulistym 0.4MPa, zamontowanym w miejscu tatwo dostgpnym na wys.
min. 70cm od podtogi. Potaczenia instalacji z odbiornikami wykona¢ na state za pomoca dwuztaczki.

Zbedne po przebudowie przewody gazowe usunaé a pozostale kroc¢ce szezelnie zaslepié. Instalacja gazowa po jej
wykonaniu, lecz przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przed i za gazomierzem na ci$nienie 0.05MPa przez
okres 30min. Instalacja jest uwazana za szczelna, gdy podtaczony manometr rt¢ciowy nie wykaze spadku ci$nienia w czasie
trwania proby. W przypadku, gdy zaobserwuje si¢ spadek cisnienia po uszczelnieniu instalacji, probg nalezy przeprowadzi¢
powtornie. Gdy trzykrotna proba da wynik negatywny, nalezy instalacje¢ zdemontowa¢ i wykona¢ na nowo. Po wykonaniu
proby szczelnosci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz
pomalowanie farba podktadowa nawierzchniowa olejna koloru zéttego. Kottownia wyposazona jest w aktywny system
bezpieczenstwa instalacji gazowej, ktory nie ulegnie zmianie.

Opracowal:
mgr inz. Marek Matyjewicz
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