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Załącznik nr 1 do Umowy nr ……… z dnia ......................
PRZEDMIOT UMOWY DLA CZĘŚCI I
Użytkownicy:

1) III Liceum Ogólnokształcące im. św. Jana Kantego, ul. Strzelecka 10, 61-845 Poznań

2) VII Liceum Ogólnokształcące im. Dąbrówki, ul Stefana Żeromskiego 8, 60-544 Poznań

3) VIII Liceum Ogólnokształcące im. A. Mickiewicza, ul. Hipolita Cegielskiego 1, 61-862 Poznań

4) Liceum Ogólnokształcące św. Marii Magdaleny w Poznaniu, ul. Garbary 24, 61-867 Poznań
Każdy z Użytkowników otrzymuje 2 różne zestawy, w tym 1 „Zestaw urządzeń do nauki programowania w języku Python typu EV3 lub równoważny” oraz 1 „Zestaw urządzeń do nauki programowania w języku C/C++ lub równoważny”, zgodnie z poniższym Opisem przedmiotu zamówienia:
	L.p.
	Nazwa zestawu
	Ilość
zestawów
	Opis przedmiotu zamówienia

	1.
	Zestaw urządzeń do nauki programowania w języku Python typu EV3 lub równoważny

	4
	I. Zestaw przeznaczony dla grupy 16 uczniów.
II. Zestawy konstrukcyjne robota – 8 sztuk. 
III. Liczba części w zestawie: przynajmniej 1350 elementów:
1. Części elektroniczne:
1.1) Sterownik robota:
a) Procesor min. 32 bit, min. 300 MHz ARM9
b) Pamięć min. 64 MB RAM, min. 16 MB pamięci Flash 
c) Możliwość pracy na bateriach / akumulatorach typu AA (6 szt.) lub z wykorzystaniem dedykowanego akumulatora,
d) Min. 4 porty do podłączenia efektorów
e) Min. 4 porty do podłączenia czujników
f) ekran monochromatyczny, rozdz. min. 178x128 px
g) wbudowany głośnik
h) wbudowana klawiatura podświetlana do pracy bez wykorzystania zewnętrznego komputera
i) wbudowany obrazkowy język programowania do tworzenia prostych aplikacji (maks. długość programu: 16 bloków, możliwość zapętlenia programu)
j) wbudowany program do akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych z podłączonych czujników
k) oprogramowanie układowe na licencji otwartej
l) port USB do połączenia z komputerem lub z innym sterownikiem
m) port USB do podłączenia karty WiFi, pamięci USB (do 32 GB) lub kolejnego sterownika
n) wbudowany czytnik kart typu microSD (do 32 GB)
o) możliwość pracy kilku sterowników w trybie kaskadowym – do 4 sterowników
p) mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotorów i czujników 
1.2) Serwomotor duży – 2 sztuki:

a) dokładność pozycjonowania do 1 stopnia
b) min. 160 - 170 obr./min
c) moment obrotowy: min. 0.21 N*m 
d) moment trzymający: min. 0.42 N*m
e) mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

1.3) Serwomotor średni:

a) dokładność pozycjonowania do 1 stopnia
b) min. 240-250 obr./min
c) moment obrotowy: min. 0.08 N*m
d) moment trzymający: min. 0.12 N*m
e) mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
1.4) Ultradźwiękowy czujnik odległości:

a) zasięg od 3 do 250 cm,

b) dokładność pomiaru do +/- 1 cm

c) mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

d) tryby pracy (pomiar, wykrywanie innych czujników) sygnalizowane podświetleniem

1.5) Czujnik dotyku – 2 sztuki
a) mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
1.6) Czujnik żyroskopowy:
a) pomiar kąta obrotu z dokładnością +/- 3 st.
b) tryb pracy żyroskopu z prędkością do 440 st./s
c) częstotliwość próbkowania: przynajmniej 1 kHz, lub szybciej
d) mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
1.7) Czujnik koloru / światła:
a) rozpoznawanie min. 8 kolorów
b) min. 3 tryby pracy, w tym min.: pomiar światła odbitego (kolor czerwony), rozpoznawanie kolorów, pomiar natężenia światła otoczenia
c) częstotliwość próbkowania: przynajmniej 1 kHz
d) mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
1.8) Akumulator litowo-jonowy:
a) pojemność przynajmniej 2050 mAh
b) możliwość ładowania bez potrzeby odłączania od robota
1.8) Moduł WiFi do bezprzewodowej komunikacji.

2. Części konstrukcyjne:

a) Elementy modułowe gąsienic, koła zębate, koła z oponami (min. 5 rozmiarów), zębatki, belki konstrukcyjne, cięgna, elementy łączące, osie krzyżowe o różnej długości; możliwość zbudowania przekładni ślimakowej, układu różnicowego, przekładni pasowej, modelu samochodowego układu kierowniczego.
b) Zestaw w dedykowanych skrzynkach plastikowych z przegrodami do sortowania części, konstrukcja pokrywy (specjalne zagłębienia) umożliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. 
c) Zestaw zawiera min. 7 kabli do łączenia silników i czujników ze sterownikiem oraz kabel USB do połączenia sterownika z komputerem.
d) Dedykowane instrukcje budowy różnych typów robotów: wahadło odwrócone, ramię z końcówką roboczą, sorter, manipulator, robot kroczący, robot z napędem kołowym, gąsienicowym, model linii produkcyjnej itd.
e) Możliwość programowania sterownika w popularnych językach programowania.
3. Możliwości dołączonego programowania graficznego:

a) Moduł programowania w innych językach
b) Licencja wielostanowiskowa edukacyjna
c) Kompatybilne ze środowiskiem typu Windows 10 lub równoważne
d) wersja uproszczona dla popularnych systemów operacyjnych
4. Materiały dydaktyczne:
a) samouczek pokazujący działanie robota w różnych konfiguracjach,
przynajmniej 10 instrukcji gotowych robotów z przykładowymi programami

b) Min. 25 otwartych projektów konstrukcyjno-programistycznych z przykładowymi rozwiązaniami. 

c) Elektroniczna wersja podręcznika metodycznego dla nauczycieli w języku polskim – nauka podstaw programowania graficznego

d) Elektroniczna wersja podręcznika metodycznego dla nauczycieli w języku polskim – nauka podstaw programowania tekstowego
1. 5. Ładowarka – 4 sztuki:

a) Dedykowana ładowarka do akumulatora z zestawu bazowego. Ładowarka powinna umożliwić skuteczne ładowanie robota w trakcie jego pracy.
b) Ładowarka powinna być odporna na stan zwarcia, być urządzeniem o (minimum) II klasie ochronności z izolacją podwójną, powinna posiadać wyraźne oznaczenia parametrów typu We/Wy zasilania, oznaczenie modelu oraz oznaczenie CE.
2. 6. Mata edukacyjna z elementami konstrukcyjnymi – 1 zestaw:

a) Min. 1418 elementów do budowy obiektów
b) Min. 3 rożne maty do ćwiczeń wprowadzających: o wym. w zakresie 100-114 x 50-78,5 cm, nadruki: linijka cm/cale, pola kolorystyczne, czarna linia do śledzenia, kątomierz,  tor w kształcie elipsy, kwadratu i trójkąta
c) Min. 1 duża mata do ćwiczeń konstrukcyjno-programistycznych: wymiary: o wym. w zakresie 100-114 x 80-202 cm, kolorowe pola do umieszczania obiektów, rzepy samoprzylepne do mocowania obiektów
d) Materiały dydaktyczne (wersja polska, w postaci elektronicznej): 
- min. 10 scenariuszy lekcji wprowadzających
- min. 7 scenariuszy ćwiczeń  konstrukcyjno-programistycznych
- min. 3 scenariusze projektów badawczych
- przykładowe rozwiązania z instrukcjami i gotowymi programami dla robota
- podręcznik metodyczny dla nauczycieli
e) Instrukcje budowy obiektów interaktywnych wykorzystywanych w ćwiczeniach
f) Ćwiczenia zaproponowane w materiałach powinny być wykonalne przy użyciu zestawu bazowego robota.


	2.
	Zestaw urządzeń do nauki programowania w języku C/C++ 
lub równoważny

	4
	I.    Zestaw przeznaczony dla grupy 16 uczniów.
II. Moduł główny: dopasowana do zestawu płytka prototypowa 
– 6 sztuk
1. Kontroler (min. 32 bit)

2. Napięcie operacyjne 3.3V

3. Poziomy logiczne w zakresie do 5V

4. Napięcie wejściowe min. 7-12 V (limit 7-17V)

5. Min. 14 pinów cyfrowych we/wy (w tym przynajmniej 4 z możliwo-ścią wyjścia PWM

6. Min. 6 pinów wejściowych analogowych

7. Prąd na pin I/O – 20 mA 

8. Pamięć Flash:  min. 196 kB

9. Pamięć RAM: min. 24 kB

10. Taktowanie zegara: min. 32 MHz

11. Port komunikacyjny USB do połączenia z komputerem i/lub do zasilania

12. Port zasilania na wtyk 2,1 mm

13. Złącze ICSP

14. Przyciski Reset i Master Reset na płycie głównej

15. Zintegrowana komunikacja bezprzewodowa typu Bluetooth (antena na płycie głównej)

16. Zintegrowany 6-osiowy akcelerometr / żyroskop

17. Możliwość aktualizacji firmware

III.  Moduł rozszerzający umożliwiający połączenie płytek prototypowych i ich rozbudowę – 6 sztuk:
1. Miejsce na wklejenie płytki prototypowej
2. Przycisk reset
3. Powielone złącza analogowe i cyfrowe z rozszerzanej płytki, opisy złącz zgodne z opisami na płycie głównej
4. Dodatkowe złącze (3pin) z wyprowadzeniem na jeden pin analogowy + masa i zasilanie np. do podłączenia czujnika
5. Złącze typu I2C
6. Dodatkowe dwa złącza (3 pin) z wyprowadzeniem na dwa oddzielne piny cyfrowe
7. Złącze głośnika (jack lub podobne) 
8. Złącze na kartę microSD, połączone z 4 pinami cyfrowymi 10 uniwersalnych płytek prototypowych o wymiarach pasujących do płytek z zestawu
IV. Pakiet elementów uzupełniających:
1. Elementy elektroniczne:
a) diody LED 5 mm (min. 3 kolory, np. czerwone / zielone / żółte)
b) diody LED 10 mm (w różnych kolorach)
c) rezystory: 220 Ω ¼ W; 680 Ω; 470 Ω; 1.2 KΩ; 10 KΩ ¼ W; 1MΩ
d) potencjometry 10 KΩ
e) kondensatory 100μF
f) fotorezystory
g) piezo
h) przyciski 12mm
i) diody zenera
j) kamera typu Webcam (interfejs USB)
k) karta microSD min. 4GB z adapterem SD
2. Moduły typu P&P, umożliwiające szybkie podłączenie do złącz 3-pin na płytce z zestawu:
a) matryca typu IR
b) joystick
c) min. 6 modułów typu czujnik światła
d) min. 6 modułów z przyciskiem
e) min. 2 moduły z czujnikiem przechyłu
f) moduł LED
3. Efektory:

a) głośnik 8Ω + wtyczka jack do podłączenia głośnika do płytki z zestawu
b) min. 6 serwomechanizmów w standardzie micro
c) min. 6 serwomechanizmów o pracy ciągłej 360 stopni
4. Zasilanie:
a) baterie 9V
b) baterie 1,5 V typ AA
c) pojemniki na 4 x typ AA
d) pojemniki na 8 x typ AA
5. Okablowanie:

a) kable typu USB do połączenia płytek prototypowych (min. 6 sztuk)
b) kable połączeniowe min. 2 różne długości:

- min. 190 szt. z końcówkami męskimi

- min. 30 szt. z końcówkami żeńskimi
c) kable do modułów:

- min 6 szt. o dł. 20 cm

- min 6 szt. o dł. 50 cm
d) kable z tzw. „krokodylkami”

- czerwone i czarne, po 3 sztuki w każdym kolorze

e) kable ze złączami do baterii 9V:
- 6 szt. z wtyczką do zasilania płytki
- 6 szt. z wolnymi kabelkami
6. Elementy typu MDF do konstruowania urządzeń i maszyn (minimum 10 różnych konstrukcji)

7. Pojemniki i przegródki ułatwiające przechowywanie części

8. Skrzynka z pokrywą do przechowywania całości zestawu

9. Wszystkie materiały w ilości pozwalającej wykonać zadania opisane w materiałach dydaktycznych – min. 25 scenariuszy lekcji w min. 5 modułach, każda lekcja przewidziana na ok. godzinę pracy.



Podstawowe minimalne wymagania techniczno-funkcjonalne w zakresie spełnienia kryterium równoważności dla zestawu urządzeń do nauki programowania w języku PYTHON typu EV3
1. Zestaw urządzeń musi być fabrycznie nowy, nieużywany, nieaktywowany nigdy wcześniej oraz dostarczony wraz ze stosownymi, oryginalnymi atrybutami legalności, stosowanymi przez producenta zestawu urządzeń lub inną formą uwiarygodniania oryginalności wymaganą przez producenta stosowną w zależności od dostarczanej wersji.
2. Jeżeli Zamawiający nie może opisać przedmiotu zamówienia wystarczająco precyzyjnie i zrozumiale, a wskazaniu takiemu towarzyszą wyrazy „lub równoważny”, Zamawiający wskazuje w opisie przedmiotu zamówienia kryteria stosowane w celu oceny równoważności.

3. Zamawiający w oparciu o art. 99 ust. 5 Prawo zamówień publicznych wskazał w załączniku nr 1 do umowy znaki towarowe firmy LEGO jako wzorzec funkcjonalno-jakościowy przedmiotu zamówienia. Oznacza to tym samym, że Zamawiający dopuszcza złożenie oferty zawierającej zestaw urządzeń o parametrach funkcjonalnych i wydajnościowych nie gorszych od parametrów zestawu urządzeń we wzorcu, o ile jednocześnie zostaną zachowane pozostałe wymagania, określone w SWZ.

4. Wykazanie równoważności oferowanych produktów leży po stronie Wykonawcy i powinno zostać przez niego udokumentowane i złożone wraz z ofertą.

5. W przypadku zaoferowania przez Wykonawcę innego zestawu urządzeń do nauki programowania typu EV3 w języku PYTHON – dokumenty poświadczające równoważność złożone przez Wykonawcę mogą zostać przesłane do producenta ww. zestawu lub urządzeń, celem jego weryfikacji.

Zamawiający uzna zestaw urządzeń do nauki programowania w języku PYTHON za równoważny określonemu w Przedmiocie umowy, gdy charakteryzować się będzie on parametrami funkcjonalnymi i wydajnościowymi nie gorszymi niż przedstawione niżej kryteria równoważności:

	LP.
	OFEROWANY RÓWNOWAŻNY ZESTAW URZĄDZEŃ DO NAUKI PROGRAMOWANIA 
W JĘZYKU PYTHON POWINIEN POSIADAĆ NASTĘPUJĄCE CECHY:

	1. 
	Zestaw przeznaczony dla grupy 16 uczniów, liczba zestawów konstrukcyjnych robota min. 8 szt.

	2. 
	Sterownik robota: procesor min. 32 bit, możliwość pracy na bateriach, możliwość podłączania czujników i efektorów, głośnik, wyświetlacz, port USB, czytnik kart microSD.

	3. 
	Serwomotor duży – min. 2 szt. oraz serwomotor średni min. 1 szt.. Silniki wraz z mechanizmem automatycznego wykrywania przez sterownik robota.

	4. 
	W ramach części elektronicznych, min.: czujnik odległości, czujnik dotyku, czujnik żyroskopowy, czujnik koloru/światła, dedykowany akumulator litonowo-jonowy, moduł Wi-fi.

	5. 
	W ramach części konstrukcyjnych dla każdego zestawu konstrukcyjnego: min. 7 kabli do łączenia silników i czujników ze sterownikiem, kabel USB – 1 szt.

	6. 
	Ładowarka – min. 4 szt.

	7. 
	Elementy modułowe gąsienic, koła zębate, koła z oponami (min. 5 rozmiarów), zębatki, belki konstrukcyjne, cięgna, elementy łączące, osie krzyżowe o różnej długości, możliwość zbudowania przekładni ślimakowej, układu różnicowego, przekładni pasowej.

	8. 
	Pojemniki i przegródki do przechowywania części.

	9. 
	Instrukcje budowy różnych typów robotów: wahadło odwrócone, ramię z końcówką roboczą, sorter, manipulator, robot kroczący, robot z napędem kołowym, gąsienicowym, model linii produkcyjnej.

	10. 
	Możliwość programowania sterownika.

	11. 
	Licencja wielostanowiskowa edukacyjna.

	12. 
	Kompatybilność ze środowiskiem typu Windows 10 lub równoważne (opis kryteriów dot. systemu poniżej).

	13. 
	Materiały dydaktyczne: samouczek pokazujący działanie robota w różnych konfiguracjach, min. 7 instrukcji robotów pozwalających na rozwiązywanie zadań opartych o interakcję z obiektami na macie, min. 25 projektów konstrukcyjno-programistycznych z rozwiązaniami, podręcznik metodyczny dla nauczycieli – nauka podstaw programowania graficznego i tekstowego. Materiały w wersjach elektronicznych.

	14. 
	Zestaw mat edukacyjnych z elementami konstrukcyjnymi: elementy do budowy obiektów, min. 3 różne maty do ćwiczeń z nadrukami oraz min. 1 mata do ćwiczeń konstrukcyjno-programistycznych z rzepami samoprzylepnymi do mocowania obiektów.

	15. 
	Materiały dydaktyczne do mat w wersji polskiej: min. 10 scenariuszy lekcji wprowadzających, min. 7 scenariuszy ćwiczeń, min. 3 scenariusze projektów badawczych, podręcznik metodyczny, ćwiczenia budowy obiektów interaktywnych, ćwiczenia powinny być możliwe do wykonania przy użyciu zestawu bazowego robota.

	16. 
	Zestaw powinien pozwalać na zbudowanie następujących konstrukcji: wahadła odwróconego, kołowej platformy mobilnej z modułami dla poszczególnych czujników, sortera, robota kroczącego, ramienia o min. 3 stopniach swobody, robota kroczącego na 4 kończynach, platformy mobilnej na gąsienicach.


Podstawowe minimalne wymagania techniczno-funkcjonalne w zakresie spełnienia kryterium równoważności dla zestawu urządzeń do nauki programowania w języku C/C++
1. Zestaw urządzeń musi być fabrycznie nowy, nieużywany, nieaktywowany nigdy wcześniej oraz dostarczony wraz ze stosownymi, oryginalnymi atrybutami legalności, stosowanymi przez producenta zestawu urządzeń lub inną formą uwiarygodniania oryginalności wymaganą przez producenta stosowną w zależności od dostarczanej wersji.
2. Jeżeli Zamawiający nie może opisać przedmiotu zamówienia wystarczająco precyzyjnie i zrozumiale, a wskazaniu takiemu towarzyszą wyrazy „lub równoważny”, Zamawiający wskazuje w opisie przedmiotu zamówienia kryteria stosowane w celu oceny równoważności.

3. Zamawiający w oparciu o art. 99 ust. 5 Prawo zamówień publicznych wskazał w załączniku nr 1 do umowy znaki towarowe firmy ARDUINO jako wzorzec funkcjonalno-jakościowy przedmiotu zamówienia. Oznacza to tym samym, że Zamawiający dopuszcza złożenie oferty zawierającej zestaw urządzeń o parametrach funkcjonalnych i wydajnościowych nie gorszych od parametrów zestawu urządzeń we wzorcu, o ile jednocześnie zostaną zachowane pozostałe wymagania, określone w SWZ.

4. Wykazanie równoważności oferowanych produktów leży po stronie Wykonawcy i powinno zostać przez niego udokumentowane i złożone wraz z ofertą.

5. W przypadku zaoferowania przez Wykonawcę innego zestawu urządzeń do nauki programowania w języku C/C++ – dokumenty poświadczające równoważność złożone przez Wykonawcę mogą zostać przesłane do producenta ww. zestawu lub urządzeń, celem jego weryfikacji.

Zamawiający uzna zestaw urządzeń do nauki programowania w języku C/C++ za równoważny określonemu w Przedmiocie umowy, gdy charakteryzować się będzie on parametrami funkcjonalnymi i wydajnościowymi nie gorszymi niż przedstawione niżej kryteria równoważności:

	LP.
	OFEROWANY RÓWNOWAŻNY ZESTAW URZĄDZEŃ DO NAUKI PROGRAMOWANIA 
W JĘZYKU C/C++ POWINIEN POSIADAĆ NASTĘPUJĄCE CECHY:

	1. 
	Zestaw przeznaczony dla grupy 16 uczniów.

	2. 
	Moduł główny – min. 6 szt., w zestawie: kontroler min. 32 bit, min. 16 pinów cyfrowych, min. 6 pinów wejściowych analogowych, taktowanie zegara, port komunikacyjny USB, komunikacja typu Bluetooth, żyroskop.

	3. 
	Moduł rozszerzający – min. 6 szt., w zestawie: złącza analogowe i cyfrowe, złącze głośnika, złącze na kartę microSD.

	4. 
	Elementy uzupełniające: diody LED 5 mm (min. 3 kolory), diody LED 10 mm (w różnych kolorach), rezystory, potencjometry, kondensatory, fotorezystory, piezo, przyciski, karta microSD min. 4GB z adapterem SD.

	5. 
	Moduły umożliwiające połączenie ma płytce z zestawu: matryca typu IR, joystick, min. 6 modułów typu czujnik światła, min. 2 moduły z czujnikiem przechyłu, moduł LED.

	6. 
	Efektory: głośnik + wtyczka jack, min. 6 serwomechanizmów w standardzie micro, min. 6 serwomechanizmów o pracy ciągłej 360 stopni.

	7. 
	Zasilanie bateriami typu AA.

	8. 
	Okablowanie: min. 6 szt. USB, kable połączeniowe o różnych długościach (min. 190 końcówka męska, min. 30 szt. końcówka żeńska, min. 12 szt. kabli do modułów, min. 6 szt. kabli z tzw. „krokodylkami”, min. 12 kabli ze złączami do baterii, w tym 6 szt. z wtyczką do zasilania płytki.

	9. 
	Elementy konstrukcyjne typu MDF do min. 10 różnych konstrukcji.

	10. 
	Pojemniki i przegródki do przechowywania części.

	11. 
	Materiały dydaktycznej: min. 25 scenariuszy godzinnych lekcji, w min. 5 modułach tematycznych.

	12. 
	Składnikiem pakietu powinny być również materiały dodatkowe (podstawy elektroniki cyfrowej, opisy komponentów zawartych w zestawie, dokumentacja języka programowania) oraz narzędzia dla nauczycieli do zarządzania przebiegiem zajęć. Po zakończeniu cyklu zajęć nauczyciel powinien mieć możliwość wydrukowania dla uczniów certyfikatów zakończenia programu, wystawionych przez producenta.


Podstawowe minimalne wymagania techniczno-funkcjonalne w zakresie spełnienia kryterium równoważności dla systemu operacyjnego

1. Sprzętu musi być fabrycznie nowy, nieużywany, nieaktywowany i nieinstalowany nigdy wcześniej oraz dostarczony wraz ze stosownymi, oryginalnymi atrybutami legalności,  stosowanymi przez producenta sprzętu lub inną formą uwiarygodniania oryginalności wymaganą przez producenta sprzętu stosowną w zależności od dostarczanej wersji.
2. Jeżeli Zamawiający nie może opisać przedmiotu zamówienia wystarczająco precyzyjnie i zrozumiale, a wskazaniu takiemu towarzyszą wyrazy „lub równoważny”, zamawiający wskazuje w opisie przedmiotu zamówienia kryteria stosowane w celu oceny równoważności.

3. Zamawiający w oparciu o art. 99 ust. 5 Prawo zamówień publicznych wskazał w załączniku nr 1 do umowy znak towarowy firmy MICROSOFT jako wzorzec funkcjonalno-jakościowy w odniesieniu do przedmiotu zamówienia. Oznacza to tym samym, że Zamawiający dopuszcza złożenie oferty zawierającej sprzęt kompatybilny z systemem operacyjnym o parametrach funkcjonalnych i wydajnościowych nie gorszych od parametrów systemu operacyjnego określonego we wzorcu, o ile jednocześnie zostaną zachowane pozostałe wymagania, określone w SWZ.

4. Jednocześnie Zamawiający zakłada, że wykazanie równoważności złożonej oferty leży po stronie Wykonawcy i – w razie wątpliwości – powinno zostać udokumentowane w możliwie najbardziej obiektywny sposób. W przypadku zaoferowania przez Wykonawcę produktu kompatybilnego z innym systemem operacyjnym niż MS WINDOWS – dokumenty poświadczające równoważność złożone przez Wykonawcę mogą zostać przesłane do producenta ww. oprogramowania lub urządzeń, celem weryfikacji.

5. Zamawiający uzna system operacyjny za równoważny określonemu w Przedmiocie umowy, gdy charakteryzować się będzie on parametrami funkcjonalnymi i wydajnościowymi nie gorszymi niż przedstawione niżej kryteria równoważności.
Kryteria stosowane w celu oceny równoważności dot. systemu operacyjnego:

	LP.
	OFEROWANY SYSTEM OPERACYJNY POWINIEN POSIADAĆ NASTĘPUJĄCE CECHY:

	1. 
	Pełną zgodność licencji na zaoferowany system operacyjny z warunkami licencjonowania producenta oprogramowania.

	2. 
	Dostępność interfejsów użytkownika w kilku językach do wyboru – minimum w polskim i angielskim.

	3. 
	Możliwość dokonywania bezpłatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji systemu operacyjnego poprzez Internet, mechanizmem udostępnianym przez producenta systemu z możliwością wyboru instalowanych poprawek oraz mechanizmem sprawdzającym, które z poprawek są potrzebne.

	4. 
	Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play, karty Wi-Fi).

	5. 
	Funkcjonalność automatycznej zmiany domyślnej drukarki w zależności od sieci, do której podłączony jest komputer.

	6. 
	Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu, zgodnie z określonymi uprawnieniami poprzez polityki grupowe.

	7. 
	Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

	8. 
	Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych.

	9. 
	Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

	10. 
	Zarządzanie kontami użytkowników oraz urządzeniami sieciowymi, tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe.

	11. 
	Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.

	12. 
	Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

	13. 
	Identyfikację sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

	14. 
	Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu).

	15. 
	Mechanizm szyfrowania dysków wewnętrznych i zewnętrznych z możliwością szyfrowania ograniczonego do danych użytkownika.

	16. 
	Wbudowane w system narzędzie do szyfrowania dysków przenośnych, z możliwością centralnego zarządzania poprzez polityki grupowe, pozwalające na wymuszenie szyfrowania dysków przenośnych.

	17. 
	Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania partycji w usługach katalogowych.
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