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1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia.

1.1. Nazwa i adres obiektu budowlanego.
Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie. Osiedle Kasztanowe dziatka nr 450/192

obreb 4197 miasta Szczecin.

1.2. Inwestor.

Gmina Miasto Szczecin
Zaktad Ustug Komunalnych
Ul. Ku Stohcu 125A,

71-080 Szczecin

1.3. Nazwa i przedmiot opracowania.
Przedmiot opracowania stanowi wykonanie projektu wykonawczego instalacji elektrycznej oswietlenia

zewnetrznego dla inwestycji pt. ,Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie”.

1.4. Podstawa opracowania.

— Umowa pomiedzy Biurem Projektowym a Inwestorem.
— Aktualna mapa do celéw projektowych.

— Projekt zagospodarowania terenu.

— Materialy zebrane podczas wizji lokalne;.

— Uzgodnienia z Inwestorem.

— Obowigzujgce normy i przepisy.

1.5. Wykonawca dokumentacji projektowe;.
Elektroprojekt Lukasz Staby

Ustowo 101E/2,

70-001 Ustowo

Tel. 509 914 319

Email: elektroprojekt.szczecin@gmail.com

1.6. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem zaprojektowanie zasilania (przytagcza elek-
troenergetycznego), szafy oswietleniowej SO, instalacji elektrycznej zasilajgcej oswietlenie pumptrac-
ku i Sciezki pieszej, instalacji potagczen wyréwnawczych, dobdr oswietlenia dla pumptracku i Sciezki

pieszej.
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2. Opis techniczny - instalacje elektryczne.

2.1. Bilans mocy.

Bilans mocy zapotrzebowanej energii elektrycznej dla projektowanej instalacji elektrycznej oswietlenia
zewnetrznego pumptracku i $ciezki pieszej zatgczono do niniejszego projektu technicznego. Po anali-
ze bilansu mocy energii elektrycznej stwierdza sie, ze szczytowa moc elektryczna dla instalacji elek-
trycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku i sciezki pieszej wynosi¢ bedzie 2.90 kW. i jest ona
mniejsza od przytgczeniowej mocy elektrycznej wskazanej w warunkach technicznych przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej NN. W zwigzku z powyzszym stwierdza si¢ ze, wskazana w warunkach
technicznych moc elektryczna, ktéra bedzie dostarczana do szafy oswietleniowej SO zasilajgcej
oswietlenie pumptracku i Sciezki pieszej jest wystarczajgca dla potrzeb prawidtowego funkcjonowania

zaprojektowanej instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego.

2.2. Zasilanie (przytacze elektroenergetyczne).

Oswietlenie zewnetrzne pumptracku i sciezki pieszej zasilone zostanie z sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia nalezgcej do Enea Operator Sp. z 0.0. Przytgcze elektroenergetyczne projektuje sie
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami technicznymi przytgczenia oraz
planem i schematami zatgczonymi do niniejszej dokumentacji projektowej. Szafe oswietleniowg SO
projektuje sie zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowo — pomiarowego ZKP nr 5089 zlokalizowanego na
granicy dziatki inwestycyjnej. Zasilanie szafy oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ w ukfadzie
sieciowym TN-C linig kablowg YAKY 4x25mm?. Linie kablowg zasilajgca szafe oswietleniowg projektu-
je sie uktadaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w podpunkcie 2.7 niniejszego opis technicznego w
ziemi wedtug trasy wskazanej na planie instalacji elektrycznej. Linie kablowg projektuje sie wprowa-
dzi¢ do ztgcza kablowo — pomiarowego ZKP oraz szafy o$wietleniowa SO poprzez systemowe prze-
pusty kablowe. Zyly linii kablowej projektuje sie podtgczyé pod zaciski pragdowe aparatéw elektroinsta-
lacyjnych i szyn N, PE/PEN zainstalowanych w ztgczu kablowo — pomiarowym ZKP oraz w szafie
oswietleniowej SO. Podczas podtgczenia zyt linii kablowej pod zaciski prgdowe projektuje sie stoso-
wac nastepujacy kolorystyke okablowania: L1 - zyta w brgzowej izolacji, L2 - Zyla w czarnej izolacji,
L3 - zyta w szarej izolacji, N — zyta w niebieskiej izolacji, PE/PEN - zyta w zétto-zielonej izolacji. Na
linie kablowg w ztgczu kablowo pomiarowym ZKP oraz szafie oswietleniowej SO w celu zapobiegnie-
cia wnikania wilgoci w gtgb kabla elektroenergetycznego projektuje sie natozy¢ palczatki termokurcz-
liwe na napiecie 1 kV.

2.3. Szafa oswietleniowa SO.

Na potrzeby inwestycji projektuje sie budowe oraz montaz szafy oswietleniowej SO. Budowe szafy
oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, schema-
tem strukturalnym szafy oswietleniowej SO oraz ponizszym opisem technicznym. Aparature elektroin-
stalacyjng oraz pozostate elementy szafy o$wietleniowej SO projektuje sie zabudowaé w systemowej,

wolnostojgcej obudowie z fundamentem, przystosowanej do montazu na zewnatrz ( wodoszczelnej -
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stopien ochronny IP min. 44, odpornej na promieniowanie UV, niskie i wysokie temperatury), wyposa-
zonej w drzwi z zamkiem na klucz chronigce przed dostepem 0sob postronnych. Szafe oswietleniowg
SO projektuje sie wyposazy¢ w aparaty elektroinstalacyjne oraz pozostate elementy zgodnie z wyka-
zem jak na schemacie strukturalnym szafy oswietleniowej SO. W szafy oswietleniowej SO projektuje
sie zabudowa¢ aparature elektroinstalacyjng o zdolnosci zwarciowej min. 6kA. Potgczenia pomiedzy
poszczegolnymi aparatami elektroinstalacyjnymi projektuje sie wykonac¢ przewodami jednozytowymi
gietkimi typu LGY lub systemowymi szynami tgczeniowymi. Projektuje sie stosowac przewody lub
szyny tgczeniowe o odpowiednim przekroju dostosowanym do obcigzenia pradowego, zaleca sie sto-
sowac przewody jednozytowe o przekroju min. 6mm? lub szyny tgczeniowe o obcigzalnosci min. 63A.
Zasilanie szafy oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C, natomiast zasi-
lanie odbioréw szafy oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Zmiane
uktadu sieciowego z TN-C na TN-S projektuje sie zrealizowa¢ na szynach N, PE szafy oswietleniowej
SO. Punkt zmiany ukfadu sieciowego z TN-C na TN-S (punkt rozdziatu zyly PEN na PE i N) w szafie
projektuje sie przystosowac do uziemienia ptaskownikiem stalowym o wymiarach 30x4mm.

Szafe oswietleniowg projektuje sie zabudowaé w lokalizacji wskazanej na planie instalacji elektryczne;.
Do montazu szafy oswietleniowej SO nalezy przyja¢ grunt staby. Obudowe szafy oswietleniowej SO
projektuje sie zamontowaé w wykopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni i gruzu. Przed zakopa-
niem wykopu obudowe szafy oswietleniowej SO projektuje sie wypoziomowac¢. Po montazu szafy
osdwietleniowej SO teren wokoét montazu szafy oswietleniowej projektuje sie zagescic¢ i wyréwnac. Przy
instalacji szafy oswietleniowej SO nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych oraz zalecen produ-
centa szafy oswietleniowej zamieszczonych w instrukcji dostarczonej wraz z montowang szafg oswie-
tleniowg. Okablowanie do szafy oswietleniowej SO nalezy wprowadzac¢ od dotu poprzez systemowe
przepusty (dtawice kablowe). Szyne PE szafy o$wietleniowej SO projektuje uziemié¢ zgodnie z wytycz-
nymi z podpunktu nr 2.6 niniejszego opisu technicznego, wypadkowa rezystancja uziemienia winna

nie przekracza¢ 10Q.

2.4. Instalacja elektryczna oswietlenia zewnetrznego pumptracku.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oswietlenie dla pumptracku zostato zaprojektowane
wedtug wymagan stawianych przez norme oswietleniowg PN-EN 12193:2019-01. Do obliczeh para-
metréw technicznych oswietlenia pumptracku przyjeto nastepuje kryteria zgodnie z powyzszg norma:
Srednie natezenie eksploatacyjne Em = 100 Ix, rownomierno$¢ oswietlenia Uo = 0,5, wskaznik odda-
wania barw RA =20.

Wyniki obliczen parametréw technicznych oswietlenia zewnetrznego pumptracka zatgczono do
niniejszego projektu wykonawczego. Po obliczeniach do oswietlenia terenu pumptracka dobrano
maszty oswietleniowe sktadajgca sie z stupa oswietleniowego, wysiegnika typ V, dwéch naswietlaczy
LED. Do budowy masztéw oswietleniowych stosowaé produkty o parametrach technicznych wskaza-
nych ponizej:
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Stup oswietleniowy

Parametry technicznej (opis)

Stup oswietleniowy wykonany z stali ocynkowanej metoda zanurzeniowg lub lepszg, okragty jednostopniowy o
wysokos$¢ 9m, przystosowany bezposredniego montazu w ziemi lub do montazu w ziemi na fundamencie,
posiadajacy wneke z drzwiczkami zamykanymi na klucz imbusowy, przepusty kablowe (otwory umozliwiajgce
wprowadzenie kabli elektroenergetycznych), fabryczny wewnetrzny zacisk uziemiajgcy ( w przypadku stupa
oswietleniowego S8 rowniez zewnetrzny zacisk uziemiajgcy).

* Uwaga stup i wysiegnik oswietleniowy nalezy tak dobra¢ aby wysokos¢ montazu naswietlaczy LED od

poziomu podtoza wynosita 9m

Wspornik pod naswietlacze

Parametry technicznej (opis) Zdjecie poglagdowe produktu

Wspornik pod naswietlacze wykonany z stali
ocynkowanej metodg zanurzeniowg lub lepszg, typu L

z ramionami o dtugosci 50cm i kacie pomiedzy ra- D :]
mionami 90°, przystosowany do montazu naswietla- L o

czy, umozliwiajgcy swobodng regulacje kata swiece- v '

nia kazdego z naswietlaczy w zakresie od 0° do 180°. E oLaoee

* Uwaga stup i wysiegnik oswietleniowy nalezy tak
dobra¢ aby wysokos¢ montazu naswietlaczy LED
od poziomu podioza wynosita od 9m do 10.5m

Naswietlacz LED

Parametry technicznej (opis) Zdjecie pogladowe produktu oraz krzywej
rozsytu Swiatta

Naswietlacz LED o temperaturze barwowej 4000K, wskazniku
oddawania barw CRI 70 i mozliwosci regulacji pochylenia w
zakresie od: -135° do +135° (co 15°). Obudowa naswietlacza
wykonana z aluminium koloru szarego, optyka naswietlacza

wykonana z poliweglanu. Naswietlacz wyposazony w zrodto

Swiatta o mocy 180W, strumieniu $wietinym 30000 Im.
Naswietlacz wyposazony w specjalistyczng optyke asymetryczng

o kacie swiecenia 52° x 102° Naswietlacz wyposazony w zasilacz
LED typu wigcz / wytgcz przystosowany do zasilania napieciem
220-240V o czestotliwosci 50/60Hz obcigzalnosci min. B16A/8szt.
Naswietlacz charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig swieting
wynoszacg 166Im/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla L80 zgodnie T
z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla naswietlacza \
to -40 - +45°C. Naswietlacz wykonany w | klasie ochronnosci o

stopniu  szczelnosci IP66 i odporno$é na uszkodzenia -

mechaniczne IK08. Polarmy LVK

Instalacje elektryczng oswietlenia zewnetrznego pumptracku projektuje sie wykona¢ zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, normami oraz planem i schematami zatgczonymi do niniejszej
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dokumentaciji projektowej Maszty oswietleniowe projektuje sie zabudowac¢ w lokalizacja wskazanych
na planie instalacji elektrycznej. Do montazy stupéw oswietleniowych masztéw nalezy przyjg¢ grunt
staby. Stupy oswietleniowe projektuje sie zamontowaé w odpowiednio przygotowanych wykopach
(oczyszczonych z kamieni, z wyrdwnanymi, wypoziomowanymi oraz ubitymi i zgeszczonymi dnami) w
sposob trwaty tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
parcia wiatru czy obcigzenia. Przed zakopaniem stupy oswietleniowe projektuje sie wypoziomowac.
Dodatkowo przed zakopaniem w celu zwigkszenia odpornoéci antykorozyjnej, czesci podziemne stu-
péw oswietleniowych oraz 40cm nad gruntem projektuje sie zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng i
bitumiczng. Na stupach oswietleniowych projektuje sie zamontowa¢ wsporniki pod naswietlacze i
ustawi¢ je w kierunkach wskazanych na planie instalacji elektrycznej. Wsporniki pod naswietlacze
projektuje sie zamontowaé na stupach oswietleniowych w sposob trwaty tak, aby nie zmieniaty
swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy obcigzenia. Na
wspornikach pod naswietlacze projektuje sie zamontowac naswietlacze LED. Projektuje sie montowac
dwa naswietlacze na jeden stup oswietleniowy. Naswietlacze LED projektuje sie zamontowaé na
wspornikach pod naswietlacze w sposob trwaty tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy obcigzenia. Po montazu naswietlacze LED
projektuje sie ustawi¢ w kierunkach wskazanych na planie instalacji elektrycznej oraz pod katem 25° w
stosunku do oswietlanej powierzchni. Przy montazu stupow oswietleniowych, wspornikéw pod naswie-
tlacze oraz naswietlaczy LED nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych oraz zalecen producen-
téw montowanych produktéw zamieszczonych w instrukcjach dostarczonych wraz z montowanymi
produktami. W stupach oswietleniowych projektuje sie zamontowa¢ izolowane zigcza stupowe z
zabezpieczeniami bezpiecznikowymi gG 6A. Zasilanie stupéw oswietleniowych oraz naswietlaczy LED
projektuje sie wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S, zgodnie z schematem ideowym instalacji
elektrycznej oswietlenia zewnetrznego. Naswietlacze LED projektuje zasili¢ z izolowanych zigcz
stupowych. Kazdy z naswietlaczy LED projektuje sie zasili¢ z izolowanych ztgcz stupowych osobnym
przewodami YDY 3x1.5mm? z izolacjg na napiecie 450/750V. Izolowane ztgcza stupowe zbudowane w
stupach oswietleniowych projektuje sie zasili¢ z dedykowanego obwodu szafy o$wietleniowej SO linig
kablowg YAKY 5x25mm?. Linie kablowg zasilajgca stupy o$wietleniowe projektuje sie uktada¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w podpunkcie 2.7 niniejszego opis technicznego w ziemi wedtug trasy
wskazanej na planie instalacji elektrycznej. Linie kablowg projektuje sie wprowadzi¢ do stupéw oswie-
tleniowych poprzez systemowe przepusty kablowe. Zyly okablowania zasilajgcego o$wietlenie ze-
wnetrznym pumptracku projektuje sie podtgczac pod zaciski prgdowe aparatéw elektroinstalacyjnych i
szyny N, PE zainstalowanych w szafie oswietleniowej SO oraz pod zaciski pradowe izolowanych
ztgcz stupowych zainstalowanych w stupach oswietleniowych. Podczas podigczenia zyt okablowania
pod zaciski prgdowe projektuje sie stosowacC nastepujgcg kolorystyke okablowania zasilanie
trzyfazowe: L1 - zyta w brgzowej izolacji; L2 - Zyta w czarnej izolacji; L3 - zyta w szarej izolacji; N -
zyta w niebieskiej izolacji; PE - zyta w zotto-zielonej izolacji, zasilanie jednofazowe: L -zyta w

brgzowej izolacji; N - zyta w niebieskiej izolacji; PE - zyta w zétto-zielonej izolacji, zasilanie. Na linie
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kablowag w szafie o$wietleniowej SO oraz w stupach o$wietleniowych w celu zapobiegniecia wnikania
wilgoci w gitgb kabla elektroenergetycznego projektuje sie natozyé palczatki termokurczliwe na
napiecie 1 kV. Po praca montazowych stupy oswietleniowe projektuje sie ponumerowaé¢ w sposob
trwaty, np. za pomocg farby olejnej, zgodnie z nomenklaturg wskazang na schemacie ideowym insta-
lacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku (rysunek e3).

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia pumptrac-
ku zaprojektowano jako autonomiczne z mozliwoscig przetgczenia na sterowanie reczne. Autono-
miczne zatgczanie / wytgczanie oswietlenia pumptracku zaprojektowano za pomocag zegara astrono-
micznego z przerwg nocng. Reczne zatgczanie / wytgczanie oswietlenia pumptracku zaprojektowano
za pomocg przetgcznika trzypozycyjnego 1-0-2. Aparaty elektroinstalacyjne sterujgce zatgczaniem /
wytgczaniem oswietlenia pumptracku zlokalizowano w szafy oswietleniowej SO. Przed uruchomieniem
instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku projektuje sie ustawi¢ na zegarze astro-
nomicznym odpowiednie nastawy w porozumieniu z Inwestorem, nalezy przed wszystkim bezwzgled-

nie ustali¢ z Inwestorem czas trwania przerwy nocnej.

2.5. Instalacja elektryczna oswietlenia zewnetrznego sciezki pieszej.

Zgodnie z wytycznymi od Inwestora os$wietlony zostanie fragment Sciezki pieszej w zakresie
wskazanym na planie instalacji elektrycznej. Oswietlenie Sciezki pieszej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami zostato zaprojektowane wedtug wymagan stawianych przez norme oswietlenio-
wg PN-EN 12464-2:2021. Do obliczeh parametrow technicznych oswietlenia sciezki pieszej przyjeto
nastepuje kryteria zgodnie z powyzszg normg: srednie natezenie eksploatacyjne Em = 5 Ix, réwno-
miernos¢ o$wietlenia Up = 0,25, wskaznik oddawania barw RA =20 .

Wyniki obliczeh parametréw technicznych oswietlenia zewnetrznego $Sciezki pieszej zatgczono do
niniejszego projektu wykonawczego. Po obliczeniach do owietlenia pasa zieleni dobrano oprawy
uliczne LED o mocy 13W montowane na wysiegnikach oswietleniowych. Projektuje sie stosowac

oprawy drogowe oraz wysiegniki oswietleniowe o parametrach technicznych wskazanych ponizej:

Wysiegnik oswietleniowy

Parametry technicznej (opis) Zdjecie poglagdowe produktu
Wysiegnik  oswietleniowy  wykonany z  stali L = 1000 - 2000 mim
ocynkowanej metodg zanurzeniowg lub lepszg. Wy- - ——
siegnik typu tukowo — fukowy WKL o dtugosci ramie- :3 _,-.._ 540150
nia 1m i kacie nachylenia 10°, przystosowany do o # i,
el i
montazu na stupie oswietleniowym poprzez nasa- L i
dzenie lub za pomoca obejm. ) ;
Oprawa drogowa LED
Parametry technicznej (opis) Zdjecie pogladowe produktu oraz krzywej

rozsytu Swiatta
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Oprawa drogowa LED o temperaturze barwowej 3000K,
wskazniku oddawania barw CRI 70, przystosowana do montazu
na wysiegniku. Obudowa oprawy oswietleniowej wykonana z
aluminium koloru szarego, optyka oprawy oswietleniowe;j >
wykonana z poliweglanu / polimetakrylanu metylu zabezpieczona ! =

kloszem wykonanym z szkta. Oprawa drogowa LED wyposazony
w zrodio Swiatta o mocy 13W, strumieniu Swietinym 1777Im.

Oprawa drogowa LED wyposazony w specjalistyczng optyke z

symetrycznym rozsytem Swiatta o kacie $wiecenia 157° - 33° x 55°
Oprawa drogowa LED wyposazony w zasilacz LED typu wigcz /
wylgcz przystosowany do zasilania napigeciem 220-240V o
czestotliwosci 50/60Hz obcigzalnosci min. B16A/48szt. Oprawa
oswietleniowa charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig swieting
wynoszacg 136.6Im/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla L96.
Przewidziany zakres temperatur pracy dla naswietlacza to -40 -
+50C. Oprawa drogowa LED wykonana w | klasie ochronnosci o

stopniu  szczelnosci IP66 i odporno$¢ na uszkodzenia T — o

mechaniczne IK08.

Instalacje elektryczng oswietlenia zewnetrznego Sciezki pieszej projektuje sie wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami oraz planem i schematami zatgczonymi do niniejszej
dokumentacji projektowej Na stupach os$wietleniowych S6, S7 oraz S8 projektuje sie zamontowaé
wysiegniki oswietleniowe WKL i ustawiC je w kierunkach wskazanych na planie instalacji elektryczne;.
Wysiegniki o$wietleniowe projektuje sie zamontowac¢ na stupach o$wietleniowych w sposéb trwaty tak,
aby nie zmienialy swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy
obcigzenia. Na wysiegnikach oswietleniowych projektuje sie¢ zamontowaé oprawy drogowe LED.
Oprawy drogowe LED projektuje sie zamontowac¢ na wysiegnikach o$wietleniowych w sposob trwaty
tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy
obcigzenia. Po montazu oprawy drogowe LED projektuje sie ustawi¢ pod kgtem 10° w stosunku do
oswietlanej powierzchni. Przy montazu wysiegnikow oswietleniowych oraz opraw drogowych LED
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych oraz zalecen producentéw montowanych produktow
zamieszczonych w instrukcjach dostarczonych wraz z montowanymi produktami. Zasilanie opraw
drogowych LED projektuje sie wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S, zgodnie z schematem ideowym
instalacji elektrycznej o$wietlenia zewnetrznego. Oprawy drogowe LED projektuje zasili¢ z
izolowanych ztgcz stupowych z fazy L3, przewodami YDY 3x1.5mm? z izolacjg na napigcie 450/750V.
Zyly okablowania zasilajgcego oprawy drogowe LED projektuje sie podtgczaé pod zaciski prgdowe
izolowanych ztgcz stupowych oraz opraw oswietleniowych. Podczas podtgczenia zyt okablowania pod
zaciski prgdowe projektuje sie stosowac nastepujaca kolorystyke okablowania: L3 - zyta w brgzowej

izolacji; N - zyta w niebieskiej izolacji; PE - zyta w zétto-zielonej izolacji, zasilanie.
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Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem zaprojektowano indywidualne sterowanie zatgczaniem i wytg-
czaniem o$wietlenia Sciezki pieszej. Sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia Sciezki pie-
szej zaprojektowano jako autonomiczne z mozliwoscig przetgczenia na sterowanie reczne. Autono-
miczne zatgczanie / wytgczanie oswietlenia $ciezki pieszej zaprojektowano za pomocg zegara astro-
nomicznego z przerwg nocng. Reczne zatgczanie / wytgczanie odwietlenia Sciezki pieszej zaprojekto-
wano za pomocg przetgcznika trzypozycyjnego 1-0-2. Aparaty elektroinstalacyjne sterujgce zatgcza-
niem / wytgczaniem o$wietlenia Sciezki pieszej zlokalizowano w szafy oswietleniowej SO. Przed uru-
chomieniem instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego Sciezki pieszej projektuje sie ustawic¢ na
zegarze astronomicznym odpowiednie nastawy w porozumieniu z Inwestorem Os$wietlenie zewnetrzne
Sciezki pieszej winno sie swieci¢ od zmierzchu do $witu w czasie gdy o$wietlenie pumptracku bedzie

wytgczone.

2.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Instalacje potgczen wyréwnawczych projektuje sie wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami, planem oraz schematami instalacji elektrycznej. Projektuje sie wykonanie uziemienia szyny
PEN/PE szafy oswietleniowej SO oraz stupa oswietleniowego S8. Ponad to projektuje sie wykonanie
miejscowych potgczen wyréwnawczych dla wszystkich slupow o$wietleniowych.

W celu uziemienia szyny PE szafy oswietleniowej SO oraz stupa oswietleniowego S8 projektuje sie
wykonanie uzioméw poziomych i pionowych. Uziomy poziome projektuje sie wykonac stalowymi
ocynkowanymi ptaskownikami FE-ZN 30x4mm. Uziom pionowe projektuje sie wykona¢ za pomoca
uzioméw pretowych (szpilkowych) wykonanych z stali ocynkowanej. Uziomy pionowe projektuje sie
pograzy¢ w gruncie w odlegtosci okoto 1 do 1,5m od szafy oswietleniowej SO oraz stupa oswietlenio-
wego S8. Uziom pionowe projektuje sie pogrgza¢ w gruncie, az do uzyskania wypadkowych wartosci
uziemienia mniejszych lub réwnych 10Q. Uziomy pionowe projektuje sie potgczy¢ z szyng PE szafy
oswietleniowej SO oraz zaciskiem PE stupa oswietleniowego S8 za pomocg uziomoéw poziomy. Uzio-
my poziome projektuje sie uktada¢ w ziemi na gtebokosci 80cm, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
podpunkcie 2.7 niniejszego opis technicznego. Uwaga dopuszcza sie uktadanie uziomoéw poziomych
w wspolnym wykopie z okablowaniem instalacji elektrycznej pod warunkiem utozenia uzioméw pozio-
mych 10 cm ponizej gtebokosci utozenia okablowania instalacji elektrycznej. Potgczenie uziomoéw
poziomych z szyng PE szafy oswietleniowej oraz zewnetrznym zaciskiem PE stupa o$wietleniowego
projektuje sie wykonac certyfikowanymi ztgczami wykonanymi z stali ocynkowanej. Gwinty ztgcz pro-
jektuje sie obowigzkowo posmarowac¢ smarem lub olejem do zabezpieczenia antykorozyjnego pota-
czen skrecanych. Miejscowe potgczeni wyréwnawcze w stupach oswietleniowych projektuje sie wyko-
na¢ pomiedzy wewnetrznymi zaciskami PE stupdw os$wietleniowych a zytami PE linii kablowych zasi-
lajgcych naswietlacze LED zainstalowane na slupach. Uziemienia wewnetrznych zaciskow PE stupow
oswietleniowych projektuje sie wykona¢ poprzez potgczenie ich z zaciskami PE zigcz stupowych.

przewodami jednozytowymi gietkimi typu LGY 10mm? z izolacjg na napiecie 450V/750V.
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2.7. Prowadzenie okablowania instalacji elektrycznych.

Podczas montazu okablowania instalacji elektrycznej projektuje sie:

o przestrzega¢ wytycznych z normy: N-SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka-
blowe. Projektowanie i budowa".

o unika¢ kolizji z innymi instalacjami,

¢ zachowac¢ odpowiednie odlegtoéci od pozostatych instalacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami,

e zachowa¢ wskazany w dokumentacji projektowej odstep separacyjny pomiedzy wigzkami okablo-
wania w celu zachowania odpowiedniej obcigzalnos¢ pradowej kabli elektroenergetycznych,

e przestrzegac zalecen producenta kabli elektroenergetycznych, zawtaszcza w zakresie maksymal-
nego promienia giecia, temperatury uktadania kabli elektroenergetycznych,

e przestrzegac¢, aby uktadane kable elektroenergetyczne nie oddziatywat w normalnych warunkach
pracy na inne urzgdzenia i instalacje zabudowane na terenie inwestycji,

e unika¢ uszkodzeh mechanicznych ukfadanych kabli elektroenergetycznych oraz infrastruktury

znajdujgcej sie na trasie linii kablowych.

Okablowanie instalacji elektrycznej w terenie zewnetrznym projektuje sie uktada¢ w ziemi metodg
wykopu otwartego. W miejscach wskazanych na planie instalacji elektrycznej w celu zapewnienia
ochronny mechanicznej okablowanie instalacji elektrycznej projektuje sie uktada¢ w rurach ostono-
wych. Projektuje sie stosowac rury ostonowe karbowane z HDPE, koloru niebieskiego o odpornosci na
Sciskanie min. N250N i srednicy zewnetrzne 850mm. W jednej rurze ostonowej projektuje sie uktadaé
maksymalnie dwie linie kablowe. Konce rur ostonowych w celu zabezpieczenia przed zamulaniem i
wnikaniem wody w wykopie projektuje sie uszczelni¢ systemowymi rozwigzaniami. Okablowanie insta-
lacji elektrycznej projektuje sie uktada¢ w wykopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni o szeroko-
$ci minimum 0,6m, na gtebokoséci 0,7m. Okablowanie instalacji elektrycznej projektuje sie uktadac na
dnie wykopu, linig falistg z zapasem 1+3% wykopu niezbednym do skompensowania ewentualnych
przesunie¢ gruntu. Okablowanie instalacji elektrycznej w wykopie projektuje sie uktada¢ na 10cm war-
stwie podsypki piaskowej. Utozony okablowanie instalacji elektrycznej w wykopie projektuje sie zasy-
pa¢ 10 cm warstwg piasku oraz rodzimym gruntem przebranym z kamieni i przedmiotéw o ostrych
krawedziach. Podczas zakopywania wykopu, rodzimy grunt projektuje sie zageszczac z wskaznikiem
zageszczenia rownym 1.0, warstwami co 20 cm .Trasy utozonego okablowania instalacji elektrycznej
w wykopie oraz kable elektroenergetyczne (rury ostonowe) projektuje sie oznaczy¢. W tym celu od 25
cm do 35 cm nad utozonym okablowaniem instalacji elektrycznej, wzdtuz tras utozonego okablowania
projektuje sie utozy¢ niebieskg folie z tworzywa sztucznego o szerokosci wiekszej o 10 cm niz sredni-
ca utozonego okablowania instalacji elektrycznej (folia winna wystawa¢ po 5cm od krawedzi utozo-
nych linii kablowych) i grubosci co najmniej 3mm. Kable elektroenergetyczne projektuje sie oznaczaé
co 10m w wykopie oraz w punktach charakterystycznych (rozdzielnie, szafy elektryczne, wejscia do

rur ostonowych, budynkéw, etc.), tak aby ich identyfikacja byta jednoznaczna. Kable elektroenerge-
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tyczne projektuje sie oznaczaé za pomocg trwatych oznacznikéw kablowych naktadanych na kable
elektroenergetyczne, wykonanych z tworzywa sztucznego, zawierajgcych nastepujgce informacje:
nominalne napiecie sieci, typ i przekrdj kabla elektroenergetycznego, rok utozenia kabla elektroener-
getycznego, nazwe wiasciciela kabla elektroenergetycznego, kierunek (relacje) kabla elektroenerge-
tycznego. Po praca elektroinstalacyjnych teren wokét prowadzonych prac projektuje sie przywrécié do

stanu pierwotnego (wyréwnaé, zagrabic, odtworzy¢ roslinno$g¢).

2.8. Ochrona przepieciowa.

Dla projektowanej instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku zaprojektowano dwu-
stopniowg ochrone przepieciowg poprzez zaprojektowanie ochronnika przepieciowego typu | + Il w
szafie oswietleniowej SO. Ochronnik przepieciowy projektuje sie zamontowacé w szafie oswietleniowej
SO w miejscu wskazanym na widoku elewacji przedmiotowej szafy elektrycznej. Ochronnik przepie-
ciowy projektuje sie potgczy¢ z szynami L, N, PE szafy oswietleniowej SO za pomocg przewodow
jednozytowych gietkich typu LGY o przekroju min. 16mm?. Dtugosci przewodow tgczgcych ochronnik
przepieciowy z szynami L, N, PE szafy oswietleniowej SO z uwagi na spadek napiecia winny nie prze-
kracza¢ 50 cm.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-11 dla zaprojektowanych instalacji elektrycznej oswietlenia ze-
wnetrznego pumptracku ochrone przeciwporazeniowg podstawowg projektuj sie poprzez izolowanie
czesci czynnych oraz stosowanie ogrodzen i obudéw o odpowiednim IP na czesciach czynnych.
Ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu projektuje sie poprzez szybkie samoczynne wytgcze-
nie zasilania w czasie 5s dla WIiz-6w, 0,4s dla obwoddéw 3 i 1-fazowych przez urzadzenia zabezpie-
czajgce odbiory zainstalowane w ztgczu kablowo — pomiarowym ZKP oraz szafie o$wietleniowej SO.
Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przy uszkodzeniu projektuje sie: poprzez zastosowanie po-

taczen wyréwnawczych oraz urzadzen w Il klasie ochronnosci.

3. Uwagi.
Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi przez Inwestora przed zakryciem.

2. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi i normami przy zacho-

waniu zasad BHP.

3. Wszystkie uzyte materiaty elektroinstalacyjne zabudowane na przedmiotowej inwestycji winny
posiadac znak CE oraz aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia.

4, Wszystkie uzyte materiaty do budowy instalacji elektrycznej projektuje sie instalowac¢ scisle we-
dtug zaleceh producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z montowanymi pro-
duktami.

5. Niniejszy opis techniczny rozpatrywac tgcznie z rysunkami dokumentac;ji projektowe;.
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6. Przed przekazaniem do eksploatacji zaprojektowanej instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ po-
miary odbiorcze instalacji elektrycznej oraz protokoty z ww. pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi
na dzien oddania instalacji elektrycznej przepisami i normami.

7. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji projektowej nalezy konsultowa¢ z Projektan-
tem instalacji elektrycznych, Inwestorem oraz obowigzkowo nanies¢ na dokumentacje powyko-

nawczg.




Elektroprojekt Faza opracowania Numer projektu Strona nr:
tukasz Staby
Ustowo 101E/2, PROJEKT WYKONAWCZY E31/12/2023-PW 13
70-001 Ustowo, Tytut i adres zamierzenia budowlanego Data
Tel.: 509 914 319
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4. Obliczenia.

Numer
s | bR zatacznika
1. Karta obliczen nr 1 — bilans mocy instalacji elektrycznych 1
2. Karta obliczen nr 2 — obliczenia parametrow technicznych instalacji elektrycznych 2
3. Karta obliczen nr 3 — obliczenia parametréw technicznych oswietlenia zewnetrznego 3




Zatacznik nr 1

Karta obliczen - bilans mocy instalacji elektrycznych

1. Zalozenia:

Do obliczen bilansu mocy instalacji elektrycznych przyjeto nastgpujgce zatozenia:
a) Moce elektryczne urzadzen technologicznych zgodnie z wytycznymi branzowymi.
b) Wspdtczynniki jednoczesnosci zgodne z normami oraz wytycznymi branzowymi.

2. Objasnienia
a) Pz -moc zainstalowana odbioru.
b) PogL - moc obliczona (szczytowa) odbioru.
c) k- wspotczynnik mocy

3. Obliczenia

Numer
L.p Nazwa obwodu obwodu P2 [kwW] k Pog. [kW]
Szafa oswietleniowa SO
1 |Zasilanie obwodéw sygnalizacyjnych i sterowniczych rozdzielni elektrycznej - 0,01 1,00 0,01
9 Zasﬂan_le obyvodu sterowania zat./ wyt. osw. pumptracku oraz ciggow S0/SO 0,05 1,00 0,05
komunikacyjnych

3 |Zasilanie oswietlenia pumptrack i terenu zielonego wokét pumptracku SO/01 3,00 1,00 3,00
10 |Zasilanie gniazda serwisowego G1 SO/G1 2,00 0,30 0,60
Suma | e 5,06 0,72 3,66

Str. 1



Zatacznik nr 2

Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych instalacji elektrycznej

1. Zatozenia:

Do obliczen parametrow technicznych instalacji elektrycznej przyjeto nastgpujgce zatozenia:

a) Prad zwarciowy tréjfazowy na zaciskach ztgcza kablowo - pomiarowego lx;=6,15kA

b)  Prad zwarciowy jednofazowy na zaciskach ztgcza kablowo - pomiarowego Ix1=2,5kA

c)  Obcigzalno$¢ kabli, przewodéw na podstawie normy PN-HD 60364-5-52 (w tabeli wynikéw w przypadku réznych sposobéw utozenia kabla / przewodu elektrycznego podano najnizszg obcigzalno$¢ pradowa kabla / przewodu elektrycznego).
d)  Obliczenia spadku napigcia metodg uproszczona, zaktadajgca maksymalne obcigzenie na koricu obwodu.

e) Maksymalny spadek napigcia na podstawie normy PN-HD 60364-5-52.

f) Obliczenia pradu zwarciowego tréjfazowego metodg podang w normie PN-EN 60909-0:2016.

g) Obliczenia pradu zwarciowego jednofazowego metodg uproszczong podang w normie PN-EN 60909-0:2016.

2. Objasnienia:
a) P - moc obliczona dla rozdzielni / tablicy elektrycznej lub moc zainstalowana dla odbioru tablicy / rozdzielni elektrycznej. b)
Iy - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego odbidr tablicy / rozdzielni elektryczne;. d)

Ig - prad obcigzenia obwodu.
C,

I, - najmniejszy prad zapewniajgcy skuteczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

Ixs - najwiekszy prad zwarciowy tréjfazowy.
nadpradowego. ks - najwigkszy prad zwarciowy tréjfazowy.

e)

g) Ik - najmniejszy prad zwarciowy jednofazowy n) In- n":zjmnlejsza v@rlosc pradu ptyngcego w uszkodzonym obwodzie, ktéra powoduje samoczynne wytgczenie zasilania w
okreslonym czasie t.

i) Ikmax - Najwiekszy prad zwarciowa (tréjfazowy lub jednofazowy). ) lcs-zdoInos¢ wytaczania zwarciowa eksploatacyjna.

k) Smin- minimalny przekréj przewodu elektrycznego lub kabla elektroenergetycznego dobrany na warunki zwarciowe. 1) s - przekrdj zastosowane przewodu elektrycznego lub kabla energetycznego.

m) Uo - napigcie znamionowe sieci wzgledem ziemi. n) XAU% - spadek napigcia na odcinku instalacji elektrycznej.

1)  ZAUqpop - dopuszczalny spadek napigcia na odcinku instalacji elektrycznej. ) Sk - moc zwarciowa na szynach rozdzielni niskiego napigcia stacji transformatorowe;j.

3. Obliczenia:
Warunek doboru Warunek doboru fni
Warunek skutecznosci
okablowania na okablowania na Warunek doboru Y ochrol:myz ' Warunek na Wa;un;l;t(ioboru
Kierunek linii kablowej Diugos¢ Typ zabez- Sposéb diugotrwatg diugotrwatg okablowania na warunki przeciwporazeniowej | spadek napigcia elektr:instal;z inej
L Nazwa obwodu Nr obwodu P kW] Typ i przekroj linii yizczenia utgienia Wsp. obcigzalnos¢ przecigzalno$¢ ZWarciowe Sp,i,<s P A 3ZAUq, < AUqgpop o<l vinej
P kabla kablowej | P | korekeyjny Is<Insly 1,<1,451Z <l Kmax=lcs
il obwodu | okablowania
jec linii A | WAL LAl LAl | 145 A | beeta | 5™ s WAL | Ay | FAY% [AUmoor [ A | s (A
Poczatek linii Koniec linii s [Al | INTAT | 1z[A] 2 [Al 45712 [A] | lkmax[A] mm?] | mm? tis] | Ia[Al | Al %] %] kmax [A] | lcs [A]
Szafa oswietleniowa
1 |¢asialnie szafy Ziacze kablowo - | Szafa oswietleniowa | 5 55 |y ky axasmm? 1 c25 D 150 | 55 | 25 | 104 | 40 150 | 1950 | 3 25 |50 250 | 695 | 022 | 100 | 1950 | 6000
oswietleniowej SO pomiarowe ZKP ’ ’ ’ ’ ’ ’
2 gj:;'str;'jkzsw'e"e”'a sojo1 | Seafacswietleniowa | o ) yietieniowy S8| 2,90 YAKY 5x25mm? 181 c20 D1 118 45 | 20 | 81 29 118 728 | 139 | 25 |o4| 200 | 254 | 155 | 300 | — | —

Str. 1
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Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Projektant

Elektroprojekt tukasz Staby

Ustowo 101E/2, 70-001
Ustowo

7509914319

elektroprojekt.szczecin@gmail.
com

Obiekt

Pumptrack na osiedlu Kasztanowym w Szczecinie.
Szczecin, Osiedle Kasztanowe,

dz. nr 450/192, obreb 4197 miasta Szczecin

Created with DIALux


Łukasz Słaby
Pisanie
Załącznik nr 3


Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Spis TresSci

Strona tthJrOWEi ................................................................................ 1
Sp|s 1 B T T 2
Teren 1

Pumptrack

Podsumowanie / SCeNa OSW. ZEW. NI T v+ v e 3
Obiekty obliczeniowe / SCeNa 08W. ZEW. NI T+« v vttt 5
Ptaszczyzna pracy (Pumptrack) / Scena osw. zew. nr 1/ Prostopadte natezenia - v --oooovveee i 9
oswietlenia (adaptacyjne)

Powierzchnia obliczeniowa - tor / Scena osw. zew. nr 1/ Prostopadte natezenia -« -o-ovioeee e ns 10
o$wietlenia

Teren 1

Sciezka piesza

Podsumowanie / Scena SWIetlnNa NI 2 - - - - v v v v oo 11
Obiekty obliczeniowe / Scena swietlna nr2 -« 13
Plaszczyzna pracy (Sciezka piesza) / Scena $wietina nr 2 / Prostopadie natezenia -« ocvvviee e 15

oswietlenia (adaptacyjne)



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia D | A | u x

zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Podsumowanie

Powierzchnia 1205.86 m?
podstawowa

Wy50k0§é Plaszczyzna pracy 0.000 m
Wspétczynnik 0.80 (ogdlny)

konserwacji Margines piaszczyzna pracy 0.350m




Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia

zewnetrznego

DIALUx

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Podsumowanie
Wyniki
Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos$¢  Indeks
Ptaszczyzna pracy Epionowa 111 Ix > 100 Ix Vv
Uo (1) 0.65 >0.50 V4
Charakterystyczna 0.00 W/m? -
wartos¢ potaczenia
0.00 W/m?/100 Ix -
Wielkosci zuzycia® Zuzycie 0.00 kwWh/a maks. 50 kWh/a Vv
Zakres Charakterystyczna 0.00 W/m? -

wartos¢ potgczenia

0.00 W/m?/100 Ix

(1) Na podstawie przestrzeni prostokatnej 42.779 m x 37.166 m i SHR 0.25.

(2) Obliczono za pomoca DIN:18599-4.

Profil uzytkowania: Instalacje wydobywcze gazu i ropy naftowej z mérz (5.8.5 Wieza wiertnicza)



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Obiekty obliczeniowe

DIALUx



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Obiekty obliczeniowe

Poziomy uzytkowe

DIALUx

Wiasciwosci E Emin. Emaks Us (g1) 92 Indeks
(zad.)) (Zad.)

Ptaszczyzna pracy (Pumptrack) 111 Ix 72.6 Ix 143 Ix 0.65 0.51

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2100 Ix) (20.50)

Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.350 m N4 V4

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks Us (g1) 92 Indeks

Powierzchnia obliczeniowa - tor 110 Ix 80.7 Ix 140 Ix 0.73

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.100 m

0.58

Powierzchnia obliczeniowa - tor
(GR)

Najwieksze ol$nienie 255°

przy

maks 38

Zad. <45

Obszar kata 0° - 360°

widzenia

Odlegtos$¢ kroku 15°

Kat nachylenia -2°

Wysokos¢ 1.000 m

Indeks CG1

Metoda uproszczone
obliczenie wedtug EN
12464-2




Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnia obliczeniowa - tor (GR)

®®®
®®®
®®®
PE®®
®®®
®®®
Pee® ©0O©®
CACKC ®®©®
CACKCRRONOXONO
CACICRCRNORONOROXO)
CACICRCRCIORORORONO)
CACICRCACACRORORONO)
CACKCICRORORORONORO)
0O ®®
©®




Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Obiekty obliczeniowe

(1) Na podstawie przestrzeni prostokatnej 42.779 m x 37.166 m i SHR 0.25.

Profil uzytkowania: Instalacje wydobywcze gazu i ropy naftowej z morz (5.8.5 Wieza wiertnicza)

DIALUx



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Ptaszczyzna pracy (Pumptrack)

796,94
Py
108109110 4112113
111108120127, 188
A1241011512412%
|11 113107,102104 113425
,113312011010010Q110 122
131121119 113410115 1260FD
3415112112414 115124430
1811710810239 ,99 ,99 107114
1211221120088 81,85 ,35 10817
1383512510483 ,B5 B8 , 100114121
/13013913913310894 ,92 ,98 , 115123128
,11513013512310795 ,93 , 100115123114 403
12807,10494 ,92 ,98 ,10510898 .85
91,95 ,10910388 (73D

0084
Wtasciwosci E Emin. Emaks Uo (1) 92 Indeks
(zad.) (zad.)
Ptaszczyzna pracy (Pumptrack) 111 Ix 72.6 Ix 143 Ix 0.65 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (=100 Ix) (= 0.50)
Wysokos$¢: 0.000 m, Margines: 0.350 m N4 N4

Profil uzytkowania: Instalacje wydobywcze gazu i ropy naftowej z mérz (5.8.5 Wieza wiertnicza)



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Pumptrack (Scena osw. zew. nr 1)
Powierzchnia obliczeniowa - tor

A4 ﬂ?

Ao
A4 20 127
A0 s 112

/12 07 02 02

S8 109 400

21 1B A2
SB B A5 JIB 200 2R2
B 09 A0S A7 A1 A
A6 0B 100 /oo B8 .95 04
A27 A6 A4 A0 D D B3 00 12
38 (D 127 M8S @2 B8 B3 97 103 A0
A4 (4D 30 08 96,92 95 07 %4 25
A a7 ga07" (8F) 493 JO9B 407 5424 q423. 0
93 .9 04 08 108 L98
08,101
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (1) g2
Powierzchnia obliczeniowa - tor 110 Ix 80.7 Ix 140 Ix 0.73 0.58

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.100 m

Profil uzytkowania: Instalacje wydobywcze gazu i ropy naftowej z mérz (5.8.5 Wieza wiertnicza)



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Sciezka piesza (Scena $wietlna nr 2)

Podsumowanie
S
s e

y
Powierzchnia 78.74 m?
podstawowa
WySOI(OéC, Ptaszczyzna pracy 0.000 m
Wspotczynnik 0.80 (ogdlny)

konserwacji Margines piaszczyzna pracy 0.000 m




Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Sciezka piesza (Scena $wietlna nr 2)

Podsumowanie
Wyniki
Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos$¢  Indeks
Ptaszczyzna pracy Epionowa 6.62 Ix >5.00 Ix Vv wpP2
Uo (91) 0.49 =20.25 v WP2
Wielkos$ci zuzycia® Zuzycie 0.00 kwh/a maks. 50 kWh/a Vv
Zakres Charakterystyczna 0.00 W/m? -

wartos¢ potaczenia

0.00 W/m#100 Ix -

(1) Na podstawie przestrzeni prostokatnej 34.623 m x 3.371 m i SHR 0.25.
(2) Obliczono za pomocg DIN:18599-4.

Profil uzytkowania: Ogdéine obszary komunikacyjne w zaktadach pracy/miejscach pracy na powietrzu (5.1.1 Chodniki, wytacznie dla pieszych)



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Sciezka piesza (Scena $wietlna nr 2)
Obiekty obliczeniowe



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Sciezka piesza (Scena $wietlna nr 2)
Obiekty obliczeniowe

Poziomy uzytkowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks Us (g1) 92 Indeks
(zad.) (Zad.)

Plaszczyzna pracy (Sciezka piesza) 6.62 Ix 3.26 Ix 11.9 Ix 0.49 0.27

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 5.00 Ix) (= 0.25)

Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m V4 \/

Profil uzytkowania: Ogdlne obszary komunikacyjne w zaktadach pracy/miejscach pracy na powietrzu (5.1.1 Chodniki, wytgcznie dla pieszych)



Karta obliczen - obliczenia parametréw technicznych oswietlenia
zewnetrznego

Sciezka piesza (Scena $wietlna nr 2)
Plaszczyzna pracy (Sciezka piesza)

DIALUx

Wtasciwosci E Emin. Emaks Uo (1) 92 Indeks
(zad.) (zad.)

Plaszczyzna pracy (Sciezka piesza) 6.62 Ix 3.26 Ix 11.9 Ix 0.49 0.27

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 5.00 Ix) (20.25)

Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m N V4

Profil uzytkowania: Ogdine obszary komunikacyjne w zaktadach pracy/miejscach pracy na powietrzu (5.1.1 Chodniki, wytacznie dla pieszych)
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tukasz Staby
Ustowo 101E/2, PROJEKT WYKONAWCZY E31/12/2023-PW 14
70-001 Ustowo, Tytut i adres zamierzenia budowlanego Data
Tel.: 509 914 319
Email: elektroprojekt. Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie. Osiedle Kasztanowe 12.2023
szczecin@gmail.com dziatka nr 450/192 obreb 4197 miasta Szczecin. ) r
5. Rysunki.
Lp. | Nazwa rysunku 20 Skala
rysunku
Plany instalacji
1. Projekt zagospodarowania - plan instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego E1 1:500
Schematy instalacji
2. Schemat strukturalny zasilania instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego E2 -
3. Schemat ideowy instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego E3 -
4. Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO E4 -




OBIEKT: I_Wykaz wSp. geod. pr.OJektowaneJ—I
tal lekt
Szezecin - Osiedle Kasztanowe GEOMETER I ;\Trs ] G:CJ' eey Czne{ -
Jednostka ewidencyjna: Miasto Szezecin Dariusz Popowicz | [(E1]5923034,49 [ 5483140,22_| |
Obreb ewidencyjny: 4197 (Dabie 197) dz.: 450/ '192, 450/205 E2 [5923032,62 | 5483139,/9
ul. Pl Szarego 5/11 || e e
70-743 Szczecin | 'e5 T5922980.23 T 5ems107.177
I E6 [5922979,07 | 5483106,84 I
( Jednostka wykonawstwa geodezyjnego.) | , | B/ |9922962,62 | 5483102,20
| [E8 [5922947,54 | 5483097,99 ||
.4, Wykonano metoda: a) rastrowo bb) wektorowo E9 [5922939,09 | 5483095,63
SKALA: 1:500 . . | |
- R Nazwa pliku: MODGIK.354.1203.20)23_mdcp E10]5922936,46 | 5483104,22
Uktad wspotrzednych: panstwowy 2000/15 Wielkogé pliku winia | ET1(5922930.14 | 5483124.85 I
Poziom odniesienia wysokosci: EVRS2007 E12[5922927,72 | 5483132,75
| [ET3[5922942,86 | 5483137.12_||
Kierownik roboty: Wykonano w ramach roboty geode 2zyjnej: I E}g ggg%ggg’gg g }gg’ii I
ID: MODGiK.354.1203.2023 TR 19550
PiOtr Kuima upr. nr 9663 Zgtoszonej w MODGIK w Szczecinie » I_ — —— J

zakres1,2,4

Mape do celdw projektowych sporzadzono przy wykorzystaniu:

1. Cyfrowe] mapy zasadniczej w skali 1:500

2. Uzbrojenie podziemne opracowane na podstawi e:
a) Bezposredniego pomiaru powykonawczego na o snowe

- bez litery
b) Pomiaru wykrywaczem przewodow - z literg A

c) Digitalizacji i wektoryzacji rastra mapy - z literg D)

d) Pomiardw fotogrametrycznych - z literg F

e) Pomiar w oparciu o elementy mapy lub dane projektowe - z literg M technicznym ID ...

f) W oparciu o dane branzowe - z literg B
g)Inne - z literg |

h) Nieokreslone (np. wskazanie przebiegu przez wykonawce ) - z literg X

i) Dokumentacja z narady koordynacyjnej - z literg; K

j) Pozwolenie na budowe - z literg P

k) Zgtoszenie budowy - z literg Z

1) Dokumentacja z wytyczenia obiektu - z literg T
3. Pomiaru zieleni wysokiej i pomnikdw przyrody

4. Opracowanych geodezyjnie elementdw planu zaigospod.
przestrzennego (linie rozgraniczajgce, linie regul.., osie ulic)

w

czasie inwentaryzacji geodezyjnej

. Nie wyklucza sie istnienia w terenie rowniez uzbrrojenia
o ktorym brak byto informacji branzowych i nie zzostaty odnalezione w

W zakresie opracowania znajduja sie pyunkty osnowy
geodezyjnejnr:  BRAK

Podlegajace ochronie na podst. art. 155, art. 48, ust. 1 pkt 3
Ustawy Prawo geodezyjne i kartograficczne.-

Aktualnosé mapy

1. Wywiad terenowy i wykonywanie po smiarow w dniu
01.05.2023

2. Baza GESUT wedtug danych WGiK w dniu 28.04.2023
3. Zgodnos$¢ mapy w tresci ewidencyjnesj z operatem

v lub

4. Baza EGIiB wedtug danych WGIiK w dmiu 28.04.2023

REJESTRACIA

Oswiadczam, ze niniejszy dokument zostaf opracoowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktérych rezultat y zawiera operat
techniczny pozytywnie zweryfikowany. Jestem $w viadomy
odpowiedzialnosci kamej za ztozenie fafszywego coswiadezenia,

or zgioszenia prac WIODGiK.354.1203.2023

Organ prowadzacy pafistwowy zaséh

ceoderging 1 kartogtaficony Prezydent Wiasta Szczecin

Wykonawca prac geoderyjnych GEOMIETER
Dariusz Popowicz
. . . . . . . Ni dat dzenia dokt it & ikacii
Na mapie do celow projektowych wskazano nastepujgce projektysieci | | iawiersisceec i powmnewentbaci |k eV ikactioperatunrt
uzbrojenia terenu skoordynowane na Naradzie Koordymacyjnej w MODGIK: Imig i nazwisko oraz nr uprawnieft Piotr Kutma

MODGIiK.ZUDP.354.1381.2020 - proj. t

zawodowych kierownika prac Wr uprawnier 9663

Informacje dodatkowe:

—— e e —— — == zakres pomiaru:

1. Redakcja mapy zgodna z rozporzadzeniem MAIC

z dnia 21.10.2015r. (Dz. U. 2015, poz. 1938)

z dnia 02.11.2015r. (Dz. U. 2015, poz. 2028)

2. Mapa sporzadzona zostata zgodnie z rozp. MSWIA

z dnia 09.11.2011r. (Dz.U. nr 263 poz. 1572)

3.1. Opracowanie nie dotyczy przypadku opisanego w §79 ust. 5
dnia09.11.2011r. (Dz.U. nr 263 poz. 1572)

22 nn (870 et T
2= s 5 -

. .
B PR P

4. Nieustalono stuzebnosci gruntowej okreslonej §80 ust.4 rozp.
dnia09.11.2011r. (Dz.U. 263 poz 1572)

5. Mapa nadaje sie do celow projektowych w zakresie pomiaru.
6. Wszystkie trwate obiekty budowlane podlegaja wytyczeniu prz
wykonawstwa geodezyjnego.

rozp. MISWiA z

MSWIiA z

zez jednostke

Kierownik jednostki wykonawstwaa geodezyjnego:

ZKP3 - lIstniejqce ziqcze kablowo — pomiarowe ZKP,
Enea Operator sp. z o0.0.
— Projektowana szafa oswietleniowa SO.

Lo
|

dwdch naswietlaczy LED o mocy 180W.

7
-
|

do budowy masztéw o4w. stosowaé

projektowej.

———— — Trasa projektowanych linii kablowch instalacji elektrycznej
ukfadanych w wykopie o szerokosci minimum 0.6m, na

glebokosci 0.7m.
O---D — Projektowana rura  osfonowa, karbowana

N450N i srednicy zewngtrznej min. 50mm.
F1 — Znacznik wspoirzednych geodezyjnych
——~ charakterystycznych projektowanej instalacji

[

Projektowany masz oswietleniowy skfadajqcy sig z 9m |
stupa oswietleniowego, wspornika pod naswietlacze typ L, |

budowy masztéw osw. stosowa¢ produkty o parametrach
techn. wskazanych w opisie dokumentacji projektowej.
Proj. masz oswietleniowy skiadajgcy sie z 9m  stupa
oswietleniowego, wspornika pod naswietlacze typ L,
wysiegnika typu WKL, dwdch naswietlaczy LED o mocy
180W, jednej oprawy drogowe LED o mocy 13W. Uwaga
produkty o
parametrach techn. wskazanych w opisie dokumentacji

wykonana  z
HDPE, koloru niebieskiego o odpornosci na &ciskanie min.

nalezace do |1

1 TEGENDA:

o= == == — Jakres mapy do celdw projektowych.

Uwaga do ([ — o o—=====sss=sssssss=s

punktow
elektrycznej

SZCZEGOL WYKONAWCZY NR 1 — SCHEMAT IDEOWY UKLADANIA
OKABLOWANIANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W ZIEMI

/
Ziemia 77 (—t0cm__ 79cm o A0em AL
wykopu /

<
Ziemia z wykopu przebrana z \

4
kamieni T osfrych krawgdzi \A>5cm a4 @ g,

—

Folia_ostrzegawcza PCV koloru »
niebieskiego o grubosci 3mm 7
Podsypka piaskowa (10:15¢m 4 [~ N
wokat [inii kablowych)
Linie_kablowe
Stalowy ocynkowany plaskownik
FE-ZN 30x4mm

704!

'1. Instalacje  elektryczng

|
|
|
|
| scisle wedtug  zalecen

Do montazu  szafy

grunt staby.

T R

. e sia|
rojektuje  sie

% | wykona¢t  zgodnie X~z 55@3 JQ",)QOL
/ przepisami oraz normami. |
2. Wszystkie uzyte urzqdzenia, elementy i'
materiaty do budowy instalacji |
elektrycznej projektuje sig instalowaCl

|

(

|

(

|

|

zqgodnie z instrukcjami  dostarczonymi
0 : wraz z produktami.

oraz masztéw oswietleniowych przyjqt

producenta oraz

odwietleniowej SO

'4 cOkablowanie instalacii elektrycznej
oo 6.85 " projektuje sig uktada¢ w ziemi wedfuq|
Ny oke wytycznych zawartych w opisie |
O3 6.69% . |
%63 technicznym. I
Linie kablowe do szafy 03wietleniowej|
stupdw oswietleniowych projektuje sie
wprowadzaé poprzez systemowe |
przepusty kablowe. |
Niniejszy rysunek rozpatrywac fqcznie z|
opisem technicznym oraz pozos‘(alymi|
o . R . |
rysunkami dokumentacji projektowej.
Wszystkie ewentualne  odstepstwa od=
niniejszego rysunku nanies¢ na I
dokumentacje powykonawczq.
e ___4
]
JEDNOSTKA\PROJEKTOWA: NR. REWIZJI:
Elektroprojekt tukasz Staby
Ustowo 101E/2, 70-001 Ustowo 01
Tel. kom.: 509 914 319
Email: elektroprojekt.szczecin@gmail.com
NAZWA | YCJI: SKALA:
B a pumptracku na osiedlu Kasztanowym w Szczecinie |
e D g 1:50
— \
ADRES INWESTYCJI: \ NR. RYSUNKU:
Szezecin, Osiedle Kasztanowe,
&. nr 450/192, obreb 4197 miasta Szczecin E1
\
INWESTOR: DATA:
Gmina Miasto Szczecin \
Zaktad ustug komunalnych \ 12.20223r.
UL Ku Stoficu 125A \
71-020 Szczecin \

IR OPRACOWANIA: E31/12/2023—PW

[FAZA: Projekt wyknawczy /|’§R)\N\Z\A: Elektryczna

NAZWA RYSUNKU: 20~

zewnegtrzne
IO\

\
Projekt zagospodarewania — plan instalgoii elektrycznej oswietlenia

PROJEKTANT: NR. UPR ﬁR&L: PODPIS
mgr inz. Lukasz Staby hg

specjalnos¢ instalgeyjna \ ZAP/Q’WPW /14
SPRAWDZAJACY: \

mgr inz. 'Remigiusz Konca

specjalnosi instalacyjna WKP/0408/POCE /11

Prowd\ autorskie/zas‘(rzezone — projekt chroniony
zgodnie z\urU/i nast. Ustawy o Prawie Autorskim i
z'dn. 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 poz 83

prawem autorskim
Prawach Pokrewnych
z 23.02.95)




-

Zasilanie z sieci elektroenergetycznej

NN Enea Operator Sp. z o.0.

SCHEMAT STRUKTURALNY ZASILANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ OSWIETLENIA ZEWNETRNEGO

Istn. zlqcze kablowo —pomiarowe ZKP (ZK2x-2P) nr 5089

e e

Proj. szafa oswietleniowa SO

Hee | 1L | 1L | z2¢ 2 |
3 <=9 ¥ 3F * 3F 3 < =9
- I | 8-28% | Las |
SERS kW/h kW/h §2568 |
JRES l | I8 RES8 | |
= = o =2
2 Bevel o s S PEcTE | 250 |
NI l A H | u X l 52 =5
& S|852 | == P I Sl= = 15852 | e 3 |
gc/) :ééé'é ) * ) * i (¥ 3 * :EEEE l l
586 2|-=7 lw o \'o 22X >L |V7 < VIR -é- l g— =273
EIE PR TIE A BE oiz 122225 . |
+2 BSsT ISR 1 5i1&h7 siss alc §% Odbiory szafy
28 E°X5 18 il g 1515 3 | 58 | m|  osvietleniowej S0 |
28 oLz S = = = = z I
L [0+ i i e rens Soi it i 0 B T I |
A 5 S 2 S l ﬁ‘o | l 5 S L2 S PE N
8522 ) =3 M S22 | _] JL P e |
=g s< | - S | < - EEEEE PEN——[#
gl Ny | k] | glo ™o l : l
goe | K | €2y b1
BEE% | o | N1 1§52 |
—t—u hi = Ze—t— §:£
< R
I pen-——— =g pen | IS
g P N (O =T
Istn. kabel &
elektroenrgetyczny 1kV -+
Istn. kabel YAKY 4x25mm’ Uziom pionowy,

elektroenergetyczny TkV

1=(70)/77m Ruz<10Q

Instalacje elektryczng  zasilajgcq  oSwietlenie  zewnetrzne projektuje sie wykona¢ zgodnie z obawiqzujqcymi
przepisami technicznymi i normami.

Wszystkie uzyte urzqdzenia, elementy i materiaty do budowy instalacji elektrycznej projektuje sig instalowa¢ scisle
wedtug zalecefi producenta oraz zgodnie z instrukcjomi dostarczonymi wraz z produktami.

Zasilanie szafu oswietleniowej SO oraz jej odbioréw projektuje sig¢ wykona¢ w ukladzie sieciowym TN-C-S.

Zmiang ukladu sieciowego z TN-C na TN-S projektuje sig zrealizowa¢ na szynach N, PE szafy oswietleniowej SO.
Punkt zmiany ukiadu sieciowego z TN—C na TN-S w szafie oswietleniowej SO projektuje sie obowigzkowo uziemi¢.
Wypadkowe rezystancja uziemienia winny nie przekracza¢ Ruz<10Q.

Linie kablowe w ztqczu kablowo — pomiarowym ZKP oraz w szafie oswietleniowej SO projektuje sie zabezpieczy¢
przed wnikanie wilgoci w gtqb kabli elektroenergetycznych poprzez zastosowanie na liniach kablowych palczatek
termokurczliwych na napigcie 1kV.

Podczas podiqczen linii  kablowych pod zaciski prqdowe projektuje si¢ stosowa¢ nastepujgcq kolorystyke
okablowania elektrycznego: L1 — zyla w brqzowej izolacji; L2 — 2zyta w czarnej izolacji; L3 - zyta w szarej
izolacji; N — 2yla w niebieskiej izolacji; PE/PEN — zyla w z6lto—zielonej izolacii.

Ochrone przeciwporazeniowq podstawowq projektuj sig poprzez stosowanie ogrodzen i obuddéw o odpowiednim IP
na czesciach czynnych. Ochrong przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu projektuje sig poprzez szybkie samoczynne
wylqczenie zasilania przez urzqdzenia elektroinstalacyjne zainstalowane w rozdzielnicach, tablicach elektrycznych
oraz poprzez polqczenia wyréwnawcze.

Niniejszy rysunek rozpatrywa¢ tqcznie z pozostatymi rysunkami oraz opisem technicznym dokumentacji projektowej.

& Wszystkie ewentualne odstepstwa od niniejszego rysunku nanies¢ na dokumentacje powykonawczq. N
JEDNOSTKA PROJEKTOWA: NAZWA INWESTYCJI: DATA:
Elektroprojekt tukasz Staby Budowa pumptracku na osiedlu Kasztanowym w Szczecinie
Ustowo 101e/2, 70-001 Ustowo 12.2023r.
Tel. kom.: 509 914 319
Email: elektroprojekt.szczecin@gmail.com
INWESTOR: | . ADRES INWESTYCJI: SKALA:
Gmina Miasto Szczecin Szczecin, Osiedle Kasztanowe,
Zoktad ustug komunalnych dz. nr 450/192, obreb 4197 miosta Szczecin -
Ul. Ku Stoficu 125A
71-020 Szczecin
NR OPRACOWANIA: E31/12/2023—PW | FAZA: Projekt wykonawczy | BRANZA: Elektryczna NR. RYS.:
PROJEKTANT: NR. UPR PROJ.: PCDPIS NAZWA RYSUNKU: E2
ar inz. Lukasz Stab Schemat strukturalny zasilania instalacii elektrycznej
spgecjulnosc insm,ucyj,){u ZAP/0191/PWOE/14 o$wietlenia zewnetrznego AT
SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Remigiusz Konca 01
sp?acjulnosc insgtulucyjnu WKP/0408/POOE/11

Prawa autorskie zastrzezone — projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z art.1 i nast. Ustawy o Prawie Autorskim i Prawach

Pokrewnych z dn. 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 poz 83 z 23.02.95)
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Prawa autorskie zastrzezone — projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z art.1 i nast. Ustawy o Prawie Autorskim i Prawach
Pokrewnych z dn. 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 poz 83 z 23.02.95)




Zestawienie arkuszy rysunku

Nr arkusza: Nazwa arkusza:
01 Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO — legenda
02 Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO — odbiory rozdzielnicy elektrycznej
03 Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO — sterowanie odbiorami rozdzielnicy elektrycznej
04 Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO — widok elewacji rozdzielnicy elektrycznej
05 Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO — widok frontu rozdzielnicy elektrycznej

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: NAZWA INWESTYCJI: DATA:
Elektroprojekt tukasz Staby Budowa pumptracku na osiedlu Kasztanowym w Szczecinie

Ustowo 101e/2, 70-001 Ustowo 12.2023r.
Tel. kom.: 509 914 319

Email: elektroprojekt.szczecin@gmail.com

INWESTOR: | X ADRES INWESTYCJI: SKALA:
Gmina Miasto Szczecin Szczecin, Osiedle Kasztanowe,

Zaktad ustug komunalnych dz. nr 450/192, obreb 4197 miasta Szczecin -

Ul. Ku Stoncu 125A

71-020 Szczecin

NR OPRACOWANIA: E31/12/2023-PW | FAza: Projeki wykonawczy | BRANZA: Elektryczna NR. RYS.:
PROJEKTANT: NR. UPR PROJ.: PODPIS NAZWA RYSUNKU: £3
mar inz. Lukasz Stab) Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO
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