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1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia.

1.1. Nazwa i adres obiektu budowlanego.
Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie. Osiedle Kasztanowe dziatka nr 450/192

obreb 4197 miasta Szczecin.

1.2. Inwestor.

Gmina Miasto Szczecin
Zaktad Ustug Komunalnych
Ul. Ku Stohcu 125A,

71-080 Szczecin

1.3. Nazwa i przedmiot opracowania.
Przedmiot opracowania stanowi wykonanie projektu wykonawczego instalacji elektrycznej oswietlenia

zewnetrznego dla inwestycji pt. ,Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie”.

1.4. Podstawa opracowania.

— Umowa pomiedzy Biurem Projektowym a Inwestorem.
— Aktualna mapa do celéw projektowych.

— Projekt zagospodarowania terenu.

— Materialy zebrane podczas wizji lokalne;.

— Uzgodnienia z Inwestorem.

— Obowigzujgce normy i przepisy.

1.5. Wykonawca dokumentacji projektowe;.
Elektroprojekt Lukasz Staby

Ustowo 101E/2,

70-001 Ustowo

Tel. 509 914 319

Email: elektroprojekt.szczecin@gmail.com

1.6. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem zaprojektowanie zasilania (przytagcza elek-
troenergetycznego), szafy oswietleniowej SO, instalacji elektrycznej zasilajgcej oswietlenie pumptrac-
ku i Sciezki pieszej, instalacji potagczen wyréwnawczych, dobdr oswietlenia dla pumptracku i Sciezki

pieszej.




Elektroprojekt Faza opracowania Numer projektu Strona nr:
tukasz Staby

Ustowo 101E/2, PROJEKT WYKONAWCZY E31/12/2023-PW 3
70-001 Ustowo, Tytut i adres zamierzenia budowlanego Data
Tel.: 509 914 319

Email: elektroprojekt. Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie. Osiedle Kasztanowe

szczecin@gmail.com dziatka nr 450/192 obreb 4197 miasta Szczecin. 12.2023 r.

2. Opis techniczny - instalacje elektryczne.

2.1. Bilans mocy.

Bilans mocy zapotrzebowanej energii elektrycznej dla projektowanej instalacji elektrycznej oswietlenia
zewnetrznego pumptracku i $ciezki pieszej zatgczono do niniejszego projektu technicznego. Po anali-
ze bilansu mocy energii elektrycznej stwierdza sie, ze szczytowa moc elektryczna dla instalacji elek-
trycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku i sciezki pieszej wynosi¢ bedzie 2.90 kW. i jest ona
mniejsza od przytgczeniowej mocy elektrycznej wskazanej w warunkach technicznych przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej NN. W zwigzku z powyzszym stwierdza si¢ ze, wskazana w warunkach
technicznych moc elektryczna, ktéra bedzie dostarczana do szafy oswietleniowej SO zasilajgcej
oswietlenie pumptracku i Sciezki pieszej jest wystarczajgca dla potrzeb prawidtowego funkcjonowania

zaprojektowanej instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego.

2.2. Zasilanie (przytacze elektroenergetyczne).

Oswietlenie zewnetrzne pumptracku i sciezki pieszej zasilone zostanie z sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia nalezgcej do Enea Operator Sp. z 0.0. Przytgcze elektroenergetyczne projektuje sie
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami technicznymi przytgczenia oraz
planem i schematami zatgczonymi do niniejszej dokumentacji projektowej. Szafe oswietleniowg SO
projektuje sie zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowo — pomiarowego ZKP nr 5089 zlokalizowanego na
granicy dziatki inwestycyjnej. Zasilanie szafy oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ w ukfadzie
sieciowym TN-C linig kablowg YAKY 4x25mm?. Linie kablowg zasilajgca szafe oswietleniowg projektu-
je sie uktadaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w podpunkcie 2.7 niniejszego opis technicznego w
ziemi wedtug trasy wskazanej na planie instalacji elektrycznej. Linie kablowg projektuje sie wprowa-
dzi¢ do ztgcza kablowo — pomiarowego ZKP oraz szafy o$wietleniowa SO poprzez systemowe prze-
pusty kablowe. Zyly linii kablowej projektuje sie podtgczyé pod zaciski pragdowe aparatéw elektroinsta-
lacyjnych i szyn N, PE/PEN zainstalowanych w ztgczu kablowo — pomiarowym ZKP oraz w szafie
oswietleniowej SO. Podczas podtgczenia zyt linii kablowej pod zaciski prgdowe projektuje sie stoso-
wac nastepujacy kolorystyke okablowania: L1 - zyta w brgzowej izolacji, L2 - Zyla w czarnej izolacji,
L3 - zyta w szarej izolacji, N — zyta w niebieskiej izolacji, PE/PEN - zyta w zétto-zielonej izolacji. Na
linie kablowg w ztgczu kablowo pomiarowym ZKP oraz szafie oswietleniowej SO w celu zapobiegnie-
cia wnikania wilgoci w gtgb kabla elektroenergetycznego projektuje sie natozy¢ palczatki termokurcz-
liwe na napiecie 1 kV.

2.3. Szafa oswietleniowa SO.

Na potrzeby inwestycji projektuje sie budowe oraz montaz szafy oswietleniowej SO. Budowe szafy
oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, schema-
tem strukturalnym szafy oswietleniowej SO oraz ponizszym opisem technicznym. Aparature elektroin-
stalacyjng oraz pozostate elementy szafy o$wietleniowej SO projektuje sie zabudowaé w systemowej,

wolnostojgcej obudowie z fundamentem, przystosowanej do montazu na zewnatrz ( wodoszczelnej -
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stopien ochronny IP min. 44, odpornej na promieniowanie UV, niskie i wysokie temperatury), wyposa-
zonej w drzwi z zamkiem na klucz chronigce przed dostepem 0sob postronnych. Szafe oswietleniowg
SO projektuje sie wyposazy¢ w aparaty elektroinstalacyjne oraz pozostate elementy zgodnie z wyka-
zem jak na schemacie strukturalnym szafy oswietleniowej SO. W szafy oswietleniowej SO projektuje
sie zabudowa¢ aparature elektroinstalacyjng o zdolnosci zwarciowej min. 6kA. Potgczenia pomiedzy
poszczegolnymi aparatami elektroinstalacyjnymi projektuje sie wykonac¢ przewodami jednozytowymi
gietkimi typu LGY lub systemowymi szynami tgczeniowymi. Projektuje sie stosowac przewody lub
szyny tgczeniowe o odpowiednim przekroju dostosowanym do obcigzenia pradowego, zaleca sie sto-
sowac przewody jednozytowe o przekroju min. 6mm? lub szyny tgczeniowe o obcigzalnosci min. 63A.
Zasilanie szafy oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-C, natomiast zasi-
lanie odbioréw szafy oswietleniowej SO projektuje sie wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Zmiane
uktadu sieciowego z TN-C na TN-S projektuje sie zrealizowa¢ na szynach N, PE szafy oswietleniowej
SO. Punkt zmiany ukfadu sieciowego z TN-C na TN-S (punkt rozdziatu zyly PEN na PE i N) w szafie
projektuje sie przystosowac do uziemienia ptaskownikiem stalowym o wymiarach 30x4mm.

Szafe oswietleniowg projektuje sie zabudowaé w lokalizacji wskazanej na planie instalacji elektryczne;.
Do montazu szafy oswietleniowej SO nalezy przyja¢ grunt staby. Obudowe szafy oswietleniowej SO
projektuje sie zamontowaé w wykopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni i gruzu. Przed zakopa-
niem wykopu obudowe szafy oswietleniowej SO projektuje sie wypoziomowac¢. Po montazu szafy
osdwietleniowej SO teren wokoét montazu szafy oswietleniowej projektuje sie zagescic¢ i wyréwnac. Przy
instalacji szafy oswietleniowej SO nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych oraz zalecen produ-
centa szafy oswietleniowej zamieszczonych w instrukcji dostarczonej wraz z montowang szafg oswie-
tleniowg. Okablowanie do szafy oswietleniowej SO nalezy wprowadzac¢ od dotu poprzez systemowe
przepusty (dtawice kablowe). Szyne PE szafy o$wietleniowej SO projektuje uziemié¢ zgodnie z wytycz-
nymi z podpunktu nr 2.6 niniejszego opisu technicznego, wypadkowa rezystancja uziemienia winna

nie przekracza¢ 10Q.

2.4. Instalacja elektryczna oswietlenia zewnetrznego pumptracku.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oswietlenie dla pumptracku zostato zaprojektowane
wedtug wymagan stawianych przez norme oswietleniowg PN-EN 12193:2019-01. Do obliczeh para-
metréw technicznych oswietlenia pumptracku przyjeto nastepuje kryteria zgodnie z powyzszg norma:
Srednie natezenie eksploatacyjne Em = 100 Ix, rownomierno$¢ oswietlenia Uo = 0,5, wskaznik odda-
wania barw RA =20.

Wyniki obliczen parametréw technicznych oswietlenia zewnetrznego pumptracka zatgczono do
niniejszego projektu wykonawczego. Po obliczeniach do oswietlenia terenu pumptracka dobrano
maszty oswietleniowe sktadajgca sie z stupa oswietleniowego, wysiegnika typ V, dwéch naswietlaczy
LED. Do budowy masztéw oswietleniowych stosowaé produkty o parametrach technicznych wskaza-
nych ponizej:
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Stup oswietleniowy

Parametry technicznej (opis)

Stup oswietleniowy wykonany z stali ocynkowanej metoda zanurzeniowg lub lepszg, okragty jednostopniowy o
wysokos$¢ 9m, przystosowany bezposredniego montazu w ziemi lub do montazu w ziemi na fundamencie,
posiadajacy wneke z drzwiczkami zamykanymi na klucz imbusowy, przepusty kablowe (otwory umozliwiajgce
wprowadzenie kabli elektroenergetycznych), fabryczny wewnetrzny zacisk uziemiajgcy ( w przypadku stupa
oswietleniowego S8 rowniez zewnetrzny zacisk uziemiajgcy).

* Uwaga stup i wysiegnik oswietleniowy nalezy tak dobra¢ aby wysokos¢ montazu naswietlaczy LED od

poziomu podtoza wynosita 9m

Wspornik pod naswietlacze

Parametry technicznej (opis) Zdjecie poglagdowe produktu

Wspornik pod naswietlacze wykonany z stali
ocynkowanej metodg zanurzeniowg lub lepszg, typu L

z ramionami o dtugosci 50cm i kacie pomiedzy ra- D :]
mionami 90°, przystosowany do montazu naswietla- L o

czy, umozliwiajgcy swobodng regulacje kata swiece- v '

nia kazdego z naswietlaczy w zakresie od 0° do 180°. E oLaoee

* Uwaga stup i wysiegnik oswietleniowy nalezy tak
dobra¢ aby wysokos¢ montazu naswietlaczy LED
od poziomu podioza wynosita od 9m do 10.5m

Naswietlacz LED

Parametry technicznej (opis) Zdjecie pogladowe produktu oraz krzywej
rozsytu Swiatta

Naswietlacz LED o temperaturze barwowej 4000K, wskazniku
oddawania barw CRI 70 i mozliwosci regulacji pochylenia w
zakresie od: -135° do +135° (co 15°). Obudowa naswietlacza
wykonana z aluminium koloru szarego, optyka naswietlacza

wykonana z poliweglanu. Naswietlacz wyposazony w zrodto

Swiatta o mocy 180W, strumieniu $wietinym 30000 Im.
Naswietlacz wyposazony w specjalistyczng optyke asymetryczng

o kacie swiecenia 52° x 102° Naswietlacz wyposazony w zasilacz
LED typu wigcz / wytgcz przystosowany do zasilania napieciem
220-240V o czestotliwosci 50/60Hz obcigzalnosci min. B16A/8szt.
Naswietlacz charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig swieting
wynoszacg 166Im/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla L80 zgodnie T
z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla naswietlacza \
to -40 - +45°C. Naswietlacz wykonany w | klasie ochronnosci o

stopniu  szczelnosci IP66 i odporno$é na uszkodzenia -

mechaniczne IK08. Polarmy LVK

Instalacje elektryczng oswietlenia zewnetrznego pumptracku projektuje sie wykona¢ zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, normami oraz planem i schematami zatgczonymi do niniejszej
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dokumentaciji projektowej Maszty oswietleniowe projektuje sie zabudowac¢ w lokalizacja wskazanych
na planie instalacji elektrycznej. Do montazy stupéw oswietleniowych masztéw nalezy przyjg¢ grunt
staby. Stupy oswietleniowe projektuje sie zamontowaé w odpowiednio przygotowanych wykopach
(oczyszczonych z kamieni, z wyrdwnanymi, wypoziomowanymi oraz ubitymi i zgeszczonymi dnami) w
sposob trwaty tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
parcia wiatru czy obcigzenia. Przed zakopaniem stupy oswietleniowe projektuje sie wypoziomowac.
Dodatkowo przed zakopaniem w celu zwigkszenia odpornoéci antykorozyjnej, czesci podziemne stu-
péw oswietleniowych oraz 40cm nad gruntem projektuje sie zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng i
bitumiczng. Na stupach oswietleniowych projektuje sie zamontowa¢ wsporniki pod naswietlacze i
ustawi¢ je w kierunkach wskazanych na planie instalacji elektrycznej. Wsporniki pod naswietlacze
projektuje sie zamontowaé na stupach oswietleniowych w sposob trwaty tak, aby nie zmieniaty
swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy obcigzenia. Na
wspornikach pod naswietlacze projektuje sie zamontowac naswietlacze LED. Projektuje sie montowac
dwa naswietlacze na jeden stup oswietleniowy. Naswietlacze LED projektuje sie zamontowaé na
wspornikach pod naswietlacze w sposob trwaty tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy obcigzenia. Po montazu naswietlacze LED
projektuje sie ustawi¢ w kierunkach wskazanych na planie instalacji elektrycznej oraz pod katem 25° w
stosunku do oswietlanej powierzchni. Przy montazu stupow oswietleniowych, wspornikéw pod naswie-
tlacze oraz naswietlaczy LED nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych oraz zalecen producen-
téw montowanych produktéw zamieszczonych w instrukcjach dostarczonych wraz z montowanymi
produktami. W stupach oswietleniowych projektuje sie zamontowa¢ izolowane zigcza stupowe z
zabezpieczeniami bezpiecznikowymi gG 6A. Zasilanie stupéw oswietleniowych oraz naswietlaczy LED
projektuje sie wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S, zgodnie z schematem ideowym instalacji
elektrycznej oswietlenia zewnetrznego. Naswietlacze LED projektuje zasili¢ z izolowanych zigcz
stupowych. Kazdy z naswietlaczy LED projektuje sie zasili¢ z izolowanych ztgcz stupowych osobnym
przewodami YDY 3x1.5mm? z izolacjg na napiecie 450/750V. Izolowane ztgcza stupowe zbudowane w
stupach oswietleniowych projektuje sie zasili¢ z dedykowanego obwodu szafy o$wietleniowej SO linig
kablowg YAKY 5x25mm?. Linie kablowg zasilajgca stupy o$wietleniowe projektuje sie uktada¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w podpunkcie 2.7 niniejszego opis technicznego w ziemi wedtug trasy
wskazanej na planie instalacji elektrycznej. Linie kablowg projektuje sie wprowadzi¢ do stupéw oswie-
tleniowych poprzez systemowe przepusty kablowe. Zyly okablowania zasilajgcego o$wietlenie ze-
wnetrznym pumptracku projektuje sie podtgczac pod zaciski prgdowe aparatéw elektroinstalacyjnych i
szyny N, PE zainstalowanych w szafie oswietleniowej SO oraz pod zaciski pradowe izolowanych
ztgcz stupowych zainstalowanych w stupach oswietleniowych. Podczas podigczenia zyt okablowania
pod zaciski prgdowe projektuje sie stosowacC nastepujgcg kolorystyke okablowania zasilanie
trzyfazowe: L1 - zyta w brgzowej izolacji; L2 - Zyta w czarnej izolacji; L3 - zyta w szarej izolacji; N -
zyta w niebieskiej izolacji; PE - zyta w zotto-zielonej izolacji, zasilanie jednofazowe: L -zyta w

brgzowej izolacji; N - zyta w niebieskiej izolacji; PE - zyta w zétto-zielonej izolacji, zasilanie. Na linie




Elektroprojekt Faza opracowania Numer projektu Strona nr:
tukasz Stab

ukasz Staby PROJEKT WYKONAWCZY E31/12/2023-PW 7
Ustowo 101E/2,
70-001 Ustowo, Tytut i adres zamierzenia budowlanego Data
Tel.: 509 914 319
Email: elektroprojekt. Budowa pumptracku na osiedlu kasztanowym w Szczecinie. Osiedle Kasztanowe 12.2023 r
szczecin@gmail.com dziatka nr 450/192 obreb 4197 miasta Szczecin. ’ )

kablowag w szafie o$wietleniowej SO oraz w stupach o$wietleniowych w celu zapobiegniecia wnikania
wilgoci w gitgb kabla elektroenergetycznego projektuje sie natozyé palczatki termokurczliwe na
napiecie 1 kV. Po praca montazowych stupy oswietleniowe projektuje sie ponumerowaé¢ w sposob
trwaty, np. za pomocg farby olejnej, zgodnie z nomenklaturg wskazang na schemacie ideowym insta-
lacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku (rysunek e3).

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia pumptrac-
ku zaprojektowano jako autonomiczne z mozliwoscig przetgczenia na sterowanie reczne. Autono-
miczne zatgczanie / wytgczanie oswietlenia pumptracku zaprojektowano za pomocag zegara astrono-
micznego z przerwg nocng. Reczne zatgczanie / wytgczanie oswietlenia pumptracku zaprojektowano
za pomocg przetgcznika trzypozycyjnego 1-0-2. Aparaty elektroinstalacyjne sterujgce zatgczaniem /
wytgczaniem oswietlenia pumptracku zlokalizowano w szafy oswietleniowej SO. Przed uruchomieniem
instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku projektuje sie ustawi¢ na zegarze astro-
nomicznym odpowiednie nastawy w porozumieniu z Inwestorem, nalezy przed wszystkim bezwzgled-

nie ustali¢ z Inwestorem czas trwania przerwy nocnej.

2.5. Instalacja elektryczna oswietlenia zewnetrznego sciezki pieszej.

Zgodnie z wytycznymi od Inwestora os$wietlony zostanie fragment Sciezki pieszej w zakresie
wskazanym na planie instalacji elektrycznej. Oswietlenie Sciezki pieszej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami zostato zaprojektowane wedtug wymagan stawianych przez norme oswietlenio-
wg PN-EN 12464-2:2021. Do obliczeh parametrow technicznych oswietlenia sciezki pieszej przyjeto
nastepuje kryteria zgodnie z powyzszg normg: srednie natezenie eksploatacyjne Em = 5 Ix, réwno-
miernos¢ o$wietlenia Up = 0,25, wskaznik oddawania barw RA =20 .

Wyniki obliczeh parametréw technicznych oswietlenia zewnetrznego $Sciezki pieszej zatgczono do
niniejszego projektu wykonawczego. Po obliczeniach do owietlenia pasa zieleni dobrano oprawy
uliczne LED o mocy 13W montowane na wysiegnikach oswietleniowych. Projektuje sie stosowac

oprawy drogowe oraz wysiegniki oswietleniowe o parametrach technicznych wskazanych ponizej:

Wysiegnik oswietleniowy

Parametry technicznej (opis) Zdjecie poglagdowe produktu
Wysiegnik  oswietleniowy  wykonany z  stali L = 1000 - 2000 mim
ocynkowanej metodg zanurzeniowg lub lepszg. Wy- - ——
siegnik typu tukowo — fukowy WKL o dtugosci ramie- :3 _,-.._ 540150
nia 1m i kacie nachylenia 10°, przystosowany do o # i,
el i
montazu na stupie oswietleniowym poprzez nasa- L i
dzenie lub za pomoca obejm. ) ;
Oprawa drogowa LED
Parametry technicznej (opis) Zdjecie pogladowe produktu oraz krzywej

rozsytu Swiatta
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Oprawa drogowa LED o temperaturze barwowej 3000K,
wskazniku oddawania barw CRI 70, przystosowana do montazu
na wysiegniku. Obudowa oprawy oswietleniowej wykonana z
aluminium koloru szarego, optyka oprawy oswietleniowe;j >
wykonana z poliweglanu / polimetakrylanu metylu zabezpieczona ! =

kloszem wykonanym z szkta. Oprawa drogowa LED wyposazony
w zrodio Swiatta o mocy 13W, strumieniu Swietinym 1777Im.

Oprawa drogowa LED wyposazony w specjalistyczng optyke z

symetrycznym rozsytem Swiatta o kacie $wiecenia 157° - 33° x 55°
Oprawa drogowa LED wyposazony w zasilacz LED typu wigcz /
wylgcz przystosowany do zasilania napigeciem 220-240V o
czestotliwosci 50/60Hz obcigzalnosci min. B16A/48szt. Oprawa
oswietleniowa charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig swieting
wynoszacg 136.6Im/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla L96.
Przewidziany zakres temperatur pracy dla naswietlacza to -40 -
+50C. Oprawa drogowa LED wykonana w | klasie ochronnosci o

stopniu  szczelnosci IP66 i odporno$¢ na uszkodzenia T — o

mechaniczne IK08.

Instalacje elektryczng oswietlenia zewnetrznego Sciezki pieszej projektuje sie wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami oraz planem i schematami zatgczonymi do niniejszej
dokumentacji projektowej Na stupach os$wietleniowych S6, S7 oraz S8 projektuje sie zamontowaé
wysiegniki oswietleniowe WKL i ustawiC je w kierunkach wskazanych na planie instalacji elektryczne;.
Wysiegniki o$wietleniowe projektuje sie zamontowac¢ na stupach o$wietleniowych w sposéb trwaty tak,
aby nie zmienialy swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy
obcigzenia. Na wysiegnikach oswietleniowych projektuje sie¢ zamontowaé oprawy drogowe LED.
Oprawy drogowe LED projektuje sie zamontowac¢ na wysiegnikach o$wietleniowych w sposob trwaty
tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych, parcia wiatru czy
obcigzenia. Po montazu oprawy drogowe LED projektuje sie ustawi¢ pod kgtem 10° w stosunku do
oswietlanej powierzchni. Przy montazu wysiegnikow oswietleniowych oraz opraw drogowych LED
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych oraz zalecen producentéw montowanych produktow
zamieszczonych w instrukcjach dostarczonych wraz z montowanymi produktami. Zasilanie opraw
drogowych LED projektuje sie wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S, zgodnie z schematem ideowym
instalacji elektrycznej o$wietlenia zewnetrznego. Oprawy drogowe LED projektuje zasili¢ z
izolowanych ztgcz stupowych z fazy L3, przewodami YDY 3x1.5mm? z izolacjg na napigcie 450/750V.
Zyly okablowania zasilajgcego oprawy drogowe LED projektuje sie podtgczaé pod zaciski prgdowe
izolowanych ztgcz stupowych oraz opraw oswietleniowych. Podczas podtgczenia zyt okablowania pod
zaciski prgdowe projektuje sie stosowac nastepujaca kolorystyke okablowania: L3 - zyta w brgzowej

izolacji; N - zyta w niebieskiej izolacji; PE - zyta w zétto-zielonej izolacji, zasilanie.
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Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem zaprojektowano indywidualne sterowanie zatgczaniem i wytg-
czaniem o$wietlenia Sciezki pieszej. Sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia Sciezki pie-
szej zaprojektowano jako autonomiczne z mozliwoscig przetgczenia na sterowanie reczne. Autono-
miczne zatgczanie / wytgczanie oswietlenia $ciezki pieszej zaprojektowano za pomocg zegara astro-
nomicznego z przerwg nocng. Reczne zatgczanie / wytgczanie odwietlenia Sciezki pieszej zaprojekto-
wano za pomocg przetgcznika trzypozycyjnego 1-0-2. Aparaty elektroinstalacyjne sterujgce zatgcza-
niem / wytgczaniem o$wietlenia Sciezki pieszej zlokalizowano w szafy oswietleniowej SO. Przed uru-
chomieniem instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego Sciezki pieszej projektuje sie ustawic¢ na
zegarze astronomicznym odpowiednie nastawy w porozumieniu z Inwestorem Os$wietlenie zewnetrzne
Sciezki pieszej winno sie swieci¢ od zmierzchu do $witu w czasie gdy o$wietlenie pumptracku bedzie

wytgczone.

2.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Instalacje potgczen wyréwnawczych projektuje sie wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami, planem oraz schematami instalacji elektrycznej. Projektuje sie wykonanie uziemienia szyny
PEN/PE szafy oswietleniowej SO oraz stupa oswietleniowego S8. Ponad to projektuje sie wykonanie
miejscowych potgczen wyréwnawczych dla wszystkich slupow o$wietleniowych.

W celu uziemienia szyny PE szafy oswietleniowej SO oraz stupa oswietleniowego S8 projektuje sie
wykonanie uzioméw poziomych i pionowych. Uziomy poziome projektuje sie wykonac stalowymi
ocynkowanymi ptaskownikami FE-ZN 30x4mm. Uziom pionowe projektuje sie wykona¢ za pomoca
uzioméw pretowych (szpilkowych) wykonanych z stali ocynkowanej. Uziomy pionowe projektuje sie
pograzy¢ w gruncie w odlegtosci okoto 1 do 1,5m od szafy oswietleniowej SO oraz stupa oswietlenio-
wego S8. Uziom pionowe projektuje sie pogrgza¢ w gruncie, az do uzyskania wypadkowych wartosci
uziemienia mniejszych lub réwnych 10Q. Uziomy pionowe projektuje sie potgczy¢ z szyng PE szafy
oswietleniowej SO oraz zaciskiem PE stupa oswietleniowego S8 za pomocg uziomoéw poziomy. Uzio-
my poziome projektuje sie uktada¢ w ziemi na gtebokosci 80cm, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
podpunkcie 2.7 niniejszego opis technicznego. Uwaga dopuszcza sie uktadanie uziomoéw poziomych
w wspolnym wykopie z okablowaniem instalacji elektrycznej pod warunkiem utozenia uzioméw pozio-
mych 10 cm ponizej gtebokosci utozenia okablowania instalacji elektrycznej. Potgczenie uziomoéw
poziomych z szyng PE szafy oswietleniowej oraz zewnetrznym zaciskiem PE stupa o$wietleniowego
projektuje sie wykonac certyfikowanymi ztgczami wykonanymi z stali ocynkowanej. Gwinty ztgcz pro-
jektuje sie obowigzkowo posmarowac¢ smarem lub olejem do zabezpieczenia antykorozyjnego pota-
czen skrecanych. Miejscowe potgczeni wyréwnawcze w stupach oswietleniowych projektuje sie wyko-
na¢ pomiedzy wewnetrznymi zaciskami PE stupdw os$wietleniowych a zytami PE linii kablowych zasi-
lajgcych naswietlacze LED zainstalowane na slupach. Uziemienia wewnetrznych zaciskow PE stupow
oswietleniowych projektuje sie wykona¢ poprzez potgczenie ich z zaciskami PE zigcz stupowych.

przewodami jednozytowymi gietkimi typu LGY 10mm? z izolacjg na napiecie 450V/750V.
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2.7. Prowadzenie okablowania instalacji elektrycznych.

Podczas montazu okablowania instalacji elektrycznej projektuje sie:

o przestrzega¢ wytycznych z normy: N-SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka-
blowe. Projektowanie i budowa".

o unika¢ kolizji z innymi instalacjami,

¢ zachowac¢ odpowiednie odlegtoéci od pozostatych instalacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami,

e zachowa¢ wskazany w dokumentacji projektowej odstep separacyjny pomiedzy wigzkami okablo-
wania w celu zachowania odpowiedniej obcigzalnos¢ pradowej kabli elektroenergetycznych,

e przestrzegac zalecen producenta kabli elektroenergetycznych, zawtaszcza w zakresie maksymal-
nego promienia giecia, temperatury uktadania kabli elektroenergetycznych,

e przestrzegac¢, aby uktadane kable elektroenergetyczne nie oddziatywat w normalnych warunkach
pracy na inne urzgdzenia i instalacje zabudowane na terenie inwestycji,

e unika¢ uszkodzeh mechanicznych ukfadanych kabli elektroenergetycznych oraz infrastruktury

znajdujgcej sie na trasie linii kablowych.

Okablowanie instalacji elektrycznej w terenie zewnetrznym projektuje sie uktada¢ w ziemi metodg
wykopu otwartego. W miejscach wskazanych na planie instalacji elektrycznej w celu zapewnienia
ochronny mechanicznej okablowanie instalacji elektrycznej projektuje sie uktada¢ w rurach ostono-
wych. Projektuje sie stosowac rury ostonowe karbowane z HDPE, koloru niebieskiego o odpornosci na
Sciskanie min. N250N i srednicy zewnetrzne 850mm. W jednej rurze ostonowej projektuje sie uktadaé
maksymalnie dwie linie kablowe. Konce rur ostonowych w celu zabezpieczenia przed zamulaniem i
wnikaniem wody w wykopie projektuje sie uszczelni¢ systemowymi rozwigzaniami. Okablowanie insta-
lacji elektrycznej projektuje sie uktada¢ w wykopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni o szeroko-
$ci minimum 0,6m, na gtebokoséci 0,7m. Okablowanie instalacji elektrycznej projektuje sie uktadac na
dnie wykopu, linig falistg z zapasem 1+3% wykopu niezbednym do skompensowania ewentualnych
przesunie¢ gruntu. Okablowanie instalacji elektrycznej w wykopie projektuje sie uktada¢ na 10cm war-
stwie podsypki piaskowej. Utozony okablowanie instalacji elektrycznej w wykopie projektuje sie zasy-
pa¢ 10 cm warstwg piasku oraz rodzimym gruntem przebranym z kamieni i przedmiotéw o ostrych
krawedziach. Podczas zakopywania wykopu, rodzimy grunt projektuje sie zageszczac z wskaznikiem
zageszczenia rownym 1.0, warstwami co 20 cm .Trasy utozonego okablowania instalacji elektrycznej
w wykopie oraz kable elektroenergetyczne (rury ostonowe) projektuje sie oznaczy¢. W tym celu od 25
cm do 35 cm nad utozonym okablowaniem instalacji elektrycznej, wzdtuz tras utozonego okablowania
projektuje sie utozy¢ niebieskg folie z tworzywa sztucznego o szerokosci wiekszej o 10 cm niz sredni-
ca utozonego okablowania instalacji elektrycznej (folia winna wystawa¢ po 5cm od krawedzi utozo-
nych linii kablowych) i grubosci co najmniej 3mm. Kable elektroenergetyczne projektuje sie oznaczaé
co 10m w wykopie oraz w punktach charakterystycznych (rozdzielnie, szafy elektryczne, wejscia do

rur ostonowych, budynkéw, etc.), tak aby ich identyfikacja byta jednoznaczna. Kable elektroenerge-
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tyczne projektuje sie oznaczaé za pomocg trwatych oznacznikéw kablowych naktadanych na kable
elektroenergetyczne, wykonanych z tworzywa sztucznego, zawierajgcych nastepujgce informacje:
nominalne napiecie sieci, typ i przekrdj kabla elektroenergetycznego, rok utozenia kabla elektroener-
getycznego, nazwe wiasciciela kabla elektroenergetycznego, kierunek (relacje) kabla elektroenerge-
tycznego. Po praca elektroinstalacyjnych teren wokét prowadzonych prac projektuje sie przywrécié do

stanu pierwotnego (wyréwnaé, zagrabic, odtworzy¢ roslinno$g¢).

2.8. Ochrona przepieciowa.

Dla projektowanej instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego pumptracku zaprojektowano dwu-
stopniowg ochrone przepieciowg poprzez zaprojektowanie ochronnika przepieciowego typu | + Il w
szafie oswietleniowej SO. Ochronnik przepieciowy projektuje sie zamontowacé w szafie oswietleniowej
SO w miejscu wskazanym na widoku elewacji przedmiotowej szafy elektrycznej. Ochronnik przepie-
ciowy projektuje sie potgczy¢ z szynami L, N, PE szafy oswietleniowej SO za pomocg przewodow
jednozytowych gietkich typu LGY o przekroju min. 16mm?. Dtugosci przewodow tgczgcych ochronnik
przepieciowy z szynami L, N, PE szafy oswietleniowej SO z uwagi na spadek napiecia winny nie prze-
kracza¢ 50 cm.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-11 dla zaprojektowanych instalacji elektrycznej oswietlenia ze-
wnetrznego pumptracku ochrone przeciwporazeniowg podstawowg projektuj sie poprzez izolowanie
czesci czynnych oraz stosowanie ogrodzen i obudéw o odpowiednim IP na czesciach czynnych.
Ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu projektuje sie poprzez szybkie samoczynne wytgcze-
nie zasilania w czasie 5s dla WIiz-6w, 0,4s dla obwoddéw 3 i 1-fazowych przez urzadzenia zabezpie-
czajgce odbiory zainstalowane w ztgczu kablowo — pomiarowym ZKP oraz szafie o$wietleniowej SO.
Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przy uszkodzeniu projektuje sie: poprzez zastosowanie po-

taczen wyréwnawczych oraz urzadzen w Il klasie ochronnosci.

3. Uwagi.
Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi przez Inwestora przed zakryciem.

2. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi i normami przy zacho-

waniu zasad BHP.

3. Wszystkie uzyte materiaty elektroinstalacyjne zabudowane na przedmiotowej inwestycji winny
posiadac znak CE oraz aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia.

4, Wszystkie uzyte materiaty do budowy instalacji elektrycznej projektuje sie instalowac¢ scisle we-
dtug zaleceh producenta oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z montowanymi pro-
duktami.

5. Niniejszy opis techniczny rozpatrywac tgcznie z rysunkami dokumentac;ji projektowe;.
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6. Przed przekazaniem do eksploatacji zaprojektowanej instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ po-
miary odbiorcze instalacji elektrycznej oraz protokoty z ww. pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi
na dzien oddania instalacji elektrycznej przepisami i normami.

7. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji projektowej nalezy konsultowa¢ z Projektan-
tem instalacji elektrycznych, Inwestorem oraz obowigzkowo nanies¢ na dokumentacje powyko-

nawczg.
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4. Obliczenia.

Numer
s | bR zatacznika
1. Karta obliczen nr 1 — bilans mocy instalacji elektrycznych 1
2. Karta obliczen nr 2 — obliczenia parametrow technicznych instalacji elektrycznych 2
3. Karta obliczen nr 3 — obliczenia parametréw technicznych oswietlenia zewnetrznego 3
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5. Rysunki.
Lp. | Nazwa rysunku 20 Skala
rysunku
Plany instalacji
1. Projekt zagospodarowania - plan instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego E1 1:500
Schematy instalacji
2. Schemat strukturalny zasilania instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego E2 -
3. Schemat ideowy instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego E3 -
4. Schemat strukturalny szafy oswietleniowej SO E4 -




