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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu projektowanych drég osiedlowych i uzbrojenia na przeznaczonym pod
zabudowe jednorodzinna obszarze w rejonie ulic Turkusowej — Wrzosowe] w
Warzymicach. Projekt inwestycji obejmuje budowe osiedlowych drog, sieci
wodociagowej, gazowe] 1 elektrycznej, oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
Gtebokos¢ kanatéw, studni 1 przepompowni wahac bedzie sie od ok. 2.0 do ok. 7.5
m ponize] projektowanego poziomu terenu, ktéry lokalnie wyzszy bedzie od
poziomu istniejacego nawet o ok. 1.5 m. Opinia sluzy¢ ma do projektu
budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniach 2015.01.04 1 03.16 - 19 wykonano we
wskazanych przez Biuro Projektéw punktach tacznie 20 otworéw (wiercen
mechanicznych obrotowych §widrem §limakowym przelotowym) do gtebokosci 2.5
— 9.0 m p.p.t. (tacznie 82.5 mb), 10 sondowan mechaniczng sonda udarowa DPL
(wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do glebokoéci 1.0 — 4.0 m p.p.t. (19.7 mb),
2 sondowania mechaniczna sondg udarowa DPH (wg ww. norm) do glebokoéci
6.5 — 9.0 m p.p.t. (6.0 mb), oraz 15 sondowan sondg krzyzakowa FVT (wg PN-EN
1997-2) do gtebokosci 2.5 — 8.0 m p.p.t. (49.5 mb) wraz z 98 Scinaniami gruntéow
spoistych. Ponadto przy otworach nr 13 1 14 wykonano 2 sondowania sonda
udarowo — obrotowg ITB-ZW ze standardowa koncéwka krzyzakowa (64 x 90
mm) do gtebokosci 2.0 — 3.0 m p.p.t. (0.0 mb), z 58 Scinaniami gruntdéw
organicznych. Sonda I'TB-ZW nie jest wprawdzie sprzetem uwzglednionym przez
PN-EN 1997-2, umozliwia jednak badania stabych gruntéw organicznych, w
ktérych mala koncéwka =zalecanej przez ww. norme sondy FVT nie daje
mierzalnych wynikéw oporu Scinania. Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu
do szczegdolow terenowych, otwory zaniwelowano do pokryw studzienek
telekomunikacyjnych w gtéwnej wiejskiej ulicy Warzymic (osiedlowych ulicach,
oraz do innych stalych punktéw terenowych, ktorych rzedne podane zostaly na
zaktualizowanej mapie w skali 1:500 1 1:1000.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan 1

§cinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — obszar projektowanego osiedla zabudowy jednorodzinnej
na kilkudziesieciu dziatkach, ktére powstaly przez podzial pierwotnych duzych
dziatek nr 209 1 210 obreb Warzymice - potozony jest w zachodniej czesci gruntow
wsi Warzymice, gm. Kotbaskowo, pow. Police, woj. zachodniopomorskie.
Wschodnia granica przysztego osiedla oddalona jest o ok. 350 m na zachdd od
centrum dawnego obszaru zabudowy wsi. Przeznaczony pod osiedle teren o
rozciaglosci ok. 600 m w kierunku WSW — ENE, oraz ok. 300 — 350 m w
kierunku NW — SE, ograniczony jest od pdélnocnego zachodu droga gruntowa,



ktéra urzadzona zostanie jako ul. Wrzosowa; od potudniowego wschodu droga
Warzymice — Karwowo. Prostopadte do ul. Turkusowej projektowane ulice nosza
nazwy (kolejno od zachodu) Wrzosowa, Oliwkowa 1 Szafirowa (prostopadia do ul.
Oliwkowej), oraz Stoneczna.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment dolnych partii
wschodniego zbocza Walu Stobnianskiego - moreny czolowe] spietrzone;j,
ciagnacej sie od Wolczkowa 1 Bezrzecza na poéinocy, przez Skarbimierzyce,
Stobno, Bobolin 1 Smolecin do krawedzi doliny dolnej Odry w Siadle Dolnym.
Rzezba grzbietu i1 zboczy Walu urozmaicona jest nie tylko przez rozciecia
erozyjne, lecz takze przez szereg zaglebien wytopiskowych o réznych ksztattach 1
rozmiarach, powstalych w miejscach, gdzie podczas recesji ladolodu ostatniego
zlodowacenia zalegaly bryly martwego lodu. Badany obszar obejmuje dno 1 stoki
okraglego wytopiska (w czesci zachodniej), ktore wlaczone zostato w ciag dolinki
erozyjnej, biegnace] w kierunku ENE, a takze lokalne wzniesienie o rzednej
kulminacji 43.8 m n.p.m. przy ul. Turkusowej. Rzedne wykonanych dla niniejsze)
opinii otworéw wahaja sie od 34.07 m n.p.m. (otwér nr 13 w dnie dolinki
erozyjne] na wschodnim skraju obszaru), do 42.99 m n.p.m. (otw. nr 5 przy ul.
Turkusowej); deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 8.92 m.

Teren przysztego osiedla jest w Wiekszoéci niezabudowany, uzytkowany
byt dawniej jako grunty orne. Wschodnia czes¢ ul. Turkusowej jest obecnie
prowizorycznie utwardzona gruzem 1 zuzlem, stanowi bowiem dojazd do
pierwszych zrealizowanych juz domoéw jednorodzinnych, usytuowanych na
péinocno — wschodnim skraju osiedla.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, oraz
holocenskie utwory deluwialne 1 lokalnie bagienne.

Utwory zwalowe, ktére buduja caly profil rodzimego podloza jedynie w
otworze nr 8, w kolejnych 16 otworach leza pod pokrywa utworéw deluwialnych 1
lokalnie bagiennych, ponizej 0.6 — 7,1 m p.p.t., a w otworach nr 11 13, 14 ich
stropu nie osiagnieto do glebokosci 2.5 — 4.0 m p.p.t. Nie ulega watpliwosci, ze
utwory deluwialne buduja glebsze partie podloza, ponizej objetej badaniami
strefy, takze w ww. trzech otworach. Utwory zwalowe dziela sie na dwie
odmienne pod wzgledem litologicznym serie — zwalowe grunty spoiste 1 grunty
niespoiste.

Zdecydowanie przewazajace w objete] badaniami strefie zwalowe grunty
spoiste, wystepujace w 17 otworach, to piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-
2), gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), gliny pylaste (saclSi wg PN-EN
1997-2), oraz porwak oligocenskich iléw pylastych (siCl wg PN-EN 1997-2).
Piaski gliniaste (clsiSa) buduja w otworach nr 3 i1 4 najglebsze partie poditoza,



ponizej 1.2 m p.p.t.. Zwalowe gliny piaszczyste (saCl) wystepuja w 8 otworach (nr
2, 5,9, 151 17 — 20, osiagajac migzszos¢ od 0.4 do ponad 3.0 m (najwiece] w
otworze nr 9). Gliny pylaste (saclSi) wystepuja w 7 otworach (nr 6 — 8, 10 — 121
16), z reguly budujac najglebsze partie objetej badaniami strefy; ich migzszos$é
dochodzi do ponad 6.9 m w otworze nr 11. Lokalnie w otworze nr 6 pod gling
pylasta o migzszosci 1.7 m, na glebokoSci 3.6 m p.p.t., zalega porwak itow
pylastych (siCl), ktérych nie przewiercono do gleboko$ci 5.0 m p.p.t. Gliny
pylaste lezace na itach to sekwencja warstw typowa dla czolowomorenowych
Wzniesien Szczecinskich, ktorych fragmentem jest Wal Stobnianski.

Zwalowe grunty niespoiste wyksztalcone sq jako piaski pylaste (siSa wg
PN-EN 1997-2), oraz piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2). Piaski pylaste
buduja w otworach nr 15 1 18 glebokie (7.51 4.6 m p.p.t.) sréodglinowe warstwy o
migzszo$ci do 1.8 m; piaski drobne buduja lokalnie w otworze nr 17 stropowe
partie utworéw zwatowych o migzszosci 1.0 m (2.0 — 3.0 m p.p.t.).

Utwory deluwialne, powstale w holocenie wskutek sptukiwania 1
spelzywania gruntéw ze stoku Watu, tak jak utwory zwatowe, poprzez ktorych
grawitacyjne przemieszczenie powstaly, dziela sie na grunty spoiste, oraz grunty
niespoiste. Deluwia tworza na niemal calym badanym obszarze (za wyjatkiem
otworu nr 8) ciagla pokrywe o miazszosci od 0.3 do 6.8 m na stropie utworéow
zwalowych.

Deluwialne grunty spoiste to gliny piaszczyste (saCl) 1 gliny piaszczyste
humusowe (orsaCl wg PN-EN 1997-2), wystepujace w 8 otworach (nr 1, 6, 7, 11,
12, 15, 18 1 19). Miazszo$¢ glin piaszezystych waha sie od 0.3 do 6.8 m (najwiece]
w otworze nr 15).

Deluwialne grunty niespoiste zalegaja w profilach 13 otworéw (nr 2 — 5, 9,
10, 13, 14 1 16 — 20). Najczesciej (w 11 otworach) sa to piaski drobne humusowe
(orFSa wg PN-EN 1997-2), w otworze nr 14 piasek drobny bez domieszki
humusu (FSa), natomiast w 4 otworach (13, 14, 16 1 18) w obrebie piaskéw
drobnych humusowych wystepuja charakterystyczne dla deluwidéw, cienkie
(ponizej 1 cm) warstewki (tzw. laminy) gliny piaszczystej (orFSa//saCl). Piaski
buduja cala migzszoé¢ deluwialnej pokrywy w 11 otworach (nr 2 — 5, 9, 10, 13,
14, 16, 171 20).

Zarowno zwalowe, jak 1 deluwialne piaski drobne (FSa) 1 piaski pylaste
(siSa), to grunty o niskim wspoélczynniku jednorodno$ci uziarnienia Cu < 3.5.
Norma PN-EN 1997-2 okre§la grunty niespoiste o Cu < 6 jako ,grunty Zzle
uziarnione”.

Lokalnie w otworach nr 13 1 14 w dnie dolinki erozyjnej w obrebie
deluwialnych piaskéw zalega warstwa bagiennych namuléw organicznych
[Or(Nm) wg PN-EN 1997-2], akumulowanych w niewielkim zbiorniku wodnym,
ktory w jednym z wczesniejszych etapow rozwoju erozyjnej rzezby stoku Watu
Stobnianskiego wypetnial przeglebione w tym miejscu dno dolinki. Gleboko§é do



stropu namuléw organicznych wynosi 1.3 — 2.0 m p.p.t.; gleboko$¢ do ich spagu to
2.3—-3.2 m p.p.t.

W rejonie 15 otworéow (nr 2 — 4, 6 — 8, 10, 12 — 151 17 — 20) na stropie
gruntéw rodzimych zalega warstwa prochnicza gleby — humus piaszezysty (saOr
wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.2 — 0.6 m. Tylko w trzech otworach (nr 1, 91
11) natrafiono na nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszos$ci
0.3 — 1.2 m. Nasyp o najwieksze] migzszosci w otworze nr 1 buduje piasek drobny
humusowy [Mg(orFSa)], cienka pokrywe nasypéw w otworach nr 9 i 11 tworzy
gruz z humusem, uzyty do prowizorycznego utwardzenia drog.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W 9 sposrdod 20 wykonanych dla niniejszej opinii otwordéw (nr 1, 3, 4, 8, 10
— 12, 16 1 20) do gtebokosci 2.5 — 7.5 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych przejawow
wody. W 6 otworach (nr 2, 5, 6, 7, 91 19) zaobserwowano jedynie saczenia wody
na stropie lub w obrebie gruntéw spoistych, na glebokosci od 0.8 m p.p.t. w
otworze nr 7, do 2.4 m p.p.t. w otworze nr 9. Tylko w 5 otworach stwierdzono
wystepowanie w deluwialnych 1 zwalowych piaskach wody o zwierciadle
swobodnym (w otworach nr 13, 14 1 17), lub napietym, stabilizujacym sie na
glebokosci 0.7 — 1.9 m p.p.t. (najpltyce] w otworze nr 13, najglebiej w otworze nr
17). Woda ta wystepuje gtéwnie w dnie wytopiska 1 dolinki erozyjne;.

Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy niebieskiej podano przy
poszczegblnych otworach informacje o przejawach wody gruntowe) — wieksza
liczba oznacza glebokoéé do przejawu wody w metrach p.p.t.; mniejsza liczba,
ujeta w nawias, oznacza jego rzedna w metrach n.p.m.

Poziom wody gruntowej, jaki zaobserwowano podczas prac polowych,
uznaé¢ nalezy za zblizony do stanu przecietnego. Z uwagi na usytuowanie
srodkowej czesci badanego obszaru w dnie wytopiska i doliny erozyjnej, ktorych
stoki buduja w wiekszosci stabo przepuszczalne grunty spoiste, w okresach
obfitych roztopéw, oraz dlugotrwatych, intensywnych opaddéw, poziom wody w
otworach nr 13 — 15, 17 1 81 moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.6 m w
stosunku do stanu stwierdzonego podczas prac polowych, do glebokoéci 0k.0.1 —
1.3 m p.p.t. W okresach takich znacznie liczniejsze bedg rowniez saczenia wody
infiltracyjnej stropowych partiach podloza, wystepujace szczegdlnie na stropie
stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych.

Dla celow odwodnien wykopéw nalezy przyja¢ nastepujace wartosci
wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych:

- dla piaskow drobnych (FSa) k=5.0 m/d
- dla piaskow drobnych z humusem (orFSa) k =4.0 m/d
- dla piaskow pylastych (siSa) k =0.5 m/d.

Dla piaskéw drobnych z laminami gliny piaszczystej (orFSa//saCl) wspélczynnik
filtracji dla przeplywu réwnolegltego do lamin wynosi przecietnie k = 1.0 m/d; dla
przeplywu w kierunku poprzecznym jest przynajmniej o rzad wielko$ci nizszy.



V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanego obszaru,
wydzielono 7 warstw geotechnicznych.

WARSTWA 1 to deluwialne 1 zwalowe piaski drobne (FSa wg PN-EN
1997-2), wilgotne 1 nawodnione, S$redniozageszczone o obliczeniowe] wartosci
stopnia zageszczenia I = 38%. Sa to grunty noéne, wystepuja w 13 otworach (nr

2-5,9, 10, 13, 141 16 — 20), budujac przewazajaca czes¢ deluwialnej pokrywy, a
lokalnie w otworze nr 17 takze plytka warstwe piaskéw zwalowych; ich
miazszos¢ wynosi od 0.3 do 2.6 m (najwiecej w otworze nr 17).

WARSTWA 1I to zwalowe piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, zageszczone o obliczeniowe] wartoScl stopnia zageszczenia Iy =

70%. Sa to grunty nosne, wystepuja lokalnie w otworach nr 15 1 18, budujac
glebokie (7.51 4.6 m p.p.t.) Srodglinowe warstwy o migzszosci do 1.8 m.

WARSTWA III to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
czesto z domieszka humusu (orsaCl), wilgotne, w stanie plastycznym o
obliczeniowej wartoéci wskaznika konsystencji I, =0.64. Sa to grunty o

obnizonej nosnos$ci, wystepuja w 8 otworach (nr 1, 6, 7, 11, 12, 15, 18 1 19),
budujac partie deluwialnej pokrywy o miazszosci od zaledwie 0.3 m, do 6.8 m w
otworze nr 15.

WARSTWA 1V to zwalowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowe] warto$ci wskaznika konsystencji I, = 0.78.

Gliny warstwy IV sa gruntami no$nymi, buduja glebsze partie podloza o
miazszosci od 0.4 do ponad 3.0 m w 9 otworach (2, 5, 7, 9, 151 17 — 20).

WARSTWA V to zwalowe gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartoSci wskaznika
konsystencji I, = 0.77. Sa to grunty no$ne, wystepuja w 6 otworach (nr 6, 8, 10 —

121 16); ich miazszo$¢ wynosi 1.3 — 6.9 m (najwiece] w otworze nr 11).

WARSTWA VI to zwalowy porwak ité6w pylastych (siCl wg PN-EN 1997-
2) wieku oligocenskiego, wilgotnych, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowe;j
wartosci wskaznika konsystencji I, =0.89. Sa to grunty nosne, buduja

najglebsze partie objetej badaniami strefy, ponizej 3.6 m p.p.t., lokalnie w
otworze nr 6.



WARSTWA VII to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
malo wilgotne, w stanie poélzwartym, o obliczeniowe] wartosci wskaznika
konsolidacji I, = 1.00. Sa to grunty noéne, buduja, glebsze partie podloza, ponize]

1.2 m p.p.t., lokalnie w rejonie otworéw nr 31 4.

Ponadto w obrebie nasypow niekontrolowanych, ich partie zlozone w
przewadze z gruntow mineralnych wydzielono jako kolejna warstwe:

Warstwa Mgl to nasypowe humusowe piaski drobne [Mg(orFSa)],
wilgotne, Sredniozageszczone o obliczeniowe] wartoSci stopnia zageszczenia I =

36%. Sa to grunty noéne, buduja cala miazszo$é nasypow (1.2 m) w profilu
otworu nr 1.

Podzial geotechniczny nie objal takze bagiennych namuléw organicznych
[Or(Nm) wg PN-EN 1997-2], zalegajacych w dnie dolinki erozyjnej w otworach nr
13 1 14. Sa to grunty stabonos$ne, bardzo Scisliwe, ktére pomimo obcigzenia
deluwialnymi piaskami, ulegly konsolidacji jedynie w niewielkim stopniu. Na
podstawie $Scinan bez filtracji wody, wykonanych sonda ITB-ZW, obliczono
srednia warto$¢ wytrzymalosci na $cinanie Tmax dla namuléw, wynoszaca 87
kPa. Na podstawie tej warto$ci okreslic mozna dla namuléw organicznych
nastepujace wartosci najwazniejszych parametrow geotechnicznych:

- gestos¢ objetosciowa vy 1.25 t*m-3

- edometryczny modul §cisliwosci pierwotnej Mo
dla obcigzen 50 — 100 kPa 700 kPa

- kat tarcia wewnetrznego d=5°

- spojnosé cu = 12 kPa.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych I — VIII w skali 1:100/1000 (zataczniki 4 - 10).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowan DPL 1 DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
Iinterpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadla wody
gruntowej.

Wartosci  obliczeniowe stopnia  plastycznosci gruntéw  spoistych
wyprowadzono z wartoSci wytrzymaloéci gruntu na Scinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie §cinan FVT.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéow wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoScia
Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,C” dla glin
warstwy III, ,B” dla gruntéw warstw IV, V 1 VII, oraz ,D” dla ilow w-wy VI).



Nazwa parametru Warstwa I | Warstwa II | Warstwa 111
Rodzaj gruntu FSa siSa saCl
Stopien zageszczenia I 38% 70% -
Wskaznik konsystencji I, - - 0.64
Wilgotnos¢ naturalna w, (%)
dla gruntu:

wilgotnego 16 - 17

nawodnionego 24 22
Gestosc objetosciowa p (t * m™®)
dla gruntu:

nawodnionego 1.90 2.00
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.81 31.40 12.24
Spéjnosé ¢, (kPa) 11.63
Edometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej M, (kPa) 49157 88639 20848
Modut pierwotnego odksztalcenia
gruntu E,; (kPa) 36692 65818 14593
Wspélczynnik nosnoéci Ny, 18.03 21.64 3.04
Wspélczynnik nosnosci Ny 7.32 9.46 0.33
Wspblczynnik noénosei N 9.41
Nazwa parametru W-wa IV | W-wa V | W-wa VI |W-wa VII
Rodzaj gruntu saCl saclSi s1Cl clsiSa
Wskaznik konsystencji I, 0.78 0.77 0.89 1.00
Wilgotnosé naturalna Wy, (%) 12 20 33 10
Gestosc¢ objetosciowa p (t * m-?) 2.20 2.10 1.90 2.20
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 17.95 17.65 11.55 19.80
Spojnost ey (kPa) 30.92 30.34 53.85 36.00
Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej M, (kPa) 35434 34103 29971 59191
Modul pierwotnego odksztalcenia
gruntu E, (kPa) 26930 25918 16933 44986
Wspélczynnik nosnosci Ny, 5.24 5.09 2.82 6.28
Wspélczynnik nosnosci Ny 1.03 0.98 0.28 1.42
Wspélczynnik nosnosci N 13.06 12.83 8.89 14.65
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Nazwa parametru Warstwa Mgl
Rodzaj gruntu Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 36%
Wilgotno§¢ naturalna wa (%) 16
Gestosc objetosciowa p (t * m3) 1.75

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.70
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo (kPa) 47144
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 35175
Wspblezynnik nosnosci Np 17.82
Wspotczynnik nosnosci Ng 7.20

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanych drég osiedlowych 1 uzbrojenia w rejonie ulic
Turkusowe] — Wrzosowe] w Warzymicach wystepuja zwalowe gliny piaszczyste
(saCl) 1 gliny pylaste (saclSi), a podrzednie takze piaski gliniaste (clsiSa), ily
pylaste (siCl), piaski pylaste (siSa) 1 piaski drobne (FSa); przykryte
deluwialnymi piaskami drobnymi 1 glinami piaszczystymi, a lokalnie takze
bagiennymi namulami organicznymi o miazszosci 1.0 — 1.2 m. ki Srednie (MSa) 1
podrzednie piaski pylaste (siSa), lokalnie podsScielone zwalowymi piaskami
ilastymi (clSa), glinami piaszczystymi (saCl) 1 piaskami gliniastymi (clsiSa).

2. Warunki gruntowe sa korzystne. W podlozu projektowanych ulic 1 sieci
zalegaja wylacznie grunty mineralne, w pelni noéne lub o nosnosci ograniczonej,
jednak w pelni wystarczajacej dla posadowienia elementéw projektowanych sieci.
Bagienne namuly organiczne zalegaja jedynie w miejscu projektowanego
zbiornika woéd deszczowych, przy czym przypadaja powyze] poziomu dna
zbiornika.

3. Warunki wodne sa zréznicowane. W 9 sposrod 20 wykonanych dla niniejszej
opinii otworéw (nr 1, 3, 4, 8, 10 — 12, 16 1 20) do gtebokosci 2.5 — 7.5 m p.p.t. brak
jakichkolwiek przejawéw wody. W 6 otworach (nr 2, 5, 6, 7, 9 1 19) wystepuja
jedynie saczenia wody na glebokosci od 0.8 m p.p.t. w otworze nr 7, do 2.4 m
p.p.t. w otworze nr 9. Tylko w 5 otworach stwierdzono wode o zwierciadle
swobodnym (w otworach nr 13, 14 1 17), lub napietym, stabilizujacym sie na
glebokosci 0.7 — 1.9 m p.p.t. Woda ta wystepuje gléwnie w dnie wytopiska i
dolinki erozyjnej.

W okresach obfitych roztopéw, oraz dlugotrwalych, intensywnych opadow,
poziom wody w otworach nr 13 — 15, 17 1 81 moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok.
0.6 m w stosunku do stanu stwierdzonego podczas prac polowych, do gtebokosci
0k.0.1 — 1.3 m p.p.t. W okresach takich znacznie liczniejsze beda roéwniez
saczenia wody infiltracyjne) stropowych partiach podloza, wystepujace
szczegbdlnie na stropie stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych.
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Warunki wodne sa niekorzystne dla budowy sieci jedynie w rejonie
otworow nr 13, 14, 15, 17 1 18, gdzie konieczne bedzie odwodnienie wykopdow,
najlepiej za pomoca iglofiltrow, lub — w przypadku zaglebiania komory
przepompowni — otoczenie wykopu $cianka szczelna.

4. Wedlug kryteriow zalacznika nr 4 do rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca
1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 43, 430), warunki wodne dla budowy drég sa
dobre, tylko w rejonie otworéw nr 17, 1 18 przecietne. W miejscu otworéw nr 13 1
14, gdzie woda wystepuje najplycej, nie projektuje sie budowy drég.

W strefie oddzialtywania podloza na nawierzchnie podatne w rejonie
otworéow nr 5, 6, 7, 8, 11, 12, 15 1 18 zalegaja grunty wysadzinowe, w pozostate]
czescl tras droég wystepuja grunty niewysadzinowe.

W é$wietle kryteriow ww. rozporzadzenia podloze dréog w rejonie otworow
nr 5, 6, 7, 8 11, 12, 15, 17 1 18 zaliczy¢ nalezy do grupy nosnosci G3. Podloze
drog w rejonie otworéw nr 1 — 4, 9, 10, 16, 19 1 20 nalezy do grupy nosnosci G1.

5. Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane sieci sa
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w
podlozu warunki gruntowe sa proste, takze w poziomie dna zbiornika wod
deszczowych, ktory przypada ponizej zalegajacej tam warstwy bagiennych
namuléw organicznych.

4. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:

mgr Morek Ober
uprawnienia geoclogiczne nr 070947
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