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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDYNKU PRZEDSZKOLA

Podstawa opracowania.

- zalozenia architektoniczne budynku;

- zalozenia materiatowe,

- opinia geotechniczna,

- aktualnie obowigzujgce przepisy i normy.

Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie zawiera obliczenia i schematy konstrukcji elementéw Zzelbetowo — murowych
budynku przedszkola w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowe. W sktad
dokumentacji konstrukcyjnej wchodzi krétki opis techniczny rozwigzan konstrukcyjnych, niezbedne
wyniki obliczen elementéw konstrukcji, oraz schematy montazowe z pozycjami obliczeniowymi
elementéw konstrukgciji.

Opis og6iny budynku.

Obiekt zaprojektowany jest w postaci zwartego prostokatnego pietrowego budynku o wymiarach
zewnetrznych okoto 28,0m x 31,0m i wysokosci stropodachu ok. 8,0m nad poziom posadzek.
Konstrukcja budynku mieszana murowo - Zzelbetowa. Konstrukcja nosna w postaci $cian murowanych
wzmachianych stupami i nadprozami. Dach w formie stropodachu petnego na Zzelbetowej ptycie nad
pietrem. Strop nad parterem ptytowy Zelbetowy. Fundamenty budynku zaprojektowano jako uktad stép
i taw Zelbetowych posadowionych bezposrednio na gruncie.

Opis przyjetych rozwigzan konstrukcji.

- Dach — w formie stropodachu petnego na stropie nad pietrem lub parterem (w czesci z tarasami).
Ptyta stropu nad pietrem Zelbetowa grubosci 22cm a w cze$ci parterowej gr. 25cm z betonu klasy
B30 (C25/30) zbrojona krzyzowo stalg klasy A-lIIN (RB500W) wedtug szczegdtowych obliczen i
rysunkéw. Oparcie stropu na nosnych scianach murowanych oraz kilku $cianach zelbetowych. Po
obwodzie zewnetrznym nad stropem zaprojektowano attyki zelbetowe zamykajgce warstwy
dachowe o wymiarach 24x65cm. W rejonie duzych okien dodatkowo zaprojektowano ukfad zeber
i nadprozy o przekrojach dostosowanych do geometrii budynku. Ukfad konstrukcyjny z
poziomami, wymiarami i oznaczeniami obliczeniowymi podano na rysunku.

- Stropy parteru - plytowe zZelbetowe grubosci zasadniczej 25cm z betonu klasy B30 (C25/30),
zbrojone krzyzowo stalg klasy A-IIIN (RB500W) wedtug szczegdtowych obliczen. W czesci
zaplecza fragment stropu zaprojektowano jako ptyte o grubosci 20cm. Ptyta stropowa petnigca
jednoczesnie funkcje stropodachu w czesci parterowej budynku zaprojektowana jako zelbetowa
grubosci 25cm z betonu klasy B30 (C25/30), zbrojone krzyzowo stalg klasy A-IlIN (RB500W).
Uskok stropéw zamkniety zelbetowym zebrem o wymiarach 24x125¢cm wykonanym jako czesc
uktadu tarczowego konstrukcji budynku. Oparcie stropéw na uktadzie nosnych scian murowanych
lub Zzelbetowych. Uktad konstrukcyjny z poziomami, wymiarami i oznaczeniami obliczeniowymi
podano na rysunku.

- Sciany — wiekszo$¢ no$nych $cian budynku zaprojektowano jako murowane grubosci 24(25)cm z
bloczkéw ceramicznych lub bloczkéw wapienno — piaskowych klasy min. M10 na zaprawie
cementowo - wapiennej marki min. M5 lub zaprawie cienkowarstwowej. Cze$¢ Scian w rejonie
duzych rozpietosci stropéw lub duzej ilosci otworédw zaprojektowano jako $ciany tarczowe
zelbetowe wykonane z betonu klasy min B25 (C20/25) zbrojone pretami ze stali klasy A-llIN
(RB500W). Sciany nos$ne fundamentowe grubosci 24cm zelbetowe z betonu klasy min. B25 lub
murowane z bloczkéw betonowych klasy B10 na zaprawie cementowej M10. Uzupetnieniem
konstrukcji murowanej sg stupy i wience zelbetowe wykonane z betonu klasy min B25 (C20/25)
zbrojone pretami ze stali klasy A-1lIIN (RB500W).

- Winda — w postaci szybu prostokagtnego z zelbetowych $cian grubosci 15cm wykonanych z
betonu klasy min B25 (C20/25) zbrojone pretami ze stali klasy A-1lIN (RB5S00W).

- Schody - ptytowe Zelbetowe grubosci min. 15cm oparte w fundamencie oraz scianach i stropach
budynku z betonu klasy min B25 (C20/25) zbrojone pretami ze stali klasy A-IlIN (RB500W).

- Fundamenty zaprojektowano jako uktad taw Zelbetowych z betonu min. B25 (C20/25) zbrojonych
pretami ze stali AllIN. Przyjeto gtéwne tawy fundamentowe szerokosci 80cm i wysokosci 40cm
uzupetniane tawami spinajgcymi lub drugorzednymi o szerokosci 50cm. Stopy fundamentowe pod
czescig stupdw nosnych o przekroju 200x80cm i wysokosci 40cm wykonane jako czes¢ uktadu
taw. Posadowienie na gtebokosci min. 100cm pod poziomem terenu w warstwie piaskéw $rednich
w stanie srednio zageszczonym oznaczonej w opinii geotechnicznej jako warstwa |IB. Woda
gruntowa ponizej poziomu posadowienia. Wymiary i potozenie elementéw fundamentowania



5.

podano na rysunku. W przypadku stwierdzenia w wykopie nasypdéw o nie potwierdzonych
parametrach, grunty nienosne wybraé do poziomu gruntéw rodzimych a wykop uzupetnic¢
nasypem piaskowych kontrolowanym do stopnia 1s=0,97 lub wykona¢ podlewki z betonu
podktadowego. W przypadku stwierdzenia warunkéw gruntowych istotnie innych niz zatozone
nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac przyjete rozwigzania.

- Wszystkie niezbedne prace montazowe powinny byé wykonywane z nalezytg starannoscig i
zachowaniem zasad bezpieczenstwa przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

- Dodatkowe wyposazenie budynku w instalacje podwieszane i elementy wykonczenia mocowac do
elementéw nosnych.

- Elementy izolacyjne i wykonczeniowe wedtug zatozen architektonicznych.

Warunki gruntowo - wodne:
Na podstawie badan podioza stwierdzono w poziomie posadowienia wystepowanie gruntéw

niespoistych — piaskéw srednich lub grubych w stanie $rednio zageszczonym o stopniu 1D=0,4-0,55 z
przewarstwieniami piaskéw srednich w stanie luznym o stopniu ID=0,3. Wode gruntowg nawiercono w
poziomie ok. 2,30-2,70m pod poziomem terenu.

BUDYNEK ZALICZONO DO | KATEGORII GEOTECHNICZNEJ W PROSTYCH WARUNKACH

GRUNTOWYCH

6.

Materiaty podstawowe:

- Beton konstrukcyjny elementéw gtéwnych (ptyty, tarcze, stupy) klasy B30 (C25/30).

- Beton konstrukcyjny elementéw drugorzednych (schody, nadproza) klasy B25 (C20/25).

- Stal zbrojeniowa gtéwna klasy AllIN (RB500W) i uzupetniajgca A-0 (St0S).

- Beton podktadowy i wyréwnujacy klasy min. B10 (C8/10).

Normy podstawowe:

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogoélne.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdélne —
Obcigzenie $niegiem.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne
— Obcigzenie wiatrem.

- PN-B-03264:2002 konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN- 81/B-03020 posadowienie bezposrednie budowli

- PN-B-03002 :1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

Uwagi koncowe:

1. Realizacje obiektu nalezy prowadzi¢ doktadnie wedtug dokumentacji technicznej, ze szczegdlng
starannoscig oraz zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze intereséw oséb
trzecich.

2. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci w zwigzku z prowadzeniem robot budowlanych nalezy
skontaktowac sie z autorami dokumentacji badz kierownikiem budowy.

3. Dopuszcza sie zmiane niektorych zatozen projektowych dotyczgcych konstrukcji majgcych na celu
dostosowanie konstrukcji obiektu do warunkow i potrzeb pojawiajgcych sie podczas sporzgdzania
projektu wykonawczego oraz prowadzenia rob6t budowlanych.

4. Czes¢ architektoniczng i konstrukcyjng nalezy rozpatrywac tgcznie, opis techniczny i czes¢
rysunkowa stanowig cato$c¢.

5. Jesli niniejszy opis nie podaje szczegbtowych wymagan dla elementéw budynku oraz zalecen co
do jakosci lub sposobu prowadzenia robot oznacza to, iz obowigzujg warunki podane w:
»Specyfikacji ogoélnych warunkéw wykonywania prac budowlanych”, przepisach BHP oraz w
Polskich Normach.

Projektowal i opracowat: Sprawdzit:
mgr inz. Dariusz Gardzinski mgr inz. Kazimierz Jarczewski
upr. bud. nr Wa-226/02 upr. bud. nr $t-204/77

15 listopad 2017



OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zestawienie obcigzen.

1.1. Stropodach.
l.p. obcigzenia state 8 cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp.y| obc. obl. wsp. obc. obc. charakt.| wsp. bezp. y
5 B diugotrw. | diugotrw.
RAZEM 6,29 1,13 7,12 1,00 6,29 0,66 1,35
1 |membrana dachowa 0,30 1,35 0,41 1,00 0,30 0,30 1,35
2 |styrodur 30cm 0,30 1,20 0,36 1,35 0,49 1,00 0,36 0,36 1,35
styrodur spadkowy w
3 |Klinach $rednio 10cm 0,10 1,20 0,12 1,35 0,16 1,00 0,12 0,12 1,35
4 |folia 0,01 1,35 0,01 1,00 0,01 0,01 1,35
5 |plyta stropowa 0,22 25,00 5,50 1,10 6,05 1,00 5,50
l.p. obcigzenia zmienne cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp.y| obc. obl. wsp. obc.
stropodachu dtugotrw. | diugotrw.
RAZEM 0,92 1,50 1,38 0,20 0,18
1 |$nieg Il strefa 0,9%0,8 0,72 1,50 1,08 0,20 0,14
2 |techniczne 0,20 1,50 0,30 0,20 0,04
RAZEM| 721 118 | 850 090 | 647|
l.p. obcigzenia zmienne cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl. wsp. obc.
dtugotrw. | dlugotrw.
RAZEM 0,84 1,50 1,26 0,00 0,00
1 |worek $niezny za attyka 0,84 1,50 1,26 0,00 0,00
1.2. Strop parteru.
do obliczen piyt
l.p. obcigzenia state 8 cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl. wsp. obc. obc. charakt.| wsp. bezp. y
53 diugotrw. | diugotrw.
RAZEM 8,04 1,16 9,29 1,00 8,04 1,79 1,35
1 |gres na kleju 0,35 1,35 0,47 1,00 0,35 0,35 1,35
podktad betonowy z siatka,
2 |stalowa 0,04 21,00 0,84 1,35 1,13 1,00 0,84 0,84 1,35
3 |styropian twardy 0,06 1,100 0,07 1,35 0,09 1,00 0,07 0,07 1,35
4 |izolacja 0,15 1,35 0,20 1,00 0,15 0,15 1,35
5 |tynk cem-wap 2 cm 0,02 19,000 0,38 1,35 0,51 1,00 0,38 0,38 1,35
6 |ptyta stropowa Zelbetowa 0,25 25,000 6,25 1,10 6,88 1,00 6,25
l.p. obciazenia zmienne cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl. wsp. obc.
dtugotrw. | dtugotrw.
RAZEM 4,20 1,50 6,30 0,75 3,15
1 |uzytkowe (kat.C1) 3,00 1,50 4,50 0,65 1,95
$ciany dziatowe wraz z
2 wyprawa - Zastepcze 1,20 1,50 1,80 1,00 1,20
RAZEM| 1224 127 | 15,59 0,91 11,19]
1.3. Tarasy zewnetrzne.
do obliczen piyt
l.p. obcigzenia state _§ cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp.y| obc. obl. wsp. obc. obc. charakt.| wsp. bezp. y
53 diugotow, vl diugotrw,
RAZEM 8,80 1,17 10,31 1,00 8,80 2,55 1,35
1 |terakota mrozoodporna 0,03 28,00 0,84 1,35 1,13 1,00 0,84 0,84 1,35
2 |papa podwdjnie 0,20 1,35 0,27 1,00 0,20 0,20 1,35
3 |szlichta 5 cm z siatkg, 0,04 24,00 0,96 1,35 1,30 1,00 0,96 0,96 1,35
4 |izolacja termiczna 0,15 1,100 0,17 1,35 0,22 1,00 0,17 0,17 1,35
5 |tynk cem-wap 2 cm 0,02 19,000 0,38 1,35 0,51 1,00 0,38 0,38 1,35
6 |plyta stropowa 0,25 25,00 6,25 1,10 6,88 1,00 6,25
l.p. obcigzenia zmienne cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl. wsp. obc.
dtugotrw. | dtugotrw.
RAZEM 3,00 1,50 4,50 0,50 1,50
1 |uzytkowe (kat.C1) 3,00 1,50 4,50 0,50 1,50
RAZEM] 1,80 126 | 14,81] 0,87 | 10,30|




1.4. Schody wewnetrzne.

do obliczen piyt
l.p. obcigzenia state 8 cigzar jedn. [obc. charakt.| wsp. bezp.y| obc. obl. wsp. obc.  |obc. charakt.| wsp. bezp. y
53 diugotrw. ] diugotrw.
RAZEM 6,22 1,20 7,45 1,00 6,22 247 1,35
1 |terazzo 3 cm na kleju 0,98 1,35 1,32 1,00 0,98 0,98 1,35
2 |tynk cem-wap 0,015 19,00 0,285 1,35 0,38 1,00 0,29 0,29 1,35
3 |ciezar stopni 0,05 24,00 1,20 1,35 1,62 1,00 1,20 1,20 1,35
4 |plyta schodéw 0,15 25,00 3,75 1,10 4,13 1,00 3,75
l.p. obcigzenia zmienne cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp.y| obc. obl. wsp. obc.
dlugotrw. | diugotrw.
RAZEM 3,00 1,50 4,50 0,50 1,50
1 Juzytkowe (kat.C1) 3,00 1,50 4,50 0,50 1,50
RAZEM| 922] 130 | 11,95 0,84 7,72|
1.5. Sciany.
l.p. cigzar 1m $cian 9 cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl.
zewnetrznych £
murowanych kN/m B
RAZEM 13,01] 1,35 17,57
1 |tynk mineralny 0,01 3,60 21,00 0,38 1,35 0,51
2 |styropian min. gr 25 cm 0,25 3,60 0,90 0,81 1,35 1,09
$ciany z bloczkow
3 |ceramicznych grub. 25 cm 0,25 3,60 12,00 10,80 1,35 14,58
4 |tynk cem - wap 1,5 cm 0,015 3,60 19,00 1,03 1,35 1,39
l.p. cigzar 1m $cian 9 ciezar jedn. [obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl.
zewnetrznych £
zelbetowych kN/m B
RAZEM 24,11 1,35 33,36
1 |tynk mineralny 0,01 3,60 21,00 0,38 1,35 0,51
2 |styropian min. gr 25 cm 0,25 3,60 0,90 0,81 1,35 1,09
Sciany zelbetowa grub. 25
3 lcm 0,25 3,60 25,00 22,50 1,35 30,38
4 |tynk cem - wap 1,5 cm 0,015 3,60 19,00 1,03 1,35 1,39
l.p. ciezar 1m $cian ) cigzar jedn. [obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl.
wewnetrznych £
murowanych kN/m B
RAZEM 12,85 1,35 17,35
$ciany z bloczkow
1 |ceramicznych grub. 25 cm 0,25 3,60 12,00 10,80 1,35 14,58
2 |tynk cem - wap 2x1,5 cm 0,030 3,60 19,00 2,05 1,35 2,77
l.p. ciezar $cian © cigzar jedn. |obc. charakt.| wsp. bezp. y| obc. obl.
fundamentowych, é
grubosci 25 cm B
RAZEM 9,79 1,35 13,21
Sciany zelbetowe grub. 25
1 Jem 0,25 1,50 25,00 9,38 1,35 12,66
2 |styrodur gr 10 cm 0,10 1,50 1,40 0,21 1,35 0,28
3 lizolacja przeciwwodna 0,15 1,35 0,20
4 |folia kubetkowa 0,05 1,35 0,07




2. Obliczenie konstrukcji stropodachu.
2.1. Obliczenie ptyty stropodachu.

Grubodci

[2017-11-07) Zadanie: PBK_przedszkale_dach Phpta

Firna: Dariusz GARDZINGEKI [AEC Phytal |

Mnozniki i atrybuty
Nr Opis  Obc(+) Obe(-) Udz.  Atrybut

1 Cigzar wlasny 1,15 1,15 1 Staty
2 warstwy dachow 1,35 1,35 1 Staty
3 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

4 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

5 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

6 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

7 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

8 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

9 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

10 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

11/1 Dodatkowy 1 1 1 Wylaczony

Zbrojenie obliczono wg: PN-B-03264:2002 (algorytm: 6.3)

Dane: 1 Obwiednia: przez sumowanie

Sytuacja: Trwala i przejsciowa

Klasa ekspozycji: XC1 Odchytka otulenia: 5 mm
Konstrukcja: Monolityczna Obiekt: Strop

Kruszywo kwarcytowe: 4 mm

Moment skrecajacy uwzgledniono wektorowo Alfa cc/ct: 1,00/1,00

Gatunek betonu  : B30 Wytrzymato$¢ fed : 16,00 MPa
Wsp.sprezystosci Ecm: 31100 MPa Wiytrzymatos¢ fed* : 13,33 MPa
Liczba Poisson'a :0,2 Wiytrzymato§¢ fetd : 1,16 MPa

Wytrzymatos¢ fctd*: 0,97 MPa
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Liczba whkiadek szt/m na dale photy - kierunek ' Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe]
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2.2. Wymiarowanie attyki - nadproza obwodowego 24x85mm.
Cechy przekroju:
3012 Wymiary przekroju [cm]:
/N - h=85,0, b=24,0,
! ‘ N Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
; | BETON: B30
fu= 25,0 MPa, f.;~a-fu/y.~1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
3m12 <+~§~+>3"12 850,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\ | A=2040 cm?, J.,=1228250 cm*, J.,=97920 cm*
STAL: A-ITIN (RB 500 W)
. 0 f,=500 MPa, y~=1,15, f,;=420 MPa
3012 &im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240,01 Zbrojenie glowne:

Ag+AL=13,57 e, p=100 (Ay+Ap)/A:. =100%13,57/2040=0,67 %,
J=12604 cm*, J,=999 cm*,
Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-125,7 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,8 kN, Vi=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-15,3 kKN = Ngq,

Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
€ey= My/N = (-125,7)/(-15,3)=8,216 m,
Msax =1« (€ay + €cy) N =1,003%(0,028 +8,216)%(-15,3) =-126,5 kNm,.

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:



- zuwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (Ay=10,18 cm?, A,=3,39 cm?,)
Wielko$ci obliczeniowe:
! N5d2-15,3 kN,
a2 =y Fs2 T Ms=V(Msa’+ Msg,?) = V(-126,5%+0,0%) =126,5 kNm
f.=16,7 MPa, f,=420 MPa (f,=478 MPa - uwzgl.
. wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie rozciagane nie jest obliczeniowo
e wymagane.
A==t o 850,0 Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
wymagane.*|* (e.=-0,49 %o,):
Ap=0,00 cm® = (0212 = 0,00 cm?) *)
Wielkosci geometryczne [cm]:
—L h=85,0, d=70,4, x=16,6 (£=0,236),
5 a,=14,6, a,=2,6, a.=6,7, z.=63,7, A.=466 cm?,
|-240,0-] £=-0,49 %o, £2=-0,43 %o, £,=1,60 %,

Wielko§ci statyczne [KN, kNm]:

o Fs1
A

F=-174,3,F, = 188,0, F, = -29,0,
Mc: 62949 Msl = 5234a MsZ = 1 1563

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
FtFo+Fo=-174,3+(188,0)+(-29,0)=-15,3 kKN (Ns;=-15,3 kN)
MM, +M=62,4+(52,4)+(11,6)=126,5 kNm (Ms;=126,5 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
WielkoSci obliczeniowe:
NSd:-IS,S kN,
- Fs2 ﬁ* MSd:\/(Mde2+ Mdez) = \/(-126,524‘0,02) :126,5 kNm
f.e=16,7 MPa, f,,~=420 MPa (f;=478 MPa - uwzgl.
/ wzmocnienia) ,
/ | Zbrojenie rozciggane: A;=10,18 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=3,39 cm?,
<Ry *>3’“2 850,0 A=A +AG=13,57 cm?, p=100xAJ/A~ 100x13,57/2040=0,67 %

\ / Wielko$ci geometryczne [cm]:
o Fs h=85,0, d=70,4, x=16,6 (£=0,236),
af ai=14,6, 2,=2,6, a.=6,7, z=63,7, A.=463 cm’,
’ i €.=-0,49 %o, £,=-0,43 %o, £:=1,60 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
|-240.0 F=-174,3, Fy = 1880, F.o = -29,0,
M= 62,4, M,; = 52,4, My = 11,6,

3012

(]
N

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgq = 228,4 KNm > Mgy =M +M;+tM=62,4+(52,4)+(11,6)=126,5 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f ywa =420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

p =0,08 /Ty / fyk =0,08%~/25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1 Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=2800,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%744 = 558  Spax < 400 mm
PrZyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smex = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin o) = 1,01 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00233
pw =0,00233 > 0,00080 = py, min
3. Obliczenie konstrukciji stropu.



3.2. Obliczenie plyty stropu.

Grubodci
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20711-07] Zadanie: PBK._przedszkole_parter Phpta Firna: Dariusz GARDZINGEK [SBLC Phytal |
Mnozniki i atrybuty
Nr Opis  Obc(+) Obe(-) Udz.  Atrybut

1 Cigezar wlasny 1,15 1,15 1 Staty
2 warstwy dachow 1,35 1,35 1 Staty
3 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

4 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

5 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

6 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

7 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

8 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

9 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny

10 $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny
11/1 Dodatkowy 1 1 1 Wylaczony

Zbrojenie obliczono wg: PN-B-03264:2002 (algorytm: 6.3)

Dane: 1 Obwiednia: przez sumowanie

Sytuacja: Trwata i przejsciowa

Klasa ekspozycji: XCl Odchylka otulenia: 5 mm
Konstrukcja: Monolityczna Obiekt: Strop

Kruszywo kwarcytowe: 4 mm

Moment skrecajacy uwzgledniono wektorowo Alfa cc/ct: 1,00/1,00

Gatunek betonu  : B30 Wytrzymatos¢ fed : 16,00 MPa
Wsp.sprezystosci Ecm: 31100 MPa Wytrzymato$é fed* : 13,33 MPa
Liczba Poisson'a : 0,2 Wytrzymatos¢ fctd : 1,16 MPa

Wiytrzymatos¢ fetd*: 0,97 MPa



Przemieszczenie £ mm “Wariant: 1 [23.Dodatkawy]
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Liczba wkladek szt/m na dale phuty - kierunek Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniows]
Zbrojenie niezbedne [#12] [c=32] [RES00W)
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Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe]

20] (RESO0W)

Firna: Dariusz GARDZINSE] [SBC Phyta) |

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniows]

L\c:zb_a wktadek zzt/m na dale phuty - kierunek '
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Liczba whktadek szt/m na gdrze phuty - kieunek ' Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe]
Zhrojenie zatozone i niezhedne [(B12) (£=20) (RBS00W)
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2.2. Wymiarowanie zebra w uskoku stropu 24x125mm.

Cechy przekroju:
4516 Wymiary przekroju [cm]:
h=125,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B30

| fu= 25,0 MPa, f..=0-fu/y~=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
5“12<‘»>5“12 1250,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

| A=3000 cm?, J,=3906250 cm*, J.,=144000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)

L f4=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa

5a16, &im=0,0035/(0,0035+1,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240,0 Zbrojenie gtowne:

Ag+Ap=29,41 cm?, p=100 (Ay+Ax)/ A, =100%x29,41/3000=0,98 %,

J=73512 cm®, J,=1756 cm*,

Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-398,3 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=6,3 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =-56,4 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
€ey= My/N = (-398,3)/(-56,4)=7,062 m,
Msax =1« (€ay + €cy) N =1,003%(0,042 +7,062)%(-56,4) = -401,8 kNm,.

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:



- zuwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (Ay=19,10 cm?, A,=10,30 cm?,)
Wielko$ci obliczeniowe:

' N5d2-56,4 kN,
a2 Fs2 Ms=V(Msa’+ Msg?) = V(-401,8%+0,0%) =401,8 kNm
Fc f..=16,7 MPa, f,;=420 MPa (=478 MPa - uwzgl.
4 wzmocnienia) ,
. Dodatkowe zbrojenie rozciagane nie jest obliczeniowo
; wymagane.
<fzeed o 1250,0 Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo

wymagane.*|* (e.=-0,53 %o,):

Ax=0,00 cm? = (0216 = 0,00 cm?) *)
Wielko$ci geometryczne [cm]:
—L h=125,0, d=112,1, x=32,3 (£€=0,288),
! a,=12,9, a,=4,8, a~=12,2, z=99,9, A.=845 cm?,
1240,0 £=-0,53 %o, £2=-0,49 %o, £,=1,32 %o,

Wielko§ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-336,1, F,, =367,2, F, =-87.6,
M= 169,2, M, = 182,1, My = 50,6,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F+F»=-336,1+(367,2)+(-87,6)=-56,4 kN (Ns=-56,4 kN)
Mo+M,+Mo=169,2+(182,1)+(50,6)=401,8 kNm (Ms=401,8 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
WielkoSci obliczeniowe:

e Nis=-56,4 kN,
a2 i Fs2 | Ms=V(Msa’+ Msg,”) = V(-401,8%+0,0%) =401,8 kNm
Fe f.e=16,7 MPa, f,,~=420 MPa (f;=478 MPa - uwzgl.
/ / \ wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane: A;=19,10 cm?,
y / Zbrojenie $ciskane: A;;=10,30 cm?,
<tsmEil 15712 1250,0 A=AG+HAL=29,41 cm?, p=100xA/A= 100x29,41/3000=0,98 %
\ Wielko$ci geometryczne [cm]:
\ h=125,0, d=112,1, x=32,3 (¢=0,288),
o Fsf a,=12,9, a,=4,8, a.=12.2, z=99,9, A.=834 cm?,
A L., il £=-0,53 %o, £a=-0,49 %o, £:=1,32 %,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
1540.0] F=-336,1, F, = 367,2, F, = -87.6,

M=169,2, M, = 182,1, My, = 50,6,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgq = 814,6 KNm > Msq =M +M;+M=169,2+(182,1)+(50,6)=401,8 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy =8 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
= f = / =
P 0,08 /I / fyk 0,08x /25 /500 = 0,00080
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x,=1050,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%x1115 =836  Spax <400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 6-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
Pw = A /(s by sin a) = 3,02 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00698
pw =0,00698 > 0,00080 = p., min



4. Obliczenie konstrukcji nosnej.

4.1. Zestawienie reakcji ze stropéw.

Reakcie 2 Obwiednia - przez sumowanie [k ax - Obliczeniowe]
Suma: Z=6447 9kN
Suma odoaytanpch: Z=3735,8kN; Yy=92kNm
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4.2. Wymiarowanie stupa 24x40cm.

Cechy przekroju:
3012 Wymiary przekroju [cm]:

\ h=40,0, b=25,0,
e e Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

| BETON: B30
1 fa= 25,0 MPa, f.=a-fu/y=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
B2 e e —— "2 400,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

1 A=1000 cm?, J=133333 cm*, J,=52083 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)

“~_t 1 £,=500 MPa, ,=1,15, ;=420 MPa

o &im=0,0035/(0,003 5+£,4/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
—250,0— Zbrojenie glowne:

Ag+A0=9,05 cm?, p=100 (Ay+Ax)/A. =100%x9,05/1000=0,90 %,
J=2054 cm®*, J,=665 cm”,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: B

Momenty zginajace: M;=5,9 kNm, M, = -4,8 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-2,0kN, V,=-2,2 kN,
Sila osiowa: N =-341,2 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey= M/N = (5,9)/(-341,2)=-0,017 m,
Msax =T (€ay + €cy) N = 1,041%(-0,020 -0,017)%(-341,2) = 13,3 kNm,
- w plaszczyznie prostopadtej do ustroju:
eex=-M,/N = -(-4,8)/(-341,2)=-0,014 m,
Msgy =Ny (€ax t €ex) N =-1,282%(-0,010 -0,014)%x(-341,2) = -10,5 kNm.

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano: - z uwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (A=4,52 cm?, Ap=4,52 cm?)

Wielkosci obliczeniowe:
N5d2-341,2 kN,
MSd:\/(Mde2+ Mdez) = \/(13,324‘-10,52) :16,9 kNm
f.e=16,7 MPa, f,,~=420 MPa (f;=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie rozciagane nie jest obliczeniowo
wymagane.
- Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
400,0 wymagane.*|* (e.=-0,46 %o, €,=-0,23 %o):
Ax=0,00 cm? < min A,=1,50 cm?, przyjeto Ap=1,50 cm* =
A (2012 = 2,26 cm?) *)
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

‘ h=39,8, d=24,1, x=23,2 (£=0,963),
}7250704‘ a,=15,7, a,=10,1, a.=15,7, z=8,4, A=970 cm?,
€=-0,46 %o, £2=-0,41 %o, £5=0,02 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-305,6,F,, =-7,7, F, =-279,
Mc: 14)29 Msl = '0309 MSZ = 2’8)

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F+Fo=-305,6+(-7,7)+(-27,9)=-341,2 kN (Ns=-341,2 kN)
MM +Mop=14,2+(-0,0)+(2,8)=16,9 kNm (Ms;=16,9 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
N5d2-34 1 ,2 kN,

3012
250,0



Ms=V(Msa’+ Msg,?) = V(13,3%+-10,5%) =16,9 kNm

f.=16,7 MPa, f,;=420 MPa (f~478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane: A,=1,13 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A,=7,92 cm?,

AFAGFAL=9,05 cm?, p=100xAJ/A= 100x9,05/1000=0,90 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=39.,8, d=36,4, x=35,0 (£=0,963),

a;=3,5, a,=13,4, a.=18,8, z=24,4, A.=962 cm’,

€=-0,46 %o, £,=-0,41 %o, £,=0,02 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-305,6, F,, = 0,4, F, = -36,0,

M= 14,2, M, = 0,1, My =2.7,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Nia=-1348,2 kN > Ny =Fo+F,+F,,=-305,6+(0,4)H(-36,0)=-341,2 kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywq =190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

p =0,08 /Ty / f =0,08x+ 125 /500 = 0,00080
w,min yl

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x,=450,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%374 =281 S50, <400 mm
PrZyjgto Smx = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sma = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pu = Ag /(s by sin o) = 0,57 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00151
pw = 0,00151 > 0,00080 = py min
4.3. Wymiarowanie stupa tarczowego 24x55(58)cm

Cechy przekroju:

312 Wymiary przekroju [cm]:
N ) h=55,0, b=24,0,
R Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejéciowe;
| BETON: B30
N fu= 25,0 MPa, f.;=o-f4/y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
2124 b >2412 550,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
N A=1320 cm?, J,=332750 cm®, J.,=63360 cm*
| STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
“t L £4,=500 MPa, y=1,15, f,.=420 MPa
M £im=0,0035/(0,0035+,4/E:)=0,0035/(0,0035-+420/200000)=0,625,
240,0 Zbrojenie glowne:

AgtAp=11,31 cm?, p=100 (A, +Ap)/A. =100x11,31/1320=0,86 %,
J=4519 cm*, J,=799 cm”,
Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: B

Momenty zginajace: M,=-10,0 kNm, M, = -4,8 kNm,
Sity poprzeczne: V,=3,6 kN, V,=-2,2 kN,
Sita osiowa: N =-273,5 kKN = Ngq,

Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszczyznie prostopadtej do ustroju:
€= -My/N = -(-4,8)/(-273,5)=-0,018 m,
Msgy =Ty (€ax  €ex) N =-1,167%(-0,010 -0,018)*(-273,5) = -8,8 kNm.



Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:

- zuwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (A,=5,65 cm?, A,=5,65 cm?,)
Wielkosci obliczeniowe:
Ns=-273,5 kN,
Ms=V(Msa’+ Msg,?) = V(-15,5%+-8,8%) =17,8 kNm
f.=16,7 MPa, f,=420 MPa (f=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie rozciaggane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo
wymagane.*|* (£.=-0,28 %o, £.,=-0,14 %o):
Ax=0,00 cm? < min Ap=1,98 cm?, przyjeto A,=1,98 cm? =
(2812 = 2,26 cm?) *)

> - . e Wielko$ci geometryczne [cm]:
‘ h=40,1, d=23,7, x=22,0 (£=0,929),
2400 a=16,4, 3,=10,2, a.=15,5, z=8.2, A.=1262 cm’,

£~-0,28 %o, £,=-0,26 %o, £5=0,02 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-247,0,F, =-5,1, F, =-21,3,
Mc: 15’17 Msl = 0a3§ Ms2 = 254,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Ft+F+Fp=-247,0+(-5,1)+(-21,3)=-273,5 kN (Ns4=-273,5 kN)
MM +Mp=15,1+(0,3)+(2,4)=17,8 kNm (Ms4=17,8 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielko$ci obliczeniowe:
Nsi=-273,5 kN,
Ms=V(Msa’+ Msg,?) = \(-15,5%+-8,8%) =17,8 kNm
f.e=16,7 MPa, f,~=420 MPa (f;=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane: A =1,13 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=10,18 cm?,
AFAG+AL=1131 cm?, p=100xA/A=100x11,31/1320=0,86 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=40,1, d=36,9, x=34,2 (£=0,929),
ai=3,3, &=13,2, a.=23,7, z=32,4, A =1252 cm?

1 i £=-0,28 %o, £2=-0,26 %o, £,=0,02 %o,
2 Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
2400 Fe=-247,0, F,, = 0,5, F, = -26.9,

M=15,1, M;; =0,1, Mp =2,5,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
NRd = '1698,7 kN > NSd :Fc+Fsl+F52:'247)O+(075)+(_2699):-27395 kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy =6 mm ze stali A-0, dla ktorej fwa = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
= f = / =
P 0,08 /I / fyk 0,08%+~/25 /500 =0,00080
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x,=450,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%x458 =343 Sy £ 400 mm
PrZyjeto Smax = 343 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Sma = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.



Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
Pw = Ag /(s by sin o) = 0,57 / (15,0x24,0x1,000) = 0,00157
pw =0,00157 > 0,00080 = py, min
4.4. Wymiarowanie stupa nosnego uskoku 24x80cm.

Cechy przekroju:

4n12 Wymiary przekroju [cm]:
N o h=80,0, b=24,0,
e * B Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
- BETON: B30
L fu= 25,0 MPa, f.=a-fu/y=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
amizd 1412 800,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
F ] A~1920 cn’, J,=1024000 cm®, J,=92160 cm’
\ | STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
s ' s i £4,=500 MPa, y=1,15, f,.=420 MPa
M Eim=0,0035/(0,0035+,4/E.)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240,01 Zbrojenie glowne:

Agt+Ao=18,10 sz, p=100 (ASH‘ASZ)/AC =100%18,10/1920=0,94 %,
J=15187 cm4, J=1244 Cm4,

Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: B

Momenty zginajace: M,=-4,3 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-3,2 kN, Vi=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-483,5 kKN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:

- z uwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (As=9,05 cm?, Ap=9,05 cm?)
Wielkosci obliczeniowe:

1 Ns=-483,5 kN,
oy - . Ms=V(Msa+ Msg,?) = V(-17,224+0,0%) =17,2 kNm
F L | Fs f.e=16,7 MPa, f,:=420 MPa (f=478 MPa - uwzgl.
o wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
d Fe wymagane.
= 800,0 Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo
zc wymagane.*|* (e.=-0,18 %o, €,=-0,15 %o):
Ax=0,00 cm* < min A,=2,88 cm?, przyjeto Ap=2,88 cm? =
ah (312 = 3,39 cm?) *)
| Wielko$ci geometryczne [cm]:

1 h=80,0, d=65,0, x=162,7 (£=2,504),
F24o,04 a,=15,0, a,=13,0, a.=36,7, z=28.3, A.~1920 cm?,
£=-0,18 %o, £,=-0,18 %o, £57=-0,11 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-4324,F, =-21,2,F,=-29,9,
M= 14,4, M, =-5,3, M = 38,1,

4512 Warunki réwnowagi wewnetrznej:
4 3 FetFatFo=-432,4+(-21,2)+(-29,9)=-483,5 kKN (Ns~-483,5 kN)
¢

MMy +Mo=14,4+(-5,3)+(8,1)=17,2 kNm (Ms=17,2 kNm)

—
\ Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
N

; PR Wielkos$ci obliczeniowe:
J Nisi=-483,5 kN,
/ MSd:\/(Mde2+ Msg?) = \/(-17,22+0,02) =17,2 kNm
-
LWLE:
4rx:12

240,0



f.=16,7 MPa, f,;=420 MPa (f~478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie mniej Sciskane: A;=9,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=9,05 cm?,

AFAG+HAL=18,10 cm?, p=100xA/A.= 100x18,10/1920=0,94 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=80,0, d=65,0, x=162,7 (£=2,504),

a;=15,0, a,=13,0, a:=36,7, z=28,3, A.=1902 cm?

€=-0,18 %o, £5=-0,18 %o, £5=-0,11 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-4324, F, =-21,2, F,=-29,9,

M= 14,4, M, =-5,3, M, = 8,1,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Nra =-3509,9 kKN > Ngq =F+F;+F,=-432,4+(-21,2)+(-29,9)=483,5 kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa =190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

p =0,08 Iy / fyk =0,08x~/25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1 Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=450,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%662 =496 Spax < 400 mm przyjeto Smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Sma = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw = Ay /(s by sin o) = 1,13/ (15,0x24,0x1,000) = 0,00314
pw=0,00314 > 0,00080 = py min

4.5. Wymiarowanie sciany Scn1 (filar 24x90cm).

Cechy przekroju
Wymiary przekroju [cm]: h=24,0, b=90,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejSciowej
BETON: B30
‘ fu= 25,0 MPa, f.=o-fu/y.=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
e T et oet03680 i 1428000
| EREEEEEEEEEE R RRREEEEEE 240 ¢ > e S
—— ‘\\J// . | STAL: A-IIIN (RB 500 W)
512 £4=500 MPa, y.=1,15, f,=420 MPa
\ 900,0 | &im=0,0035/(0,0035+1,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gtéwne:
Ag+Ap=11,31 cm?, p=100 (Ay+Ap)/A, =100x11,31/2160=0,52 %,
1.=999 cm*, J,=10166 cm*,
Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: B

Momenty zginajace: M,=1,6 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=1,0 kN, V,=0,0 kN,
Sila osiowa: N =-213,2 kKN = Ngq,

Uwzglednienie smuklosci preta: - w plaszezyznie ustroju:
eey= My/N = (1,6)/(-213,2)=-0,008 m,
Msax = Tx (€ay + €cy) N = 1,028%(-0,020 -0,008)%(-213,2) = 6,0 kKNm,.

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano: - z uwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (Aq=5,65 cm?, Ax=>5,65 cm?,)



Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-213,2 kN,
Ms=V(Msa+ Msg,®) = V(6,0+0,0%) =6,0 kNm
f.=16,7 MPa, f,~=420 MPa (f=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
] Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo
24( wymagane.*|* (.=-0,10 %o, €,=-0,06 %o):
 Ap=0,00 cm® < min A,=3,24 cm?, przyjeto Ap=3,24 cm®> =
(3112 = 3,39 cm?) *)
| 900,0 | WielkoSci geometryczne [cm]:

h=24,0, d=21,4, x=29,7 (¢=1,387),

a,=2,6, 2,=2,6, a.=9,3, z=12,1, A.=2160 cm?,

£=-0,10 %o, £,=-0,09 %o, £5,=-0,03 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc: '200,33 Fsl = '35()’ Fs2 = '998a
M= 5.4, M, =-0,3, M, = 0,9,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F+F»=-200,3+(-3,0)+(-9,8)=-213,2 kKN (Ns=-213,2 kN)
M AM+Mu=5,4+(-0,3)+(0,9)=6,0 kNm (Ms,~=6,0 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

Wielkosci obliczeniowe: Nsq=-213,2 kN,
Ms=V(Msa’+ Msg,?) = V(6,0+0,0%) =6,0 kNm
f.i=16,7 MPa, f,=420 MPa (f;=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,

Zbrojenie mniej $ciskane: A =5,65 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A;,=5,65 cm?,

A=A +AL=11,31 cm?, p=100xAJ/A=100x11,31/2160=0,52 %
240 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=21,4, x=29,7 (¢=1,387),
a;=2,6, 2,=2,6, a.=9,3, z=12,1, A.~2149 cm?,
\ 900,0 \ €=-0,10 %o, £2=-0,09 %o, £5=-0,03 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-200,3, F, =-3,0, F, =-9,8,
M= 5,4, M, =-0,3, M, = 0,9,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nra =-3066,2 KN > Ngq =F +F+F,=-200,3+(-3,0)+(-9,8)=-213,2 kN

4.6. Wymiarowanie $ciany Scn2 (pasmo 15x100cm).

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowej

BETON: B30
f.,= 25,0 MPa, f.=a-fu/y=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

f — Cechy geometryczne przekroju betonowego:

"""""""""""" L e Y A=1500 e, 1,=28125 cm’, J,=1250000 cm’

STAL: A-IIIN (RB 500 W)
! 1000,0 w £4=500 MPa, y,=1,15, f,=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Aut+AL=11,00 cm?, p=100 (Ag+Ay)/A:. =100x11,00/1500=0,73 %,

7510

J=275 cm®, J,=11026 cm*,

Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: B
Momenty zginajace: M,=0,2 kKNm, M, = 0,0 kNm,



Sity poprzeczne: V,=0,1 kN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-285,7 kKN = Ngq,
Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey= My/N =(0,2)/(-285,7)=-0,001 m,
Msgx =1 (€ay + €ey) N = 1,123%(-0,020 -0,001)%(-285,7) = 6,6 kNm,.

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano: - z uwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (Aq=5,50 cm?, Ax=>5,50 cm?,)
Wielkosci obliczeniowe:
N5d2-285,7 kN,
Ms=V(Msa+ Msg,”) = V(6,6™+0,0%) =6,6 kNm
f.e=16,7 MPa, f,,~=420 MPa (f~478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
@ Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo
—  wymagane.*|* (=-0,21 %o, €.;7=-0,12 %o):
Ax=0,00 cm?* < min Ap=2,25 cm?, przyjeto Ay=2,25 cm® =
| 1000,0 | (3910 = 2,36 cm?) *)
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=12,5, x=15,6 (¢=1,250),
a,=2,5, a,=2,5, a.:=5,2, z=7,3, A.=1500 cm?’,
€=-0,21 %o, £5=-0,18 %o, £,=-0,04 %o,

Wielkos$ci statyczne [kN, kNm]:
F=-261,7,F, =-4,6, F,=-194,
M=15,9, M, =-0,2, My, = 1,0,

Warunki rbwnowagi wewnetrznej:

FotFotFo=-261,7+(-4,6)+(-19,4)=-285,7 kN (Ns;=-285,7 kN)
M+ M, +M=5,9+(-0,2)+(1,0)=6,6 kNm (Ms=6,6 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-285,7 kN,
Msi=V(Msa >+ Miq,2) = V(6,6*+0,0%) =6,6 kNm
f.e=16,7 MPa, f,:=420 MPa (f=478 MPa - uwzgl.

A wzmocnienia) ,
Zbrojenie mniej $ciskane: Aq=5,50 cm?,
4 7910 Zbrojenie $ciskane: A,=5,50 cm’,
M,q% o 50 AFAGTAL=11,00 cm?, p=100xAJ/A~ 100x11,00/1500=0,73 %
a / . .
7510 ~ Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=12,5, x=15,6 (§=1,250),
! 10000 ! a=2,5, ,=2,5, a.=5.2, z=7,3, A.~1489 cm?,
£=-0,21 %o, £,=-0,18 %o, €,=-0,04 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-261,8, F;, =-4,6, F, =-19.,4,
Mc: 5,9, Msl = -0,2, Msz = 1,0,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nia = -2008,3 KN > Ny =FeFy +Fo=-261,8+(-4,6)+(-19,4)=-285,7 KN

5. Obliczenie fundamentoéw.
5.1. Dane materialowo gruntowe

Materiaty



Klasa betonu B25
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
1E£T
0.80m
iiﬁf
12&?
Warstwa Nazwa Miazszosé p cmy, R M M,
gruntu [m] [t/m?] [kPal] [°] [kPal] [kPa]
1 Piaski 0.80 1.85 0.00 33.31| 114683.39 103215.16
$rednie
2 Piaski 0.50 2.00 0.00 32.38 88141.00 79326.92
Srednie
3 Piaski 0.50 2.00 0.00 32.38 88141.00 79326.92
Srednie
4 Piaski 1.70 1.95 0.00 31.75 73584.45 66225.98
S$rednie
5 Piaski 1.00 2.00 0.00 32.38 88141.00 79326.92
Srednie
Metoda okres$lenia parametrdé4w geotechnicznych B
Giebokos$é posadowienia [m] 1.00
Ciezar zasypki [kN/m?] 20.00
5.2. Wymiarowanie tawy La1 80x40cm.
Geometria
Szerokos$é¢ trawy B [m] 0.80
Diugos$¢ tawy L [m] 1.00
Wysokosé trawy H: [m] 0.40
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.25
Mimos$rdd e, [m] 0.00
Tv
L Py 0.40
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 200.00 0.00 5.00

Stan graniczny nognosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1




N=220.32 kN < m*Q#=0.81 * 593.54 = 480.77 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=242.32 kN < m*Qgs=0.81 * 1519.94 = 1231.15 kN
DLA WARSTWY NR 3
N=261.76 kN < m*Qgqs=0.81 * 2497.79 = 2023.21 kN

DLA WARSTWY NR 4

N=286.40 kN < m*Qqe=0.81 * 3650.27 = 2956.72 kN
DLA WARSTWY NR 5
N=538.90 kN < m*Qee=0.81 * 21259.55 = 17220.24 kN
Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
q:=294.15 kN/m?
q2=256.65 kN/m?
Odrywanie nie wystepuje.
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.71 cm?*/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ay=5.03 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=23.5 cm A,=5.65 cm?/mb
Statecznos$é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Statecznos$¢ OK. M,,,=2.0 kNm < m*Moiypym = 0.72 * 86.0 = 61.9 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno$¢ OK. T,=5.0 kN
Przesuw po warstwie 2
Stateczno$¢ OK. T,=5.0 kN
Przesuw po warstwie 3
Statecznos¢ OK. T,=5.0 kN
Przesuw po warstwie 4
Stateczno$¢ OK. T,=5.0 kN
Przesuw po warstwie 5
Stateczno$¢ OK. T,=5.0 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.203 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.203 cm
Nachylenie wzgledem osi X = 0.00000
Nachylenie wzgledem osi Y = 0.00016
Przechytka = 0.00016 °
Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*46.06 kN/m? = 13.82 kN/m* > 0,4 = 12.37
kN/m?
Glebokos$¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 3.60 m

IA

m*T,, = 0.72 * 68.8 = 49.5 kN

IA

m*T,, = 0.72 * 129.8 = 93.5 kN

IA

m*T,, = 0.72 * 138.7 = 99.9 kN

IA

m*T,, = 0.72 * 141.0 = 101.5 kN

IA

m*T,, = 0.72 * 195.8 141.0 kN

o

o

5.3. Wymiarowanie tawy — stopy La2 200x80x40cm.

Geometria

Szeroko$¢ stopy B [m] 0.
Diugos$¢ stopy L [m] 2.
Wysokos$é stopy He [m] 0.
Szeroko$¢ przekroju situpa b [m] 0.
Wysokos$é przekroju stupa h [m] 0.
Mimosrdod e, [m] 0.
Mimosrdd e, [m] 0.
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Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 320.00 5.00 5.00 10.00 5.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=357.76 kN < m*Qs=0.81 * 909.71 = 736.86 kN
N=357.76 kN £ m*Qg;=0.81 * 1097.20 888.73 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=397.12 kN £ m*Qgs=0.81 * 2246.58 1819.73 kN
N=397.12 kN < m*Q;=0.81 * 2458.60 1991.47 kN
DLA WARSTWY NR 3
N=430.13 kN £ m*Qgs=0.81 * 3511.38 2844.21 kN
N=430.13 kN < m*Q;=0.81 * 3668.76 2971.70 kN
DLA WARSTWY NR 4
N=470.17 kN £ m*Qgs=0.81 * 4961.93 4019.16 kN
N=470.17 kN £ m*Qg:=0.81 * 5130.02 4155.31 kN

DLA WARSTWY NR 5
N=815.05 kN < m*Qqs=0.81 * 25267.13
N=815.05 kN £ m*Q;=0.81 * 25779.08
Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
q:=232.04 kN/m?
q,=260.16 kN/m?
qs;=215.16 kN/m?
9,=187.04 kN/m?
Odrywanie nie wystepuje.
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.45 cm*/mb A, = 2.17 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: 2A;=5.03 cm?/mb

20466.38 kN
20881.05 kN

W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=24.3 cm A;,,=5.08 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=24.7 cm A,=5.65 cm?’/mb

Wyniki obliczenh przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje w kierunku B

Przebicie OK. N,=42.7 kN < A, *fctd=0.19 * 1000

Stateczno$é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

189.0 kN




Stateczno$¢ OK. M,,,:=3.0 kNm < m*Mstropm = 0.72 * 139.1 = 100.2 kNm
Stateczno$¢ OK. M,,,2=12.0 kNm < m*Motroym = 0.72 * 347.8 = 250.4 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos$¢ OK. Ty=7.1 kN
Przesuw po warstwie 2
Stateczno$é OK. T4=7.1 kN
Przesuw po warstwie 3
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.72 * 111.3 = 80.1 kN

.72 % 211.9 = 152.6 kN
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Stateczno$¢é OK. T,=7.1 kN < m*T,, = 0.72 * 227.0 = 163.4 kN
Przesuw po warstwie 4
Stateczno$¢ OK. T,,=7.1 kN < m*T,, = 0.72 * 230.6 = 166.0 kN

Przesuw po warstwie 5
Stateczno$é OK. T4=7.1 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.208 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.208 cm
Nachylenie wzgledem osi X = 0.00014
Nachylenie wzgledem osi Y = -0.00013
Przechyltka = 0.00019 °
Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3%¥49.98 kN/m*> = 14.99 kN/m? > 0,4 = 14.32
kN/m?
Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaitosSciowy = 4.00 m
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.72 * 305.5 = 220.0 kN
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Spis rysunkéw konstrukcyjnych.

1. Schemat uktadu fundamentow 1:100;
2. Rzut stropu i konstrukcji parteru 1:100;
3. Razut stropodachu i konstrukcji pietra 1:100;
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