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1 Warunki wykonania i odbioru robot: wymagania ogolne
(WWiORB-00, KOD CPV 45000...-.)
1.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
1.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych — WWIORB-00 dotycza wykonania i odbioru ro-
bot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrar-

dow — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.

1.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-00) nalezy odczytywac i rozumied

w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-00 obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot obje-

tych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru robdt budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych (WWiORB-00) nalezy rozumiec i stosowac

W powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych:

Kod WWIORB Nazwa WWiORB
WWIiORB — 00 Wymagania ogolne
WWIiORB - 01 Wytyczenie obiektow, tras i punktow wysokosciowych
WWIiORB - 02 Rozbidrka obiektow liniowych, kubaturowych i powierzchniowych
WWIORB - 03 Roboty ziemne i przygotowawcze
WWIORB - 04 Roboty betonowe i zelbetowe
WWIORB - 05 Naprawy i zabezpieczenia betonu
WWIORB - 06 Montaz konstrukgji stalowych
WWIORB - 07 Roboty izolacyjne
WWIORB - 08 Instalacje wentylacji i uzdatniania powietrza
WWIORB - 09 Rurociggi technologiczne wewnatrzobiektowe i miedzyobiektowe
WWIORB — 10 :Vlr(())ztizc hurza]dzer'1 technologicznych, wyposazenie technologiczne
WWIORB - 11 Wykonanie instalacji elektroenergetycznych i akpia
WWIORB - 12 Wykonanie instalacji teletechnicznych
WWIiORB - 13 Roboty drogowe
WWIORB - 14 Rekultywacja terenu i zieleni

1.1.3 Przedmiot i zakres robot objetych WWiORB

Zakres przedmiotu zamodwienia zostat opisany w ,,Czesci opisowej” niniejszego PFU (punkt 1.). Za-

kres prac do wykonania w szczegdlnosci obejmuije:
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pozyskanie i weryfikacje wszystkich danych niezbednych do prawidtowego zaprojektowania
i wykonania przedmiotu zamdwienia;

ubezpieczenie budowy i projektowania;

sporzadzenie harmonogramu catosci robot objetych Kontraktem, ktérego wydzielong cze-
$cig bedzie szczegdtowy harmonogram realizacji prac projektowych;

sporzadzenie programu i planu ptatnosci wg umowy oraz warunkdw projektowania i pro-
wadzenia robot ,,pod klucz” FIDIC;

sporzadzenie graficznej wersji ,roboczej” zaprojektowanego rozmieszczenia przysztych
obiektéw oczyszczalni na mapie w skali 1:500, przedtozenie jej do akceptacji przez Zama-
wiajgcego oraz uzyskanie takiej akceptacji z jego strony;

sporzadzenie wniosku i uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;
wykonanie szczegdtowych uzupetniajgcych badan geologicznych i dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej (wedtug potrzeb, ponad badania zamieszczone w PFU);

uzyskanie aktualnych map do celéw projektowych i wykonanie pomiaréw geodezyjnych
wedtug potrzeb;

uzyskanie wyrysu i wypis z rejestru gruntdéw;

wykonanie inwentaryzacji istniejgcych sieci i obiektdw oczyszczalni w zakresie potrzebnym
dla sporzadzenia projektu budowlanego i wykonawczego;

wykonanie inwentaryzacji i w niezbednym zakresie, uzupetniajgcych ekspertyz budowla-
nych konstrukgiji, istniejacych sieci i obiektdw oczyszczalni w zakresie potrzebnym dla spo-
rzadzenia projektu budowlanego i wykonawczego;

uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego warunkow zasilania dla projektowanych, docelowych
obiektdw oczyszczalni;

sporzadzenie Projektu Wstepnego (w oparciu o PFU i uzgodnienie rozwigzan z konsultan-
tem Zamawiajgcego);

sporzadzenie Projektu Budowlanego (w oparciu o Projekt Wstepny i uwagi Zamawiajgcego,
jesli takie zgtosi) i uzyskanie dla niego wynikajgcych z przepiséw: opinii, zgdd, uzgodnien,
decyzji i pozwolen wraz z ,,Decyzjg pozwolenia na budowe”;

sporzadzenie Projektdw Wykonawczych;

zapewnienie nadzoru autorskiego we wszystkich branzach, w catym okresie realizacji robét;
sporzadzenie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia BIOZ;

sporzadzenie programu zapewnienia jakosci,

zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy, sali narad, placow skfa-
dowych;

wykonanie robdt budowlano-montazowych na podstawie powyzszych projektéw, w tym
m.in. odwodnienie wykopow i wymiane gruntu, jesli bedzie konieczna;

realizacje dostaw urzadzen, tgcznie z transportem na teren budowy;

wykonanie zabudowy instalacji i urzadzen z ich uruchomieniem i przeszkoleniem stuzb
uzytkownika;

uiszczenie optat za uzgodnienia, nadzory gestorow uzbrojenia terenu, konserwatora zabyt-
kéw itp.;

prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie robot, w tym sporzadzenie operatéw, wy-
konanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzadzenie dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej i przekazanie jej do wtasciwego osrodka;

wywoz, zagospodarowanie lub utylizacje odpaddéw powstatych w zwigzku z prowadzonymi
robotami, w tym nadmiaru ziemi, asfaltu z rozbiorki nawierzchni, demontowanych instalacji
itp.;

wykonanie instrukcji i oznakowan obiektdéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
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pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 96, poz.
437);

zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbiordw;

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej;

sporzadzenie instrukcji rozruchu, BHP, obstugi i konserwacji urzadzen;

zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzadzen;

uporzadkowanie i odtworzenie terenu po zakonczeniu budowy;

przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem obiektdw do uzytkowania, uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie i przekazanie obiektéw Zamawiajgcemu;

e przekazanie ciggdw technologicznych i obiektéw oczyszczalni po rozbudowie i modernizagji
wraz z obiektami towarzyszacymi (jako kompletnej, sprawnej instalacji wraz z wszelkimi
dodatkowymi obiektami kubaturowymi, liniowymi i powierzchniowymi) do eksploatacii,
w rozumieniu Polskiego Prawa (wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie nowych
obiektéw, w wymaganym zakresie;

o Swiadczenie ustug gwarancyjnych.

Zapewnienie, w okresie gwarancji, petnego i nieodptatnego serwisu gwarancyjnego.
Zamowienie nie obejmuje:

e uiszczenia optaty przytgczeniowej za przylaczenie projektowanych obiektdw do sieci ener-

getycznej.

Uwaga: Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan
niewymienionych w niniejszych warunkach, a koniecznych dla prawidiowego prze-
prowadzenia robé6t projektowych lub inwestycyjnych, to Wykonawca musi je uznac za
wilaczone zaréwno do zakresu Kontraktu jak i do Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej.
Koszt wszystkich takich prac Wykonawca ujmie na wilasne ryzyko w cenie oferty.
Wykonawca w pelni odpowiada za uzyskanie efektu ekologicznego w zakresie uru-
chomienia technologii, zapewnienia niezawodnos¢ pracy ciggu biologicznego oczysz-
czalni dla okreslonej w PFU przepustowosci z uwzglednieniem wymogow pozwolenia
wodno-prawnego.

1.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wszelkie prace towarzyszace oraz tymczasowe niezbedne dla wykonania przedmiotu zamdwienia
Wykonawca przyjmuje, ze sg objete zakresem zamodwienia i ujete w Zatwierdzonej Kwocie Kon-
traktowej. Prace te bedg okreslone przez Wykonawce na etapie prac projektowych.

Wykonawca we wiasnym zakresie zapewni zaplecze budowy, place sktadowe i pomieszczenia ma-
gazynowe dla potrzeb realizacji przedmiotu zamdwienia. Przytgcza energetyczne, telefoniczne, ga-
zowe, doprowadzenie wody i odprowadzenie $ciekdw, a takze ogrodzenie, o$wietlenie i drogi tym-
czasowe dla potrzeb zaplecza budowy, placéw sktadowych, pomieszczeh magazynowych i terenu
budowy zapewni Wykonawca we wiasnym zakresie.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa realizacji przedmiotu zamdwienia przez Wykonawce bedzie
uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem terenu budowy, a takze ochrong i uzyt-
kowaniem zaplecza budowy, placow skfadowych, pomieszcze’h magazynowych i terenu budowy,
w tym koszty zakupu energii, gazu, ustug telefonicznych, koszty zakupu i transportu wody, koszty
odprowadzania i oczyszczania Sciekdw.

1.1.5 Okreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspolne dla wszystkich WWiIORB. Wymie-
nione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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Armatura. Rdznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajgco — odpowietrza-
jace, ktorych zadaniem jest sterowanie przeptywem Sciekdw oraz oprdznianiem i odpowietrzaniem
poszczegdinych odcinkdw.

Dokumentacja projektowa (DT). Dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamdwienia na
wykonanie robdt budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe
zgodnie w wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku (Dz. U.
nr 202 poz. 2072).

Droga tymczasowa (montazowa). Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy. Dokument urzedowy przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznoSci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyj-
nej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002r. nr 108 poz. 953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Infrastruktura techniczna. Zesp6t maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajacy prawidtowe funk-
cjonowanie catosci lub czesci zatozonych proceséw technicznych.

Jezdnia. Wyznaczony, utwardzony i oznakowany zgodnie z przepisami o ruchu drogowym pas te-
renu przeznaczony do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja. Sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktdre stuzg do odprowadza-
nia Sciekdw i/lub wéd powierzchniowych od przytaczy do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacii.
Kanalizacja cisnieniowa. System kanalizacyjny sktadajacy sie ze szczelnych zbiornikdw pompo-
wych, zaopatrzonych w pompy, uktad sterowania oraz armature ttoczng i rurociggi ttoczne. System
kanalizacji ci$nieniowej tworzg indywidualne przepompownie $ciekdw spiete wspdinym kolektorem
Sciekowym odprowadzajgcym Scieki posrednio (poprzez inne systemy kanalizacyjne) lub bezpo-
$rednio do oczyszczalni.

Kanalizacja sanitarna. Kanat stanowigcy catoS¢ techniczno-uzytkowa (kanalizacje), albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do od-
prowadzania $ciekdw sanitarnych (bytowo-gospodarczych).

Kanat. Przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadze-
nia Sciekdw i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz z jednego zrédta.

Kierownik budowy. Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kolektor. Kanat grawitacyjny lub ttoczny, przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw (sanitarnych) i
ich transportu do oczyszczalni lub odbiornika.

Ksigzka obmiaru. Rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru faktycznie wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych za-
tacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Ksztattki. Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkdéw, Srednic, rozgatezien, itp. sieci.
Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Mapa zasadnicza. Wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdlno geograficznych oraz elementach ewidencji gruntow
i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Materialy. Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z DT i WWIORB.
Nawierzchnia. Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta. WysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.
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Objazd. Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia okreznego
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢. Zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Plan BIOZ. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Mini-
stra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).
Podtoze. Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacjg lub wodociggiem do gtebokosci
przemarzania.

Polecenie Zamawiajgcego. Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Pompownia $ciekow. Obiekt, konstrukcja wraz z wyposazeniem przeznaczona do przesylania
$ciekdw przewodami ttocznymi lub do miejscowego podnoszenia $ciekéw lub osadow.
Pozwolenie na budowe. Decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie bu-
dowy.

Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdznigjszymi zmianami
i towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujgca dziatalnoS¢ obejmujgcg projektowanie, budowe,
utrzymanie i rozbiorki obiektéw budowlanych oraz okreSlajgca zasady dziatania organdéw admini-
stracji publicznej w tych dziedzinach.

Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem DT.

Projekt budowlany. Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budo-
we, ktorego zakres i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr
120 poz. 1133 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Praby. Proby, badania i sprawdzenia wymienione w WWiORB.

Przeszkoda naturalna. Element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji za-
dania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna. Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.

Przytacze kanalizacyjne. Odcinek przewodu tgczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng
w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej.

Rekultywacja. Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont. Wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwaciji.

Reper. Punkt o znanej wysokosci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomocg stupa be-
tonowego, gtowicy w Scianie budowli, itp.

Rurocigg grawitacyjny. System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezko-
$ci a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czeSciowego na-
petnienia

Rurociag ttoczny. Przewody, przez ktore ttoczone sg Scieki.

Sie¢. Przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi do-
starczana jest woda lub ktérymi odprowadzane sg Scieki, bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjnego.

Studzienka kanalizacyjna. Studzienka betonowa o $rednicy co najmniej 1,2 m przystosowana
do wchodzenia i wychodzenia dla wykonania czynnosci eksploatacyjnych oraz studzienki z tworzyw
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sztucznych o $rednicy 315 mm, 425 mm i 600 mm przystosowane do wspdtpracy z wozem aseni-
zacyjnym.
Scieki. Wprowadzane do wéd lub do ziemi:

e wody zuzyte, w szczegdlnosci na cele bytowe lub gospodarcze,

e wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pocho-
dzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegoélnosci z miast, por-
téw, lotnisk, terendw przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowych, baz transpor-
towych oraz drdg i parkingdéw,

e inne rodzaje wod zuzytych, wykorzystanych, odciekowych, z odwodnien - wymienione
w ustawie z 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadza-
niu $ciekow (Dz. U. z2001 r. Nr 72 poz. 747) z pozniejszymi zmianami.

Scieki bytowe. Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci pu-
blicznej, powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych
oraz Scieki o zblizonym sktadzie pochodzace z tych budynkéw.

Scieki komunalne. Scieki bytowe lub mieszanina Sciekéw bytowych ze Sciekami przemystowymi
albo wodami opadowymi lub roztopowymi, odprowadzane urzgdzeniami stuzgcymi do realizacji za-
dan wiasnych gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania sciekow komunalnych.

Scieki przemystowe. Scieki, nie bedace éciekami bytowymi albo wodami opadowymi lub rozto-
powymi, powstate w zwigzku z prowadzong przez zaktad dziatalnoscig handlowa, przemystows,
sktadowg, transportowg lub ustugowa, a takze bedace ich mieszaning ze Sciekami innego podmio-
tu, odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu.

Osady posciekowe. Osady z osadnikdw wstepnych oddzielone ze $ciekdw bytowych lub miesza-
nina Sciekdw bytowych ze Sciekami przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi oraz
osady nadmierne oddzielone z osadu czynnego reaktoréw biologicznych, podlegajace procesom
zageszczania, fermentacji (WKF), odwadniania, higienizacji lub przeksztatcania w procesach che-
micznych lub termicznych.

Teren budowy. Przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zaj-
mowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia kanalizacyjne. Sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do
wprowadzania Sciekdw do wod lub do ziemi oraz urzadzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce Scieki
oraz przepompownie $ciekow.

Urzadzenia wodociggowe. Ujecia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne,
urzadzenia stuzgce do magazynowania i uzdatniania wdd, sieci wodociggowe, urzadzenia reguluja-
ce cisnienie wody.

Wezly ciagu biologicznego - odrebne w petni wyposazone, obiekty lub samodzielnie funkcjonu-
jgce czesci instalacji technologicznej spetniajgce wszystkie wymogi BHP i ppoz.

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi (woda pitna). Woda w stanie pierwotnym lub
po uzdatnieniu, przeznaczona do picia, przygotowania zywnosci lub innych celéw domowych, nie-
zaleznie od jej pochodzenia i od tego, czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butel-
kach lub pojemnikach.

Wpust sciekowy uliczny. Wpust odbierajgcy wody opadowe z terenu drogi do kanalizacji desz-
czowej. Wykonany z odstojnikiem, zasyfonowany, z koszem podczyszczajgcym i kratg typu ciezkie-
go, zawiasowg, osadzong na pierscieniu odcigzajgcym (zamontowang w krawezniku).

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB). Zbidér procedur wykonaw-
czych.

Zadanie budowlane. Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catos¢ konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong kanalizacji lub jej elementu.
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Zamawiajacy. Inwestor, ktéry moze by¢ reprezentowany przez Inzyniera Kontraktu lub wybrane
przez siebie osoby lub firmy.

Uzytkownik. Strukturalny eksploatator inwestora PGK Zyrarddw Sp. z 0.0. lub wynajeta przez
niego firma, do bezposredniej eksploatacji oczyszczalni Sciekdw.

1.1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanego zamierzenia inwestycyjnego w sposob od-
powiadajgcy wymaganiom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120,
poz. 1133) i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i pozwolenia, w tym decy-
zje o Srodowiskowych uwarunkowaniach (jesli poza zakres dla ktérego Zamawiajacy decyzje po-
siada) i pozwolenie na budowe.

Dla robdt budowlanych, dla ktérych na mocy art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Dz.U.2019, poz. 1186) nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe, lecz wymagane jest ich zgtoszenie wtasciwemu organowi administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej, Wykonawca sporzadzi dokumenty wymagane dla dokonania zgtoszenia
i dokona zgtoszenia wiasciwemu organowi.

Przed ztozeniem wniosku o0 wydanie pozwolenia na budowe i / lub zgtoszenia Wykonawca uzyska
akceptacje Zamawiajagcego dla rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym
i w zgtoszeniu.

Zamawiajacy wymaga réwniez sporzadzenia i przedtozenia do akceptacji projektéw wykonawczych
i (opcjonalnie, jesli wynika¢ to bedzie z potrzeb sporzadzonej DT) szczegdtowych specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych przed skierowaniem ich do realizacji, w aspekcie
ich zgodnosci z ustaleniami programu funkcjonalno uzytkowego i Kontraktu.

Dokumentacja projektowa powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 03 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie analogowej (papiero-
wej) w 5 egzemplarzach oraz w formie cyfrowej (np. na nosniku CD-R).

Opisane powyzej prace zostang wykonane w zakresie przedmiotu zamoéwienia i w ramach Zatwier-
dzonej Kwoty Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do
wybudowania obiektéw budowlanych w sposdb okreSlony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.

Na wniosek Wykonawcy, w terminie do 7 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji o pozwoleniu na
budowe, Zamawiajacy przekaze mu teren budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone punktéw pomiarowych do chwili przejecia robdt przez Zamawiajgcego. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjete niezwtocznie po

uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe. Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane
byty wykonane w sposob powodujgcy najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu oczyszczalni.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw i za wyniki
dziatalno$ci w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,
- zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich,
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- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkOw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem osdb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia peitnej dokumentacji budowy, zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane, wedtug Warunkéw Kontraktowych dla Urzadzen oraz Projektowania
i Budowy urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot inzynieryjnych i budowlanych
projektowanych przez Wykonawce (Czwarte wydanie angielsko-polskie niezmienione 2008
(thumaczenie pierwszego wydania 1999) (z6tty FIDIC).

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie

z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projek-
towej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotycza-
ce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badafn naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pdzniej,
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac ewentualnych btedéw lub opuszczerh w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu, ktory doko-
na odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

1.1.7 Podstawa wykonania Robét objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot objetych Kontraktem sg nastepujgce dokumenty, ktdre bedg uwazane,
odczytywane i interpretowane, jako integralna cze$¢ Kontraktu, wedtug nastepujgcego
pierwszenstwa:

(a) Akt Umowy;

(b) Warunki Szczegdine Kontraktu;

(c) Warunki Ogolne Kontraktu;

(d) Program funkcjonalno-uzytkowy;

(e) Wypetnione Wykazy Cen;

(f) Formularz Oferty i Zatgcznik do Oferty;

(g) Oferta Wykonawcy;

(h) oraz inne dokumenty bedace czescig Kontraktu

1.1.8 Polityka informacyjna Kontraktu zwigzana z wymaganiami UE

Tablice informacyjne i pamigtkowe, wymagane prawem unijnym zgodnie z wytycznymi do
prowadzenia dziatan informacyjnych i promujacych dotyczacych Funduszy Spéjnosci, zapewni
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Wykonawca Robot w ramach Kontraktu.
Tablice informacyjne i pamigtkowe muszg by¢ zgodne z:

>, ,Wytycznymi w Zakresie informacji i promocji. Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia
2007-2013" - Minister Rozwoju Regionalnego

> - ,Wytycznymi do prowadzenia dziatan informacyjnych i promujgcych dotyczacych
przedsiewzieC Funduszu Spéjnosci” - Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

> -+ ,Zasadami promocji projektéw dla beneficjentdw PO IiS 2007-2013" oraz strong
internetowy, gdzie znajduja sie wzory tych tablic, np. www.pois.gov.pl
Wzdr tablicy informacyjnej dostepny jest, na str. 12 i 13 zatgcznika nr 1 - ,Zasady promocji
projektéw dla beneficjentdw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007- 2013”
dostepne na stronie internetowej:
http://www.pois.gov.pl/ZPFE/Documents/20090722_Zal_nrl_Zasady_stosowania_znaku_P
OIiS_final.pdf
Na koniec realizacji projektu zostanie zamontowana tablica pamigtkowa, zgodnie z wymaganiami
Komisji Europejskiej w celu pozostawienia trwatej informacji o wspotfinansowaniu projektow ze
$rodkéw Funduszy Spdjnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.
Zamawiajgcy we wiasnym zakresie wykona i umiesci tablice pamigtkowa.
Koszt wykonania, montazu, utrzymania i lokalizacji tablic informacyjnych powinien zosta¢ uwzgled-
niony w odpowiedniej pozycji - Wykazu Cen.
Wykonawca na potrzeby zadania przygotuje i zamontuje tablice informacyjne w iloSci min.3 szt.
Tablice informacyjne powinny by¢ usytuowane w widocznym miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

1.1.9 Zapoznanie Podwykonawcow z tresciag Wymagan Zamawiajacego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z ewentualnie wynajetych przez niego Podwykonawcow, po jego
zgtoszeniu i aprobacie Zamawiajgcego, otrzymat wszystkie dokumenty budowy w zakresie nie-
zbednym do prawidtowego i terminowego wykonania robot. Koszty zwigzane z wyposazeniem
Podwykonawcdéw w w/w dokumenty ponosi Wykonawca.

Nalezy réwniez zapozna¢ Podwykonawce z wymogiem Zamawiajacego, ze przy wy-
stawianiu PSP podwykonawca bedzie sktadat oswiadczenie, ze otrzymatl wynagrodze-
nie od Wykonawcy.

1.1.10 Dokumentacja budowy

Dokumenty Wykonawcy
Wykonawca przygotuje dokumenty wystarczajgco doktadnie, aby pozwolity uzyska¢ wszystkie wy-
magane przepisami zatwierdzenia, aby zapewnity dostawcom i personelowi budowlanemu wystar-
czajgce wskazowki do realizacji inwestycji oraz aby opisaty eksploatacje ukoficzonych robét. Za-
mawiajgcy bedzie miat prawo dokonywad przegladéw dokumentéw Wykonawcy i dokonywac in-
spekgiji ich przygotowania, gdziekolwiek sg one sporzadzane.
Kazdy dokument Wykonawcy bedzie, po uznaniu go za nadajacy sie do uzytku, przedtozony
Zamawiajacemu do weryfikacji i zatwierdzenia.
Na dokumenty Wykonawcy sktadajg sie miedzy innymi:

e projekt budowlany,

e dokumenty niezbedne do uzyskania ,Decyzji pozwolenia na budowe” w imieniu Zamawiaja-

cego,
e operat wodno-prawny,
e projekty wykonawcze,
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e program zapewnienia jakosci,

e program i plan ptatnosci,

o wszelkie dodatkowe projekty, ktorych konieczno$¢ wykonania wyniknie w trakcie wykony-
wania prac projektowych lub w trakcie robot (np. projekt zabezpieczenia czy przebudowy
istniejgcego uzbrojenia),

e raporty zawierajgce wyniki testow,

e dokumentacja odbiorowa,

e dokumentacja powykonawcza (fgcznie z inwentaryzacjg geodezyjng i pisemnymi o$wiad-
czeniami potwierdzajgcymi dotrzymanie wczesniejszych warunkéw i uzgodnien),

e instrukcje rozruchu,

e instrukcje obstugi i konserwaciji,

e materiaty szkoleniowe.

Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy. Dziennik Budowy oznacza dokument, ktéry Wykonawca na podstawie upo-
waznienia Zamawiajgcego winien uzyskaC w imieniu Zamawiajgcego przy rozpoczeciu robdt bu-
dowlanych. Dziennik Budowy bedzie prowadzony przez Wykonawce na terenie budowy oraz uzy-
wany zgodnie z wymaganiami Art. 45 polskiego Prawa Budowlanego.
Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, certyfikaty, itp. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie za-
pewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Zamawiajgcego.
Inne dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej
nastepujgce dokumenty:

e polecenie rozpoczecia robdt,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
ewentualne umowy cywilno-prawne,
Swiadectwa odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane
w uporzadkowany sposob i oznaczone wedtug wskazan Zamawiajgcego powinny by¢ przechowy-
wane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywac w ustalonych
z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, rowniez na nosnikach elektronicznych.
Zamawiajacy bedzie miat petne prawo dostepu do wszystkich dokumentdw budowy. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

1.1.111Informacje o prowadzeniu budowy

Stosowanie przepisow prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania aktualnych norm wymienionych w PFU (Programie
Funkcjonalno Uzytkowym) oraz aktualnych przepiséw Prawa Polskiego.

W razie potrzeby, wskazane w PFU normy mogg zostac zastgpione i uzupetnione innymi, pod
warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inzynierem i jedynie w wypadku uzyskania
pisemnej zgody od Inzyniera. Szczegdtowa lista Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/).

Wykonawca robot jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
prowadzenia robot, zgodnie z normami i prawami dotyczgcymi ochrony srodowiska.
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Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu
majg stuzy¢ Roboty objete Kontraktem.

Jako obowigzujgce, bedg prawa aktualne na dzien Przejecia Robot przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Istotnym elementem tych wytycznych sg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Zamawiajgcego na
etapie zatwierdzania projektu budowlanego.

Wymagania w zakresie prowadzenia robot

Organizacja robot. Roboty wykonywane bedg wedtug szczegdtowego Harmonogramu Realizacji
Przedmiotu Zamdwienia, ktory opracuje Wykonawca. Program bedzie uwzgledniat podziat robét na
uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy.

Zgodnosc¢ robot z DT i Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca jest zobowigza-
ny prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang przez niego dokumentacjg projekto-
wg, zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i dodatkowymi opracowaniami niezbednymi
do realizacji robét. Wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z opracowan wymienionych
powyzej sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach i dokumentacjach,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Przyjmuje sie jako zasade, ktérg bedzie stosowat Wykonawca przy realizacji projektu, ze
w przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Dane okre-
$lone w dokumentacji projektowej i w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym bedg uwazane za war-
tosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleran-
cji. Cechy materiatdw ielementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i wplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Ochrona i utrzymanie robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét (np. ochrone
znakéw geodezyjnych, ochrone miejsc budowy w trakcie jej trwania) i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w stanie zadowalajgcym do czasu wystawienia Swiadectwa
Przejecia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego po-
winien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Tablice informacyjne budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2002 nr.108, poz.953 wraz z pdzniej-
szymi zmianami) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy
informacyjnej.

Tablice informacyjne i pamigtkowe UE
Tablice informacyjne i pamigtkowe UE nie wchodzg w zakres Kontraktu Nr W1 i zostang wykonane
w ramach odrebnego Kontraktu.
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Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowac i wykonac inwestycje w sposdb zapewniajgcy
ochrone uzasadnionych intereséw 0séb trzecich.

Wykonawca uzyska zgody na wejscie w teren, na ktorym projektowane bedg roboty budowlane,
od wtadajgcych tymi nieruchomosciami.

Wykonawca, przy projektowaniu i realizacji sieci kanalizacyjnych zapewni zachowanie minimalnych
odlegtosci od budynkdw, sieci uzbrojenia i innych budowli, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
ustaleniami wiasciwych norm, a w przypadku kolizji lub nie zachowania minimalnych odlegtosci od
budynkow, sieci lub innych budowli zaprojektuje i wykona — w uzgodnieniu z wtasciwymi gestorami
— odpowiednig przebudowe lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie istniejgcych budynkdw, a takze wtasciwe oznakowa-
nie i zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia nadziemnego i podziemnego przed uszkodzeniami
w czasie prowadzonych robdt. W przypadku wystgpienia uszkodzenia Wykonawca bedzie zobowia-
zany do natychmiastowego powiadamiania o uszkodzeniu Zamawiajgcego oraz wiasciwego gesto-
ra. Uszkodzenia bedg usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ewen-
tualne szkody powstate z winy Wykonawcy w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych robot zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami. Wokot wykopdw Wykonawca zapewni porecze ochronne (o wysokosci 1,1m, w odlegtosci 1
m od wykopu), zaopatrzone w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy w czer-
wone $wiatta ostrzegawcze.

Ochrona Srodowiska w trakcie trwania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony srodowiska naturalnego. w okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca
bedzie:
o utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
o podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
inorm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie iwokot terenu budowy
a w szczegolnosci:
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz. U. 1994 nr 92 poz. 880.
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21.
- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 1566);
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca
2019 roku w sprawie w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311);
- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 09 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. 2014 Nr 0, poz.1923);
- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osadéw sciekowych (Dz.U. 2015 Nr 0, poz.257).
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 Pazdzier-
nika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow
(Dz.U. Nr 96, poz.438);

Ponadto Wykonawca bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw, ma-
gazynow, sktadowisk i drog dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszcze-
niem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem po-
wietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w sposob zapewniajgcy w mozliwie najwiekszym stopniu
ochrone i zachowanie istniejgcego drzewostanu.

W szczegolnosci Wykonawca bedzie zobowigzany do ochrony i zachowania drzew stanowigcych
pomniki przyrody.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Warunki bezpieczeristwa i higieny pracy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczeristwo na terenie budowy i na zewnatrz terenu
budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkdéw pracy. Wykonawca jest zobowigzany do
zapewnienia bezpieczefistwa na terenie budowy, zabezpieczenia doj$¢ do budynkéw i posesji
w okresie realizacji Kontraktu do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikdw oraz osob trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w przepisach i normach branzo-
wych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajace
z prowadzenia robdt liniowych i montazowych na terenie prowadzonych prac budowlanych:

o witasciwy roztadunek ciezkich materiatow,

o sktadowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentdéw i przepisami bhp w miejscach,
do ktérych bedzie ograniczony dostep os6b niezatrudnionych,

e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow i urzagdzen z miejsca skita-
dowania do miejsca montazu (m. in. konieczne jest wyznaczenie stref ruchu poza strefg
niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczehstwa przy transporcie),

e zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane, jest obowigzany przed
rozpoczeciem robdt sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przed przystgpieniem do rozruchu sporzadzi¢ instrukcje bhp i instrukcje stanowiskowe, o ktérych
mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanali-
zacyjnych (Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437) oraz poz. 438 w sprawie bhp pracy w oczyszczalniach
Sciekdw.

Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji doty-
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czacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. Nr
120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw, na te-
renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowo-
dowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca robot zobowigzany jest zorganizowac i zabezpieczy¢ teren budowy oraz zaplecze Wy-
konawcy z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy oraz zorganizuje i bedzie
utrzymywat zaplecze.

Zaplecze Wykonawcy sktadac sie bedzie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skfado-
wych, warsztatdw oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robdt objetych
Kontraktem. Wyposazenie biura winno zapewnia¢ wtasciwe warunki kierowania budowg oraz Srod-
ki techniczne pozwalajgce na peten kontakt z Zamawiajgcym.

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢ toalet. Toalety
muszg byc¢ regularnie sprzatane i usuniete po przejeciu robdt przez Zamawiajgcego.

Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy obejmuje min.:

e Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym (przed przystgpieniem do robét) planu bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia na okres realizacji robé6t zgodnie z Ustawg Prawo Budowla-
ne i odpowiednim Rozporzadzeniem wykonawczym (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10
lipca 2003).

¢ Wykonanie objazdow/przejazdéw.

Dostarczenie i instalacja wszystkich tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak:
zapory, Swiatta i znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, do-
zorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do zabezpieczenia Terenu Budowy.

Optaty lub dzierzawy terenu, pomieszczen, itd.

e Zorganizowanie i utrzymywanie sali narad o powierzchni nie mniejszej niz 25 m?
z wyposazeniem, parkingiem na 3 stanowiska i zapewnionym dostepem do toalet.

e Przygotowanie terenu.

o Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu.

o Przebudowe urzadzen obcych.

Zorganizowanie zaplecza Wykonawcy wraz z biurem Wykonawcy (zainstalowanie wszyst-
kich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw
i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robét).

Utrzymanie Terenu Budowy obejmuje min.:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

e Obstuga wszystkich tymczasowych urzgdzeh zabezpieczajgcych.

Zapewnienie przejazdéw i dojazdow.

e Utrzymanie zaplecza Wykonawcy (koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaple-
cza, wynajmem pomieszczen).

Likwidacja tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych i zaplecza Wykonawcy obejmuje:
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Usuniecie wbudowanych tymczasowych materiatow i oznakowania.
¢ Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Likwidacje zaplecza Wykonawcy (usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdo-
wych i wewnetrznych, biur, placow, zabezpieczeh, oczyszczenie terenu i doprowadzenie go
do stanu pierwotnego).
Powyzsze nalezy uwzgledni¢ w cenie oferty.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

W czasie wykonywania robét Wykonawca wykona lub zorganizuje ewentualne drogi objazdowe,
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt i wygody pracownikéw, zapewniajgc w ten spo-
s6b bezpieczenstwo. Wykonawca zapewni state warunki widocznosSci w dzien i w nocy tych zapor
i znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest zo-
bowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w catym okresie realizacji Kontraktu.

Ogrodzenie placu skftadowego wykonawcy

Jesli to konieczne, Wykonawca ogrodzi teren jw..

Nalezy natomiast bezwzglednie zabezpieczy¢ (ogrodzi¢) wszelkie wykopy zwigzane z budowa,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zgodnie z planem bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do ruchu
i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich szkdd w ten sposéb wywotanych.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposdb ciggty bedzie informowac Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie ze-
zwolen i inne odno$ne dokumenty.

Dziatania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robot i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pi-
semnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym termi-
nie zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami zawartymi
w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz wiascicieli i dzierzawcow terenu obje-
tego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci, kté-
rych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wyko-
nawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw wszystkich wta-
Scicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.
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Wykonawca opisze udostepniony teren fgcznie z dokumentacjg fotograficzng, sposobem zabezpie-
czenia wykopow, istniejgcej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drog montazowych, a takze
opisze wszelkie szczegbtowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajg-
ce, opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg prace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;j.

Wymagania dotyczace dostaw i klasy maszyn i urzadzeri

Wykonawca dostarczy i zamontuje urzadzenia i maszyny fabrycznie nowe, najlepszej klasy w swo-
im gatunku, spetniajgce wszelkie normatywy i wymogi dla BAT Najlepszej Dostepnej Techniki.
Szczegdty wymagan Zamawiajgcego dotyczgce wyposazenia maszynowego i urzadzen zawarto
w nw. WWIORB w rozdziale nr 11: Warunki wykonania i odbioru robét: montaz urzadzen technolo-
gicznych, wyposazenia technologicznego i rozruch (WWiORB-20 KOD CPV 45252).

Rozruch (proby koricowe)
Wykonawca wykona wszystkie niezbedne préby koncowe, jak rdwniez wszelkie inne dziatania nie-
zbedne do oddania robét do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu (w tym szko-
lenie) oraz wyposazy oczyszczalnie w niezbedny sprzet bhp i ppoz.
Prébom koncowym nalezy poddaé wszystkie cze$ci mechaniczne, elektryczne oraz sterowania
i AKPIA niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw dostarczone w ramach niniejszego Kon-
traktu po wigczeniu ich w uktad funkcjonujacy przed modernizacja.
Prébom Koncowym nalezy poddaé nastepujace ciggi technologiczne:

e caty cigg mechaniczny z nowymi i ze zmodernizowanymi obiektami,

e caly biologiczny ze zmodernizowanymi obiektami,

e caty cigg gospodarki osadowej i biogazowej z nowymi i ze zmodernizowanymi obiektami,

e system zasilania energetycznego nowych urzadzen,

e rozbudowany i zmodernizowany system nadzoru, sterowania i AKPIA.
oraz inne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania w tym poszczegdine nowe lub modernizo-
wane wezly instalacyjne i obiekty.
Préby kohcowe beda w kolejnosci obejmowaty:

1) proby przedrozruchowe,

2) prdby rozruchowe - czas trwania préby min. 72 godziny,

3) ruch prébny.
Wykonawca winien przedstawi¢ program préb koncowych do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wszystkie badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem.
Po uruchomieniu i przeprowadzeniu préb Wykonawca wykona wszelkie dziatania, uzyska uzgod-
nienia i decyzje administracyjne niezbedne do oddania rob6t do normalnej eksploatacji i przekaza-
nia ich Zamawiajgcemu do uzytkowania oraz przeprowadzi szkolenie personelu.
Po pozytywnym zakonczeniu préb koncowych Zamawiajgcy wyda Swiadectwo Przejecia dla catosci
robot. W uzgodnieniu i za zgodg Zamawiajgcego i Uzytkownika, Wykonawca moze sukcesywnie
przekaza¢ do eksploatacji poszczegdlne w catosci ukonczone wezty ciggu biologicznego stanowia-
ce, odrebne w petni wyposazone obiekty lub samodzielnie funkcjonujace czesci instalacji technolo-
gicznej spetniajgce wszystkie wymogi BHP i ppoz.

Proby przedrozruchowe — rozruch mechaniczny. Proby przedrozruchowe obejmujg odpo-
wiednie przeglady oraz préby funkcjonalne przeprowadzane w warunkach ,,na sucho” lub ,na zim-
no” dla kazdego budowlanego, mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu robot
w celu wykazania, ze kazde z nich moze by¢ bezpiecznie poddane probom rozruchowym.
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Badania mechaniczne prowadzone winny by¢ w odniesieniu do poszczegdinych obiektow
i urzadzen. Badania te odbywac sie winny bez obecnosci medium roboczego (w zakresie na ile po-
zwala na to specyfika danego obiektu lub urzadzenia).

Préby mechaniczne winny obejmowaé m.in.: sprawdzenie czystosci wewnatrz wszystkich obiektow
budowlanych, a w szczegdlnosci tych, ktére zalane zostang Sciekami lub osadami, sprawdzenie
zamocowania, czystosci i droznosci rurociggdw i instalacji, uruchomienie urzadzen na biegu luzem,
sprawdzenie kierunku obrotéw, wielkosci drgan, sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych, funkcjo-
nowanie obwoddw AKP i inne dziatania wiasciwe dla rodzaju obiektu i urzadzenia.

Proby rozruchowe - rozruch hydrauliczny. Proby rozruchowe obejmujg odpowiednie przegla-
dy oraz proby funkcjonalne przeprowadzane w warunkach ,na mokro” lub ,na ciepto” dla Robdt
w celu wykazania, Zze mogg pracowac bezpiecznie i zgodnie z ustaleniami i by¢ poddane ruchowi
prébnemu.

Kolejne wezty ciggu biologicznego oczyszczalni mogg podlegac¢ rozruchowi stopniowo, zgodnie
z harmonogramem i logikg wzajemnych powigzan miedzy tymi weztami.

Rozruch hydrauliczny powinien by¢ prowadzony z wykorzystaniem czystej wody jako medium ro-
boczego.

Rozruch hydrauliczny powinien by¢ prowadzony przez Wykonawce przed wprowadzeniem do
obiektdw jakichkolwiek innych ptyndw technologicznych, aby ewentualne usterki mogty by¢ usu-
niete w bezpiecznych warunkach higieniczno- sanitarnych.

Badania i proby hydrauliczne winny obejmowa¢ m.in.: napetnienie uktadéw wodg, sprawdzenie
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdlnych obiektdw i regulacje potozenia i wypo-
ziomowania krawedzi przelewowych, ustalenie optymalnego potozenia mieszadet zatapialnych, ba-
danie wydajnosci pomp, i inne dziatania wtasciwe dla rodzaju obiektu i urzadzenia.

Badania powinny obejmowac zaréwno elementy kubaturowe (zbiorniki) jak i wszelkie wyposazenie
w postaci rurociggdw, armatury oraz wyposazenia mechanicznego, elektrycznego i sterowania, dla
ktorego przeprowadzenie badan i préb hydraulicznych jest technicznie wykonalne.

Pomysine zakonczenie prob rozruchowych jest warunkiem koniecznym dla zgtoszenia gotowosci
obiektu do ruchu prébnego.

Ruch préobny — rozruch technologiczny. Ruch prébny obejmuje rozruch technologiczny no-
wych i zmodernizowanych obiektdw oczyszczalni wraz z badaniami procesowymi wskazanymi
w projekcie rozruchu i dokumentacji poszczegdinych urzadzen DTR. Ruch prébny winien wykazac,
Ze poszczegolne ciggi technologiczne, obiekty, zespoty urzadzen, poszczegdlne urzadzenia, instala-
Cje i sieci dziatajg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

Ruch prdébny winien by¢ przeprowadzony zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem i projektem
rozruchu. Okres ten winien trwac co najmniej 72 godziny.

Przed rozpoczeciem ruchu probnego Wykonawca powinien opracowac plan awaryjny uzgodniony
z Zamawiajgcym na wypadek wystgpienia w oczyszczalni awarii.

Do ruchu probnego mozna przystgpi¢ po pozytywnym zakonczeniu prob rozruchowych. Wykonaw-
ca winien rozpoczg¢ doprowadzanie $ciekéw do nowych obiektdw oczyszczalni i rozpoczac jej roz-
ruch technologiczny.

Po skierowaniu naptywu $ciekéw, osadu surowego i nadmiernego na zmodernizowane i nowe we-
zty technologiczne ciggu biologicznego oczyszczalni, bedg one eksploatowane przez Wykonawce
przez min. 72 godziny. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggu biologicznego w cig-
gtym ruchu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci prébe rozruchowa nalezy powtdrzy¢ od
nowa na 72 godziny niezaktdconej, bezawaryjnej eksploatacji. Probe rozruchowg Wykonawca
przeprowadza przy udziale wyznaczonych przez Zamawiajgcego pracownikow oczyszczalni Uzyt-
kownika PGK ,Zyrardéw” Sp. z 0.0..
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Na okres przeprowadzania prob Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie materialy i wyposazenie
niezbedne do symulacji réznych warunkdéw pracy oczyszczalni, ktére mogg wystgpi¢ w okresie jej
normalnej eksploatacji.

Wykonawca winien zrealizowac¢ wszystkie procedury, badania Sciekéw na wlocie i wylocie ciggu
biologicznego w tym peinej analizy sktadu mineralnego i mikrobiologicznego oraz przekazaé infor-
macje w zakresie spetniajgcym wymagania okreslone w projekcie rozruchu. Zamawiajgcy moze zo-
bowigza¢ Wykonawce do przeprowadzenia dodatkowych badan w celu zademonstrowania pracy
proceséw, ktore zdaniem Zamawiajgcego wymagdajg dodatkowych wyjasnien lub testéw.
Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia préb 72 godziny przed ich
planowanym rozpoczeciem.

Wykonawca powinien kontynuowac faze rozruchu technologicznego i prob tak diugo az proces
oczyszczania $ciekdw spetni wymagania formalne przez 14 dni pod rzad, bez przekroczen. Podczas
ruchu probnego cigg Sciekowy oczyszczalni powinna dziata¢ w sposéb w petni zautomatyzowany.

Ilos¢ probek nie spetniajacych wymogow oraz metodologia badafn powinna by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 18.11.2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szcze-
gdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz.1800).

Proby eksploatacyjne

Préby eksploatacyjne bedg prowadzone przez okres min. 30 dni max 60 dla potwierdzenia osig-
gniecia efektu ekologicznego — spetnienia wymogow parametréw Sciekdw na odptywie w zgodzie z
aktualnym pozwoleniem wodno-prawnym i podpisania koncowego protokotu odbioru.

Szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego
Po zakonczeniu robdt, bezposrednio po przeprowadzeniu 14 dniowego rozruchu technologicznego
lub w jego trakcie Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajgcego.
Zamawiajacy przewiduje przeszkolenie pracownikdw bezposredniej obstugi oczyszczalni Sciekow i
dozoru technicznego:

e bezposrednia obstuga oczyszczalni Sciekéw: 7 oséb,

e pracownicy dozoru technicznego: 3 osoby.
Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na
temat technologii, eksploatacji i utrzymania urzadzen, instalacji oraz prac objetych projektem, w
celu zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania sktadnikdw projektu wykona-
nych w ramach Kontraktu.
Szkolenie winno trwac co najmniej 2 dni z potwierdzeniem pisemnym i o$wiadczeniem szkolonego
0 zrozumieniu i nabyciu umiejetnosci obstugi, oddzielnie dla kazdego pracownika.
Szkolenie obejmie co najmniej nastepujgcg tematyke:

e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogdinych systemdw, systeméw ste-
rowania oraz stosowanej technologii,
obstuge systemow, maszyn i urzadzen,
kontrole jakoéci,
konserwacje urzadzen | wyposazenia,
zastosowane procedury bezpieczenstwa (fgcznie z przepisami BHP i p. poz.).
Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno general-
nie sktadac sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemow jako catosci, a nastepnie z zapo-
znania z instrukcjg eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami wyposazenia.
Szkolenie winno by¢ prowadzone na oczyszczalni $ciekdw, a wdrazanie programow eksploatagji i
utrzymania winno by¢ opisane w instrukcjach eksploatacji i utrzymania dostarczonych przez Wyko-
nawce.
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Szkolenie winno by¢ réwniez prowadzone zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami dotyczgcymi
uczestnikdw, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczegdlnym grupom personelu
roznig sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkow, stad konieczno$¢ omdwienia réznych
aspektow z roznymi uczestnikami.

Szkolenie winno by¢é zakonczone i efekty zademonstrowane przed przekazaniem rozbudo-
wanych i zmodernizowanych ciagéw technologicznych, poszczegélnych weziéw — kpl. ze-
spoféw urzadzen z instalacjami Zamawiajgcemu.

Jezeli, w odniesieniu do postepéw robdt i codziennego funkcjonowania oczyszczalni $ciekow, ko-
nieczne jest, aby Zamawiajacy uruchomit jakiekolwiek systemy lub urzadzenia, Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za przekazanie niezbednych instrukcji i przeprowadzenie szkolenia personelu
Zamawiajgcego, zapewniajgcego petne zrozumienie technologii i dziatania, przed rozpoczeciem
uzywania tych systeméw lub urzadzen przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy pokrywa wszystkie koszty zwigzane z wynagrodzeniami, i kosztami personelu Zama-
wiajgcego wyznaczonego do wziecia udziatu w szkoleniu i instruktazu.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne
wigczajac tablice, wykresy, filmy i inne pomoce szkoleniowe niezbedne personelowi Zamawiajgce-
go do samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie (instrukcje obstugi, konserwacji i eksploata-
cji) oraz do szkolenia kolejnych pracownikdw.

Projekt programu szkolen, ogdiny opis materiatow szkoleniowych oraz prébki materiatéw szkole-
niowych muszg by¢ dostarczone wraz z zyciorysem przewidywanych instruktorow.

Wszystkie materiaty winy by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem czego
rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie ich do pracownikéw wysokokwalifikowanych.
Czas trwania szkolenia nie krétszy niz 3 petne dnidwki po 8 godzin.

Nadzor archeologiczny oraz dokumentacia archeologiczna

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do natychmia-
stowego wstrzymania robot i powiadomienia o tym Zamawiajacego oraz Konserwatora Zabytkdw.
Do momentu uzyskania od Zamawiajgcego pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno
Wykonawcy wznowic robot (na danym obszarze). Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze
roboty mogg by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb. Prowadzenie robdt pod nadzo-
rem archeologicznym oraz Konserwatora Zabytkéw zostanie rozliczone w ramach zaméwienia uzu-
petniajgcego. Jesli w trakcie prowadzenia robot nastgpi odstoniecie obiektéw zabytkowych lub war-
stwy kulturowej, a nadzdr archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze
sie korekta harmonogramu robdt na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia
o dodatkowy czas na ukoriczenie robo6t w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych pra-
wem zezwolen i zatwierdzeniu ich i akceptacji przez Zamawiajgcego.

W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac Wykonawca
zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

Wymagania dotyczace sali konferencyjnej

Uzytkownik w imieniu Zamawiajgcego, udostepni swojg sale konferencyjng na narady w czasie
trwania Kontraktu oraz zapewni wyposazenie sali w rzutnik multimedialny.

Wykonawca zapewni na swoj koszt utrzymanie w czystosci sali i wyposazenie w tablice do prezen-
tacji rysunkdw (zakres dostawy wyposazenia — doposazenia sterowni), kserograf automatyczny A4
i A3, papier kserograficzny, materiaty piSmienne, napoje, wode, herbate, kawe oraz przybory do
serwowania napojow dla 20 osdb (szklanki, filizanki, talerzyki, tyzeczki, czajnik elektryczny bez-
przewodowy).
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1.1.12 Informacje o ubezpieczeniu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatal-
nosci w zakresie:
e organizacji rob6t budowlanych,
zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy,
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
zabezpieczenia robot przed dostepem osdb trzecich,
e zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca bedzie zobowigzany do ubezpieczenia budowy i jego okazania w potwierdzonej nota-
rialnie kopii przed przejeciem placu budowy. Ubezpieczenie musi obejmowaé kazdego z pracowni-
kdw Wykonawcy a takze bez wyjatku wszystkich innych pracownikéw (podwykonawcéw , firm
montazowych itp.) zatrudnionych na palcu rozbudowy oczyszczalni.
Przedmiotem ubezpieczenia powinien by¢ takze obiekt w trakcie budowy lub montazu wraz ze
wszelkim mieniem znajdujgcym sie na terenie budowy.
Ubezpieczenie powinno obejmowac:
e roboty kontraktowe, sprzet i wyposazenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny budowla-
ne, materiaty i narzedzia budowlane, uprzatniecie pozostatosci po szkodzie;
¢ odpowiedzialno$¢ cywilng zwigzang z prowadzeniem prac budowlano-montazowych z tytutu
szkdd osobowych i rzeczowych wyrzadzonych na terenie budowy lub w jego sasiedztwie w
zwigzku z prowadzeniem prac budowlano-montazowych osobom trzecim;
e odpowiedzialnos¢ cywilng z tytutu szkdd osobowych wyrzadzonych personelowi Wykonawcy
a takze bez wyjatku wszystkich innych pracownikéw (podwykonawcéw , firm montazowych
itp.);
e ryzyko zawodowe, ktdre obejmie ryzyko zaniedban zawodowych w projektowaniu robét.

Ubezpieczenie musi obejmowac wszelkie szkody i straty materialne polegajgce na utracie, uszko-
dzeniu lub zniszczeniu mienia.

Bedzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk, w szczegdlnosci: pozaru, uderzen pioruna, eksplozji,
katastrof budowlanych, powodzi, huraganu, gradu, osuniecia sie ziemi, deszczu nawalnego, trze-
sienia ziemi.

1.2 Wymagania dotyczace witasciwosci wyrobow budowlanych
1.2.1 Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac wytgcznie te wyroby budowlane (materiaty
i urzadzenia), ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa o wyrobach bu-
dowlanych z 16.04.2004r. — Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), i ktére posiadajg wiasciwosci uzyt-
kowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
podstawowych wymagan.
Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowac:
e Wyroby budowlane dla ktdrych:
a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyro-
boéw podlegajacych tej certyfikaciji,
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b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nieobjetych cer-
tyfikacjg okreslong w lit. a, majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych;

e Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tra-
dycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

e Wyroby budowlane:

a) oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano ceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czton-
kowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

b) wyroby znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majg-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat de-
klaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

e Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane
wedtug indywidualnej DT sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodnosci zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury z dnia 17 listopada 2017 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodnosSci wyrobdw
budowlanych oraz sposdéb ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966).
Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materia-
ty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt lu-
dzi okresla Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

1.2.2 Zrodia szukania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robét.

1.2.3 Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie ma-
teriatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgce-
go i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eks-
ploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
tow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terendéw wykopow, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoncze-
niu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowied-
nio do wymagan Kontraktu lub wskazan Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

1.2.4 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu sprawdze-
nia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedzie miat zapewniong
wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji.

1.2.5 Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budo-
wy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wtasciwosci do
robot i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlo-
kalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza placem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.2.7 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli DP lub WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze co najmniej
2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

1.2.8 Akceptacja materialow i urzadzen przez Zamawiajacego

Wszystkie materiaty i urzadzenia przeznaczone dla robdt muszg zostac zatwierdzone przez Zama-
wiajgcego przed ich dostarczeniem. Zamawiajgcy moze poleci¢ przeprowadzenie testbw na mate-
riatach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na plac budowy oraz moze on poleci¢ przeprowa-
dzenie dalszych testow o ile uzna to za wiasciwe juz po ich dostawie.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw, urzadzen do jakichkolwiek czesci robdt
odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji i testdw. Wykonawca przedstawi na zy-
czenie Zamawiajgcego probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek Wykonawca
upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego
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takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg
rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym probkom.

Materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, $wiadectwa itp. Wyko-
nawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich ttumaczen dokumentdw zwigzanych
z materiatami, a istniejacych w innych jezykach.

Chociaz inwestycja bedzie oparta o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg réwniez
urzadzenia skonstruowane wedtug innych standardéw miedzynarodowych i spetniajgce kryteria
konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i Wy-
konawca sg zobowigzani do dostarczenia dowoddw potwierdzajacych powyzszg zgodnosS¢. Akcep-
tacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajacych z tego Kontraktu
i réznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.

1.3 Sprzet i maszyny budowlane

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
DT WWIORB, Programie Zapewnienia Jakosci lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w Kontrakcie i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

1.4 Srodki transportu
1.4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Kontrakcie i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wago-
wo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajacego.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Zamawiajgcego bedg usu-
niete z placu budowy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
1.4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Wszelkie uzyte $rodki transportu winny spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 6 wrzesnia
2001 roku o transporcie drogowym (Dz.U. nr 2001 poz. 1371) oraz ustawy z dnia 20 czerwca 1997
roku prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U nr 58 poz. 515 z roku 2003).

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ do-
puszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
1.5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ za-
stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DT, WWIORB, Projektem Za-
pewnienia Jakosci, Projektem Organizacji Robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é, za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym jako obszary
robocze. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw poto-
zonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji, a w przypadku stosowania miota
pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m wykona-zabez-
pieczenia tymczasowe-i sporzadzi odpowiednie protokoty.

1.5.2 Prace geodezyjno-kartograficzne

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.
Geodezyjne wyznaczanie obiektow w terenie. Opracowanie geodezyjne projektu nalezy
opiera¢ na osnowie geodezyjne;j.
Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystgpi o udostepnienie punktdw osnowy geodezyjnej
do odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych.
Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami DT, podlegaja geodezyjne
elementy okreSlajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokoSciowe budowanych
obiektdw, a w szczegdlnosci:

e gtéwne osie rurociggdéw i obiektdw naziemnych i podziemnych,

o state punkty wysokosciowe — repery.
Czynnosci geodezyjne w toku budowy. Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuija:

e geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,

o wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych jako zatgcznikdéw do ksiegi ob-

miaréw i wnioskéw,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw budowlanych,
e wznowienie znakoéw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robdt.
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Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrol-
ne tych elementow obiektu, ktérych doktadnos$¢ usytuowania bez pomiardw geodezyjnych nie za-
pewni prawidtowego wykonania obiektu.
Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dzienni-
ka budowy lub montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie
szkicdw tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego, zawierajgce
dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.
Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy. Po zakonczeniu budowy poszczegdinych
obiektdw budowlanych nalezy sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebra-
nia aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub
terenu.
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. Operat geodezyjny wchodzacy w sktad dokumen-
tacji budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdinych eta-
pach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdinych elementéw
obiektu budowlanego.
Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po-
wykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do
ewidencji gruntdéw i budynkdéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zo-
stac sporzadzona w formie papierowej i elektronicznej.
Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:

e do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie

i zakresie przewidzianym odrebnymi przepisami,
e kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej.

1.5.3 Zgodnosc¢ roboét z obowigzujgcymi przepisami

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do wy-
budowania obiektéw budowlanych w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

1. Spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,
b) bezpieczefnstwa pozarowego,
) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
2. Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegolnosci w zakresie:
a) zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w energie
cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikéw,
b) usuwania sciekow, wody opadowej i odpaddw.

3. Mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego.

4. Niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego bu-
downictwa wielorodzinnego przez osoby niepetnosprawne, w szczegdlnosci poruszajgce sie
na wdzkach inwalidzkich.

. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej.

. Ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkdw oraz obiektéw objetych ochrong konser-
watorska.

N Oy i
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8. Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej.

9. Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw
0sdb trzecich.

10. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osdb przebywajgcych na terenie budowy.

1.5.4 Harmonogram robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogramu ca-
tej budowy oraz harmonogramy rozruchdw i tymczasowych eksploatacji w trybie i na warunkach
przewidzianych w Kontrakcie.

1.5.5 Prowadzenie prac rozbiorkowych

Materiaty z rozbidrki nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego i pozostawic¢ do jego dyspozycji.

Pozostate materiaty Wykonawca na wiasny koszt usunie z placu budowy oraz podda zagospodaro-
waniu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach.

1.5.6 Wycinka zieleni

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca uzyska na wiasny koszt decyzje zezwalajgca na usu-
niecie drzew i krzewdw.

Zakres prac obejmuje wykonanie wycinki drzew (wymagajacych pozwolenia) zgodnie z inwentary-
zacjq zieleni i drzew owocowych (niewymagajacych uzyskania pozwolenia) oraz krzewéw (wyma-
gajacych pozwolenia), krzewdw owocowych na terenie przeznaczonym pod budowe.

Wykonawca posegreguje wycietg zielen i odwiezie materiat z wycinki na odpowiednie sktadowisko
wraz z utylizacjg wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym.

1.6 Kontrola jakosci

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ za-
tozong jakosSc¢ robot.

Jednostki miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (SI) Uzywane
jednostki wykazano w ponizszej tabeli.

Parametr Jednostka Wartosc / przelicznik
sekunda 1s, s

Cras minu_ta 1min=60s
godzina 1 h =60 min=3600 s
doba 1 d=24 h=86 000 s

Dtugos¢ metr 1 m
milimetr 1 mm=0,001 m

Powierzchnia | metr kwadratowy 1 m?

o metr sze$cienny 1m?

Objetosc 4 iy 11=0,001 m®
kilogram 1 kg

Masa tona 11=.1000 kg

Sita niuton 1N=1mkg/s?
kiloniuton 1kN=1000N

Naprezenie 1 kN/m?
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Parametr Jednostka Wartosc / przelicznik
1 N/mm?
Ciénienie pascal 1 Pa=1N/m?
milibar 1 mbar = 10?2 Pa
Moc wat 1w = 1m? kg/s?
KILOWAT 1 KW = 1000 W
Temperatura | stopien Celsjusza 1°C

Normy. Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce
jest Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zm. — tekst jednolity) oraz Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360) z pdzniejszymi zmianami.

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie
zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegdtowe wytyczne nie stanowig ina-
czej, a ich jakos¢ nie jest nizsza niz tam okreSlona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie mu-
si by¢ zgodny z jednym z trzech nastepujgcych dokumentéw odniesienia:

e 7 kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa,

o z wtasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu,

e z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy, lub wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan podstawo-
wych) réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Zgodno$¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujgcymi procedurami atestacyjnymi:

o Certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa. Na wyrob wydawany jest Certyfikat na Znak Bezpie-
czenstwa. Wykaz wyrobdw objetych certyfikacjg na Znak Bezpieczenstwa (oraz jednostki
wydajace Certyfikaty) okresSla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgod-
noSci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 2004.10.11)
oraz Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.
881 2004.05.01) z poz. zmianami, a takze Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie
ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz Ustawa o zmianie usta-
wy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 nr 0
poz. 1165 2016.01.01) z poz. zmianami.

o Certyfikacje zgodnosci. Na wyrdb wydawany jest Certyfikat Zgodnosci z Polskg Normg lub
Certyfikat Zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

e Deklaracja zgodnosci producenta. Producent wydaje Deklaracje Zgodnosci z Polskg Normag
lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng. Zasady wydawania i wzor deklaragiji
zgodnosci okre$la Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11
sierpnia 2004 roku w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego sto-
sowania w budownictwie (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 2004.10.11) z poz. zmianami.

e Z wyrobow przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby nie
majgce istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane
i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Wyroby te sg dopusz-
czone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez koniecz-
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nosci przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodnosci oraz ich znakowania. Wykaz
tych wyrobdw okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji do
Ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodno-
$ci (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1165 2016.01.01) z poz. zmianami.

Pozostate wyroby przeznaczone do obrotu i powszechnego stosowania, podlegajg procedurom
okreslonym w Ustawie o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1165 2016.01.01) z poz. zmianami.
Tam gdzie w WWIORB opisano stosowane materiaty i surowce, bedg one zgodne z podanymi da-
nymi szczegétowym. Materiaty i surowce nie objete polskimi normami bedg reprezentowaty naj-
wyzszg jakos¢ w swojej klasie.
Przepisy przywotane:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zm. — tekst jednolity).
e Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2015 nr 0 poz.
1165 2016.01.01) z poz. zmianami.
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 sierpnia 2004 roku
w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci, oraz sposobu znakowania wyrobéw budow-
lanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 2004
nr 198 poz. 2041 2004.10.11) z poz. zmianami.
e Odbiér wymiaréw. Sprawdzenie wykonanych robdt pod wzgledem wymiardw nastgpi we-
dtug obowigzujgcych norm, a w szczegdlnosci PN-ISO 3443-8:1994.

Normy przywotane:

e PN-ISO-7737;1994. Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych do-
ktadnosci wymiarow.

e PN-ISO-3443-7:1994. Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow od-
bioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna.

e PN-ISO 3443-8:1994. Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

e PN-ISO 3443-5:1994. Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartosci
stosowane do wyznaczania tolerancji.

e PN-ISO- 7976-2:19944 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkdéw
i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

e PN-ISO 7976-1:1994. Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkdéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materiaty beda zdolne do funkcjonowania
w sposob okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogg wystepowac na
miejscu budowy. Wykonawca moze zakfada¢, ze warunki te bedg sie miesci¢ w nastepujacych gra-
nicach:

e Temperatura w cieniu: -30 do +35 °C.
e Wilgotnos¢: 0 do 95 %.
e Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia nie-
zbedne do pobierania probek, badan materiatow i przeprowadzania prob szczelnosci oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig za-
pewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DT i WWiORB.

36 Nazwa zadania: Cz¢s¢ 111 PFU Tom LII.


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001165+2016%2401%2401&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001165+2016%2401%2401&min=1
http://bip.piib.org.pl/index.php?sub=bazydanych&cat_id=62&zx=&oid=118&x=57&SID=a5771a7a5e50fe2446a4c101a7bbb481
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001165+2016%2401%2401&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001165+2016%2401%2401&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20041982041+2004%2410%2411&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20041982041+2004%2410%2411&min=1

Tom LII. — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w WWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgiji.

Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnie-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na
wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunie-
te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaw-
ca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci (PZJ), aby wy-
kazywac stosowanie sie do wymagan Kontraktu. Program ten bedzie zgodny z wymaganiami po-
danymi w Kontrakcie.

Szczegotowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentow stwierdzajgcych stosowanie
sie do nich, beda przedktadane Zamawiajgcemu do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem kazdego
etapu realizacji. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z cze-
stotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢, sg okreslone w WWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostar-
czy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreSlaja-
cych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laborato-
ryjnych, w celu ich inspekciji.

1.6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogodlng opisujgca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
- bezpieczenstwo i higiene pracy - bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych ele-
mentow robdt,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
robét,
- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, na-
staw mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informa-
Cji Zamawiajgcemu;
b) czes$¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie trans-
portu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

- dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli program zapewnienia jako$ci powinien
opisac typ kontroli, metode, zakres, czas i czestotliwoS¢ przeprowadzania, kryteria do-
puszczalnosci i dokumentacje jak rowniez podac kto jest odpowiedzialny za jej wykona-
nie. (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.).

1.6.2 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiefnstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ do-
datkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane ma-
teriaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypad-
ku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wy-
konawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakcep-
towany przez Zamawiajgcego.

1.6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W konstrukcjach sta-
lowych wyposazenia obiektéw kubaturowych, pompowni, komdr zasuw, itp. minimum 15% spa-
wow winno podlegac¢ kontroli rentgenowskiej. W przypadku wykrycia w badanej prébie wad spa-
wow skontrolowad nalezy wszystkie spawy. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wyko-
nawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

1.6.4 Inspekcje telewizyjne

Wykonawca jest zobowigzany, aby tam gdzie jest to mozliwe technicznie, wykonane sieci poddac
inspekgji telewizyjnej po zasypaniu wykopow, a powstata w wyniku inspekcji dokumentacja stano-
wi¢ bedzie jeden z elementdw odbioru robdt.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu raporty z przeprowadzonych inspekcji telewizyj-
nych sieci.

1.6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszyb-
ciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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1.6.6 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami WWiORB, na podstawie wynikow ba-
dan dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajgcy moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zama-
wiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci mate-
riatdw i robdt z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.7 Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopusci¢ do
uzycia materiat ktore jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewiel-
kie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgod-
nosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, albo

4) posiada deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, ktdre spetniajg wymogi WWIiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentéw, wprowadzajgcych do
obrotu kazdg partie wyrobu dostarczong do robot, okreslajgcych w sposdb jednoznaczny jego ce-
chy. Produkty przemystowe bedg posiadal atesty wydane przez producenta poparte w razie po-
trzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych dokumentdw i wyniki badan beda do-
starczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym cza-
sie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z wymaganiami WWIORB to takie ma-
teriaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

1.6.8 Rekojmie i instrukcje fabryczne

Wykonawca udzieli rekojmi na wykonane roboty. Roboty lub ich czeSci przekazane Zamawiajgcemu
do czasowego uzytkowania w celu umozliwienia prowadzenia dalszych robdt pozostajg w gestii
Wykonawcy do czasu ich przejecia, chyba ze Zamawiajgcy postanowi inaczej.

Wykonawca zachowa egzemplarze wszelkich instrukcji dostarczonych z  elementami
i wyposazeniem i wyda je Zamawiajgcemu w dniu przejecia robdét.

Wykonawca zapewni organizacje serwisu naprawczego zapewniajgcg przystgpienie do usuwania
awarii w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny od momentu otrzymania zawiadomienia bez wzgledu
na dzien tygodnia.
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1.6.9 Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu, stanowig w szczegdlnosci:

1) Pozwolenie na budowe wraz z projektem budowlanym, projektem wykonawczym, Informa-

Cjg BIOZ, przedmiarem robdt.

2) Dziennik budowy.

3) Dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze.

4) Ksigzka obmiardéw.

5) Komunikaty zgodne z warunkami Kontraktu (polecenia, powiadomienia, prosby, zgody, za-

twierdzenia, Swiadectwa, itp.).
6) Harmonogram robdt.
7) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez warunki Kon-
traktu zatgcznikami.

8) Protokdty z préb, inspekcji, odbioréw.

9) Dokumenty zapewnienia jakosci.

10) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze.

11) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi.

12) Szkice geodezyjne.

13) Protokoty przekazania robét.

14) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.
Dokumenty zapewnienia jakosci. Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia itp.,
receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne dokumenty beda prowadzone wedtug wymagan
programu zapewnienia jakosci.
Dokumenty te bedg wymagane podczas odbioréw i préb koncowych robdét. Zamawiajgcy powinien
miec nieograniczony dostep do tych dokumentdw.
Przechowywanie dokumentow budowy. Wymienione w punkcie poprzednim dokumenty oraz
wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu bedg przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany
sposob i oznaczone wedtug wskazan Zamawiajgcego powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak
to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Zamawiajgcym
okresach czasu archiwizacji, w tym réwniez na nosnikach elektronicznych.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego, Nadzoru Budowlanego
i przedstawiane do wgladu na zyczenie innych uprawnionych organéw.

1.7 Przedmiar i obmiar robot
Nie ma zastosowania.
1.8 Odbior robot

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Jakikolwiek odbidr nie moze byc¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub zado-
wolenia Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia wyko-
nanych robdt i obiektow do czasu przejecia przez Zamawiajgcego.

Do wszelkich odbioréw, préb i sprawdzen majg rowniez zastosowanie odpowiednie klauzule wa-
runkow Kontraktu.

Gotowos$¢ robdt lub ich czeSci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.
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1.8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu zgtaszania wad.
e)
1.8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci wyko-
nywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Zamawiajgcy w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Jakosc i zakres robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawie-
rajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania,
w konfrontacji z DT, WWIORB i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robét lub obiektow okreslonych
WWIORB, ktore w miare postepu robot mogg by¢ przedmiotem odbioru korncowego. Odbioru cze-
$ciowego robot dokonuje Zamawiajgcy wedtug zasad jak przy odbiorze koricowym robdt.

1.8.4 Odbior koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préby koricowej — rozruchu technologicznego
zgodnie z warunkami Kontraktu przed wydaniem $wiadectwa przejecia.

Zasady odbioru koncowego robot. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie na-
stepnym.

Odbioru koncowego robét dokona komisja lub Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy — sporzadza-
jac protokdt odbioru robdt stanowigcy podstawe wystawienia przez Zamawiajgcego Swiadectwa
przejecia. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z DT
i z WWIORB.

W toku odbioru koncowego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwiaszcza w za-
kresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegdlinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyn-
nosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DT i WWIORB z uwzglednieniem toleranciji, i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wyko-
nywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w warunkach Kontraktu.

Dokumenty do odbioru koncowego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac w oryginale i 4 kopiach, nastepujgce dokumenty:
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wnN

©ONOORA

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokona-
nymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Pozwolenie wodno-prawne.
WWIORB (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamien-
ne).
Protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych.
Protokoty odbioréw czesSciowych.
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).
Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryj-
nych, zgodne z WWIORB i programem zapewnienia jakosci.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z WWIORB i programem zapewnienia jakosci.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt whascicielom urzadzen.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot, obiektdw i sieci uzbrojenia terenu.
Zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po-
wykonawczej.
Protokoty z narad i ustalen.
Protokoty przekazania terenu.
Decyzje pozwolenia na budowe.
Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robot.
Wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen
technicznych.
Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR).
Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba.
Oswiadczenie kierownika budowy o:
e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami po-
zwolenia na budowe oraz przepisami,
e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzy-
stania - ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
e 0 wihasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego i dokumenta-
cyjnego nie bedg gotowe do odbioru korcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione we-
dtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzu-
petniajgcych wyznaczy komisja, ktdra w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

1.8.5 Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny dokonany bedzie przed uptywem okresu zgtaszania wad. Protokét z odbioru osta-
tecznego stanowi podstawe wystawienia przez Zamawiajgcego $wiadectwa wykonania. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca przygotuje, w oryginale i 4 kopiach, nastepujgce dokumenty:

Kontrakt,

protokoty odbioru kocowego obiektéw i robét,

dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego kazde-
go z obiektow (jezeli byty zgtoszone ),
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e dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w ,okresie zgtaszania wad” oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,
e innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.
Z odbioru komisja sporzadzi protokdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

1.8.6 Przeglady w okresie zgtaszania wad

Przeglady w okresie zgtaszania wad polegajg na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunie-
ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub ewentualnych wad zaistniatych w okresie
zgtaszania wad. Terminy przeglagdéw poda Zamawiajgcy do protokotu odbioru koncowego.

1.9 Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Wykonawcy winni oddzielnie wyceni¢ kazdg pozycje czeSciowej ceny ryczattowej za element robot
w Wykazie Cen wedtug wtasnych szacunkéw oraz dokonaé podsumowania w poszczegdinych tabe-
lach Wykazu Cen.

W zwigzku z powyzszym podane ceny ryczattowe muszg obejmowac wszelkie wydatki poboczne
i nieprzewidziane oraz wszystkie ryzyka zwigzane z budowg, ukonczeniem, uruchomienia i konser-
wacjg catosci robot zgodnie z Kontraktem w tym wszystkie koszty state, zyski, koszty ogdlne i po-
dobnego rodzaju obcigzenia.

Cena ryczattowa zamieszczona w Ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie Kontraktu i powinna
obejmowac wszystkie elementy wymienione w PFU, w tym w szczegdlnosci w WWIiORB.

W Wykazie Cen czeSciowe ceny ryczattowe jak réwniez ceny wynikowe w poszczegdinych tabelach
nalezy podawac z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Cene oferowang nalezy podac
z dokfadnoscig do petnych ztotych.

Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce za dany element jest ostateczna i wyklucza
mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot.

Wykaz Cen nalezy odczytywac facznie z innymi Dokumentami Kontraktowymi, wchodzacymi
w sktad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ).

Przyjmuje sie, iz Wykonawca dokfadnie zapoznat sie ze szczegétowym opisem robdt, jakie majg
zosta¢ wykonane i sposobem ich wykonania.

Niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowac sformutowania dotyczace poszczegdlnych pozyciji
w Wykazie Cen lub niniejsze wyjasnienia, Wykonawca winien mie¢ petng Swiadomos¢, ze ceny
ryczattowe, ktére wprowadzit do Wykazu Cen, dotyczg robét zakorczonych catkowicie pod kazdym
wzgledem.

Rozliczanie kosztéw robdt nastgpi na podstawie Tabeli Elementéw Scalonych opracowanej przez
Wykonawce w oparciu o wytyczne i wymogi Inzyniera Kontraktu, zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci zatwierdzonego przez Inzyniera.

1.10 Dokumenty zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z p6zn. zm. —
tekst jednolity).

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
z 2018 r., poz. 1945 tekst jednolity).

e Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386)
z pdzniejszymi zmianami
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne z pdzniejszymi zmia-
nami. Tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566). Tekst jednolity (Dz.U.
2018 poz. 2268).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz.1321). Tekst
jednolity (Dz.U. 2019 poz. 667).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami. Tekst jednolity
(Dz.U.2018 p0z.2204) z dn. 14.12.2017 r. z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991.81.351)
z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz. U. 2019 poz.1372).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 Nr 24 poz. 141) — tekst jedno-
lity (Dz.U.2019 poz. 1040).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013 Nr 0, poz. 21) — tekst jednolity
(Dz.U.2019 poz. 701).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U.2001 Nr 62, poz. 627) -
tekst jednolity (Dz.U.2019 poz. 1396).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002.166.1360) wraz
z aktami wykonawczymi. Tekst jednolity (Dz.U.2019 poz. 155).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. 2011.163.981) -
tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 868).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowa-
dzeniu $ciekdw (Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747) - tekst jednolity (Dz.U.2019 poz. 1437).
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. (D. U. 2002 Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz. U. 2019
poz. 1065).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geo-
dezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sSciekéw. (Dz. U.
93.96.438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych
i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziem-
nych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe. Dz. U. Nr 0, poz. 640).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawie dziennika budo-
wy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotycza-
ce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2015, poz. 1775) z pdzniejszymi zmia-
nami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 2003.120.1135).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow
i trybu postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiek-
téw budowlanych (Dz. U. 2004.198.2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169,
poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 2002 nr 75. poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz. U. 2010.109.719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych (Dz. U.
09.124.1030).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. 2012 Nr
0, poz. 462). Tekst jednolity (Dz. U. 2018 poz. 1935).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowla-
nych. (Dz. U. Nr 0, poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r.
w sprawie standarddw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego sys-
temu informacji o terenie. (Dz. U. Nr 263, poz. 1572).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 marca 2018 r. w sprawie standardéw emi-
syjnych dla niektdrych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspoOtspalania odpaddw (Dz. U. 2018 poz. 680).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca 2019
roku w sprawie w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen wod-
nych (Dz. U. 2019, poz. 1311)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2007.129.826) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2012 Nr 0, poz. 1109).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynier-
skie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735).

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wyko-
nywaniu robot drogowych i mostowych (Dz. U. 77.7.30).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie dopusz-
czalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na po-
byt ludzi (Dz. U. 96.19.231).
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10.
11.

1.10.1Podstawowe normy dotyczace przedmiotu zamowienia

Polskie Normy:
Normy UE majgce status Polskiej Normy dotyczgce projektowania oczyszczalni sciekow:

- PN-EN 1085-2001 Oczyszczalnie sciekdéw — Terminologia;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie Sciekdbw - Cze$¢ 1: Ogdlne zasady budowy;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie $ciekdw — Czes$¢ 3: Oczyszczanie wstepne;

- PN-EN 12255-6 Oczyszczalnie Sciekdéw — CzesS¢ 6: Proces osadu czynnego;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie Sciekéw — CzeS¢ 9: Kontrola zapachu i wentylacja;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie $ciekéw — Czes$¢ 10: Zasady bezpieczenstwa;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie $ciekdw — Czes$¢ 12: Sterowanie i automatyka;

- PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Cze$¢ 6 : Uktady pompowe

- PN-EN 809-1999 Pompy i zespoty pompowe do cieczy — Ogdlne wymogi bezpieczenstwa;
- PN-EN 12665 Swiatto i oSwietlenie.

1.10.2Normy dotyczace sieci kanalizacyjnej:

PN-EN 752-1:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001

PN-EN 752-5:2001
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 13598-1:2005

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1329-1:2001

Zewnetrzne  systemy  kanalizacyjne.  Pojecia  ogdlne
i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na $rodowisko

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uktady pompowe

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bez-
ciSnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego po-
li(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji - Wy-
magania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do pod-
ziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej.  Nieplastyfikowany  poli(chlorek  winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfi-
kacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz
z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) we-
wnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu)

(PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i sys-
temu
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1329-1:2001

PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-H-74080-01
PN-B-12037:1998
PN-EN 12050-1:2002

PN-EN 12050-4:2002

PN-B-10702:1999
PN-C-89221:1998
/Az1:2004

BN-84/6366-10
PN-87/B-01060

PN-B-10725:1997

PN-ENV 1046:2002 (U)

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) we-
wnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i sys-
temu

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wilazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do na-
wierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Skrzynki  zeliwne  wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania — Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekdw zawiera-
jacych fekalia

Przepompownie $ciekdow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania — Cze$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompow-
ni Sciekdw bez fekaliow i z fekaliami

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposaze-
nia. Terminologia

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.- Systemy
do przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budow-
li. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad
ziemig

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewo-
dowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do prze-
syfania wody. Rury

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do prze-
sytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.

41.
42.

43,
44,

45.

46.

—

PN-EN 12201-2:2004

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 12201-5:2004

PN-86/C-89280
PN-86/H-74374
PN-EN 1171:2003 (U)
PN-EN 1984:2002
PN-M-74081:1998

PN-EN 14384:2005 (U)
PN-EN 14339:2005 (U)
PN-EN 1074

PN-70/N-01270
PN-86/B-09700

PN-91/B-10728
PN-EN ISO 9906:1999

PN-85/H-74242 Zmiana
2

PN-EN 858-1:2005/
A1:2005 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do prze-
sytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do prze-
sytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do prze-
sytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do prze-
sytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stoso-
wania w systemie

Polietylen. Oznaczenie

Pofaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine
Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura przemystowa — Zasuwy stalowe i staliwne

Armatura  przemystowa.  Skrzynki  uliczne  stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych

Hydranty nadziemne

Hydranty podziemne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce
Wytyczne znakowania rurociggdéw

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Studzienki wodociggowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych.
Klasy doktadnosci 12

Rury stalowe bez szwu ze stali
i zaroodpornej

odpornej na korozje

Instalacje oddzielaczy lekkich ptyndéw (np. olej i benzyna).
Czes¢ 1: Zasady projektowania wyrobu, wiasciwosci uzytkowe i
badania, znakowanie i sterowanie jakoscig (Zmiana A1)

1.10.3Normy dotyczace robot ziemnych i budowlanych:

PN-B-10736:1999

PN-EN 12063:2001

PN-B-02481:1998

PN-81/B-03020

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggo-
wych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki
szczelne.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowanie |
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004

PN-EN 12390
BN-62/6738-03,04,07
BN-88/6731-08
PN-EN 12620:2004

PN-EN 13055-
1:2003/AC:2004

PN-B-10104:2005

PN-85/B-04500

PN-ISO 6935
PN-82/H-93215
PN-86/B-01802

PN-B-24620:1998
/Az1:2004
PN-ISO 7737:1994

PN-ISO 3443-5:1994

PN-ISO 3443-7:1994

PN-ISO 3443-8:1994

PN-ISO 7976-1:1994

PN-ISO 7976-2:1994

PN-82/B-02004

PN-5-96013:1997

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Badania betonu

Beton hydrotechniczny

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zapra-
wy i rzadkiej zaprawy

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przezna-
czenia. Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwa-
rzane na miejscu budowy

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

Stal do zbrojenia betonu
Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotycza-
cych doktadnosci wymiaréow

Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania tolerangji

Tolerancje w budownictwie. Ogdine zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiardw z wymaganymi toleran-
cjami i kontrola statystyczna

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t budow-
lanych.

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow
i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Ob-
Cigzenia pojazdami

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymaga-
nia i badania
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10.

11.

12.

13.

14.

1.10.4Normy dotyczace instalacji energetycznych:

PN-EN 61293:2000

PN-E-05115:2002

PN-E-08350-14:2002

PN-E-08390-3:1998

PN-E-08390-5:2000

PN-IEC 364-4-
481:1994

PN-IEC 60364-1: 2000

PN-IEC  60364-4-41:
2000

PN-IEC  60364-4-42:
1999

PN-IEC  60364-4-43:
1999

PN-IEC  60364-4-45:
1999

PN-IEC  60364-4-46:
1999

PN-IEC 60364-4-
47:2001

PN-IEC  60364-4-442:
1999

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczen-
stwa

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wyma-
gania i badania central

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wyma-
gania i badania sygnalizatoréw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajgca  bezpieczenstwo. Dobdr  $rodkéw  ochrony
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywodw ze-
wnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
tywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przeteze-
niowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem na-
piecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogodlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wyso-
kiego napiecia
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

1999

PN-IEC
444:2001

PN-IEC
473:1999

PN-IEC
482:1999

PN-IEC
51:2000

PN-IEC
523:2001

PN-IEC
53:2000

PN-IEC
534:2003

PN-IEC
537:1999

PN-IEC
54:1999

PN-IEC
548:2001

PN-IEC
559:2003

PN-IEC
56:1999

PN-IEC  60364-4-443:

60364-4-

60364-4-

60364-4-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
| i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczen-

| stwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektdw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony za-
pewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw  ochrony
w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpo-
zarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i fgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajace
i potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-IEC 60364-6-
61:2000

PN-IEC 60364-7-
704:1999

PN-IEC 60364-7-
707:1999

PN-IEC 60364-7-
714:2003

PN-E-05115:2002

PN-E-08350-14:2002

PN-E-08390-3:1998

PN-E-08390-5:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na te-
renie budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania do-
tyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oSwietlenia zewnetrznego

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wyma-
gania i badania central

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wyma-
gania i badania sygnalizatoréw

1.10.5Inne dokumenty dotyczace warunkow technicznych wykonania przedmio-

tu zamowienia

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV -1989 r. — Roboty ziemne.

Instrukcja techniczna 0-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarza-
dzenie Nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979 r.).

Instrukcja techniczna 0-3 - Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie
Nr 1 Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992 r.).

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GU-
GiK z dnia 11.04.1988r.).

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1980 r.).

Nazwa zadania: Cz¢s¢ 111 PFU Tom LII.
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e Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe (Zarzadzenie Nr 7 Prezesa
GUGIK z dnia 28.06.1979 r.).

PN-92/N 01256.01: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-93/N 01256.03: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-N-01256-3/A1:1997: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).
PN-93/N-01256.03 /Az2:2001: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmia-
na Az2).

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) w réznych miejscach powo-
tujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie hormy zharmonizowane (PN-EN), pol-
skie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czesc i nalezy
je czyta¢ tacznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wy-
konawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoScig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania przepiséw prawnych, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami obo-
wigzujacymi w Polsce. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm
krajowych, ktore obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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2 Warunki wykonania i odbioru robot: wytyczenie
obiektow, tras i punktow wysokosciowych (WWiORB-01,
KOD CPV 45111...-.)

2.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
2.1.1 Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych — WWiORB-01 dotyczg wykonania i odbioru robdt
w zakresie wytyczenia obiektow, tras i punktdw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ra-
mach Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardow — ETAP III Zadania nr 19 i nr
20.

2.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-01) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem, wskazanym w punkcie jak wyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-01 obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt polega-
jacych na geodezyjnym wytyczeniu obiektdw, tras i punktdw wysokosciowych.

2.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robdt polegajacych na geodezyj-
nym wytyczeniu obiektdw, tras i punktow wysokosciowych, ktore bedg wykonywane dla obiektow
ujetych w DT w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-éciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III
Zadania nr 19 nr 20

W zakres rob6t mapowych wchodza:

Przygotowanie na podstawie materiatdw uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy geodezyjnej
na terenie objetym inwestycjg przed jej rozpoczeciem. Inwentaryzacja powinna by¢é wykonana
przez geodete uprawnionego i powinna zawierac:

a) Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktdre znajdujg sie
na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje punktdw, ktore zostaty
zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opisow topograficz-
nych).

b) Protokdt majacy na celu odbidr stanu osnowy przed rozpoczeciem inwestycji. Protokdt ten
ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego. Cze-
$cig tego protokotu bedg dokumenty opisane w punkcie powyzej.

e Przygotowanie na podstawie materiatéw uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy
geodezyjnej na terenie objetym powyzszg inwestycjg po jej zakonczeniu.

e Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktore znajdujg
sie na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje punktéw, ktdére
zostaty zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opisow to-
pograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone przez Wykonawce.

e Protokdét majgcy na celu odbidr stanu osnowy po zakonczeniu inwestycji. Protokdt ten
ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego.

W zakres robot wytyczeniowych wchodza:
e wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow
gtéwnych osi obiektdw i tras,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-
kowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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2.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-01 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i WWiORB-00.
2.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

2.2 Materialy

Do utrwalenia punktdéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 m do 0,08
m i dtugosci okoto 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,5 m i przekroj prostokatny.

2.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
WWIORB, programie zapewnienia jakosci, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,

e tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

2.5 Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdto-
wego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w DT sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w DT, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie tere-
nu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zama-
wiajgcego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w DT i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt Zama-
wiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaak-
ceptowaniem wynikow pomiardéw przez Zamawiajgcego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne obiektéw lub trasy i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okresSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zo-
stang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obo-
wigzkow Wykonawcy.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocni-
czych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osa-
dzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wy-
rownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw pan-
stwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreSlenie nazwy repera i jego rzednej.
Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o DT oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w DT.
O$ obiektu lub trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DT nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w DT.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
Dla obiektow nieliniowych nalezy wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi,

e wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

2.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB-00.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.
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Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca
przedktada Zamawiajgcemu.

2.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
2.8 Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Za-
mawiajgcemu.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

2.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie PrzejSciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajacego.

2.10 Dokumenty zwigzane

e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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3 Warunki wykonania i odbioru robot: rozbiorka obiektow
liniowych, kubaturowych i powierzchniowych (WWIiORB-
02, KOD CPV 45111...-.)

3.1 Przedmiot i zakres stosowania WWIiORB
3.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-02 dotyczg wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania rozbiorek obiektdw liniowych, kubaturowych i powierzchniowych, ktére zo-
stang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-éciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP
III Zadania nr 19 i nr 20.

3.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-02) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-02 obejmujg wymagania szczegétowe dla robét polega-
jgcych na wykonaniu rozbidrek obiektéw liniowych, kubaturowych i powierzchniowych.

3.1.3 Zakres robot objetych WWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza prowadzenia robdt polegajacych na wykonaniu

rozbiorek obiektdw liniowych, kubaturowych i powierzchniowych, ktére beda wykonywane dla

obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-éciekowa w miesécie Zyrardéw —

ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.

W zakres robdt wchodzg: rozbidrki elementdw ogrodzen, rurociggdéw, przepustow, kanatow, stu-

dzienek kanalizacyjnych, drog, obiektow zelbetowych, budynkdw i innych kolidujgcych obiektéw.
3.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-02 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i WWiORB-00.
3.1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Przed przystgpieniem przez Wykonawce do wykonywania robot rozbiorkowych Wykonawca wskaze
urzadzenia przydatne do uzycia, ktdre zaakceptuje Zamawiajacy.

Wszystkie roboty rozbidrkowe wykonywane bedg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego
i recznie.

W przypadkach szczegdlnych Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy moze wyrazi¢ zgode na zmiane
technologii robét.

Zamawiajgcy nie wyraza zgody na wykonywanie robot rozbidrkowych metodg wybuchowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

3.2 Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB-00.
3.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci zaak-
ceptowanym przez Zamawiajgcego.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg mogg by¢ wykorzystane:
o koparki,
spycharki,
tadowarki,
dzwigi samojezdne,
samochody ciezarowe,
samochodyi asenizacyjne,
samochody do czyszczenia kanalizacji ,WUKO”,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
agregaty pompowe,
kontenery do gromadzenia odpaddw,
drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robdt sposobem recznym,
inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

3.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu do tego przystosowanymi.
Transport odpaddw niebezpiecznych winien odbywac sie specjalistycznymi srodkami transportu lub
w szczelnie zamknietych kontenerach.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontakcie.

3.5 Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw (roz-
bidrke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpaddw i zatadunek na Srodki transportowe, wy-
woz i utylizacje lub sktadowanie odpaddéw zgodnie z DT, WWIORB lub w sposéb wskazany przez
Zamawiajgcego.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w WWiORB
lub przez Zamawiajgcego. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byc
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Elementy i ma-
teriaty, ktdre stajg sie wtasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wy-
kopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach gdzie zgodnie z DT bedg wykonane wyko-
py powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw pod pro-
jektowane obiekty liniowe nalezy wypeti¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otacza-
jacego terenu i zagescic.
Rozbiorka wszelkich obiektow i konstrukcji winna by¢ wykonana sposobem recznym
i mechanicznym, przez rozkuwanie lub zwalanie.
Jesli DT nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Zamawiajgcy moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji.
W przypadku robét rozbidrkowych obiektdw liniowych nalezy dokonac:

e odkopania elementu,

e ewentualnego ustawienia przenos$nych rusztowan,

59

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

rozbicia/demontazu elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkie-
rowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkdw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbiorek barier i poreczy polega min. na:

demontazu elementdw bariery lub poreczy,

odkopaniu i wydobyciu stupkéw wraz z fundamentem,

zasypaniu dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki kanatu lub studzienki polega min. na:

odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregéw, umocnien itp.,

ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pozniejszym rozebraniu,

rozebraniu elementdw kanatu lub studzienki,

sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéw,

zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbidrki,

ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopodw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
Is > 1,00,

uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbidrki instalacji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega min. na:

oprdznieniu instalacji i obiektéw,

zaslepieniu kolektoréw Sciekowych lub innych,

oczyszczeniu instalacji i obiektow z osadéw, odpaddw, itp.,

odtaczeniu obiektéw przewidzianych do rozbiodrki od wszelkich instalacji,
wykonaniu prac rozbidrkowych.

Wykonanie rozbiorki budynkdw lub ich czesci polega min. na:

Rozbidrce urzadzen i instalacji. Do rozbidrki urzgdzen, rurociggéw oraz instalacji elek-
trycznej, co., cieptej wody, wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odlgczone od sieci przez pracownikow
wihasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbidrki. De-
montaz instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci.

Rozbidrce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiorki Scian nalezy dokona¢ demonta-
zu stolarki i Slusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz oscieznic nalezy wykonac w trak-
cie rozbiorki scian.

Rozbidrce dachow i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbidrke rozpo-
czyna sie od wszystkich elementow, jakie znajdujg sie na jego powierzchni (wywietrzaki,
wentylatory itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrébek blacharskich, rynien oraz rur spu-
stowych nalezy recznie zdjg¢ warstwy pokrycia dachowego, a nastepnie rozebra¢ konstruk-
cje dachu.

Rozbidrce konstrukcji murowych i Zzelbetowych. Rozbidrki elementéw Zzelbetowych
i murowych nalezy dokonac akceptowanymi przez Zamawiajgcego metodami przy pomocy
wihasciwych narzedzi. Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po uprzatnieciu gruzu
nalezy odkopac konstrukcje zagtebione (Sciany podziemia, fundamenty, itp.) rozebraé¢ kon-
strukcje, a gruz wydoby¢ na powierzchnie terenu.

Wykonanie rozbidrki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych na-
lezy przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni. Granice rozbidrki
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nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacig¢ pitg do asfaltu. Drogi z ptyt prefabrykowanych
nalezy demontowac przy uzyciu wiasciwego sprzetu. )
Obiekty zelbetowe nalez rozbiera¢ zaczynajac od demontazu urzadzen i ptyt stropowych. Scia-
ny zelbetowe, fundament oraz nadbetony nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki zao-
patrzonej w miot hydrauliczny oraz recznie za pomocg narzedzi pneumatycznych. Elementy stalo-
we i zbrojenia nalezy demontowac przy uzyciu przecinarki tarczowej lub palniki acetylenowo-
tlenowego.
Roboty rozbiérkowe mogg by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak rowniez w wykopach wy-
konanych specjalnie dla wykonania robdt rozbiérkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia robot
nalezy ze szczegdlng starannoscig zadbac o przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W szczegolnosci zabronione jest:

e zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania,

e prowadzenie rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

e prowadzenie robot rozbidrkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych -

w czasie deszczu, opaddw Sniegu oraz silnych wiatrow.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos$¢ rozbieranego elementu, oraz
tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgcji.
Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych) przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym.
Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznosci od ich grubosci palnikiem acetyle-
nowym lub przecinarkami elektrycznymi.
Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzic,
Ze zostaty one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).
W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych odpa-
dow, aby mozliwy byt ich wywdz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowiazujacej klasyfikacji
odpaddéw) w celu zastosowania wiasciwego sposobu ich utylizacji.
Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposdb zgodny z wymogami prawa.

3.6 Kontrola jakosci roboty

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
chodnikdw, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w DT lub przez
Zamawiajgcego.

3.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
3.8 Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw lub robdt przewidzia-
nych DT do rozbiorki.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.
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3.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdine dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

3.10 Dokumenty zwigzane

e Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej szczegolne przepisy BHP i ochrony $rodowiska
(w tym ustawa o odpadach i wynikajace z niej przepisy szczegdtowe).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

e PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania do-
tyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

e PN-92/D-95017 Surowiec drzewny — Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania

e PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

e PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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a4 Warunki wykonania i odbioru robot: roboty ziemne
i przygotowawcze
(WWIiORB-03 KOD CPV 45111...-.)

4.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
4.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-03 dotyczg wykonania i odbioru robdt

w zakresie wykonania robdt ziemnych i przygotowawczych, ktére zostang wykonane w ramach

Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.
4.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-03) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-03 obejmujg wymagania szczegdtowe dla robdt polega-
jacych na wykonaniu robdt ziemnych i przygotowawczych.

4.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt polegajgcych na wykonaniu
robot ziemnych i przygotowawczych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ra-
mach Kontraktu: Gospodarka wodno-$cieckowa w miescie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i nr
20
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych i przygotowaw-
czych i obejmuja:
e Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektdw, usuniecie humusu, wykonanie drég tymczaso-
wych).
Wykopy obiektowe.
Wykopy liniowe dla kanalizacji, wodociagu, instalacji liniowych, kabli, itp.
Wykonanie koryta i podbudowy pod drogi, place i chodniki.
Ukopy.
Wykopy jamiste.
Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektdw i instalacji przeznaczonych do roz-
biérki lub przetozenia.
Zasypywanie wykopow i dotdw.
Zabezpieczenie wykopdw i istniejgcych instalacji podziemnych.
Formowanie nasypow.
Formowanie obsypki i podsypki.
Odwodnienie wykopow.
Usuniecie osadéw z obiektow.
Profilowanie i umocnienie skarp.
4.1.4 Okreslenia podstawowe

Wykopy. Doty szeroko- i wasko-przestrzenne dla fundamentoéw, lub liniowe dla urzadzen instalacji
podziemnych.

Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.
Ukopy. Miejsca poboru ziemi z ktdrych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdéw lub
wykonania zasypdw, za$ sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25
m? przy wykonaniu recznym i 9,00 m? przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.
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Nasypy. Uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktérych grunt jest ce-
lowo zageszczony.
Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreSlonym miejscu bez przeznacze-
nia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.
Plantowanie terenu. Wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypu-
ktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.
Obrobienie z grubsza (z dokiadnoscig do +£10 cm) lub na czysto (z dokitadnoscig do
+ 5 cm) powierzchni. Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZOru:

Is = Pq / Pas
gdzie:
P4 -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pss. -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre-
$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu., stuzgca do oceny za-
geszczenia gruntu w robotach ziemnych.
Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych
okreslona wg wzoru:

U= d s0/d 10
gdzie:
d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - Srednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostate okre$lenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWiORB-00.

4.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt wykona obliczenia Scianek szczelnych dla odwodnienia wy-
kopdw dla przyjetej technologii wykonania robot.

4.2 Materiaty
4.2.1 Zrédta pozyskania materiatéow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciggty spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu
robdt.

4.2.2 Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowal wylgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte
w BN- 72/8932-01 i sg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
tow z jakiegokolwiek zrodta. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robodt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie
budowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontrak-
tu lub polecen Zamawiajgcego.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w DT.
Przydatnos$¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie
z:
e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
e PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:
¢ wskaznik réznoziarnistosci > 5,
e wskaznik piaskowy > 35,
e wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.
Grunty z wykopu muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
4.2.3 Materialy stosowane do robot ziemnych

Do robét ziemnych majg zastosowanie:
e Grunty z wykopow i ukopow - do wykonania nasypdw i zasypywania wykopow.
e Grunty kategorii III z ukopu - spetniajgce wymagania PN-5-02205:1998 Drogi samochodo-
we. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
e Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.
Ptyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe.
Rury drenarskie karbowane z PVC.
Studnie perforowane z PVC @ 600mm.
Rury z tworzyw do odprowadzenia wody.
e Faszyna.
W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w BN-72/8932- 01.

4.3 Sprzet
4.3.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
WWIORB, programie zapewnienia jakosci, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet uzyty do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli DT lub WWIORB przewidujg moz-
liwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zama-
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wiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt

4.3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu do:
e Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywar-
ki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).
e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji, itp.).
e Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
e Sprzetu do wiercen.
4.3.3 Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét odwadniajacych i zabezpieczajgcych powinien wy-
kazac sie mozliwoscig korzystania min. z nastepujacego sprzetu:
e Grodzic stalowych zgodne z DT i odpowiadajgcych wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001,
PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000.
Pomp gtebinowych.
e Pomp do wody zanieczyszczonej.
o Igtofiltréw z agregatem pompowym.

4.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w DT, WWIORB i zgodnie ze wskazaniami Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Wybodr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot $rodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Przewidywane do uzycia Srodki transportowe to:

e Samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych.

e Samowytadowcze $rodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajgcymi od-

powiednie zabezpieczenia skrzyni fadunkowej dla transportu mas ziemnych i odpaddéw).

4.5 Wykonanie robot
4.5.1 Ogodlne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w DT. Nastepstwa jakie-
gokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIORB, a takze w
normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

4.5.2 Przygotowanie terenu robot

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktéw wysoko-
$ciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geo-
dezyjnym przeznaczonym do tego typu robdt (niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe.) gwarantujgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Przygotowanie terenu rob6t powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:
zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
zabezpieczeniu lub usuniecie drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w DT,
zabezpieczeniu kanatu przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robdt - do ponownego wykorzystania nalezy
je sktadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkdw i budowli zasadnicze linie budynkdéw
i krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza ob-
szarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tolerancje tyczenia robdt ziemnych sg nastepujace:
Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm.
Rzedne robdt ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.
Szeroko$¢ wykopu: £ 10 cm.
Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

4.5.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w DT
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapew-
nig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpie-
czy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykony-
wania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduije ich dtugo-
trwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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4.5.4 Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopow nalezy wykonac zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami w DT.
4.5.5 Wykopy

Wykonanie wykopow

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla DT. W wykopach wykonywanych mechanicznie
ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usungé z duzg
ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno - inzynierskim. W gruntach wraz-
liwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usu-
ngc na krétko przed przystgpieniem do robét. Dla gruntéw trudnoodspajalnych, skalistych, itp. na-
lezy zastosowaé metody wykonywania wykopdw zgodne z DT o zatozonej skutecznosci wykonywa-
nia robdt. Pod stupy, ogrodzenia, itp. wykopy mogg by¢ wykonywane wiertnicami. Wykopy
o gtebokosci ponizej 1,5 m muszg by¢ wykonywane jako umocnione.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zagescic.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymac wykonywanie robdt w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to koniecz-
ne ze wzgledéw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed do-
stepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoitki lub
drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktdry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertéw.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociagi, niewypaty, itp.
nalezy:

e przerwac roboty,

e zawiadomi¢ witasciciela nieruchomosci lub instalacji, Zamawiajgcego i odpowiednie wtadze
administracyjne,

e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robot budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgo-
dg Zamawiajgcego w porozumieniu z wiascicielami nieruchomosci, instalacji lub wtasciwych wtadz
i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow w stosunku do wymagar projektu:

e Pochylenie skarp - nie wiecej niz 0 10 %.

e Spadki podtuzne dna wykopdw liniowych dla rurociggéw i kanatéw: + 3cm.

e Rzedne dna wykopdw obiektowych: + 3cm.

4.5.6 Nasypy i zasypywanie wykopow

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuije:

e Usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntow stabych, np. torfow,
namutdw organicznych, itp., zgodnie z DT. Ksztatt podtoza powinien uwzgledni¢ przewidy-
wane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia stopy, itp.

e Zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu,
a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego
zwigzania z nasypem.

Ogdine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢é wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warun-
kéw odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie do
okoto 5% w kierunku poprzecznym.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej.
Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie
prébnego zageszczenia.
Dla unikniecia przestojow odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.
Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzglednic¢
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.
Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu
z roznych gruntdéw gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegaé nastepuja-
cych warunkow:
e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w Srodkowej czeSci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,
e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub po-
$lizg,
e W sgsiadujacych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny miec takie uziarnienie, aby na
skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc¢.
Wbudowanie i zageszczenie gruntu
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac¢ wilgotno$¢ naturalna W, zblizong do optymalnej Wopt., okreslonej wedtug normalnej me-
tody Proctora.
Zaleca sie aby:
e dla gruntéw spoistych wilgotno$¢ W, byta w granicach Wop:. + 2%,
e dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotno$¢ W, = 0,7 Wy, przy czym goérna gra-
nica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.
W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej przed wbu-
dowaniem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajgcej dopusz-
czalng (do 2%), mozna grunt wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do
czasu obnizenia wilgotnosci.
Jezeli grunt posiada wilgotnos¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzyc.
Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice
mozliwe jest w nastepujacych przypadkach:
e zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktory umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego
Z wymaganiami,
e gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objeto-
Sci warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.
Grunty spoiste uzyte do budowy nasypéw i zasypywania wykopdw nie powinny zawiera¢ bryt
i kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczanej.
Jako$¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia 14, lub wskaznikiem zageszcze-
nia Is w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.
Nie nadajg sie do zasypywania wykopdw (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone
(gruzem, odpadkami, czeSciami roslinnymi itp.), grunty ktérych jakosci nie mozna skontrolowaé
oraz grunty zamarzniete. Nie nadajg sie réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:
e zawartos$ci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
e zawartosci frakcji ilastych powyzej 30%,
e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.
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Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem war-
stwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci gruntu
pod wptywem warunkow atmosferycznych. W przypadkach gdy ze wzgledéw organizacyjnych po-
wyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczyc.
Podczas opaddw atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntdw spoistych powinno by¢ prze-
rwane, a powierzchnie warstwy nalezy uwatowac¢ walcem gtadkim, aby mozliwy byt fatwy sptyw
wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowaé przykrywanie zageszczonego pa-
sa gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozéw, nasypy z gruntdw spoistych powinny by¢ zabez-
pieczone przed przemarzaniem. W przypadku gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe
przemarznieta warstwa gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunieta.
Nasypy z gruntédw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaga-
nego zageszczenia.
Dostawy materiatu na nasypy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
W programie zapewnienia jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreSlonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w programie zapewnienia jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb poste-
powania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych WWIiORB. Po-
chodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrédfa) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki
badan jakosci w ramach programu zapewnienia jakosci.
Wymagana doktadnosc wykonania nasypow
Szeroko$¢ korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp i nasypow nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowdw nie powinna rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5cm. Spadek
dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.
Zageszczenie gruntow - wymagania techniczne
Wskaznik zageszczenia gruntow okreslany wedtug normy BN- 77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatow izotopowych powinien wynosic:

e dla ciggow komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzadcow, lecz nie mniej niz

Is =1,02 (Ip =1,00),
e dla nasypdw, zasypanych wykopdw i dotdw w gornej warstwie o grubosci 1,2 m
Is 21,00 (Ip >0,88) w nizej lezacych warstwach Is 20,92 (Ip >0,4).

Wskaznik zageszczenia gruntdw w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu
powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (ID >0,4).
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m2 warstwy.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ op-
tymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu.

4.5.7 Scianki szczelne

Scianki szczelne nalezy wykonywac zgodnie z DT i postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac
i stosowaC ramy prowadzace. Ramy prowadzace powinny byC stabilne, odpowiednio mocne
i ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwos¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w
czasie zagtebiania.
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4.5.8 Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgca infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o wykonywanych
pracach zabezpieczajacych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robdt po-
przez zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii -
poprzez zabezpieczenie podpoér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpo-
wiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.
W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na $ruby) lub na projektowa-
nym uzbrojeniu.

4.5.9 Tymczasowe drogi kotowe

Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy uktadac¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio wy-
rownanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.
Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonac¢ opaski z gruntu miejscowego a styki piyt
i otwory zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usu-
na¢, teren wyréwnac i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuije jej
systematyczne oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementow.

4.5.10 Umocnienia skarp i dna kanatow otwartych

Umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykonac zgodnie z DT, WWIORB lub polecenia-
mi Zamawiajgcego.

Standartowo umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykonywa¢ za pomoca zelbeto-
wych ptyt azurowych (wielootworowych) przedtuzajgc umocnienia faszyng i obktadajgc skarpy dar-
ning. Wysokos¢ ptotka z faszyny winna wynosi¢ minimum 30 cm.

4.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB-00.
4.6.1 Sprawdzanie robot pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co naj-
mniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
4.6.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
WWIORB lub odpowiednich normach.

4.6.3 Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
e Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na bie-
Zgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdow i zgodnosci

wykonywanych robét ziemnych z DT, WWiORB.
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e Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenia, czy wykonano zagesz-
czenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami.

e Badanie dostaw materiatdéw na nasyp: przydatnosci gruntéw do budowy nasypu jak réwniez
zasypania wykopu powinna by¢ okreslona w metodami makroskopowymi na prébkach po-
branych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej
z nowego zrdédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 50 m?3.

e Sprawdzenie zageszczenia gruntow: Wykonawca w trzech punktach na 50 m3 nasypdéw
i jeden raz na kazde 20 mb zasypania wykopu po instalacjach zbada wskaznik zageszczenia
podtoza. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-
77/8931-12.

e Biezaca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robdt ziemnych: Wykonawca zobowig-
zany jest sprawdzac na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w
nasypie i wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby spetni¢ wymagania po-
dane WWIORB.

e Biezgca kontrola Zamawiajgcego: kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie
wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan labo-
ratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Zamawiajgcy, na koszt Wykonawcy, wy-
kona badania sprawdzajace.

Kontrola jakosci materiatow na nasypy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaC w programie za-
pewnienia jakosci i uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wy-
niki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci. Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan laborato-
ryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan do akcep-
tacji Zamawiajgcego.
Jesli Zamawiajacy uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatdw na koszt Wykonawcy.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatdw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze poste-
powanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig
i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Minimalny zakres badan dla materiatéw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akcep-
towana przez Zamawiajgcego powinna obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnisto-
$ci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.
Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow
a) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

e dokumentdw kontrolnych,

e zageszczenia gruntow,

e wykonania skarp.

b) Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

e oznaczen laboratoryjnych,

e dziennika budowy,

e dziennikdw laboratorium Wykonawcy,
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o protokotéw odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

e Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przy-
padku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Zageszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane w WWIiORB.

4.6.4 Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z DT w zakresie:

e powierzchni zdjecia humusu,

e grubosci zdjetej warstwy humusu,

e prawidtowosci pryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robot z normg PN-B-06050:1999 Geotechnika. Ro-
boty ziemne. Wymagania ogdlne.

4.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
4.8 Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

4.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przej$ciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

4.10 Dokumenty zwigzane

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-

sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kana-
lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne

warunki dostawy.
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PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, bu-
dowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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5 Warunki wykonania i odbioru robot: roboty betonowe
i Zelbetowe. (WiORB-04 KOD CPV 45223...-.)

5.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
5.1.1 Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-04 dotyczg wykonania i odbioru robdt
betonowych i zelbetowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-
$ciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

5.1.2 Zakres stosowania WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-04) nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-04 obejmujg wymagania szczegétowe dla robot betono-
wych i zelbetowych.

5.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt betonowych i zelbetowych,
ktore beda wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w
miescie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wszystkich czynnosci majgcych na celu wykona-
nie robdt zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia,
montazem zbrojenia,
montazem akcesoriow,
przygotowaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan i rusztowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.
5.1.4 Okreslenia podstawowe

Beton zwykly. Beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Beton towarowy. Mieszanka betonowa wykonana przez jednostke nie bedgcg wykonawca robot
dostarczana na budowe specjalistycznymi srodkami transportu.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow,

w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Mieszanka betonowa. Mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa. Mieszanka cementu, wody, sktadnikédw mineralnych i ewentualnych dodatkdw przecho-
dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu. Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci. Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgle-
dem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
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Stopien mrozoodpornosci. Symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgle-
dem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamra-
zania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mnigjszy niz 2%.

Klasa betonu. Symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wy-
trzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatoS¢ gwarantowang Ry,¢ w MPa.
Pozostate okreSlenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWiORB-00.

5.1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

5.2 Materialy

Materiaty stosowane do wykonania robot betonowych i zelbetowych wedtug zasad WWIiORB po-
winny by¢ zgodne z DT i spetnia¢ ponizsze wymagania.
Stal zbrojeniowa
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-IIIN powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215. Do zbrojenia konstrukgji zelbetowych pretami wiot-
kimi w obiektach budowlanych objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw zgod-
ng z DT spetniajgcg wymagania norm:

e Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S.

e Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2- PN-H-84023.

e Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S i St3SX- PN-H-84023.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja
by¢ podane:

e nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny w/g analizy wytopowej,
masa partii,

e rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

e znak wytworcy,

e $rednica nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrdbki cieplnej.
Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikdw atmosfery
oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
Beton
Nalezy stosowac beton zgodny z PN-EN 206-1:2003. Do wykonania konstrukcji betonowych
i Zelbetowych ma zastosowanie beton o wtasciwosciach i cechach okreSlonych w DT.
Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzynie-
ra receptury laboratoryjnej.
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Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikdéw badan materiatdw, wyzej wymienionej normy, ogdlnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.

Wytwdrnia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa
oraz by¢ w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprdzniania).
Wytwérnia podlega akceptacji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia
Wykonawca winien przedtozy¢é dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujace
informacje:

- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, facznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zostata
okreslona,

- okreslong urabialnosg,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

- iloS¢ betonu w metrach szesSciennych,

- godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére mogg
by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na Teren
Budowy:

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

- godzina zakonczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.
Cement

Do produkgji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy spetniajgce wymagania podane w DT
i w normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku. Zmiana wybranego i zaakceptowanego dostawcy ce-
mentu wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym. Dostarczone przez dostawce atesty cementu poda-
jgce rodzaj, marke, date produkciji itp. powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce robdt.

Nie wolno uzywa¢ cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementow
siarczanowych ani cementoéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajgcych
chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywac odpornos¢ na agresywne oddziatywanie Srodowiska (a w
Szczegdlnosci wdd gruntowych i Sciekdw), w ktérym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyz-
szym powinno sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o
analize wod gruntowych.

Z uwagi na mozliwo$¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu nalezy
stosowac cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B19707:2003, chyba, ze na podstawie wynikow
przeprowadzonych przez Wykonawce badan Inzynier uzna kruszywo za niereaktywne.

Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betondw musi by¢ uzywana woda spetniajg-
ca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobiera-

77

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

nia prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.
Kruszywa
Do betondéw nalezy stosowad kruszywa mineralne naturalne lub tamane spetniajgce wymagania
normy PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002):
e kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawartos¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna prze-
kracza¢ 4%,
e kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawartos¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczaé
2%, a zawartosc ziaren ptaskich badz wydtuzonych nie powinna przekraczac¢ 15%.
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie powinna wywo-
tywac¢ ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa. Zawar-
to$¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%. Dostarczone kruszywo
powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy innymi
nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢ prze-
chowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.
Domieszki do betonu
Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a ich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu:
e zmiany warunkow wigzania i twardnienia betonu np. opdznienia czasu wigzania mieszanki,
e uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnosci betonu - zwiekszenia
mrozoodpornosci.
Wszystkie dodatki nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betondw i
cementdw zawierajacych dodatki.
Do betonu mozna dodawac wytacznie domieszki ptynne. Musza one spetniac przyjete normy, nie
mogg zawierac chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane
parametry betonu lub powodujacych korozje zbrojenia.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas
tezenia betonu.
Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytwdrce i laborato-
rium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw przez beton w ktérym
zastosowano dodatek.
Wymagania dla mieszanki betonowej
e Zawarto$¢ kruszywa o uziarnieniu < 0,25mm w mieszance betonowej nie moze przekroczy¢
6%.
e Punkt piaskowy zastosowanych kruszyw winien wynosi¢: pp=35+37%.
e Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wolnowigzacy, o niskim cieple hydra-
tacji, cement hutniczy.
e Zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej winna by¢ zawarta pomiedzy 270 -+
400 kg/m?.
Wskaznik wodno - cementowy nie powinien przekracza¢ wartosci 0,45.
Nasigkliwo$¢ betonu — max. 5%.
Kruszywo grube winno by¢ marki nie mniejszej niz 20.
e Wymagana konsystencja — gestoplastyczna.
Akcesoria
e Tasmy dylatacyjne z PVC odpowiedniej szerokosci lub tasmy peczniejgce na bazie kauczu-
ku.
e Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z DT.
Materiaty pomocnicze
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Elektrody odpowiednie do gatunku tgczonych stali.

Drut miekki, $rednicy do 1,6 mm.

Dystanse — elementy betonowe lub plastykowe.

Sklejka i drewno do deskowania elementéw drobnych i na uzupetnienie deskowan syste-
mowych.

5.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Deskowania
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnos$c¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do wykonania
deskowan Scian komor i zbiornikéw nalezy stosowac deskowania wielkowymiarowe, a dla pozosta-
tych elementdéw deskowania systemowe drobnowymiarowe spetniajgce wymagania okreslone w
normie PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania.
Pompy do podawania betonu
Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne.
Sprzet drobny
Wykonawca robot betonowych i zelbetowych powinien dysponowac co najmniej nastepujgcym
sprzetem drobnym:

e wibratorami pograzalnymi i listwowymi,

e zacieraczkami do betonu,

e zageszczarkami ptytowymi,

e gietarkami, prosciarkami i nozycami mechanicznymi.
Wytwornia betonu powinna by¢ zlokalizowana jak najblizej od miejsca wbudowania, tak aby trans-
port mieszanki byt mozliwie jak najkrétszy. Podczas transportu nie moze nastgpi¢ wigzanie cemen-
tu i musi zosta¢ zachowana jednorodnos$¢ mieszanki.

5.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut — przy temperaturze +15°C,

e 60 minut — przy temperaturze +200°C,

e 30 minut — przy temperaturze +300°C.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogo-
wym.

55 Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.
Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiadac:
e Wymiary wedtug PN-80/B-10021.
e Jakos¢ betondw wedtug PN-EN 206-1:2003.
e Prace betonowe wedtug PN-B-03264:2002 oraz PN-63/B-06251.

79

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=478129&page=1

Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

e Szczelnos¢ zbiornikdw zbadac zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Wodociagi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych.
e Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbioréw wg PN-B-06050:1999.
e Instrukcja 240 ITB. Instrukcja ITB nr 156/87. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg kon-
strukcji betonowych i zelbetowych.
Konstrukcje stalowe winny odpowiadac zaleceniom normy PN-B-06200:2002/Ap1:2005 - Konstruk-
cje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe; oraz normom
branzowym odnosnie wykonania robét spawalniczych (PN-75/M-69014-69016, PN-74/M-69021).

5.5.1 Roboty zbrojarskie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazo-
nym na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Prety zbrojenia, przed ich obrdbkg i utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z wszelkich zanie-
czyszczen. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ stru-
mieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrozi¢. Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny
by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania materiatow. Prety
ucina sie przy pomocy nozyc mechanicznych z doktadnoscig do 1cm.

Giecie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z DT. Srednice odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego win-
ny spetnia¢ wymagania normowe.

Montaz zbrojenia i akcesoridw nalezy wykonywaé bezposrednio na lub w deskowaniu. Dla zacho-
wania wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z two-
rzywa sztucznego lub betonu.

Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych lub
drewna jest niedopuszczalne.

Otulina zbrojenia musi spetnia¢ wymogi normowe i wynosi¢ nie mniej niz podano w DT.

Zbrojenia elementéw drobno wymiarowych powinny by¢ wykonane w wytwdrni przyobiektowej,
a nastepnie montowane w miejscach wbudowania.

Uktad i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jedno-
rodny beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretow.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem desko-
wania nie moze ulec zmianie.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w DT, jak
i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Zamawiajgcego.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wyso-
koS¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.5.2 Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do ak-
ceptacji projekt technologiczny betonowania, ktéry okreslaé bedzie kolejno$¢ betonowania i czas
wykonania robdt oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan la-
boratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow oraz prébki betonowe do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.
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Wykonanie mieszanki betonowej klasy B30 i wyzszej winno odbywaé sie w warunkach przemysto-
wych wylgcznie w weztach betoniarskich.

Podtoza i podbudowy betonowe nalezy wykonywac z betonu, klasy okreslonej w DT, zatartego na
gtadko. Podtoze winno by¢ utozonego na zageszczanej podsypce lub na nienaruszonej warstwie
gruntu rodzimego.

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT oraz/lub wedtug wymagan normie
PN-EN 12812:2005 (U). Nalezy stosowac deskowania i rusztowania inwentaryzowane wielokrotne-
go uzytku, a jedynie do ich uzupetnienia mozna uzywac¢ drewna i sklejki.

Rozbidrka deskowania i rusztowania moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyma-
tosci betonu. Rozebranie deskowania i rusztowania konstrukcji jest mozliwe po osiggnieciu przez
beton 70% gwarantowanej wytrzymatosci.

Rusztowania i deskowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unika-
jgc zachwiania statecznosci rozbieranych konstrukgji.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie (przej-
$cia szczelne), oczysci¢ deskowanie i je nawilzy¢, deskowania powlec $rodkiem adhezyjnym oraz
wykona¢ montaz zbrojenia. Grubo$¢ otuliny zbrojenia musi spetnia¢ wymagania DT i odpowiednich
norm. Nalezy réwniez wykonac uszczelnienia przerw roboczych i dylataciji.

Do ukfadania mieszanki betonowej mozna przystagpi¢ po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania de-
skowania i zbrojenia, ktére musi by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Mieszanke w
trakcie uktadania nalezy zageszcza¢ za pomocg wibratoréw. Czestotliwos¢ i czas wibrowania nalezy
dobra¢ ze wzgledu na konsystencje mieszanki betonowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach
przerw roboczych na catym obwodzie nalezy umieszczac tasmy dylatacyjne lub tasmy peczniejgce
na bazie kauczuku.

Dylatacje nalezy wykonywaé zgodnie z DT oraz wytycznymi producenta materiatow. Wykonane dy-
latacje powinny zapewni¢ doktadno$¢ zaktadang przez DT i prawidtowg prace poszczegdlnych ele-
mentdw obiektu.

Ogdlne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygotowania powierzchni
przerw roboczych okresla norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania tech-
niczne.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane Scisle wedtug dokonanego w DT podziatu konstrukgiji
na etapy betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od DT muszg by¢ uzgodnione i uzyskac ak-
ceptacje Zamawiajgcego.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylatacji i powierzchni betonu do dalszego betono-
wania polega na usunieciu szkliwa (mleczka) cementowego oraz zaprawy, az do czeSciowego od-
stoniecia wiekszych ziaren kruszywa.

Nadbetony nalezy uktada¢ po zwigzaniu betonu konstrukcji obiektu i przeprowadzeniu wymaga-
nych préb, profilujgc go do ksztattu zgodnego z DT.

Powierzchnie utozonego betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami DT.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od warunkéw atmosferycznych oraz gabarytéw betonowanych
elementdw i winien by¢ zawarty w Projekcie technologicznym betonowania, kazdorazowo uzgad-
niany i akceptowany przez Zamawiajgcego.

5.5.3 Wytyczne wykonania studni zapuszczanych

Studnie zapuszczane (np. przepompownie) nalezy wykonac i zapuszczac systemem bagrowania. Po
zdjeciu warstwy humusu nalezy:
e Wykona¢ dodatkowg sonde gruntu w celu sprawdzenia zgodnosci warunkdw gruntowych
z przyjetymi w projekcie oraz ustalenia aktualnego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
e Zatozy¢ piezometr w celu kontroli poziomu wody.
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Ustali¢ w sposdb trwaty potozenie osi studni.

Zatozyc reper roboczy z nawigzaniem do reperéw niwelacji panstwowej.

Wykona¢ wykop do poziomu z ktérego bedzie opuszczana studnia, bezwzglednie nalezy
usung¢ warstwe gruntdw spoistych gdyby sie pojawita jako grunt nasypowy.

Na poziomie, z ktdrego bedzie zapuszczana studnia przygotowac idealnie wyréwnany teren;
w przypadku naruszenia struktury gruntu ponad poziom zalegania wody gruntowej na gru-
bo$¢ mniej niz 50 cm, wykonac poduszke zwirowg lub z piasku $redniego pod sam néz.

W celu zamontowania noza stalowego nalezy utozy¢ na terenie Scisle do poziomu podktadki
z krotkich bali drewnianych, na ktorych ustawia sie rowniez doktadnie do poziomu caty ob-
wadd noza. Podktadki nalezy uktada¢ w ten sposdb, zeby pdzniej przy ich podkopywaniu ta-
two je wyjmowac od wewnatrz studni; wymiary podktadek i rozstaw miedzy nimi nalezy
dobrac w ten sposdb by dopuszczalny nacisk na grunt nie przekraczat 0,1 MPa.

Ustawi¢ deskowanie studni i ustawic¢ zbrojenie. Zewnetrzne szalowanie Scian nalezy wyko-
nac z desek heblowanych lub stalowych, aby powierzchnia betonu byta gtadka.

Wykona¢ betonowanie; w czasie betonowania beton nalezy doktadnie zageszcza¢ wibrato-
rami.

Po rozdeskowaniu i wyprawieniu na gtadko nalezy przystapi¢ do usuwania podkfadek spod
studni. Nalezy to wykonac bardzo ostroznie, aby nie dopusci¢ do deformacji studni. Usuwa-
nie podktadek odbywa sie przez podkopanie. Po ich usunieciu grunt (pod nozem), trzeba
rownoczesnie silnie podbija¢ pod noz.

Po usunieciu ostatnich podktadek przystgpi¢ do opuszczania studni przy réwnoczesnym
podbieraniu gruntu spod noza od wewnatrz studni.

Przed zapuszczeniem studni wneki na podparcie ptyty dna i wyloty rurociggdw winny byc¢
zabezpieczone balami lub w inny sposob.

Aby unikng¢ przechylen i wykrzywien studni w czasie opuszczania, nalezy regularnie pro-
wadzi¢ obserwacje jej potozenia.

Konieczne jest prowadzenie dziennika zapuszczania.

Opuszczanie studni nalezy wykona¢ metodg bagrowania podwodnego; wewnatrz studni na-
lezy utrzymac nadcisnienie rzedu 20 cm stupa wody w stosunku do poziomu wody grunto-
wej.

W czasie opuszczania nalezy prowadzi¢ kontrole osi poziomych i pionowych co 1,0 m (na
gtebokos¢ zapuszczania).

W przypadku wystgpienia przechytu studni, nalezy jg wyprostowac przez jednostronne wy-
bieranie gruntu i dodatkowe odpowiednie docigzenie studni (np. przez wykonanie nasypu
zwiekszajgcego parcie gruntu).

Korek wykonac pod wodg; do betonowania stosowa¢ mieszanke o konsystencji wilgotnej.
Przed wypompowaniem wody nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej, a po odpompowa-
niu wody wykonac ptyte denna.

5.5.4 Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochron-
ny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢
wykonane zgodnie z DT i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia
0 szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos$¢ na Sciskanie > 9 MPa,

styki sasiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30
cm,

izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

zaktady materiatéw rolowych > 10 cm,
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e szczeliny dylatacyjne powinny by¢é uszczelnione tasmami

o szerokosci min 30 mm,

e warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

5.5.5 Powtoki izolacyjne z materiatu izolacyjnego powtokowego na bazie zywi-

cy epoksydowej i oleju smotowego

Powierzchnie betonowa nalezy trzykrotnie pokry¢ srodkiem izolacyjnym na bazie zywicy epoksydo-
wej i oleju smotowego przy pomocy pedzli lub szczotek. Powtoka izolacyjna moze by¢ stosowana
na wilgotne podtoze, elastyczne — zdolne przenosi¢ zarysowania podioza. Stosowac jg nalezy do
betonu, stali, w pomieszczeniach zamknietych i na zewnatrz, pod ziemig, w wodzie, w urzadze-
niach majacych kontakt ze Sciekami, w konstrukcjach stalowych majgcych kontakt z woda. Nie na-

wzmacniajgcymi

daje sie do kontaktu z wodg pitng oraz do pomieszczen wewnetrznych dla ludzi i zwierzat.

Wymagania dla $rodka izolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej i oleju smotowego zebrano w

ponizszej tabeli.

Wiasciwosci Jed- | Wymaga- Badania wg
nostka nia

gestosé g/cm®  |1,8+5% PN-87/C-89085
sptywnos$¢ z powierzchni pionowych mm <1
czas utwardzania min. 220 + 250 PN-87/C-89085
maksymalna temperatura utwardzania °C <28 PN-87/C-89085
liniowy skurcz utwardzania % -
przyczepno$¢ do podtoza betonowego MPa >2,5 PN-92/B-01814
wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa - PN-EN ISO 604:2000
wytrzymato$¢ na zginanie MPa - PN-EN ISO 178:1998
wytrzymato$¢ na rozciggania MPa >1,0 PN-81/C-89034
maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu % > 35 PN-81/C-89034
nasigkliwo$¢ woda % - PN-EN ISO 62:2000
opor dyfuzyjny powtoki dla pary wodnej m > 6
opor dyfuzyjny powtoki dla dwutlenku wegla | m > 50
odpornos¢ chemiczna okreSlona zmiang ma-
sy po 28 dniach dziatania:
10% H,SO0+* 0+2
10% NaOH* 0+2
10% NaCl 0+2
10% NH;s aq % -
olej mineralny 0+2
benzyna -
toluen -
45% etanol
octan etylu -

5.5.6 Proba szczelnosci zbiornikow zelbetowych

Szczelnos¢ zbiornikdéw nalezy zbadac zgodnie z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja.

Zbiorniki. Wymagania i badania.

Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci
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Koncdwki wszystkich przewodéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu dopro-
wadzajgcego i odprowadzajgcego wode, powinny by¢ zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika
za pomocg odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym nalezy zamon-
towac zasuwy i tgczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas préby
szczelnosci.

W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy
odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgcg wielkosci odptywu oraz odprowadzeniu wody
z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiorni-
ka powinno sie odbywaé stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast
zamkng¢ doptyw wody do zbiornika i otworzy¢ spust w celu oprdznienia zbiornika. Po usunieciu
przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetic¢ zbiornik, a nastepnie podtaczy¢ urzadzenia
pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac przewdd
o0 $rednicy nie mniejszej niz 20 mm, ktdrego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika powinno by¢
wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i wyprowadzone na odlegtos¢ 0,1
m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe
0 wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

Proba szczelnosci na eksfiltracje

Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkna¢ doptyw
wody. Rdéwnocze$nie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowg. Nastepnie nalezy zarejestrowac
z dokfadnoscia 1 mm odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowujgc
date i godzine obserwacji. Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego na-
sigkniecia jego Scian i dna. W tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykonac¢ odczyty: pierw-
szy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po uptywie 1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8
godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy przy udziale Zamawiajacego wykonac pierwszy odczyt poto-
Zenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach
odczyt trzeci, wszystkie z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z po-
daniem daty i godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw da-
nych nalezy ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okreSlonego w normie PN-B-
10702:1999 — Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. Ubytek wody nie powinien
przekracza¢ 3 I/m? d.

Proba szczelnosdi na infiltracie

Zbiornik nalezy catkowicie wyprozni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajgce poziom zwier-
ciadta wody gruntowej nalezy unieruchomic. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wytgczenia
pomp nie wystgpig przecieki wody gruntowej, wynik proby szczelnosci na infiltracje nalezy uznac
za pozytywny.

5.5.7 Systemowe s$rodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemdw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed za-
kupem specjalistycznych materiatdw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu
z Zamawiajgcym a przy wykonywaniu izolacji stosowac sie Scisle do zalecen producenta. Przy wy-
borze srodka nalezy zwrdci¢ uwage gtéwnie na:
o funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,
zalecany przez projektanta sposdb penetracji srodka,
warunki w jakich $rodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,
rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,
sposob przygotowania powierzchni,
stopien wodoprzepuszczalnosci,
przyczepno$¢ powtoki do podtoza — wedtug PN-92/B-01814.
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5.5.8 Warunki szczegétowe wykonania przejsc szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przej$é rurociggdw
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy. Po osadzeniu muf Sciane mozna betonowac.

W trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe
wiozy¢ nalezy faincuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktdérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy
dokreci¢, powodujac pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.

5.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

Kontroli s3 poddane wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem deskowan, rusztowan, przygoto-
waniem i montazem zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielegnacjg betonu zgodnie
z PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

5.6.1 Kontrola, pomiary i badania

Zbrojenie i akcesoria

Przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Zamawiajgcego kontrola zbrojenia
i fakt ten musi by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Zamawiajgcy winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia i akcesoridw z DT w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich Srednic i
dtugosci oraz z odpowiednimi normami w zakresie rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otule-
nia i pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny
moze by¢ dokonywane przez Zamawiajgcego rowniez po betonowaniu przy uzyciu odpowiednich
przyrzadow.

Tolerancje:
¢ odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢
3%,

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,
e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
e rbznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +
0,5cm,
e grubo$¢ otuliny £ 3 mm,
e potozenie akcesoriow £+ 3 mm.
Deskowania
Wymagania szczegbtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wedtug
PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki wykonania i ogdine zasady projektowania.
Niedopuszczalne jest tgczenie elementdw deskowan elementami metalowymi pozostajgcych
w betonowanej konstrukgcji.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiardw nominalnych:
e rozstaw uzebrowania deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % h Sciany, nie wiecej niz 0,5cm,
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £0,5cm,
nieréwnosci powierzchni deskowania + 0,2 cm, na dtugosci taty 3,0 m.
wymiary $wiatta elementu betonowego:
- wysokosci i nie wiecej niz: - 0,3/+1,0 cm,
- grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz: - 0,2 /+ 0,5 cm.
W okresie eksploatacji deskowan i rusztowan nalezy dokonywac okresowych przegladéw technicz-
nych celem stwierdzenia, czy warunki atmosferyczne i eksploatacyjne nie wptynety na pogorszenie
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stanu deskowan i rusztowan i urzadzenia te nie zagrazajg bezpieczenstwu ludzi oraz wykonywa-
nych konstrukcji.
Badania takie nalezy wykonywac szczegodlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktére zala-
ty dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elemen-
téw sktadanych itp.
Badania przeprowadza Wykonawca, sporzadzajac zapis w dzienniku budowy.
Kontrola betonu
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zaakceptowania system kontroli we-
wnetrznej, obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktdry powinien by¢ zgodny z przedmio-
towymi normami jak nizej.
Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu podane ponizej, a badane wedtug
normy PN-EN-206-1:2003 Beton, wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Konsystencja mieszanki betonowej. Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania
i wykonywania mieszanki betonowej, oraz w trakcie betonowania.
Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

e + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm wg metody opadu stozka.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobrac¢ na budowie probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

e 1 probke na 50 m3,

e 3 prébki na dobe,

e 6 prébek na partie betonu.
Badania betonu przed wbudowaniem prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okresSlona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-EN-206-1:2003.
Nasigkliwo$¢ betonu. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skta-
du mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na
500 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikédw betonu, sposobu uktadania i za-
geszczania.
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
Wskaznik wodno-cementowy musi wynosié: w/c<0,45
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie
na prébkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mie-
szanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania. Wymagany stopien mrozoodpornosci - F150.
Przepuszczalnos¢ wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projek-
towania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku beto-
nowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 500 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposo-
bu ukfadania i zageszczania.
Stopien wodoszczelnosci betonu winien by¢ zgodny z wymaganiami DT.
Dokumentacja badan. Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania
badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszych
WWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zamawiajgcemu wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Kontrola wykonanych obiektow
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Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe w stosunku do projektu:

e pochylenie $cian: £ 1 cm,

e wymiary w planie: £ 2 cm,

e rzedne: £1cm.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Pustki, raki i kawerny sg dopuszczalne
pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 3 cm, a powierzchnia na ktérej wy-
stepujg nie wieksza niz 0,2 % powierzchni odpowiedniej Sciany.
Wszystkie zbiorniki wymagajg wykonania proby szczelnosci w stanie ,,surowym” zgodnie z norma
PN-B-10702:1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
Protokdt z pozytywnym wynikiem préby szczelnosci stanowi podstawe odbioru konstrukcji zbiornika
i zezwala na podjecie prac wykonczeniowych.

5.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
5.8 Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

59 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

5.10 Dokumenty zwigzane

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu.

PN-EN 197:2002 Cement. Norma wieloarkuszowa.

e PN-EN 196:2006 Metody badania cementu. Norma wieloarkuszowa.

e PN-EN 206-1:2003 Beton. CzeS¢ 1: wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$é.

e PN-EN 206-1:2003/Ap1:2005 Beton. CzeS¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

e PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. CzeS¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosE.

e PN-B-10702:1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

e PN-H-84023 Stal okres$lonego zastosowania. Norma wieloarkuszowa.

e PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

e PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

e PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Norma wieloarkuszowa.

e PN-EN 12810-1:2004 (U) Rusztowania elewacyjne z elementdéw prefabrykowanych. Czes$é

1: Specyfikacje techniczne wyrobdéw
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6 Warunki wykonania i odbioru robot: naprawy
i zabezpieczenia betonu
(WWIiORB-05, KOD CPV 45262...-.)

6.1 Przedmiot i zakres stosowania WWIiORB
6.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiIORB-05 dotyczg wykonania i odbioru robdt
w zakresie wykonania napraw i zabezpieczen betonu, ktore zostang wykonane w ramach Kontrak-
tu: Gospodarka wodno-éciekowa w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

6.1.2 Zakres stosowania WWiIiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-05) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-05 obejmujg wymagania szczegétowe dla robét polega-
jacych na wykonaniu napraw i zabezpieczen betondw.

6.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt polegajgcych na wykonaniu
zabezpieczen i napraw betonu, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kon-
traktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

6.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-05 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i WWiORB-00.
6.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

6.2 Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB-00.
6.2.1 Zrodta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania
i zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robdt.

6.2.2 Wymagania ogodlne dla materiatow

Materiaty stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozjg winny stanowi¢ rozwigzania sys-
temowe i spetniac

e ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych $rodowisk.

e ZU AT-15/VI1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.

e ZUAT-15/VI.08/1999 - Srodki do impregnacji betonu.

e ZUAT-15/VI.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowla-

nych Cz.1: Wyroby betonowe.
e ZUAT-15/VI1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozja.
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e ZUAT-15/VI.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
e PN-EN 197:2002 Cement.

6.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
WWIORB, planie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Za-
mawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujgc do robét winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

e Rusztowaniami przejezdnymi.

e Agregatem do mycia ci$nieniowego.

6.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Wykonawca przystepujac do robo6t winien dysponowac specjalistycznym samochodem do odbioru
i przewozu nieczystosci ptynnych.

6.5 Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, planem zapewnienia
jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB, a takze
w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, dosSwiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét.

6.5.1 Przygotowanie robot

Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych wymagaja:

e oprdznienia istniejgcych zbiornikdw ze Sciekdw i osaddw,

e oczyszczenia powierzchni zbiornikdw z zanieczyszczen i luznych czesci,

e usuniecia nieczystosci ze zbiornikow.
Roboty zwigzane z naprawg i zabezpieczeniem powierzchni betonowych przed korozjg wymagajg
sprawdzenia wiasnosci fizycznych i mechanicznych betonéw przewidzianych do zabezpieczen
i pordwnania ich z wymaganiami producenta materiatdw systemowych.

6.5.2 Naprawa betonu

Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych obejmuja:
e Rozkucie i usuniecie skorodowanego betonu.
e Oczyszczenie skorodowanego zbrojenia, a w miare potrzeb jego wzmocnienie lub wymiane.
e Zabezpieczenie zbrojenia przed korozja.
e Wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni naprawianego betonu.
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e Wykonanie reprofilacji konstrukcji betonowej. W przypadku ubytkdéw o grubosci przekracza-
jacej 2 cm do Sciany przymocowac siatke zbrojeniowa.
6.5.3 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem konstrukcji betonowych przed korozjg mogg by¢é wykonane
z materiatdw systemowych lub tez z czystego cementu tzw. wypalanka.
Wypalanie przeprowadza sie na $wiezym (wilgotnym) betonie przez posypanie i wcieranie cementu
w beton stalowg packg do uzyskania gtadkiej stalowoszarej ptaszczyzny.
Zabezpieczenie konstrukcji betonowych przed korozjg materiatami systemowymi obejmuje:

e Wykonanie warstwy szczepnej na powierzchni przewidzianej do zabezpieczenia.

¢ Wykonanie wielowarstwowych powtok zabezpieczajgcych.
Roboty wykonywane z materiatéow systemowych winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg produ-
centa materiatu.

6.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowq

i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie za-

pewnienia jakosci robot i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wykonawca przeprowadzi badania laboratoryjne dostarczanych materiatéw, ktore bedg obejmowaé

sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej WWIORB, a czestotliwos¢ ich

wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci

wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiaja-

cemu w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryj-

nych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan do akceptacii

Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,

moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatdw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatdw, dostawy

watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac

badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze poste-

powanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
6.6.1 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robot obejmuje sprawdzenie na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot
z DT i WWIORB, a w szczegolnosci:

e Przygotowania podtoza.

e Zgodnosci wykonania kazdej warstwy zabezpieczenia z instrukcjg producenta materiatu.

e Sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.
W trakcie wykonywania robdt, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac na biezgco jakos$¢ dostar-
czonych materiatow, prawidtowos$¢ magazynowania i sposéb wykonania robodt jak réwniez warunki
atmosferyczne majgce wptyw na wykonywanie i trwato$¢ robot.

6.7 Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

6.8 Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

6.9

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

6.10

Dokumenty zwigzane

PN-EN 197:2002 Cement.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych $rodo-
wisk.

ZU AT-15/VI.05-4/2003,- Powtoki polimerowo-cementowe.

ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnacji betonu.

ZUAT-15/VI1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budow-
lanych. Cz.1: Wyroby betonowe.

ZUAT-15/VI1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed koro-
Zja.

ZUAT-15/VI1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
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7 Warunki wykonania i odbioru robot: montaz konstrukcji
stalowych (WWIiORB-06, KOD CPV 45223...-.)

7.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
7.1.1 Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-06 dotyczg wykonania i odbioru robét
w zakresie montazu konstrukgji stalowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu:
Gospodarka wodno-$ciekowa w mieécie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.

7.1.2 Zakres stosowania WWiIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-07) nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-06 obejmujg wymagania szczegétowe dla robét polega-
jacych na wykonaniu montazu konstrukcji stalowych.

7.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt polegajacych na wykonaniu
montazu konstrukcji stalowych, ktére beda wykonywane dla obiektéow ujetych w DT w ramach
Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i montazu:
e barierek i balustrad ochronnych,
drabin i schoddw,
stalowych elementdw konstrukcji budowlanych,
zabudowy otwordéw technologicznych i przekryé komor,
konstrukcji wsporczych i pomostow,
indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego,
$lusarki budowlanej,
zabuddw w konstrukgji aluminiowej,
wypetnien i obudéw z tworzyw sztucznych konstrukcji metalowych,
zabudowy obiektéw technologicznych.
7.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-06 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i WWiORB-00.
7.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wy-
maga akceptacji Zamawiajacego.

7.2 Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB-00.
7.2.1 Zrddta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania lub
zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udoku-
mentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédfa w sposdb ciggty spetniajg wymagania
WWIiORB w czasie postepu robot.

Wyroby ( materiaty ) stosowane do wykonania konstrukgji stalowych powinny posiadac:
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e atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e trwate ocechowanie.
7.2.2 Wymagania dla materiatow

Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-
1:2007, PN-EN 10021:2007(U), PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204:2006, PN-90/H-01103, PN-87/H-
01104, PN-88/H-01105, a ponadto:
Wyroby walcowane — ksztattowniki:
e dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H-93419:1997;
PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,
e ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279:2003,
e teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,
e katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056:2000
e rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210:2006
Wyroby walcowane — blachy:
e blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,
e Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:
e ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219:2006,

ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy,
PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dosta-
wy. Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego.

Inne materiaty:

e Profile aluminiowe z uszczelkami przystosowane do wykonywania zabuddw, kraty pomo-
stowe i tworzywa sztuczne na obudowy - zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projekto-
wej.

e Stal kwasoodporna - gatunek — OH18N9; powierzchnie pétmatowe.

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny by¢ ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewnej.

Sruby fundamentowe wedtug PN-72/M-85061.

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementdw wg rozwigzan systemowych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do faczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

e Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2004, wiasnosci mecha-
niczne wg PN-EN 20898-7:1997.

e nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000 Nakretki szeSciokat-
ne z kotnierzem stozkowym samozabezpieczajgce (z niemetalowg wkiadkg).

e podkifadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002.

Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO
544:2005 (U), a ponadto:

e elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1600:2002,

e elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002.
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Powifoki malarskie Materiaty na ptowtoki malarskie winien spetnia¢ wymagania DT i WWiORB.
7.2.3 Skladowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wyta-
dunku mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, dtugie
i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny
by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac
i uktadac¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiaC powstate w czasie transportu ewentu-
alne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac
w tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoce-
niem.

taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

7.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatacji.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukgji stalowych mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych
robdt.
Wykonawca do montazu elementdw konstrukcji stalowej powinien dysponowa¢ m.in.:

e urzadzenia spawalnicze MIG/MAG,

e urzadzenia TIG DC,

e przecinarki plazmowe i mechaniczne,

e Zzurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elemen-

téw konstrukciji.

7.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt Srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

7.5 Wykonanie robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne umiejscowienie wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w DT lub przekazanymi na piSmie poleceniami Za-
mawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w umiejsco-
wieniu i wyznaczaniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
umiejscowienia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan mate-
riatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do-
$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét.

7.5.1 Przygotowanie materiatow
Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw
i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nierownosci zaleca sie wyszlifowac.
Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych tem-
peratur raz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie
powinny wystgpic rysy i pekniecia.
Sktadanie zespotow
Czesci do skitadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej
w miejscach, ktore po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwa-
rantowac¢ dotrzymanie wymagan doktadnos$ci zespotdw i wykonania potaczen.
Zabezpieczenie antykorozyjne
Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2%2 wg PN-ISO 8501:1996 i ocynkowac ogniowo. Gru-
bos¢ powtok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, oznaczona wedtug normy PN-EN
10142+A1 :1997, powinna wynosi¢ co najmniej 275 g/m2. Jezeli DT wymaga ponadto wykonania
powtok malarskich to nalezy je wykona¢ zgodnie z DT (kolorystyka i grubo$¢ warstw).

7.5.2 Wykonanie konstrukgcji

Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje
sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.
Szczelina miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekracza¢ 1,5 mm.
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej niz 0 20% a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubo$¢ mniejszg o :

e 5% —dla spoin czotowych,

e 10% - dla pozostatych.
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Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Zalecenia technologiczne
e spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyijne,
e wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez zeszlifowanie spoin
i ponowne ich wykonanie.
Potaczenia na Sruby
- dtugosc¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwdr gtebiej jak na dwa zwoije,
- nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do
taczonych powierzchni,
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
pokry¢ warstwg smaru,
- $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu miotkiem kon-
trolnym.
7.5.3 Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale srodkdw, ktére zapewnig osiggniecie projek-
towanej wytrzymatosci i statecznosci, ukladu geometrycznego i wymiardw konstrukcji. Kolejne
elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzed-
nio zmontowanych.
Potaczenia i mocowania nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami DT.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
e sprawdzi¢ stan fundamentdw, kompletnosc i stan $rub fundamentowych oraz reperéw wy-
tyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
e porownac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchyiki nie powinny
przekracza¢ wartosci:

—_— Dopuszczalne odchytki mm
Posadowienie stupa -
rzedna fundamentu rozstaw srub
Na powierzchni betonu <20 <5,0
Na podlewce <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i skladowania.

Dopuszczalne odchyiki ustawienia geometrycznego konstrukcji:

Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka

1 réznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

2 Uskok styku szyn +0,5mm

3 Mimosréd szyny wzgledem srodnika + 0,5 t (gr. srodnika) max. £ 6 mm
4 Réwnolegtosé szyn +10 mm

5 odchytka osi dzwigara 5mm

7.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT, WWiORB
oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowla-
ne. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
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Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowos¢ transportu
i skladowania materiatow.
7.6.1 Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw i wyrobéow z wymaganiami WWiORB
i DT.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania
e kontrola stali,
sprawdzenie elementow stalowych,
sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,
badanie wykonania potgczen spawanych wedtug normy PN-B-06200:2002/Ap1:2005,
sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projektowa,
e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
Kontrola montazu konstrukciji stalowych
e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementdw konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projek-
towa,
sprawdzenie pofaczen,
kontrola jakos$ci montazu wedtug normy PN-B-06200:2002/Ap1:2005,
kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,
kontrola wykonania pofgczen za pomoca $rub i tgcznikéw systemowych.
7.6.2 Zakres kontroli i badan

BieZaca kontrola Zamawiajacego

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicz-
nego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowq
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie za-
pewnienia jakosci robdt i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WWIiORDb, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikdw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wy-
niki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatdw. W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co
do jakosci dostarczonych materiatdw, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy
ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w
programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy prze-
widzie¢ w programie zapewnienia jakosci. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdéw
prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w zakresie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

7.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
7.8 Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowiagzujgcymi normami.
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7.9

Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdine dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

7.10

Dokumenty zwigzane

PN-EN 729-1:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan dotycza-
cych jakosci i stosowania.

PN-EN 729-2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci
w spawalnictwie.

PN-EN 729-3:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace ja-
kosci w spawalnictwie.

PN-EN 729-4:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace ja-
kosci w spawalnictwie.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizual-
ne.

PN-78/M-69011 Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.

PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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8 Warunki wykonania i odbioru robot: roboty izolacyjne
(WWIORB-07, KOD CPV 45320...-.)

8.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
8.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-07 dotyczg wykonania i odbioru ro-
bot izolacyjnych, ktdre zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-Sciekowa w
miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt izolacyjnych i obejmuijg
wykonanie:

e izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,

e izolacji termicznych,

e izolacji akustycznych.

8.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-07) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-07 obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt izolacyj-
nych.

8.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych, ktére bedg wy-
konywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w mie-
écie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

8.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-14 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i WWiORB-00.
8.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

8.2 Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB-00.
8.2.1 Zrodla pozyskania materiatlow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robot.

8.2.2 Wymagania dla materiatow

Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13967:2005 (U).
Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998.
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Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B-04615, PN-91/B-
27618, PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998.
Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163:2004.
Wetna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/B-23100, a ponadto spetniac
wymagania:

e wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,

e plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwosc,

e Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,

e wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,

e nasigkliwos$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.
Kleje do styropianu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12004:2002/ A1:2003, i PN-
C-89356:1998.
Ptyty PW 11A powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163:2004.

8.2.3 Transport i skladowanie

Materiaty nalezy przewozi¢ z zachowaniem przepiséw bhp i ruchu drogowego.

Papa

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi
W normie.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem
i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 1,20 m od grzejnikow.

Rolki papy nalezy transportowac i sktadowac w pozycji stojacej, w jednej warstwie.

Styropian i wetna mineralna

Styropian i wetne ukfada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna
by¢ naklejona etykieta zawierajgca nazwe zakfadu, oznaczenie, nr partii i date produkciji.

Plyty termoizolacyjne pakowane sg w pakiety. Plyty nalezy przechowywa¢ w pakietach w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, oddziatywaniem warunkdéw atmosferycznych, wysokiej
temperatury i substancji chemicznych.

83 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach
betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robdét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych ma-
teriatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie bhp.

8.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce muszg by¢é sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob,
aby zabezpieczy¢ materiaty przed uszkodzeniem.

85 Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego.
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Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT i WWIiORb, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan mate-
riatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji przy badaniach materiatéw, do-
$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

8.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usungc
wszystkie luzne czesci i substancje zaktécajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje, ttuszcze, resztki
$rodkow pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Wszelkie zagtebienia i ubytki nalezy wy-
rownac.
Materiaty do wyrdwnania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta materiatéw izolacyjnych.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadal zaleceniom podanym
w kartach technicznych stosowanych materiatow odnosnie:
e wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),
e temperatury podtoza,
e wilgotnosci podifoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do ukfadania
na podtoza o wiekszej wilgotnosci),
e wieku betonu.
8.5.2 Izolacje przeciwwilgociowe

Gruntowanie
Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg $rodkéw gruntujgcych, zalecanych
przez producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego systemu materiatu izo-
lacyjnego zgodnie z kartg techniczng producenta.
Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym Zze druga war-
stwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkfadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
Wykonanie warstwy izolacyjnej
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan DT, odpo-
wiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych.
Metody wykonania izolacji:

e malowanie pedzlem,

e nanoszenie watkiem,

e natryskiwanie,

e szpachlowanie,

e przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.
Przy nakfadaniu poszczegdinych warstw izolacji nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta
zakresdw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podfoza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Zamawiajacego.
Izolacje z papy i folii
Izolacje z papy powinny sktada¢ sie z dwdch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych miedzy so-
ba w sposob ciggly na catej powierzchni. Szerokos¢ zaktaddéw w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ prze-
suniete wzgledem siebie.
Izolacje z folii winny by¢ uktadane na podtozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii zgrzane.
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8.5.3 Izolacje termiczne

Izolacje ze styropianu

DOCIEPLENIA SCIAN

Izolacje termiczne ze styropianu winny by¢é wykonywane z inwentaryzowanych rusztowan
w temperaturze powyzej +5°C.

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Do wykonania
docieplen winny by¢ stosowane materiaty systemowe, a powierzchnie docieplane powinny by¢
gruntowane $rodkami bedgcymi elementem danego systemu docieplen zgodnie z kartg techniczng
Producenta.

Styropian do docieplenia winien by¢ sezonowany przez okres 3-ech miesiecy.

Do docieplen mozna stosowac styropian ciety posiadajacy 3 krawedzie fabryczne.

Do wysokosci 2,0m nad gruntem winien by¢ uzyty styropian o twardosci 20, a wyzej o twardosci
15. Styropian nalezy mocowa¢ do podfoza klejem, a nastepnie kotkami plastykowymi w ilosci
4 szt./m2. Styropian nalezy uktada¢ w tzw. mijanke, a minimalne przesuniecie stykdw pionowych
winno wynosi¢ 20cm. Zabronione jest wypetnianie spoin poziomych i pionowych klejem, ewentual-
ne szczeliny nalezy wypetic piankg montazowa. Plaszczyzne wykonanego docieplenia nalezy wy-
rownac i zmatowaé w celu zwiekszenia przyczepnosci.

Wykonane docieplenie nalezy zabezpieczy¢é warstwg tynku cienkowarstwowego grubosci 3+4 mm
zbrojonego siatkg z widkna szklanego. Zatapiana siatka powinna by¢ réwnomiernie napieta
i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki nalezy uktada¢ (w pionie i w poziomie) na
zaktad nie mniejszy niz 10 cm. Do wysokosci 2,0m nad gruntem wymagane sg dwie warstwy siatki.
Przed wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocni¢ naroza otwordw okiennych i drzwiowych
prostokatnymi pasami siatki szklanej i naroznikami z tworzyw sztucznych zatopionymi w zaprawie
klejacej.

IZOLACJA POSADZEK

Izolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Ptyty styropianowe nalezy uktadaé szczelnie na warstwie zaprawy za-
pewniajgcej petne przyleganie styropianu do podtoza.

IZOLACJA STROPODACHU

Przy doborze ptyt izolacyjnych PW 11A nalezy uwzglednia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1SO
6946. Zastosowanie majg ptyty z obustronng warstwg papy. Do podfoza z ptyt zelbetowych ptyty
przykleja sie lepikiem asfaltowym, a nastepnie dociska, dosuwajgc je do bokdéw ptyt juz przyklejo-
nych. Ptyty wymagajg dodatkowego mechanicznego mocowania do podfoza w pasach obcigzenia
krawedziowego dachu. Do mechanicznego mocowania ptyt nalezy stosowac tgczniki dopuszczalne
odpowiednimi Aprobatami Technicznymi.

Izolacje z wetny mineralnej

Izolacje termiczne stropodachdw z wetny mineralnej nalezy wykonywa¢ na wyrdwnanym
i zagruntowanym podtozu przez przyklejenie lepikiem na gorgco do podtoza. Izolacja winna byc
jednowarstwowa, a grubos¢ zgodna z DT. Kazdorazowg cze$¢ wykonanej izolacji na koniec zmiany
zabezpieczy¢ nalezy folig jako warstwg pokrycia dachu zgodnie z DT.

8.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
8.6.1 Biezaca kontrola Zamawiajacego

Kontrola w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, w miare po-
stepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robét
z DT i wymaganiami niniejszych WWIORB, a w szczegdlnosci.
e stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,
e sprawdzenie zgodnosci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami producenta mate-
riatu,
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e kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania po-
wierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

e kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng jed-
norodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub odspojen itp.),

e 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig
podang w DT i zgodna z zaleceniami producenta; grubo$¢ te okresla sie jako $rednig aryt-
metyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego,

e kontrole poprawnosci naprawienia btedéow w wykonanej izolacji,

e kontrole wykonania warstwy ochronnej.

Ocena wykonania robédt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

8.6.2 Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swoéj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie za-
pewnienia jakosci i uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do stosowania materiaty na podstawie przedstawionych atestéw pro-
ducenta, jednak odpowiedzialno$¢ za wtasciwg jakoS¢ wbudowanych materiatdw ponosi Wykonaw-
ca.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej specyfikacji, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wy-
niki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryj-
nych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan do akceptacji
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywacé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze poste-
powanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Wymagania dla dostawy winny obejmowac:

e Sprawdzenie jakosSci materiatow izolacyjnych - potwierdzone przez producenta przez za-
Swiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub in-
nym réwnorzednym dokumentem.

e Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentoéw potwierdzajgcych przez pro-
ducenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

e Odbiér materiatdw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z DT oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawio-
nym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami programu za-
pewnienia jakosci.

e Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

8.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
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8.8 Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

8.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogodlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie PrzejSciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

8.10 Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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o Warunki wykonania i odbioru robot: instalacje
wentylacji i uzdatniania powietrza (WWiORB-08, KOD
CPV 45331...-.)

9.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
9.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-08 dotyczg wykonania i odbioru robét
w zakresie instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza, ktére zostang wykonane w ramach Kon-
traktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

9.1.2 Zakres stosowania WWiIORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-08) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie jak wyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-08 obejmujg wymagania szczegdtowe dla robdt w zakre-
sie wykonania instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza.

9.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robdt w zakresie wykonania insta-
lacji wentylacji i uzdatniania powietrza, ktére beda wykonywane dla obiektdw ujetych w DT
w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i
nr 20
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:

o Instalacji wentylacji grawitacyjnych.

¢ Instalacji wentylacji mechanicznych.

9.1.4 Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia. Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrzne-
go

Wentylacja mechaniczna. Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji. Zestaw urzadzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych Rozdziat powie-
trza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewni-
kdw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkdéw - intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Ogrzewanie powietrza. Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Wentylator. Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna. Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna. Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
statych i ciektych.

Przewod wentylacyjny. Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze.

Przepustnica. Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.
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Thumik hatasu. Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw.
Aparat ogrzewczo-wentylacyjny. Urzadzenie skfadajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspdinej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza ze-
wnetrznego i wewnetrznego.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-08 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

9.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

9.2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIiORB-00.
9.2.1 Zrddta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania
i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robdt.

9.2.2 Wymagania dla materiatow

Dostarczone do wbudowania materiaty, wyroby i urzadzenia powinny by¢ zgodne z DT i posiadac:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowa-
ng normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg tech-
niczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wy-
maganiami podstawowymi, albo
e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, je-
zeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczefstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo
e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigz-
kowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub apro-
batg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, oraz spetnia¢ wymagania
norm:
- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.
- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary.
- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne.
Materialy i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych: czerpnie, wy-
rzutnie, przewody wentylacyjne — powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucz-
nych.

9.3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

9.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Do transportu mozna uzy¢ dowolnych Srodkéw transportowych. Uzyte przez Wykonawce do wyko-
nania robot srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

9.5 Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan mate-
riatdw i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywaja-
ce na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

9.5.1 Wymagania dotyczace wykonania wyrobow

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen.
Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1505:2001.
Pofaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.
Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1507:2006 (U), a szczelnoS¢ potaczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wenty-
lacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

9.5.2 Wpymagania ogdline dla montazu przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwia-
jacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢
ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materia-
tem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, oraz posia-
da¢ warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Elementy podpor i podwieszen w pomieszczeniach i obiektach technologicznych powinny byé wy-
konane ze stali nierdzewnej.
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Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia dla materiatu konstruk-
cji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie przewo-
déw nie wptywato na ich szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukgji.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem do-
datkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspot-
czynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3.

Elementy podwieszen, podpdr i ztgczne powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich po-
tgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato
0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementdw pionowych.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédfa
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatow elastycz-
nych lub wibroizolatoréw.

9.5.3 Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny byc¢ izolowane przeciwdrganiowo przez zasto-
sowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatorow gumowych lub sprezyno-
wych, kompensatoréw itp.
Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demon-
tazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.
Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokonac recznej préby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem
i obudowg wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.
Jesli istnieje mozliwo$¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna
by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej.
Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwdr wlotowy wentylatora powinien by¢ zao-
patrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.
Wentylatory powinny by¢ potgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych kréccow
amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.). Dtugos¢ elastycznych kréccéw powinna wynosi¢ 100 -
150 mm, wymiary i ksztatt kro¢cdw powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw wenty-
latora.

9.5.4 Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikropo-
rowatej W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60°C nalezy stosowac
uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornosci temperaturowe;j.

Potaczenia kotnierzowe kanatdw nalezy skrecac Srubami i nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi
z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawac¢ poza nakretki wiecej niz na wysoko$¢ po-
towy z nakretki Sruby. Skrecenie Srub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegte Sruby.
Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektow.

Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Potgczenia bezkotnierzowe przewoddw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowa lub
pastg uszczelniajgca.
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Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno
byc¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm.
Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie réwne co najmniej trzy-
krotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izola-
da.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubo-
$ci Sciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg zabezpieczajaca
przed przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢
utozone ze spadkiem co najmniej 5°/o0 w kierunku ruchu powietrza.W najnizszym punkcie kanatu
powinien by¢ wmontowany kréciec odwadniajgcy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do
kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktdrych rdznica temperatury miedzy transportowa-
nym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykonac izolacje cieplng zabezpie-
czajacyg przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw, a takze przed kondensacjg pary
wodnej.

Kanaty typu ,Spiro" nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem gu-
ma mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa
sztucznego.

Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezie-
niami, zarowno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru
hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na ze-
wnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatdw niepalnych. We-
wnetrzna powierzchnia przewoddw, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wytozona wytacznie
materiatem niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktdrych nie obstugujg, powinny by¢ obu-
dowane Sciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla Scian tych po-
mieszczen.

taczenie pomieszczen z roznych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucz-
nych lub innych materiatéw palnych jest niedopuszczalne.

W przypadku koniecznosci prowadzenia kanatow z tworzyw sztucznych lub innych materiatow pal-
nych przez wiecej niz jedng strefe pozarowa, nalezy je ostoni¢ trwatg obudowg o odpornosci og-
niowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej dla $cian lub stropdw oddzielenia przeciwpozarowego.
W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktérych wymagania
w zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatdw powinny by¢ gtadkie i tatwe
do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami tatwo zapalnymi
lub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem sie
elektrycznosci statyczne;j.

Dla pomieszczen 1 i II kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne prowa-
dzi¢ oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Kanaty przeprowadzone przez Sciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywac
z materiatdw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajgce w miejscach
przejscia przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane Sciankami,
powinny mie¢ odporno$¢ ogniowg rowng potowie odpornosci Sciany lub stropu oddzielenia prze-
ciwpozarowego.

109

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Odlegtos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Kanaty i urzadzenia wentylacyjne mogg by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi
lub elementami z drewna grubosci co najmniej 1 cm, pod warunkiem, ze dtugos¢ ich nie przekro-
czy 25 m, a powierzchnia - 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatdw palnych nie
powinna by¢ wieksza niz 40% powierzchni podtogi.

9.5.5 Montaz urzadzen konczacych uktad wentylacji

Czerpnie Scienne nalezy sytuowaé na wysoko$ci co najmniej 3 m nad poziomem terenu.
W wyjatkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci
mniejszej, lecz nie mniejszej niz 0,5 m nad poziomem terenu.
Czerpnie $cienne nalezy sytuowac¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni po-
wietrza niezapylonego lub od Swietlikow otwieranych.
Czerpnie umieszczone na innych $cianach niz pétnocnej, ptn-wsch.; pétn.-zach. powinny byc¢ osto-
niete przed dziataniem promieni stonecznych.
Usytuowanie czerpni Sciennej powinno zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej ist-
nieje przewiew.
Czerpnie terenowe nalezy sytuowac w odlegtosci co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych.
Usytuowanie czerpni terenowych, w stosunku do wyrzutni powietrza niezapylonego, powinno by¢
takie samo jak przy czerpniach Sciennych.
Czerpnie dachowe mozna stosowaé w wyjatkowych przypadkach, gdy inne wzgledy uniemozliwiajg
zastosowanie czerpni $ciennych lub terenowych. Odlegto$¢ dolnej krawedzi otworu czerpni dacho-
wej od poziomu dachu nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te powinny by¢ usytuowane w
miejscach nie ostonietych i przewiewnych.
Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie ostonietych
i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowal w odlegtosci po-
ziomej nie mniejszej niz:

e 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

e 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
W przypadkach niemoznosci utrzymania odpowiedniej odlegtosci poziomej pomiedzy otworami
czerpni i wyrzutni dachowych dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do potowy, przy
zachowaniu warunku, ze otwdr czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni o co najmniej:

e 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

e 6 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢ wyprowadzone na wysokos¢ 0,3 m po-
nad linie tgczacg najwyzsze punkty przeszkdd, a przy braku przeszkdéd, na wysoko$¢ co najmniej
0,4 m ponad pofacig dachu budynku; za przeszkode uwaza sie wystajacg czesS¢ budynku, Swietliki
itp. znajdujace sie w odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni.
Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ co najmniej 1,5 m po-
nad kalenice dachu budynku wentylowanego lub przylegtego, jesli znajduje sie on w odlegtosci
mniejszej niz 30 m.
Otwory wyrzutni Sciennych i terenowych wentylacyjnych, powinny by¢ usytuowane nie mniej niz
3 m powyzej poziomu terenu.
Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikdw powinny byc¢ tatwo dostepne i tak wykonane,
aby topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym
punkcie w zakresie potozen granicznych.
0$ wywietrzaka dachowego powinna miec¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna by¢
sprawdzona na obcigzenie statyczne faczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie ciezaru opadow
atmosferycznych.
Potgczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierScieniowym z blachy
ocynkowanej i uszczelnione.
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Przepustnice regulujgce wielkoS¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiada¢ me-
chanizm umozliwiajgcy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.
9.5.6 Montaz elementdéw regulacji przeptywu powietrza

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach kanatow
w odlegtosci od kolan lub odgatezien:
e trzech s$rednic réwnowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,
e dwdch $rednic rdwnowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspdtbieznym ruchu to-
pat,
e jednej $rednicy réwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu
topat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic
powinny umozliwia tatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego
zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu
w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego prze-
pustnicy.
9.5.7 Montaz urzadzen klimatyzujacych powietrze

Usytuowanie klimatyzatora w pomieszczeniu powinno umozliwi¢ swobodny dostep, w szczegdlnosci
zas$ do urzadzen i aparatury regulacji automatycznej lub recznej.
Przy montazu klimatyzatoréw nalezy:
e montaz i posadowienie klimatyzatorow wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta,
a w szczegodlnosci zapewni¢ dostep dla konserwacji lub demontazu poszczegdinych elemen-
tow,
e przewody dla odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody wyposazyé w syfony oraz
w przypadku niebezpieczenstwa zamarzania zaizolowac cieplnie.
9.5.8 Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Montaz urzadzen
automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta.

Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:

e czujniki przetwornikéw temperatury lub wilgotnosci montowac w reprezentatywnych punktach
pomieszczen z dala od zrédet ciepta lub wilgoci,

e elektryczne przewody tgczace prowadzi¢ wzdtuz powierzchni $cian w cienkosciennych rurkach
stalowych. Przewody elektryczne od czujnikdw i innych urzadzen pracujgcych na napieciu poni-
zej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw sygnalizacji i zasilania pracujgcych na na-
piecie wyzsze od 24 V.

9.5.9 Inne wymagania

Zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Usuwane przez urzadzenia wentylacyjne gazy i pary szkodliwe dla zdrowia powinny przechodzi¢
przez neutralizatory, a instalacja stuzgca do usuniecia gazéw i par o szkodliwej dla zdrowia koncen-
tracji powinna miec tablice ostrzegawcze umieszczone w maszynowniach wentylacyjnych.
Urzadzenia wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie powierzchni po-
witokami ochronnymi. W przypadku gdy powtoki ochronne nie mogg zabezpieczy¢ przed dziataniem
czynnych par i gazdw, nalezy stosowac urzadzenia wentylacyjne wykonane z materiatdw odpor-
nych na te czynniki (np. stal kwasoodporna, winidur, kamionka).

Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w elementy zamykajgce, pozwalajace na skuteczne od-
ciecie doptywu powietrza zewnetrznego.
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Urzadzenia mechaniczne, ktdrych dziatanie moze zagrazaé zdrowiu lub spowodowac uszkodzenie
ciata obstugi eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, badz ostone zabezpieczajgcg. Na obudowie
urzadzenia wzglednie w bezposrednim sgsiedztwie na Scianie lub na stupie powinna znajdowac sie
instrukcja obstugi i konserwacji urzadzenia.
Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdzwiekowo. Warunki techniczne wykona-
nia zabezpieczen oraz odbioru powinny by¢ okreslone indywidualnie w projekcie.
Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okreslonych w Dokumentacji Projek-
towej tolerancji wymiarowych nalezy wykonywac;

e wymiary swobodne w 14 klasie doktadnosci,

e wymiary elementdw pofaczen z innymi elementami - w 10 klasie doktadnosci.

9.5.100twory rewizyjne

Instalacja wentylacyjna powinna posiada¢ mozliwo$¢ czyszczenia przez zastosowanie otworéw re-

wizyjnych lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak

rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane,

aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Nie nalezy stosowal wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktoére

mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.
9.5.11Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na kon-
strukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezy-
nowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie facznikow elastycz-
nych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.
Dtugos¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na insta-
lacje.
Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

9.5.12Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wy-
miany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ufa-
twiac ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajgcy powi-
nien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych
sposob przytaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadaé wy-
maganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ fatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spusz-
czania wody z instalacji.
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9.5.13Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecz-
no$¢ wymiany wkitadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886:2001.
Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wkiady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac
je przed zabrudzeniem.

9.5.14 Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwo-
$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.
Przewdd faczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrét-
szg trasg, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkdw.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catko-
wicie otwartej.
Okapy powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewne;j.

9.5.15Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem wa-
runkdw atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

9.5.16 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechani-
zmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia fopat w petnym za-
kresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego
i zamknietego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej kla-
sie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2002.
SzczelnoS¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN-EN 1751:2002.

9.5.17Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

e kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodfami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) thumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumi-
kiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
Przewody nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
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9.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB-00.
9.6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie za-
pewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WWIORB, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikdw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badarn Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okresSlonym w programie zapew-
nienia jakosci. Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan la-
boratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosSci zaproponowac wykonawce badan do
akceptacji Zamawiajgcego.
Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywad, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze poste-
powanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

9.6.2 Badania Zamawiajacego

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na biezgco, w
miare postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zaakceptowanie wynikow
badan laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnosci wykonywanych robéot z DT i wymaganiami niniej-
szych WWIORB, a w szczegdlnosci:
e Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z DT i wymaganiami WWiORB, za-
rowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwo-
§ci i czeSci zamiennych.
e Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.
e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje.
Sprawdzenie czystosci instalacji.
Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbgdnych do eksploatacji instalacji.
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie powodujagcy przeno-
szenia drgan.
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu i uktadu regulacji na podstawie schematu re-
gulacji.
e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow.
e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw.
e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z DT.
9.6.3 Kontrola dziatania instalacji

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej obejmuje:
e Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
e Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych.
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e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych.

e Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw.

o Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych.

e Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j.

e Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych.

o Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

e Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

9.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
9.8 Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

9.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

9.10 Dokumenty zwigzane

e PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

e PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne  wartosci  poziomu  dzwieku
W pomieszczeniach.

e PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkdw. Wymagania i obliczenia.

e PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach.

e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

e PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym.

e PN-EN 1507:2006 (U) PN-B-76001:1996 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymagania doty-
czgce wytrzymatosci i szczelnosci przewodow.

e PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewoddw, wymiary kotnierzy o prze-
kroju kotowym do wentylacji ogdinej.

e PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

e PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne.
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e ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci
przewodow.

e PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe doty-
czace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

e PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdw. Procedury badan i metody po-
miarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klima-
tyzaciji.

e PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentyla-
cyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal —
zeszyt 5 - wrzesien 2002r.
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10 Warunki wykonania i odbioru robot: rurociagi
technologiczne wewnatrz-obiektowe i miedzy-obiektowe
(WWIiORB-09, KOD CPV 45332...-.)

10.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
10.1.1Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-09 dotyczg wykonania i odbioru robét
w zakresie uktadania rurociggéw technologicznych wewnatrzobiektowych i miedzyobiektowych,
ktdre zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-éciekowa w miescie Zyrardéw —
ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

10.1.2Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-09) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie jak powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-09 obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt w zakre-
sie uktadania rurociggdw technologicznych wewnatrzobiektowych i miedzyobiektowych.
10.1.3Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie ukfadania rurocia-
gow technologicznych wewnatrzobiektowych i miedzyobiektowych dla obiektow ujetych w DT
w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i
nr 20

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg wykonania robdt w zakresie rurociggdw techno-
logicznych miedzyobiektowych i obejmujg budowe i wyposazenie:

e grawitacyjnej kanalizacji Sciekowej obejmujgcej kanaty grawitacyjne Sciekdw wiasnych
i Sciekdw oczyszczonych,

e wodociagu,

e rurociggi technologiczne miedzyobiektowe obejmujgce rurociggi technologiczne Sciekowe,
osadowe, $srodkéw chemicznych, piasku, do ktdérych zaliczy¢ nalezy nastepujace grupy ruro-
ciggow:

- rurociggi grawitacyjne,
- rurociggi ssawne,
- rurociagi ttoczne.

oraz przebudowe istniejgcych rurociggéw.
10.1.4Okreslenia podstawowe

Kanalizacja podci$nieniowa. System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekdw nastepuje
wskutek podcisnienia wytworzonego przez uktad prozniowy.

Stacja podcisnieniowa. Obiekt wyposazony w wytwornice podci$nienia, zbiornik podci$nieniowy,
miernik wydajnosci i urzagdzenie sterujgce. Stacja podci$nieniowa stanowi koncowy obiekt kanalizacji
podci$nieniowe;j.

Komora kanalizacyjna. Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatdw.
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Kineta. Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
Podloze naturalne. Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka. Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione. Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukciji.

Podsypka. Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka. Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy prze-
wad kanalizacyjny.

Zasypka wstepna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka glowna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy. Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie
i w pionie na skutek cisnienia Sciekow.

Powierzchnia zwilzona. Wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych ob-
jetych badaniem szczelnosci

Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszych WWIiORB-09 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.
10.1.50gdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajacego.

10.2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIiORB-00.
10.2.1Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania
i zamawiania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafn w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robdt.

10.2.2Wymagania dla materiatow

Przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych WWIORB majg zastosowanie materiaty wy-
szczegolnione w DT spetniajgce wymagania:

e PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

e PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-EN 752:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Norma wieloarkuszowa.
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e PN-EN 12201:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania
wody. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

e PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i nie wilazowe z betonu nie zbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe (EN 1917:2002).

e PN-EN 1115:2002 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci-
$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP). Norma wieloarkuszowa.

e PN-EN 1636-3:2002 (U) - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci-
$nieniowego odwadniania. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie Zzywic poliestrowych
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP). Czes¢ 3: Ksztattki.

e PN-EN 1916:2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtdknem
stalowym i zelbetowe.

e PN-EN 1555:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania pa-
liw gazowych. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

e PN-EN 13244:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nienio-
wych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

 Kotnierze ruchome dociskowe do potagczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej.

e Sruby i nakretki do potgczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej.

10.3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robdt proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
e Dzwig samojezdny.
e Zgrzewarki do wykonywania potgczen rur.
e Drobny sprzet pomocniczy.

10.4 Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt Srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

10.5 Wykonanie robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB, a takze
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w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan mate-
riatdw i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywaja-
ce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyj-
nych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg
oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Przygotowanie podfoza i obsypka rurociagu

Uktadanie przewodéw rurowych powinno byé prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza.
Przygotowanie podfoza polega na wykonaniu podsypki z pospdtki zgodnie z wymaganiami DT. Sze-
roko$¢ podsypki i obsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu.

Obsypke przewodu utozonego w wykopie nalezy prowadzi¢ w 2 etapach:
e wykonanie obsypki z wytgczeniem odcinkdw w miejscach potaczenia rur i armatury;
e po prébie szczelnosci rurociggu dokonczenie obsypki.

Zageszczenie gruntu nalezy wykonywaé do uzyskania zatozonego w DT wskaznika zageszczenia
gruntu. Podczas zageszczania nalezy zwracaC uwage, aby rurocigg nie ulegt przemieszczeniu lub
uszkodzeniu.

10.5.1Sieci miedzyobiektowe

Zakres robot obejmuje wykonanie:
e Grawitacyjnych rurociggéw kanalizacji $ciekéw surowych i oczyszczonych.
e Rurociagi cisnieniowe.
e Rurociggi technologiczne.
e Wodociag.
10.5.2Rurociagi grawitacyjne

Przewody

Spadki i gtebokoS¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania DT. Grawitacyjne kanaty
Sciekowe nalezy wykona¢ z materiatdow przewidzianych w DT. Poszczegdlne utozone rury powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8o C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsSciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.

Studzienki kanalizacyjne

Rozwigzania materiatowe i wyposazenie studzienek i komoér winny spetnia¢ wymagania DT. Stu-
dzienki nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe.

Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w oS,

Studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wykonanej podsypce i przygotowanym fundamencie
betonowym.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez Sciany:
e komor nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami DT,
o studzienki nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych ksztattek uszczelniajgcych.
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Dno studzienek nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w
dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego na-
petnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej-
$cie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o
w kierunku kinety.

Wykonczenie kinety i spocznikéw stanowi zatarcie powierzchni cementem tzw. wypalanka.

Izolacje

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne posmarowanie ma-
sg bitumiczna.

Komory nalezy wykona¢ na izolacji poziomej z folii budowlanej grubosci 0,5mm zgodnie
Z wymaganiami DT.
10.5.3Rurociagi ttoczne i ssawne

Sposdb montazu i uktadania przewoddw winien by¢ zgodny z instrukcjami producenta.
Przewody nalezy ukfadac na rzednej projektowanej.

Na catej trasie nalezy zastosowac tasme lokalizacyjng z wkiadkg stalowg tgczong na zaciski. Prze-
wody nalezy uzbroi¢ w armature okreslong w DT.

Pofaczenie rur PE nalezy wykonaé za pomocg zgrzewdw doczotowych, zigczy elektrooporowych lub
potaczen kotnierzowych. Potgczenie rurociggu PE z rurociggiem istniejgcym wykonac z ksztattek w
wykonaniu nierozigcznym, zabezpieczajgcym przed wysunieciem rurociggu PE ze zigcza. Potacze-
nia kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwg.

10.5.4Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno by¢ wykonane przez producenta.

Wykonawca wykona zabezpieczenia antykorozyjne studni zgodnie z wymaganiami DT.
10.5.5Montaz przewodow rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach sta-
rannie oczysci¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

Podnoszenie na estakady oraz przesuwanie na podporach, zespawanych uprzednio na powierzchni
ziemi odcinkdw rurociggéw, nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscig
uszkodzenia potaczen i izolacji.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w DT powinny mie¢ grubo$¢ Scianki dosto-
sowang do przewidywanych obcigzen nie mniejszg jednak niz 6 mm.

Srednica minimalna wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wieksza od érednicy zewnetrznej rury
przewodowej:

e dla przewoddw Srednicy do 150 mm o 1,5 %,

e dla przewoddw Srednicy powyzej 150 mm o 1,25%.

Przy przerwach w ukfadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncdwki przewoddw, szczegdlnie
rur uktadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowg, deszczowa lub innymi zanieczysz-
czeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo krééce z kotnierzem.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewoddw naziemnych lub podziem-
nych, uktadanych na podporach, stupach, lub estakadach, nalezy wykonywa¢ w sposéb umozliwia-
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jacy regulacje pozioma i pionowg potozenia przewodu. Pofgczenia spawane i kotnierzowe rur prze-
wodu powinny znajdowac sie w odlegtosci 1/4—1/3 dtugosci przesta od punktéw podparcia lub
podwieszenia.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury
i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ kitem lub uszczelnieniem systemowym. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami
termicznymi. Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 - 8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po Scianach budynku nalezy mocowac do
$cian za pomocg hakéw lub uchwytdéw.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na catej
dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu fgczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5
obwodu rury.

Przy rownolegtym potozeniu obok siebie kilku przewoddw, tgczonych za pomocg kotnierzy lub kieli-
chow, potaczenia nalezy rozmieszczac z przesunieciem.
10.5.6 Potaczenia rur

Pofaczenia gwintowane

Pofaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy cisnie-
niu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

Pofaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej nor-
my. Doktadnos$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Pofaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty posiadajgcej do-
puszczenie do kontaktu z wodg pitna.

Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub
z przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnie-
rza.

Kotnierz nalezy przyspawa¢ do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza -
tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze 0 3 - 5 mm od wewnetrznej érednicy prze-
wodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do
Srub.

Przy potgczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecac parami réwnomiernie na ca-
tym obwodzie. Gwintowany rdzen Sruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokoS¢ réwng
$rednicy Sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:
e dociggac $srubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy
2 mm, z wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
e pozostawiac Sruby niedokrecone,
e pozostawia¢ w kotnierzach Sruby montazowe.

122 Nazwa zadania: Cz¢s¢ 111 PFU Tom LII.



Tom LII. — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach.

Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow:
e przy $rednicy do 100 mm - 150 mm,
e 0d 125 do 200 mm - 250 mm,
e od 250 do 300 mm - 350 mm,
e powyzej 300 mm - 400 mm.
Do potagczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.

Potaczenia kielichowe

Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspdtosiowo w kielichu rury poprzedniej.
Miedzy bosym koricem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawic szczeline 3 - 5 mm.
Dopuszcza sie lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i
kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

Przy pofgczeniach kielichowych jako pierwszg warstwe uszczelniajgcg stosuje sie sznur konopny.
Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykonac przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy
czym dtugos¢ odcinkéw nawijanych nie moze by¢ mniejsza od 3/4 zewnetrznej Srednicy przewodu.

Przy potaczeniach kielichowych rur PVC bosa kofcéwka rury musi by¢ odpowiednio sfazowana. Do
zmniejszenia tarcia przy wciskaniu nie wolno stosowaé smaréw na bazie zwigzkéw ropopochod-
nych.

Potgczenia spawane

Wymagania ogdlne dla potaczen spawanych okreslone sg w tomie III WTWiO. Wymagania szcze-
gétowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposdb badania
i kontroli spawow okreslajg normy.

Potaczenia klejone

Przy wykonywaniu potgczen klejonych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad :
e Zlgcza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche.
e Przed przystgpieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odttusci¢ i zmy¢ zmywa-
czem przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu.
e Nalezy Scisle przestrzegaC technologii wykonywania potgczenia klejonego podawanego
przez producenta rur i kleju.

Pofaczenia zgrzewane

Przy wykonywaniu potgczen zgrzewanych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
e Zlgcza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone.
e Ptaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury.
e Nalezy uzywac koncowek wtasciwych do srednicy tgczonych rurociggdw.
e Nalezy zachowaé wspdtosiowos¢ tgczonych elementdw.
10.5.7 Montaz rurociggow

Przy montazu rurociggdw nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
e przed montazem zlgczy kotnierzowych nalezy oczysci¢ powierzchnie przylg do potysku me-
talicznego i pografitowac,
e nie dopuszcza sie stosowania uszczelek juz uzywanych,

Przy montazu rurociggdw pompowni wody i $ciekdw nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
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e rurociggi ssace powinny by¢ utozone ze statym wzniesieniem w kierunku pompy wynosza-
cym co najmniej 5°/o; w najwyzszym punkcie rurociggu ssacego przed pompg powinien
znajdowac sie zbiornik odpowietrzajacy z kurkiem,

e otwdr wlotowy rurociggu ssgcego (przy ssaniu ze zbiornika otwartego) powinien znajdowac
sie na gtebokosci 0,5 do 1,0 m ponizej najnizszego poziomu wody w zbiorniku,
a w przypadku wspotpracy ze zbiornikiem wodno-powietrznym co najmniej | m,

e przy przejsciu z wiekszej $rednicy rurociggu nalezy stosowaé zwezke redukcyjng jedno-
stronnie sko$ng; przy zwezce umieszczonej na rurociggu poziomym, jej skos powinien
znajdowac sie ponizej osi rurociggu o redukowanej $rednicy,

e liczba potgczen kotnierzowych na sieci rurociggdw w pompowni powinna by¢ jak najmniej-
sza, niemniej jednak powinna umozliwia¢ wiasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz
armatury i rurociggéw,

e rurociggi poziome w pompowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,2%, odchyle-
nie rurociggdw pionowych od pionu nie moze przekraczac¢ 1%,

e odpowietrzenia powinny znajdowac sie w najwyzszym punkcie sieci rurociggbw pompowni,
odwodnienia za$ w najnizszych.

Rurociagi uktadu technologicznego w budynku stacji wykonaé z z rur stalowych z stali nierdzewnej
gat. min OH18N9 [AISI 304] lub wyzszego.

Przewody tgczy¢ przy pomocy spawania urzgdzeniem TIG w atmosferze ochronnej argonu.
Spawy wykonac¢ z materiatu identycznego z materiatem rury.
Spawacz musi posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatem (min. RS-1).

Przewody przy podtaczeniu zbiornika aeracyjnego wykonac z rur stalowych nierdzewnych gat.
OH18N9 [AISI 304] o potaczeniach spawanych i kotnierzowych PN 10.

Armatura wedtug katalogu dostawcy.

Mocowanie przewoddw na wspornikach lub wieszakach mocowanych do $cian lub posadzek
(wg opracowania budowlanego).

Przewody technologiczne oznakowac zgodnie z normg PN 70/N-01270:
e przewody wody uzdatnionej - kolorem niebieskim,
e przewody sprezonego powietrza - kolorem zottym.

10.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
10.6.1Kontrola Wykonawcy w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w programie zapewnienia jakosci i WWIORB zaakceptowang przez
Zamawiajgcego.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie za-
pewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wy-
niki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okresSlonym w programie zapewnienia
jakosci.
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Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryj-
nych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacii
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykonac
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze poste-
powanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Kontrola robot

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

e badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kanatéw,
sprawdzenie zgodnosci z DT zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

Tolerancje i wymagania

e odchylenie wymiaréw przewodoéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
10.6.2Kontrola Zamawiajacego

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosSci wykonywanych robot
z DT i wymaganiami niniejszych WWiORB i obejmuje w szczegdlnosci:
e sprawdzenie zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
e sprawdzenie wykonania i zageszczenia podsypki,
e sprawdzenie jakosci wykonywanych robét i uzytych materiatéw.
10.6.3 Sprawdzenie szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzic:
o dla kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow ka-
nalizacyjnych,
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o <’an kanalizacji cisnieniowej zgodnie z PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci-
Snieniowe;j.
10.7  Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
10.8 Odbior robot
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

10.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci
Zasady i wymagania ogdine dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie PrzejSciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

10.10 Dokumenty zwigzane

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw.
Czes$¢ 2: Zaprawa murarska.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

e PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementdw powszechnego uzytku.

e PN-B-10729: 1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-EN 1917: 2004/AC:2006 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.

e PN-B-24620: 1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

e PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nie-
niowe systemy przewodowe z polichlorku winylu (PVC-U) do odwad-
niania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

e PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiek-
czonego polichlorku winylu (PVC-U).
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11 Warunki wykonania i odbioru robot: montaz urzadzen
technologicznych, wyposazenia technologicznego
i rozruch (WWIiORB-10 KOD CPV 45252...-.)

11.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
11.1.1Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-10 dotyczg wykonania i odbioru robdt
w zakresie montazu urzadzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu, ktére
zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-éciekowa w miescie Zyrarddw — ETAP
III Zadania nr 19 i nr 20

11.1.2Zakres stosowania WWiIiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-10) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie jak wyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-10 obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt w zakre-
sie montazu urzadzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu ujetych
w punkcie 11.1.3.

11.1.3Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt w zakresie montazu urzadzen

technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu dla obiektéw ujetych w DT w ramach

Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.
11.1.4Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-10 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i WWiORB-00.
11.1.50gdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajacego.

11.2  Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.
Wszystkie materialy do wykonania instalacji technologicznych przeznaczone do wykorzystania
w ramach prowadzonej inwestycji beda materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do ni-
niejszych robot. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fa-
brycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi.

11.2.1 Wymagania dla materialdow do wykonania instalacji technologicznych

Zrodta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania lub
zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwier-
dzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafn w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robét.
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Materialy niejednakowe

Nalezy unikac¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatdw, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg byc¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych po-
tencjatow nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowal powlekanie galwaniczne lub inng
technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia rdznicy potencja-
téw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnoS¢ i odpornosé
w otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub klima-
tyzowanych bedga tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzadji.

Wykoriczenie

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowa-
ne, wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jeSli zajdzie taka konieczno$¢) zgodnie
z obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy
omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposdb doktadny dopasowane, wykonczone, za-
montowane i wyregulowane.

Staliwo

Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i $ladéw uderzen.
Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu do zatwierdzenia zestawienie klas materiatéw uzytych do
wyrobu danych elementéw.

Zeliwo

Wszystkie elementy wykonane z zeliwa szarego powinny by¢ odpowiedniej klasy. Wszystkie odlewy
muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknied.

Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktére w ocenie Zamawiajacy wizualnie réznig sie od wyro-
bu klasy pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy te przeszty
préby hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych zaslepien, wypetnien,
zgrzewow i zapieczen na odlewach.

Braz

Wyroby z brgzu wykonane powinny by¢ z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku, stopu,
zgodnie z norma.

Aluminium i stopy aluminium

Z uwagi na korozyjno$¢ srodowiska, uzycie aluminium i jego stopdw wymaga w kazdym przypadku
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Stopy aluminium powinny odpowiada¢ stopom uzywanym do celéw zwigzanych z produkcjg mor-
ska, czyli takich, w ktorych gtdéwnym skfadnikiem jest magnez.

Wszystkie szczegbty dotyczace sktadu kazdego stopu zostang przedtozone Zamawiajgcemu do za-
twierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkciji.

Elementy zanurzone lub czasowo znajdujgce sie w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane
z aluminium lub jego stopdw.

Stal nierdzewna

Stal nierdzewna uzyta w instalacji bedzie gatunku OH18N9 lub 1H18N9T wedlug PN EN -
10088:2005 — stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa. Uzyte w teksScie specyfikacji
oznaczenie 1.4301 oznacza stal nierdzewng, a 1.4401 - stal kwasoodporna.

Nierdzewna stal kwasoodporna

Nierdzewna stal kwasoodporna uzyta w instalacji bedzie gatunku OH18N9.

Stal niestopowa

Nalezy zastosowac stale gatunkow St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal wbudowana w konstrukcje musi
posiada¢ atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonac przy pomocy
spawania uzywajac elektrod EA 1.46.
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Stale niskostopowe
Nalezy zastosowac stale gatunkdw 18G2, 18G2A i R45. Stal wbudowana w konstrukcje musi posia-
da¢ atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonac przy pomocy spawa-
nia uzywajac elektrod EA 1.46 i EB 1.50.
Miekkie drewno do robdt ciesielskich
Miekkie drewno do wykorzystania w elementach innych niz konstrukcyjne powinno odpowiadac
klasie odpowiadajgcej celom, dla ktérych jest przeznaczone. Zwarto$¢ wilgoci w momencie monta-
Zu nie moze przekracza¢ 20%, w celu zapewnienia odpowiedniej pracy oraz nadania wymaganej
pozycji elementom konstrukcyjnym.
Miekkie drewno do robdt stolarskich
Miekkie drewno dla celéw robot stolarskich nie powinno by¢ gorszej jakosci anizeli to okreslone
j.w. oraz powinno odpowiadac klasie okreslonej dla celéw, dla ktérych jest przeznaczone.
Drewno twarde dla robdt stolarskich
Drewno twarde dla celdw robét stolarskich nie powinno by¢ gorszej jakosci anizeli to okreslone jw.
oraz powinno odpowiadac klasie okreslonej dla celéw, dla ktérych jest przeznaczone.
Drewno twarde powinno by¢ drewnem pierwszej i drugiej (lub rownowaznej) jakosci i pochodzi¢
z okreslonych gatunkéw drzew. Prébki kazdego z typéw drewna twardego powinny zostaé przed-
stawione do zatwierdzenia Zamawiajgcemu jeszcze przed rozpoczeciem robdt stolarskich. Drewno
twarde dla celéw robdt stolarskich powinno pochodzi¢ z drzewa tekowego.

11.2.2 Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzadzeniami w najwyzszym
stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bedg one fa-
brycznie nowe, w standardzie BAT - najlepszej dostepnej techniki, pierwszej klasy jakosci, wolne
od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci min 10 lat oraz wymagajgce minimum obstugi. Maszyny
i urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako
indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urza-
dzenia podtgczone zostang do systemow i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.

11.3  Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Do wykonania robdt proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e Dzwig samojezdny.

e Zgrzewarki do wykonywania potgczen rurowych.

e Wiertnice do wykonywania otworéw w przegrodach i $cianach zelbetowych.

e Inny drobny sprzet pomocniczy.

11.4  Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczen-
stwa, zaréwno w obrebie terenu budowy, jak i poza nim.

Srodki transportowe, poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w za-
kresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wy-
mienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju ma-
szyn i urzadzen technologicznych, ich gabarytow, wagi, wrazliwosci na dziatanie warunkéw atmos-
ferycznych, technologii zatadunku i wytadunku oraz odlegtosci transportu.

Maszyny i urzadzenia technologiczne oczyszczalni powinny byc¢ transportowane i sktadowane zgod-
nie z instrukcjami producenta.

Srodki transportu uzyte przez Wykonawce do wykonania robét podlegajg akceptacji Zamawiajgce-
go.

Zabezpieczenie urzadzerni i ostona podczas transportu

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone po-
wiokami ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym przypadkowym
uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa odpo-
wiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie Urzadzen, aby dotarly one na Plac Budowy w stanie nienaru-
szonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach najwyz-
szej jakosci. Urzadzenia nalezy zapakowacC w taki sposéb, aby bylty one odporne na wszelkie
uszkodzenia podczas ich transportu. Opakowania muszg by¢ przystosowane do wielokrotnego wy-
tadunku i transportu drogg powietrzng, morska i ladowg oraz do magazynowania na wypadek
opoOznien podczas przewozu. Skrzynie stuzgce do transportu wykonane powinny by¢ z litej ptyty.
Wyklucza sie uzycie opakowan zbitych z pojedynczych elementow.

Nalezy podja¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi Urzadzen oraz odstonietych po-
wierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podtozem. Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem zaim-
pregnowanym substancjg o wtasciwosciach antykorozyjnych lub uzyé pochtaniaczy wilgoci, odpor-
nych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia tadunku w czasie transportu. Opakowanie
oraz impregnaty powinny zachowywac swe wiasciwosci przez okres dwunastu miesiecy.

Wieka skrzyn oraz wewnetrzne listwy spajajgce opakowanie powinny byc¢ tgczone za pomocg Srub
a nie gwozdzi. Metalowe okucia (obrecze) skrzyn nalezy zaplombowaé w miejscu styku obu kon-
coOw i, jesli nie sg wykonane z materiatu odpornego na korozje — pomalowac.

Zawarto$¢ takiej skrzyni nalezy przywigzac lub trwale umocowac przy pomocy podpdr lub skrzyzo-
wanych listew. Nie stosowal drewnianych klockéw, chyba, ze zostaty one trwale umocowane.
Wszystkie podpory i listwy mocujace powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone klinami przymocowa-
nymi do skrzyni u dotu i u géry tak, by kliny te jednoczesnie tworzyty wystep, na ktérym podpory
spoczywatyby. Po zapakowaniu urzadzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to, aby
upewnic sie, ze zawarto$¢ nie przesuwa sie.

W przypadku konieczno$ci przymocowania czesci Urzadzen do Scian skrzyni, nalezy zastosowac
duze podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno wzmocni¢ nalezy
przy pomocy materiatu wysScietajgcego.

Papier wodoodporny i filcowa wyktadzina powinny zachodzi¢ na siebie w miejscu szwu tworzac za-
ktad. Obudowa skrzyni powinna by¢ zaopatrzona w otwory wentylacyjne.

Otwarte konce rur, zaworow i innej armatury zostang zabezpieczone tasma klejacg badz uszczel-
kami, a nastepnie drewnianymi krgzkami z zamocowanymi $rubami (nie do wykorzystania na Placu
Budowy). Dopuszcza sie zastosowanie innego sprawdzonego zabezpieczenia. Rekawy i kotnierze
wykonane z materiatow elastycznych nalezy powigza¢ drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe
uszczelki, Sruby i inne niewielkie czesci nie powinny wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, itp. urzadzenia podczas transportu bedg zabezpieczone $rubami
i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych elementéw. Zabezpie-
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czenia te bedg czytelnie oznakowane i pokryte farbg w kolorze czerwonym. Ich zastosowanie nale-
zy opisa¢ w instrukcji obstugi.

Prefabrykaty z metalu i ze stali, rurarz i armatura nie pakowana w skrzyniach powinny zostac¢
oznakowane w podobny sposob. Dodatkowo, co dziesigty taki sam element powinien zawierac na-
malowane farbg oznaczenia charakteryzujgce przesytke. Jesli w opinii Zamawiajgcego nie mozna
nanies¢ stosownych oznaczen na przewozonych materiatach, powinny one zosta¢ wybite na meta-
lowych plakietkach przyczepionych drutem do ww. materiatdw. Plakietka powinna by¢ umieszczona
w widocznym miejscu i spoczywac na ptaskiej powierzchni oznakowanego materiatu.

Elementy typu napedy elektryczne, wigczniki, urzadzenia kontrolne, uktady PLC, panele, elementy
maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym opakowaniem, za-
plombowanym w miejscu zamkniecia. Wszystkie czesci instalacji zostang przejrzyscie oznakowane
w celu identyfikacji na liscie przewozowej, w polskiej wersji jezykowej.

Wszystkie skrzynie, paczki, itp. zostang czytelnie oznakowane. Oznakowanie, odporne na dziatanie
wody, umieszczone na zewnetrznych powierzchniach skrzyn, zawiera¢ bedzie informacje nt. cieza-
ru, sposdb podnoszenia i miejsce zaczepiania paséw do jego podnoszenia, a takze znak charakte-
ryzujacy fadunek, stuzacy do identyfikacji na liScie przewozowej i w odpowiednich dokumentach
przewozowych.

Skrzynie opatrzone zostang nazwg Wykonawcy i nazwg miejsca przeznaczenia. Napisy te wykona-
ne zostang od szablonu lub czytelnie wypisane czerwong lub czarng wodoodporng farbg
i utrwalone lakierem lub szelakiem w celu ochrony przed zamazaniem podczas przewozu.

Kazda klatka do przewozu towaru lub pakunek powinien zawierac liste przewozowg umieszczong
w wodoszczelnej kopercie. Dwie kopie listy, przed wystaniem przesyiki przekazane zostang Zama-
wiajgcemu. Wszystkie przewozone elementy powinny zosta¢ oznakowane w celu szybkiej identyfi-
kacji na liscie przewozowej.

Koszty materiatéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce prze-
znaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej.
Zamawiajacy moze zazyczy¢ sobie nadzoru i zatwierdzenia procedury pakowania urzadzen, lecz ca-
ta odpowiedzialno$¢ za przygotowanie tadunku do transportu spoczywa na Wykonawcy. Taki nad-
zOr nie uwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty lub uszkodzenia powstate
na skutek wadliwego zapakowania urzadzen.

Obchodzenie sie z rurami i armaturg

Wykonawca dopetni wszystkich staran, aby w sposdb wiasciwy postepowano z elementami nie
przewozonymi w skrzyniach do transportu. W celu ochrony powierzchni tych elementéw nalezy za-
stosowac sznur nylonowy i drewniane opakowania.

Zawiadomienie o przesytce

Wykonawca przesle wiadomo$¢ o wystaniu przesytki przedstawicielowi Zamawiajgcego na Placu
Budowy. Obie strony o tym fakcie muszg dowiedzie¢ sie najpdzniej dwa tygodnie przed spodzie-
wanym nadejsciem przesyiki.

Roztadowanie urzadzeri

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen na placu budowy lub w magazynie
i ponosi odpowiedzialno$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadun-
ku.

11.5  Wykonanie robot
11.5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos$¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB, a takze
w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéow i robot, do-
$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwiefnczenia wpustow i studzienek kanalizacyj-
nych, maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetnia-
ja wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Warunki Kontraktu i wymagania Zamawiajgcego nalezy rozpatrywaé w potgczeniu z materiatami
odnoszacymi sie do nich.

Jakosc¢

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach po-
dobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Zamawiajacy be-
dzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen.
W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sg jakosci gorszej niz wyma-
gana, Wykonawca bedzie musiat dokonac¢ niezbednych zmian na swdj koszt.

Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na dzia-
tanie warunkdéw atmosferycznych.

NaleZzgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny
by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy.
Tam gdzie konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone.

Montaz i rozruch instalacji (urzadzen)

Prace montazowe realizowane bedg zgodnie z projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwali-
fikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane zostanie na
koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajgcym po to, aby budowa instalacji
i montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktore sg niezbedne do posadowienia instalacji
zanim instalacja dotrze na plac budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzglednic¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wyko-
nawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzadzen na plac budo-
wy do momentu przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci Wykonawca zadba o dostarcze-
nie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas rownolegle
prowadzonych prac budowlanych i wykorficzeniowych.

Po zakonczeniu catosci robdt, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.

Przekazanie do eksploatacji, zakoriczenie prac i obstuga urzadzer
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Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki: )
e Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajgcemu (Swiadectwo Przejecia dla
Robdt) w terminie ustalonym z Zamawiajgcym, a Wykonawca przez okres zgtaszania wad
bedzie nadzorowac prace instalacji i w tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki i ustawie-
nia niezbedne do wtasciwej pracy urzadzen.
e Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Za-
mawiajacy zatwierdzi je i wyda Wykonawcy Swiadectwo Wykonania.
Instrukcje obstugi
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, w okresie nie pdzniejszym niz dwa miesigce przed rozpo-
czeciem prob eksploatacyjnych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich urzadzen.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniac ,krok po kroku” procedury przygotowania, do-
bierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzadzen.
Wykonawca przygotuje 6 (szeS¢) kopii ostatecznej wersiji instrukcji obstugi w formie wydruku oraz
jedng kopie ostatecznej wersji instrukcji obstugi w wersji elektronicznej. Cata wyzej wymieniona
dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim.
Instrukcja obstugi w wersji elektronicznej dostarczona zostanie, tam gdzie mozliwe, w formacie do
edycji. Ostateczna decyzja, ktére dokumenty wchodzace w skfad instrukcji obstugi dostarczone zo-
stang w formacie do edycji pozostawac bedzie w gestii Zamawiajgcego.
Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierac:
e Liste dostarczonych urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym urzadzenia.
e Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen.
e Liste narzedzi i substancji konserwujgcych.
e Rysunki przekrojow gtdwnych urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich de-
montazu).
e Plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajgce catos¢ instalacji po wykonaniu.
e Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.
e Schematy potaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, ukfadami sterownikow
PLC i zamontowanymi Urzadzeniami.
e Pelng i zwiezlg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia.
o Certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikdw ci$nieniowych, urzadzen sito-
wych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu.
e Wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania.
e Plan rurarzu.
e Liste zalecanych smardw i ich substytutow.
Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na Scianie
w widocznym miejscu:

e Tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia.

e Tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.
Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowe;j.
Certyfikat obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Zamawiajgcy zatwierdza in-
strukcje obstugi urzadzenia.
Typizacia
Catos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje po-
winny byc¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba. Odnosi sie to w szczegdlnosci
do silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow elektrycznych i automatyki, zawo-
row i przekaznikéw.
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Stosowanie elementow metalowych

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny by¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy Zzeliwne
i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,
a te, ktére z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny
zostac, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci,
unikac stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementdw stalowych i zelaznych.
Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny
by¢ dobrane w taki sposdb, aby roznica potencjatéw elektrochemicznych byfa nie wieksza niz 250
mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowied-
nim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. “goracej kapieli”.
Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na rdze-
wienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawie-
rajacego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje. Pota-
czenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszag by¢ wykonane jako roztgczne. Pofgczenie
musi by¢ ze stali nierdzewnej.

Stosowanie drewna

O ile jest to mozliwe nalezy unika stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie wskazane
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku jego zastosowania nalezy zadbac o to, by byto ono od-
porne na atak kornika i rozwdj grzyba.

Roboty mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz stan-
dardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty faczace

Wszystkie nakretki i $ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg
a nakretka, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementdw o duzej rozciggliwosci zosta-
ng ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.
Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowa-
nych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i po-
zostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nie-
rdzewnej, zarowno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane
zostang ze stali nierdzewnej.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na stale nie przebywajace
w Srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej.

Wszystkie $ruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego
w Srodowisku nie narazonym na kontakt z wodg lub Sciekami zostang poddane cynkowaniu,
a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych po-
winny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach
rowniez zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym i Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania zobo-
wigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy, odmierzy¢, nawierci¢ i zamocowac.

Wszystkie odstoniete gtowki Srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego a dtugos¢ kazdej sruby be-
dzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czeS¢ wystajgca gwintu nie bedzie dtuzsza
od potowy $rednicy $ruby.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Odkuwki
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Szczegoty dotyczace obrdbki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy nalezy
przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Po obrdbce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddac testom metodami ultradzwiekowy-
mi lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajacych na jego
niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$¢ mechaniczng
i chemiczng prébek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Zamawiajgcym.
Fundamenty i posadowienie urzadzer

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang urzadzenia, $ruby mocujgce
i ustawienie urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi urza-
dzen.

Wykonawca, w oparciu o DT, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg fundamen-
tdw i podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do przeprowa-
dzenia instalacji rurowych, okablowania, przewoddéw ostonowych, zamocowania $rub fundamento-
wych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych elementéw zaznaczo-
nych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po
skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia
z dobranymi Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdch podktadek wyréwnu-
jacych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podkiadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, catos¢
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami DT. Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych na-
lezy dokonac kontroli i odbioru wszystkich potaczen montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie
z normg PN-B-06200:2002/Ap1:2005.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub do-
ciskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej
dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Zamawiajgcego i jego skontrolowaniu pod katem wy-
stepowania wibragji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich osta-
tecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Posadowienie i ustawienie w osi urzadzeri

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp., wspdtpracuja-
cych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadze-
nie zostanie ustawione we wilasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz
innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i prze-
gladach.

Osfony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie,
wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzy-
ska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu
uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtdwnych czesci
urzadzenia.
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Spawy
Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,

Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spa-
wy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wyma-
gane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spa-
waczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki te-
stow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budo-
wy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.
Elementy spawane beda odpowiadaé obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-50-
56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.
Spawanie stali weglowej
Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie spa-
wania recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metodg tuku pod topnikiem, spawanie
tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania metodg tuku elek-
trody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza sie warsztatowe wy-
konanie prefabrykatéw.
Spawanie stali nierdzewnej
Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nale-
zy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektro-
da metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, we-
wnetrzna strona spawéw powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.
W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdw elementdéw faczonych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:
e dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do fgczenia rur podczas budowy insta-
lacji, wymagane jest trawienie spawow,
e wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,
e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,
e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdw wykonanych ze stali nie-
rdzewnej.
Instalacje rurowe
Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju
i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow
i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé w warunkach zadanych wyjsciowych tem-
peratur i cisnienia.
Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp
oraz armatury i innych urzadzen.
Ztacza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty posta tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki mu-
szg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w rurach i wykonane zostang z materiatu
jak pozostata czeS¢ rurociggu.
Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami w celu
tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania potgczen,
aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.
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Konce rur uzytych do pofaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowaé i scali¢
zgodnie z wymogami producenta pofgczen.

Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na
state przy pomocy $rub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przejscia przez Sciany beda
wykonywane mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie oczyszczona,
osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania warstwy ochronnej
0 grubosci identycznej z oryginatem.

Ksztattki przejsciowe zamontowacé na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest przeprowa-
dzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementdéw bez koniecznosci
rozbierania catych sekcji instalacji.

Koncdéwka wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punktu wigczenia do gtéwnego rurociggu
przesytowego sieci zewnetrznej.

Pofaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na
Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz
utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Praby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwadjne cisnienie robocze badz na
1,5 razy wieksze cisnienie od maksymalnego ci$nienia roboczego, zaleznie od tego kto-
re ciSnienie ma wieksza wartosc.

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy ko-
nieczne jest zamowienie dodatkowych elementéw w pdzniejszym okresie, rowniez i ta partia mate-
riatdw musi przej$¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem in-
stalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma na
usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed opusz-
czeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddw technologicznych, itp. zostang zabez-
pieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete
dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzadzen przedmuchane spre-
zonym powietrzem.

Wykonawca zwroci uwage na koniecznos¢ zastosowania ,luzow” na tgcznikach rur z uwagi na
osiadanie konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére
nie mogg by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potaczenia elastyczne, pier-
Scienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Ruraz zostanie za-
projektowany w taki sposdb, aby liczba kotew, Slepych zakonczen, zakretéw, trojnikdw i zasuw by-
ta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe,
niezbedne do zakotwienia rurociggbw. W miare mozliwosci ocene materiatdw nalezy prowadzi¢
w oparciu o PN.

Rurociagi z Zeliwa ciggliwego

Rury kotnierzowe z Zeliwa ciggliwego muszg odpowiada¢ normie ISO 2531. Rury te muszg odpo-
wiadac¢ klasie K9.

Rurociggi stalowe

Rurociagi stalowe odpowiada¢ muszg normie PN 85/H-74244 lub normie PN 80/H-74219. Rury te
beda rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez obrébke plastyczng na gorgco.
Rurociggi stalowe o $rednicy wewnetrznej powyzej 80 mm, ktdre zostang utozone i zasypane zie-
mig, powinny by¢ pokryte warstwg zabezpieczajacy i owiniete materiatem ochronnych, za$ ruro-
ciggi, ktore utozone zostang w kanatach technologicznych nalezy jedynie pomalowac $rodkiem za-
bezpieczajgcym. W obu przypadkach, wewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ pokryte Srodkiem

137

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

zabezpieczajgcym na bazie zywic epoksydowych warstwg o grubosci nie mniejszej niz 250 mikro-
metrow. Warstwa zabezpieczajgca potozona zostanie réwniez na potaczeniach, co uzalezni¢ nalezy
od $rednicy rury.
Rurociggi stalowe o $rednicach wewnetrznych mniejszych od 80 mm zostang ocynkowane i pokryte
warstwg ochronna.
Rurociagi ze stali nierdzewnej
Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali 1.4301 (OH18N9)
lub 1.4401 (1H18N9T) wg normy PN-EN 10088-1:2007.
taczenie:
¢ montazowe: spawanie,
e z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy
stal nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:
e sprezone powietrze,
e Scieki, osady, mieszanina Sciekdw i osadéw.
Rurociagi z GRP
Specyfikacja dotyczy rurociggdw utozonych w gruncie metodg wykopowg oraz montowanych na
estakadach jako:
e rurociagi ttoczne,
e rurociagi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym.
Materiat rur i ksztattek: GRP.
e ciSnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN1 - PN10 bar,
e zakres $rednic DN100 — DN 2700 mm,
e zakres pracy rur =20 + 95°C,
e materiat spetniat bedzie wymogi Scieralnosci okreslone testem Darmstadt.
Potaczenia:
e na taczniki nasuwkowe GRP z uszczelnieniem z EPDM,
e potaczenia kotnierzowe do tgczenia z armaturg i rurociggami z innych materiatéw: kotnierze
luzne z owierceniem na PN 10 wykonane z GRP lub stali nierdzewne;j.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:
e Scieki surowe,
e Scieki oczyszczone,
e osady,
e mieszanina Sciekow i osadow.
Rurociagi z PE
Specyfikacja dotyczy rurociggdw utozonych w gruncie jako:
e rurociggi tloczne (wspotpracujgce z pompowniami),
e rurociagi pracujgce pod ciSnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Materiat rur i ksztattek: PEHD — wylgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania su-
rowca z odzysku — regranulatu. Ci$nienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:
e Scieki oczyszczone mechanicznie,

e osad nadmierny,
e osad recyrkulowany, nadmierny, zageszczony,
e sprezone powietrze,
e PIX.
Rurociggi z PVC

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggdw instalacji chemicznych utozonych wewnatrz obiektéw.
Materiat rur i ksztattek: PVC. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
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Oznakowanie rurociaggow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych
w budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przejs¢ rurociggdw przez Sciany lub
podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego miejsca zostang
umieszczone w widoczny sposdb objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne rurocia-
gow bedg miaty posta¢ jedno- lub wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur. Lista
zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwier-
dzenia.

Podpory rurociaggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
$lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $Sruby mocujace, $ruby fundamentowe, kotwy i inne moco-
wania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszgcej armatury we wta-
$ciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda przymo-
cowane niezaleznie od rurociggoéw, ktore tacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub
inne uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum
stosowanie zamocowan na Slepych odgatezieniach, trdjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na
rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢é wykonane z elementéw stalowych fa-
czonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie elementéw odlewanych.
Zabrania sie podpierania rurociggéw przechodzacych przez podtogi lub Sciany w miejscach przej-
$cia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementéw ocynkowanych zgodnie
Z zapisami niniejszej ST.

11.5.1 Szczegotowe wymagania dla dostaw i jakosci wyposazenia maszyn i
urzadzen

> Pompy odwadniajace
Na kazdym obiekcie nie posiadajgcym samoczynnego odwadniania, posadowionym ponizej pozio-
mu terenu otaczajgcego, nalezy zamontowa¢ pompe odwadniajgcg. Pompe umiesci¢ nalezy
w studzience odwodnieniowej w obrebie danego obiektu.
Kazda z pomp bedzie pompa typu zatapialnego, o wydajnosci ok. 3 I/s przy wysokosci podnoszenia
5,0 m. Wszystkie czeSci sktadowe beda zdatne do remontu podczas przegladu technicznego
a wszystkie elementy podlegajgce wymianie muszg by¢ na biezgco dostepne na rynku.
Silnik wraz z pompg muszg tworzy¢ zintegrowang catos¢ pracujgcg w warunkach petnego zanurze-
nia.
Obudowa stojana, obudowa pompy, wirnik i stopa sprzegajgca pompy wykonane zostang z zeliwa.
Wat pompy wykonany zostanie ze stali nierdzewne;j.
Pompa i towarzyszace elementy mocujgce zostang pomalowane zgodnie z wytycznymi przedsta-
wionymi w rozdziale niniejszej ST pt. ,Wymagania stawiane malowaniu urzadzen” - powitoka ‘C'.
Pompa wyposazona bedzie w ukfad pomiaru poziomu powodujgcy automatyczne wigczenie
i wytgczenie pompy.
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Przewdd zrzutowy o $rednicy rownej Srednicy krééca wylotowego pompy, zostanie wyprowadzony
do najblizszej studzienki. Przewdd wykonany zostanie ze stali nierdzewnej i w dalszej kolejnosci
pokryty podwdjng warstwg $rodka bitumicznego.

> Pompy zatapialne do sciekow
Wszystkie czesci sktadowe bedg zdatne do remontu podczas przegladu technicznego a wszystkie

elementy podlegajgce wymianie muszg by¢ na biezgco dostepne na rynku. Silnik wraz z pompg
muszg tworzy¢ zintegrowang cato$¢ pracujgcg w warunkach petnego zanurzenia.

Obudowa stojana, obudowa pompy, wirnik i stopa sprzegajaca pompy wykonane zostang z zeliwa.
W miejsce zeliwa, zamiennie mogg by¢ zastosowane elementy ze stali nierdzewnej. Wat pompy
wykonany zostanie ze stali nierdzewnej.

Pompy beda odpowiednie do przystosowania dla regulacji czestotliwosci. Sprawnos¢ hydrauliczna
kazdej pompy nie bedzie nizsza niz 60% przy wyspecyfikowanej wydajnosci, to znaczy, ze stosu-
nek mocy przeniesionej na ciecz do wymaganej mocy elektrycznej nie bedzie nizszy niz 0,80.
Pompy beda odpowiadaty wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych, klasa I, wedtug
normy PN-ISO 9905.

Pompy beda wyposazone w tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej, przytwierdzone do korpusu
pompy.

Pompy przystosowane bedg do przettaczania Sciekdw komunalnych i osadéw. Pompy bedg wirowe,
jednostopniowe, z obudowg spiralng i wirnikiem nie ulegajgcym zatykaniu i przystosowanym do
przettoczenia cieczy z zawartoscig ciat statych i widknistych oraz Scierajgcych.

Wykonawca bedzie wspdtpracowat z dostawcg pomp na etapie opracowywania projektu i uzgodni
szczegoty doboru pomp po to, aby dobrane pompy byly pompami optymalnymi pod wzgledem pa-
rametrow pracy i kosztéw eksploatacji. Wymiary studni przepompowni zostang dobrane zgodnie
z zaleceniami dostawcy, uwzgledniajgcymi efektywnosS¢ pracy kazdej pompy.

Pompy zostang dostarczone ze wszystkimi zabezpieczeniami zalecanymi przez Producenta, nie-
zbednymi do bezpiecznej i dtugotrwatej pracy.

Wat uszczelniony zostanie dwoma niezaleznymi uszczelkami zapewniajgcymi podwojne zabezpie-
czenie. Urzadzenie wyposazone zostanie w detektor wykrywajacy przecieki i czujnik temperatury
na uzwojeniu stojana. Czujniki odpowiedzialne bedg za wytgczenie pompy na wypadek zalania sto-
jana oraz w przypadku przegrzania pompy.

Pompy zatapialne przymocowane zostang do stdp sprzegajacych umieszczonych w studni prze-
pompowni. Prowadnice pomp, stuzgce do opuszczania i podnoszenia pomp, wykonane zostang z
rur ze stali nierdzewnej o grubosci Scianki min. 4 mm. Po opuszczeniu pompa automatycznie za-
trzasnie sie na stopach sprzegajacych.

tancuchy, przyczepione do uchwytu w gérnej czesci pomp uzywane do podnoszenia i opuszczania
pomp wykonane bedg ze stali nierdzewne;j.

Pompa i towarzyszace elementy mocujgce zostang pomalowane zgodnie z wytycznymi przedsta-
wionymi w rozdziale niniejszej ST pt. ,Wymagania stawiane malowaniu urzadzen” - powtoka ‘C".

> Mieszadla zatapialne do sciekow i osadow
Wszystkie czesci sktadowe bedg zdatne do remontu podczas przegladu technicznego a wszystkie

elementy podlegajgce wymianie muszg by¢ na biezgco dostepne na rynku. Silnik wraz z miesza-
dtem muszg tworzy¢ zintegrowang catos¢ pracujgcg w warunkach petnego zanurzenia.

Obudowa stojana, obudowa pompy, wirnik i stopa sprzegajgca pompy wykonane zostang z zeliwa.
W miejsce zeliwa, zamiennie mogg by¢ zastosowane elementy ze stali nierdzewnej. Wat pompy
wykonany zostanie ze stali nierdzewnej.

Mieszadta bedg przystosowane dla regulacji czestotliwosci. Sprawnos¢ hydrauliczna kazdego mie-
szadta nie bedzie nizsza niz 60% przy wyspecyfikowanej wydajnosci, to znaczy, ze stosunek mocy
przeniesionej na ciecz do wymaganej mocy elektrycznej nie bedzie nizszy niz 0,80.
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Mieszadta bedg odpowiadaty wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych, klasa I, wedtug
normy PN-ISO 9905.

Mieszadta bedg wyposazone w tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej, przytwierdzone do kor-
pusu pompy.

Mieszadfa przystosowane bedg do przettaczania $ciekow komunalnych i osadéw. Pompy bedg wi-
rowe, jednostopniowe, z obudowa spiralng i wirnikiem nie ulegajgcym zatykaniu i przystosowanym
do przettoczenia cieczy z zawartoscig ciat statych i wtdknistych oraz Scierajgcych.

Wykonawca bedzie wspodtpracowat z dostawcg mieszadet na etapie opracowywania projektu
i uzgodni szczegoty doboru pomp po to, aby dobrane mieszadta byty optymalnymi pod wzgledem
parametrow pracy i kosztow eksploatacji. Mieszadta zostang dobrane zgodnie z zaleceniami do-
stawcy do wymiardw mieszanej komory, uwzgledniajgcymi nominalng i max efektywnos¢ pracy.
Mieszadta zostang dostarczone ze wszystkimi zabezpieczeniami zalecanymi przez Producenta, nie-
zbednymi do bezpiecznej i dtugotrwatej pracy.

Wat uszczelniony zostanie dwoma niezaleznymi uszczelkami zapewniajgcymi podwojne zabezpie-
czenie. Urzadzenie wyposazone zostanie w detektor wykrywajacy przecieki i czujnik temperatury
na uzwojeniu stojana. Czujniki odpowiedzialne bedg za wyfaczenie mieszadta na wypadek zalania
stojana oraz w przypadku przegrzania.

Mieszadfa zatapialne przymocowane zostang do stop sprzegajacych umieszczonych w studni prze-
pompowni. Prowadnice pomp, stuzagce do opuszczania i podnoszenia pomp, wykonane zostang z
rur ze stali nierdzewnej o grubosci Scianki min. 4 mm. Po opuszczeniu pompa automatycznie za-
trzasnie sie na stopach sprzegajacych.

tancuchy, przyczepione do uchwytu w gérnej czesci pomp uzywane do podnoszenia i opuszczania
pomp wykonane bedg ze stali nierdzewnej.

Mieszadta i towarzyszace elementy mocujgce zostang pomalowane zgodnie z wytycznymi produ-
centa — na korpusie zeliwnym powtoka epoksydowa naktadana piecowo - powtoka ‘C'.

Szczegdtowe wymagania dla mieszadet Sciekowych:

e Wirnik ze stali nierdzewnej.

e System modutowy zespolony poziomo silnik-smigto

SPECYFIKACJA TECHNICZNA MIESZADEL

Oferowane mieszadta zatapialne majg spetniac nastepujgce wymagania:

— Zabudowa w jednolitym module silnik / Smigto bez posrednictwa przektadni,
— Srednica $migta mieszadta winna wynosi¢ co najmniej 300mm,

— Predkos¢ obrotowa mieszadta nie powinna by¢ wieksza niz 980 obr/min

—Moc znamionowa silnikdw (P2) powinna byc¢ nie wieksza niz 2,9 kW, przy czym znamiono-
wy pobdr mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 4 kW.

—Rzeczywisty pobdr mocy P1 przez mieszadto nie moze by¢ wiekszy niz 2,7 KkW.
Zapas mocy silnika nie moze by¢ mniejszy niz 26 %.

— Prad znamionowy silnikéw ma byc¢ nie wiekszy niz 7,3 A.

— Sprawnos¢ silnika mieszadta nie moze by¢ gorsza niz 80 %

— Wykonanie materiatowe:

Korpus silnika: EN-GJL-250

Element prowadzacy: EN-GJL-250/ poliamid (CF-8M)
Elementy ztgczne: 1.4401 (AISI 316)
Wirnik: 1.4571 (AISI 329)

Wat: 1.4404 (AISI 329)

141

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

— prowadnica ze stali nierdzewnej 1.4401 o grubosci $cinki min 4mm i Zurawikiem

¢ Wbudowany system sygnalizujacy zawilgocenie, sktadajacy sie z elektrody kontrolujgcej
szczelno$¢ olejowej komory oddzielajacej silnik od zespotu hydraulicznego. Sygnat o ewentual-
nym przecieku winien by¢ przeksztatcony na sygnat akustyczny i wizualny podany do uktadu
sterowania i zasilania agregatu oraz do sterownika, wy$wietlony na monitorze PLC i tablicy syn-
optycznej z montazem w szafce sterowniczej urzadzen, odpowiednich przetwornikéw.

e Wbudowany system uktad czujnikow temperatury odigczajacych pompe od zasilania w
przypadku przegrzania (powyzej 140°C). Czujniki zamontowane w kazdej fazie uzwojen
silnika.

o Kable zasilajgce powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych

e Mieszadto standardowo zaopatrzone w wycigg ze stali nierdzewnej klasy PN-EN 1.4301 lub
WYZSZz€j.

e Mieszadta muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej o grubosci Scianki nie

mniejszej niz 4mm

e Parametry mieszadta (sita, sprawnosc¢) okresSlone zgodnie z normg ISO 21630:2007

e Minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania nie moze by¢ wieksza niz F/P1=250 N/kW

(gdzie: F — nominalna sitg mieszania jednego mieszadta w N, P1 — rzeczywista moc pobierana
przez naped W

e Dostawa mieszadet musi obejmowac swoim zakresem schemat montazu i ustawienia mieszadta
w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.

o Wszystkie mieszadla muszga pochodzi¢ od jednego producenta

Mieszadta przeznaczone do osadéw dodatkowo wykonane z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym

EX.

> Pompy w pomieszczeniu suchym

Pompy pochodzi¢ bedg ze standardowego typoszeregu i bedg pracowaé w sposéb zadowalajgcy
w petnym zakresie przypisanych im warunkdw pracy. Aby ograniczy¢ koszty, eksploatacyjne, oraz
aby zminimalizowac ilo$¢ czesci zamiennych wszystkie pompy, stopy sprzegajgce i mieszadta mu-
sza pochodzi¢ od jednego producenta.

Kazda pompa zostanie posadowiona na pojedynczej ptycie fundamentowej. Ptyta musi by¢ wyko-
nana w taki sposéb, aby nie doszto do jej odksztatcenia w czasie eksploatacji. W ptycie zostang
wykonane wzmocnione otwory na $ruby fundamentowe. Odstepy pomiedzy otworami fundamen-
towymi majg doktadnie pokrywac sie z odstepami pomiedzy otworami montazowymi zestawu
pompowego.

Ptyta zostanie zamontowana w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do powstawania pustek wypetnio-
nych powietrzem.

Materiat obudowy pompy spetniaC bedzie kryteria ochrony Srodowiska i kryteria przepompowywa-
nej cieczy. Pompa bedzie w stanie pracowa¢ w warunkach podwyzszonego cisnienia podczas nor-
malnej eksploatacji oraz w warunkach utrudnionych spowodowanych naptywem cieczy z zawarto-
Scig elementow statych.

Pofaczenia znajdujace sie po stronie ssacej i thocznej winny by¢ wykonane w taki sposéb, aby moz-
liwe byto ich przekrecenie pod katem 90°.

Wirniki pomp wykonane beda z materiatédw odpornych na korozje, powleczone twardg powtoka
odporng na $cieranie przez pompowane medium (woda z piaskiem), jak utwardzona stal narze-
dziowa. Wykonawca dobierze odpowiedni do zastosowania materiat.

Uktad przekazywania napedu sktadac¢ sie bedzie albo z watu mocno zespolonego z wirnikiem
i z koncdwka watu silnikowego, badz z watu potaczonego z wirnikiem pompy i koncdéwka watu sil-
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nikowego poprzez uszczelnione i nasmarowane potgczenie sworzniowe. Dostep do zespotu nape-
dowego bedzie mozliwy bez koniecznosci rozbierania obudowy pompy.

Do uszczelnienia watu uzyte zostang uszczelki mechaniczne.

Miejsca podnoszenia pomp zostang czytelnie zaznaczone na urzadzeniach i dobrane tak, aby za-
pewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznego, zrdwnowazonego podniesienia.

Pompy zostang dostarczone z elektronicznym i mechanicznym zabezpieczeniem przed wzrostem
ciSnienia oraz suchobiegiem.

Pompy, ptyty nosne i inne elementy zostang pokryte farbami wedtug wytycznych przedstawionych
w rozdziale niniejszej ST pt. ,Wymagania stawiane malowaniu urzgdzen” - powierzchnia typu ‘C'.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA POMP

Ze wzgledu na bardzo duzg wydajno$é, a takze ze wzgledu na zastosowanie na dolocie Sciekow
deszczowych przelewow awaryjnych, oferowane pompy zatapialne majg spetnia¢ wymagania:

e Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego, kanatowy o duzym statym przekroju i swobodnym
przelocie minimum 90x110 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki. Na gdrnej powierzchni wir-
nika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego winien by¢ zlokalizowany zgbkowany pierscien
rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

e Wiot do pompy - pokrywa dolna musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomiedzy pokrywa a
wirnikiem przy pomocy Srub.

e Ze wzgledu na wysoko$¢ pomp oraz na stosunkowo niewielkg gteboko$¢ komory czerpalnej,
komory silnikdw pomp muszg by¢ wypetnione olejem i dostosowane do pracy w ciggtym wynurze-
niu.

e Srednica krééca thocznego pomp ma byé nie mniejsza niz 200 mm

e Ze wzgledu na ryzyko katastrofy w ruchu drogowym cystern przewozgcych paliwo, a co za tym
idzie dostania sie do wody duzych ilosci tatwopalnych substancji ropopochodnych agregat
pompowy ma by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym,

e Wat pompy i silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej.
Konstrukcja watu musi zapewnic przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno
podczas rozruchu jak i w catym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugiecie watu w miejscu
dolnego uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosci dla
punktu maksymalnej sprawnosci, nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy zamknietej za-
suwie, minimalny wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen zmeczeniowych watu na catej je-
go dtugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wat powinien mie¢ polerowang powierzchnie i odpowiednio
obrobione odcinki watu na ktérych osadzone sg tozyska, uszczelnienia i wirnik.

e Komora inspekcyjna powinna stanowi¢ bariere pomiedzy zespotem hydraulicznym a silnikiem i
by¢ elementem ostony ognioszczelnej Ex (d) silnika. Komora inspekcyjna nie moze by¢ wypet-
niona olejem lub inna cieczg. Konduktometryczny czujnik wilgotnosci powinien znajdowac sie w
komorze inspekcyjnej.

e Silniki pomp muszg by¢ wyposazone w ptaszcze chtodzace z zamknietym uktadem chtodzenia
opartym na cyrkulujgcej wewnatrz ptaszcza chtodzacego niezamarzajgcej mieszaninie wody z
glikolem. Ze wzgledu na ryzyko zarastania, nie dopuszcza sie uzycia ptaszczy chtodzacych zasi-
lanych pompowanym medium.

e Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢ uszczelniona pojedynczo
kazda zyta przewodu miedzy komorg zaciskowg a komorg silnika
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e Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. tozyska musza by¢ odpo-
wiedniego rozmiaru i wiasciwie rozmieszczone celem przeniesienia wszelkich promieniowych i
osiowych obcigzen a takze celem zminimalizowania wartosci ugiecia watu. Obliczeniowa trwa-
oS¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej
sprawnosci, powinna by¢ nie mniejsza niz 100.000 godzin.

e Silnik winien charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia mocg (zdefi-
niowany wg przepisow NEMA 1) o wartosci nie mniejszej niz 1,3.

e Sprawnosc silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez nor-
me IEC 60034-30.

e Sprawnos¢ hydrauliczna pompy w punkcie pracy ma by¢ nie mniejsza niz 83 % a sprawno$c¢
catkowita agregatu ma by¢ nie mniejsza niz 77 %

e Pompy majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu ochrony IP68.
Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze przekro-
czy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy A.

e Silniki muszg by¢ przystosowane do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem) lub
soft-startem.

e Moc znamionowa silnikdw (P2) powinna by¢ nie wieksza niz 30,0 kW, przy czym znamionowy
pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 32,5 kW.

e Prad znamionowy silnikdw ma byc¢ nie wiekszy niz 58,6 A.

e Waty pomp majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum klasy PN-EN 1.4021 (AISI 420)

e Pompy muszg by¢ wyposazone w podwodjne uszczelnienie mechaniczne, np. typu: SiC/SiC (we-
glik krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem winno
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia winny pracowac niezaleznie od
kierunku obrotéw silnika i jest odporne na skoki temperatury

e Aby wyeliminowac ryzyko zawilgocenia silnika pompy spowodowane uszkodzong izolacjg kabla,
komora przytgczeniowa zawierajgca kostke zaciskowg, powinna by¢ oddzielona od komory sil-
nika w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do przecieku wody do komory silnika w przypadku poja-
wienia sie jej w komorze przytgczeniowej.

e Silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie z
nastepujgcych uktadow:

= Uktad sygnalizujacy zawilgocenie skfadajacy sie z czujnika (w postaci elektrody) kontrolujg-
cych szczelno$¢ komory inspekcyjnej. Ze wzgleddw bezpieczenstwa elektroda czujnika musi
sie znajdowac przed komorg silnika (w komorze inspekcyjnej oddzielajgcej silnik od zespotu
hydraulicznego) tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata
wyfgczona zanim woda dostanie sie do komory silnika. Nie dopuszcza sie pomp ktore majg
czujnik zawilgocenia umieszczone tylko w komorze silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ od-
powiedni przetwornik przeksztatcajgcy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy go do uktadu
sterowania pracg pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z
pompa.

= Uktad zabezpieczajacy przed przecigzeniem silnika, sktadajacy sie z bimetalowych czujnikéw
termicznych umozliwiajgcych odtgczenie pompy od zasilania w przypadku przegrzania. Czuj-
niki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadac niezalezne wyprowadzenia
elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtaczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy
pomp.
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e Wszelkie elementy ztgczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali nie-
rdzewnej minimum 1.4401 (AISI 316)

e Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

e Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia mechanicznego
izolacji kabli, wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne powinny by¢ fgczone z pompg za po-
mocg hermetycznej wtyczki

e Kable zasilajgce powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych i dopuszczone do
pracy w temperaturze 90 °C.

o Kable/kabel zasilajgcy nie moze zawiera¢ zadnych przewodow stuzgcych do przesytu sygnatéow
sterowniczych. Przewody takie powinny znajdowac sie w osobnym kablu.

Podstawowe wymagania dla dmuchaw:

O

Réwnolegta praca dmuchawami w zespole tak, aby zachowac jak najnizszy prég pobo-
ru energii.

Elektroniczne sterowanie wraz z panelem kontrolnym i wysSwietlaczem parametrow pra-
cy: réznicy ci$nien, przeptywu strumienia objetosci, predkosci, zuzycia energii, tempe-
ratury silnika i uktadu sterowania, licznik pracy, kody bteddw.

Nalezy zastosowa¢ dmuchawy promieniowe o petnej optymalizacji pracy pod wzgledem
zmiennego sprezu wylotowego oraz ci$nienia atmosferycznego, wydajnosci chwilowej a
takze zuzycia energii — realizowang na przyktad poprzez regulacje predkosci obrotowej
silnika elektrycznego poprzez regulacje przemiennikiem czestotliwosci.

Wartosci odniesienia tj. ciSnienie atmosferyczne, wlotowe oraz wylotowe a takze chwi-
lowy sprez maszyny muszg by¢ wyswietlane na panelu dmuchawy w celu weryfikacji jej
parametrow.

Dmuchawa musi by¢ wyposazona w pomiar chwilowego ci$nienia

atmosferycznego.

Wirnik oraz obudowa spiralna wykonane jako odlew monolityczny np. ze stopu DURAL.
Dmuchawy promieniowe powinny mie¢ konstrukcje modutowg co oznacza zblokowanie
uktadu napedowego poprzez wyeliminowanie przekfadni mechanicznej i zastosowanie
bezposredniego napedu watu dmuchawy przez silnik elektryczny pracujacy z tozysko-
waniem dynamicznym bezstycznym od startu do maksymalnej predkosci obrotowe;j.
Dmuchawy poza tozyskowaniem dynamicznym winny mie¢ na obu koncach watu kla-
syczne tozyska bezpieczefstwa (majgc na uwadze bezpieczenstwo eksploataciji).
Dmuchawa musi by¢ wyposazona w niezalezny od fozysk ukfad uszczelnienia labiryn-
towego suchego.

Zastosowac konstrukcje nosng eliminujgcej przenoszenie wibracji dmuchawy na podto-
ze.

> Wymagania dotyczace mieszadet w komorach fermentacyjnych

1. Mieszadtla pionowe (suche) do mieszania komor technologicznych

1.

2.

Mieszadto instalowane od gory zbiornika, Smigta pompujg w doét zbiornika, nie dopuszcza

sie podparcia ani tozyskowania watu mieszadfa od dna zbiornika

Dwuwirnikowe mieszadfa muszg zapewnic osiggniecie w zbiorniku technologicznym - WKF

zorganizowang cyrkulacje medium przy minimalnym zuzyciu energii elektryczne;j.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

>

Gtowny strumien (wytworzony przez dolny wirnik), skierowany do dna komory, ma zapo-
biega¢ sedymentacji minimalizujgc osiadanie piasku i zanieczyszczen.

Gorny wirnik ma wspomagac dziatania wirnika dolnego oraz tamac kozuch powstajgcy na
powierzchni osadu poprzez wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory.
Wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, muszg by¢ odporne
na korozje.

Mieszadto musi by¢ wyposazone w dwa $migta o wysokim przeptywie, wykonane ze stali
kwasoodpornej nie gorszej gatunkowo niz 1.4404, giete na zimno co powoduje zwieksze-
nie ich trwatosci ze wzgledu na brak ingerencji w strukture materiatu.

Smigto goérne dwutopatkowe wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz
1.4404), o srednicy nie mniejszej niz 2000 mm.

Smigto dolne dwutopatkowe wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz
1.4404), o $rednicy nie mniejszej niz 2400 mm z zabezpieczeniem na dole watu przed
spadnieciem Smigta w przypadku poluzowania $rub.

Pofaczenie $migiet z watem skrecane, potgczenie topat spawane.

Predko$¢ obrotowa mieszadta nie wieksza niz 19 obr/min

Moc znamionowa napedu do 1,5 kW

Masa mieszadta nie wieksza niz 650kg

Mieszadto musi by¢ wyposazone w dwa $migta o minimalnej zdolnoSci pompowania 303
m3/min,

Wat mieszadfa wykonany z rury lub profilu kwadratowego o rdzeniu ze stali czarnej
S355]2H, z wyktadzing ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz 1.4404), zapew-
niajagcy niskg wage watu, (mniejsze obcigzenia silnika i tozysk oraz wyeliminowanie zagro-
zenie $lizgania sie $migiet po wale w przypadku poluzowania $rub), wiekszg plastycznosé i
wytrzymato$¢ na odksztatcenia potgczong z odpornoscig gwarantowang przez wyktadzine
ze stali kwasoodpornej, niz wat z materiatu litego. Rozwigzanie techniczne musi pozwalac
na zmiane wysokosci montazu gornego wirnika. Wat o takim samym przekroju na catej
dtugosci. Nie dopuszcza sie watu stopniowanego, zmieniajgcego swojg Srednice.

Catkowita dtugo$¢ watu nie mniejsza niz 10300mm

Liczba odcinkéw watu nie wiecej niz 3

Silnik winien by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym, klasa zabezpieczenia napedu Eexe II
T3/IP55

Mieszadto winno by¢ zamontowane na prostokatnej ptycie montazowej, umozliwiajgcej
ewentualny demontaz mieszadta bez koniecznosci oprdzniania komory wraz z regulowa-
nym kotnierzem montazowym, ktéry poziomuje naped mieszadta na wsporniku silnika
wzgledem watu mieszadta, eliminujac ryzyko wyciekdw gazu, oraz zwiekszenia momentéw
sity dziatajacych na wat mieszadta, pozwalajacy wyeliminowac ewentualne btedy wykonaw-
cy przy przygotowaniu kotnierza montazowego lub utracie jego poziomu wskutek np. osia-
dania zbiornika. Dostawca wykaze sie wykonaniem co najmniej 5 dostaw mieszadta wraz
z regulowanym kotnierzem montazowy zrealizowanych w ostatnich 3 latach na terenie RP
i Unii Europejskiej.

Mieszadto z zestawem montazowym w postaci prostokatnej ptyty montazowej
i regulowanego kotnierza wraz z niezbednymi uszczelkami i potgczeniami Srubowymi ma
by¢ dostarczone jako komplet od jednego dostawcy.

Nie dopuszcza sie stosowania famaczy strugi (przegrod) w komorze fermentacyjnej.

Stacja mechaniczneqgo odwadniania osadu pofermentacyjneqo

Wymagania Zamawiajacego:
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Prasa taSmowa ma by¢ wyposazona w uktad co najmniej 2 tasmy sitowe gérng i dolng z dociskiem
— zgniotem hydraulicznym.
Wymagane parametry stacji:

« Ilo$¢ osadu : Q = 11 m3/h; wydajnos¢ masowa 256 kg sm/h;

. Stezenie osadu: wlot ok. 2,4 kg s.m./m?, po zageszczeniu =25 %sm.

. Wymagany czas pracy: 18 h/d przy obcigzenie 80%;

. Wymagana nominalna wydajnos¢ prasy: 11,0 m3/h (10+12,0 m3/h 233+380 kg sm/h);

« Zuzycie polimeru nie wyzsze niz 7 g/kg sm osadu

. Efektywna szeroko$¢ tasm >1200 mm

« Zakres dostawy:

Prasa tasmowa z napedem hydraulicznym — 1kpl.
Pompa nadawy — 1kpl.

stacja polielektrolitu — 1 kpl

pompa podajgca osad — 1 kpl

systemem ptukania — 1 kpl

pompa odbierajgca osad — 1 kpl

uktad sterowania.

Dostawa i montaz nowego urzadzenia.

Wymagania dla prasy osadéw:

Prasa winna posiada¢ nominalny przeréb pozwalajgcy na odwodnienie catosci powstaja-
cych osaddw, przy obcigzeniu 80%, w czasie max 18 godzin pracy. Wielko$¢ prasy za-
lezna od obliczen projektu procesowego 11,0 m3/h (10+12,0 m3/h 233+380 kg sm/h).
Urzadzenie winno uzyskiwa¢ przy petnym obcigzeniu do 25% suchej masy, nie mniej
niz 23% sm,

Okresla sie ponadto indywidualne wymagania maszyny:

uzycie do ptukania prasy podczas jej pracy oczyszczonej wody technologicznej,
czyszczenie instalacji ptukania prasy (wtryskiwaczy) wodg technologiczng bez rozmon-
towywania i rozszczelniania instalacji (szczotka zabudowana wewnatrz przewodu dysz),
mozliwos¢ pracy bezobstugowej- automatycznej (obstuga niezbedna jedynie do rozpo-
czecia pracy, regulacji oraz zakonczenia, ewentualnego okresowego czyszczenia),
pomiar (bezposredni — z wykorzystaniem przeptywomierzy) objetosci i stezenia poda-
wanego osadu, objetosci i stezenia polimeru, ilosci wody do biezgcego rozcienczania
polimeru,

mozliwos¢ regulacji ilosci podawanego osadu, ilosci podawanego polimeru ze stacji roz-
twarzania,

pompy podajace i odbierajgce osad nadmierny zageszczony osad przy nominalnej
wydajnosci urzadzen winny pracowaé w potowie zakresu obrotow,

pompa ewakuacji osadu zageszczonego z lejem wlotowym, zabezpieczenie przed
suchobiegiem i automatyczng regulacjg wydajnosci w zaleznosci od napetnienia leja
wlotowego,

stacja roztwarzania polimeréw winna by¢ przystosowana do pracy z polimerem zelo-
wym i proszkowym,

proces roztwarzania polimeru ma by¢ w petni zautomatyzowany,

stacja roztwarzania i dozowania polimerow winna posiada¢ mozliwos¢ regulacji
w zakresie 30-100 % wydajnosci,

stacja roztwarzania polimerdw winna by¢ wyposazona w co najmniej dwa zbiorniki: za-
robowy i magazynowy,

zasypywania flokulanta w postaci proszku z poziomu podtogi.
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— Odciek skierowany bedzie grawitacyjnie do zbiornika $ciekdéw dowozonych Ob. nr 25b.

— Obudowa ma zapewnic fatwy dostep do wnetrza zageszczarki w celu dokonywania
przegladow, konserwacji lub wymiany np. tozysk, ktére musza by¢ wykonane
z materiatdw o zwiekszonej odpornosci na korozje.

— Walce napedowe prasy muszg by¢ wykonane z materiatu  (lub pokryte nim)

eliminujgcym zjawisko poslizgu tasm filtracyjnych.

- Mycie elementu cedzacego w trakcie pracy bez potrzeby zatrzymywania urzadzen.

— Oferent przekaze wraz z urzadzeniami ich DTR, instrukcje eksploatacji, instrukcje DHP,

-~ doktadny harmonogram przegladdw i czynnosci serwisowych,

— Dokumentacja zwigzana z urzadzeniami oraz jezyk obstugi paneli sterowania majg by¢
w jezyku polskim.

— Gwarancja na wykonane roboty montazowe oraz urzadzenia powinna wynosi¢
najmniej 36 miesiecy , liczac od daty podpisania Protokotu odbioru koficowego lub
uruchomienia urzadzenia do pracy ciagte;j.

— Linia technologiczna odwadniania osadéw zostanie uznana za gotowa do przekazania
jesli zostanie stwierdzone prawidtowe dziatanie poszczegolnych urzadzen po
Rozruchach mechanicznym i technologicznym trwajgcym min 72 h oraz osiggnie
zaktadany efekt odwadniania w postaci >25% sm osadu odwodnionego potwierdzony
badaniem certyfikowanego laboratorium zleconym na koszt wykonawcy.

> Wymagania dla pomp wyporowych rotacyjnych lub srubowych - excentrycznych
— pompy muszg posiadac catkowite wytozenie wnetrza korpusu elementami ochronnymi

wymiennymi (wkfadki osiowe i wktadki obwodowe) w celu zredukowania kosztéw eks-
ploatacji oraz skrdcenia przeprowadzanych dziatan serwisowych,

— waty pomp oraz rdzenie ttokowe nie mogg mie¢ kontaktu z pompowanym medium,

— konstrukcja ttoka, wraz z nadlanymi oringami musi catkowicie odseparowywac waty
oraz rdzenie ttokdw od medium umozliwiajac fatwe i szybkie przeprowadzenie serwisu
(bez mozliwosci ,,zapieczenia sie” ttoka na wale pompy),

— pompy o wydatku powyzej 50 m3/h majg posiada¢ wymienne naktadki ttokow lub ttoki
regulowane celem zredukowania kosztow eksploatacji podczas ich wymiany. Rdzen tto-
ka pozostanie na wale,

— pompy o nizszej wydajnosci muszg posiadac ttoki o geometrii zapewniajgcej przyleganie
ttoka na duzej powierzchni do korpusu gwarantujgc im dtugg zywotnos¢, ttoki musza
posiada¢ mozliwo$¢ ponownego nastawienia,

— predkosci obrotowe pomp, przy nominalnych parametrach eksploatacji, majg zawierac
sie w zakresie 200-300 1/min. Rekomendowana predko$¢ wynosi 200 1/min. Pompy
majg cechowac duze jednostkowe pojemnosci korpusu czeSci pompowej gwarantujgce
dtuga zywotnosc.

- Celem utatwienia eksploatacji i gwarancji jako pomp do osadu Zamawiajacy wymaga
pomp krzywkowych tozsamych do obecnie stosowanych(n.p. BORGER, Vogelsang) lub
exentrycznych (np. MONO, Seepex itp.).

- Wszystkie pompy osadowe jw. winny by¢ dostarczone od jednego producen-
ta.

> toZyska i srodki smarne
Rozmiar fozysk nalezy dobra¢, przyjmujac, ze czas ich pracy w zadanych warunkach wynosi¢ be-

dzie 200.000 godzin roboczych.
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tozyska nalezy odpowiednio nasmarowac i wtasciwie zabezpieczyé przed ingerencjg wilgoci, kurzu
i piasku oraz szczegolnych warunkoéw klimatycznych panujacych w otoczeniu.

Wszystkie tozyska kulowe i rolkowe, tgcznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny by¢ przysto-
sowane do smarowania cis$nieniowego a odpowiednie smarownice cis$nieniowe zostang dostarczo-
ne. tozyska uzyte w silnikach i urzadzeniach zatapialnych nie bedg smarowane cisnieniowo. tozy-
ska w prasie majg by¢ samosmarowne.

Do wszystkich punktow smarowania zapewniony zostanie tatwy dostep. Jesli bedzie to konieczne,
nalezy zamontowac platformy umozliwiajgce dostep do takich punktow.

Rodzaj uzytego $rodka smarnego i okres smarowania (powinny one byc jak najrzadsze) dla kazde-
go elementu urzadzenia powinien zosta¢ zaznaczony na harmonogramie prac konserwacyjnych i
zatgczony w Instrukcjach Obstugi.

Lista zalecanych $rodkéw smarnych i ich zamienniki powinny zosta¢ zamieszczone w Instrukcjach
Obstugi.

> Przekifadnie
Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, bedg sie nadawaty
do ciggtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/lub watkowe tozyska. to-
zyska stozkowe zostang zastosowane wéwczas, gdy pojawi sie koniecznosS¢ zrownowazenia wyste-
pujacego obcigzenia wzdtuznego.
Kota przektadni wykonane zostang z wysokiej jakosci odlewdw stalowych, doktadnie wyfrezowane,
odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysokg dokfadnoscig. Zapewni to optymalng eksploata-
cje przekfadni oraz jej dtugg zywotnosc.
Uszczelnienia o przediuzonej zywotnosci, chronigce przed wydostaniem sie smaru i wniknieciem
kurzu, piasku i wilgoci, zostang zatozone na wejsciu i wyjsciu watu. Rury i otwory odpowietrznikow
zostang uszczelnione przed przeniknieciem zanieczyszczen smarow.
Zastosowane zostang wzierniki do sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym minimalnym
i maksymalnym poziomem. Wzierniki zamontowa¢ w miejscu umozliwiajgcym tatwg kontrole. Do-
starczone zostang zamkniecia wlewdw oleju i korki spustowe.
Wykonawca upewni sie, ze Srodek smarny wprowadzony do urzadzenia i wyspecyfikowany
w instrukcji obstugi, nadaje sie do dtugotrwatej eksploatacji w temperaturze otoczenia do 55°C bez
niebezpieczenstwa jego przegrzania.
Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania jakichkolwiek tarcz chtodza-
cych lub wentylatoréw. Mozliwe jest zastosowanie innego dopuszczalnego chtodzenia.
Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy byt fatwy dostep w celach serwiso-
wych.
Przektadnie zaopatrzone zostang w szczegdtowe dane techniczne, fgcznie z maksymalng predko-
$cig obrotowg watu, moc na wyjsciu i temperaturg otoczenia.
Przektadnie spetnia bedq ponizsze zalecenia:

e zatozona w projekcie temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale do 55°C,

e poziom hatasu przy 120% wykorzystania mocy na wyjsciu i przy temperaturze otoczenia

55°C nie moze przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1 m,
e przektadnie posiada¢ bedg zywotnoS¢ dwukrotnie wyzszg od zywotnosci przyporzadkowa-
nych im tozysk, pracujgcych w podobnych obcigzeniach.

> Wyttumienie hafasu

Wszystkie urzadzenia powinny pracowac cicho. Poziom hatasu w pomieszczeniach nie powinien
przekracza¢ 85 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych, mierzonych w
$rodku pasma). Hatas mierzony bedzie z odlegtosci 3 m od urzadzenia podczas jego startu, pracy
i zatrzymywania. Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze przekracza¢ 60 decybeli (+5%
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na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych, mierzonych w $rodku pasma). Pomiar prowa-
dzony bedzie z odlegtosci 3 m od Scian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu przeprowa-
dzone zostang na placu budowy, po zakonczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy insta-
lacja spetnia wymogi dot. gtosnosci. Urzadzenie nie spetniajgce ww. normatywdw zostanie odrzu-
cone, chyba, ze zostanie poddane stosownej modyfikacji na koszt Wykonawcy do dnia odbioru in-
stalacji.

> Malowanie i ochrona metalu
Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowac lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na Wyko-
nawcy Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami dotycza-
cymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich produktach.
Wszystkie potyskujgce czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig warstwg
ochronng i wiasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zo-
stang one starannie wyczyszczone.

> Cynkowanie
Proces cynkowania odbywac sie bedzie poprzez ,goracg kapiel” cynkowa.
Nalezy zwrdci¢ uwage na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie za-
bezpieczenie polegajgce na wypetnianiu, odpowietrzaniu i ptukaniu podzespotow zawierajgcych
puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne zostang odpowiednio zaczopowane po zakoriczeniu cyn-
kowania.
Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia i
fatdy nalezy usungé. Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztattowania i koncowa obrdbka zo-
stanie wykonana przed ocynkowaniem elementu. Powierzchnia elementu stalowego, przed ocyn-
kowaniem, musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskéw i podobnych zanieczysz-
czen. Elementy te nalezy podda¢ kapieli w rozcienczonym kwasie siarkowym lub solnym po
uprzednim optukaniu wodg i kgpieli w kwasie fosforowym. Nastepnie muszg zosta¢ dokfadnie umy-
te, przetrzymane w piecu grzewczym i zanurzone w roztopionym cynku i wyszczotkowane po to,
aby cata powierzchnia metalu zostata dokfadnie i rownomiernie pokryta a przyrost masy po zanu-
rzeniu w kapieli wynosit minimum 610 g/m2 powierzchni cynkowanej (z wyjatkiem rur, w przypad-
ku ktérych minimalny przyrost masy wynosi 460g/m2).
Po wyjeciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez nieostonietych miejsc,
grudek, pecherzy i pozostatosci topnikdw, popiotu. Krawedzie powinny by¢ czyste a powierzchnie
jasniejace.
éruby, nakretki i podktadki réwniez powinny by¢ poddane kapieli cynkowej a nastepnie odwirowa-
ne. Przed cynkowaniem nakretki powinny zosta¢ nagwintowane do rozmiaru wiekszego o okoto 0,4
mm za$ gwinty naoliwione, aby mozliwe byto reczne nakrecenie catej nakretki na srube.
Do roztadunku i montazu nalezy uzywac nylonowych paséw. Elementy ocynkowane magazynowa-
ne w miejscu produkcji lub na Placu Budowy, ukfadaé nalezy w taki sposdb, aby zapewni¢ odpo-
wiednig wentylacje wszystkich powierzchni i aby unikngé powstawania nalotu na skutek pojawienia
sie wilgoci.
Niewielkie powierzchnie ocynkowane, ktore ulegty uszkodzeniu nalezy naprawi¢ poprzez:

e Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu i doktadnie wyczysci¢ szczotkg druciang
by otrzymac czystg powierzchnie.

e Natozenie dwoch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku na wysu-
szonej powierzchni) lub przytozenie preta lub proszku ze stopem cynku do uszkodzonej
powierzchni i jej podgrzanie do temperatury 300 °C.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementéw stalowych narazone sg na kontakt
z agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymaja one dodatkowa ochrone
w postaci powtok malarskich.

|II
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> Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych
tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego
zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzadzeniach sterowanych au-
tomatycznie.

> Sifowniki elektryczne
Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy sitownikow elek-
trycznych zintegrowanych z rozrusznikiem.
Kazdy sitownik bedzie w petni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensaciji,
wytgczniki krancowe i wytgczniki momentu obrotowego.
Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostong.
Wielko$¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg posiadaty opcje
ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej zastawki musi by¢ w stanie otworzy¢ lub za-
mknga¢ wrota w warunkach réznicy pozioméw réwnej maksymalnemu roboczemu ci$nieniu.
Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu
w kazdym ustawieniu.
Powinna by¢ przewidziana mozliwoS¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz
z przekfadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie wskazane) bedg po-
zwalaty na bezproblemowa reczng obstuge prowadzong przez dwdch ludzi. W trakcie prowadzonej
recznej obstugi urzadzenia, nastgpi samoczynne rozigczenie jego napedu elektrycznego. Podczas
operacji zamykania pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazdwek zegara. Pokretta
zostang opatrzone czytelnymi napisami "OTWIERAC” i "ZAMYKAC” oraz strzatkami wskazujgcymi
kierunek otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta zostanie wygtadzone.
Wszystkie sitowniki z wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we
wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowac przezroczystg ostone chronig-
cg gwint podnoszonego wrzeciona.
Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty smarowa-
nia.

» Manometry i wakuometry
Przyrzady pomiarowe zostang zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie ttocznej i na
wszystkich dmuchawach zaréwno po stronie ssacej jak i ttocznej lub zgodnie z rysunkami technicz-
nymi a takze na wszystkich innych urzadzeniach (jesli zachodzi taka koniecznosc).
Nalezy zastosowa¢ manometry sprezynowe uznanego producenta, o skali doktadnosci +/- 2%. Zo-
stang one zamocowane bezposrednio i na jednakowym poziomie po stronie ttocznej i ssacej kazdej
pompy suchostojacej. Urzadzenia pomiarowe mogg by¢ chronione zaworami typu przeponowego i
dodatkowo zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie nalezy montowac urzadzen pomiarowych na
przewodach spustowych powietrza ani na pomocniczych przewodach zasysajgcych.
Wszystkie liczniki przyrzadéw pomiarowych posiada¢ bedg posiada¢ skale utozong koncentrycznie
na tarczy o $rednicy 150 mm. Podziatka przyrzadu sporzgdzona zostanie w taki sposdb, aby mier-
nik w sposob ciggly nie wskazywat wartosci powyzej 60% wartosci maksymalnej na skali.
Nalezy zastosowa¢ manometry z rurkg Bourdona z ruchomymi elementami wykonanymi ze stali
nierdzewnej. Mechanizmy przyrzadéw pomiarowych beda oddzielone od medium, ktérego parame-
try mierzg przy pomocy membrany lub kapsutki i zostang wypetnione olejem silikonowym.
Wszystkie ciSnieniomierze wyposazone zostang w ograniczniki ttumigce wahania cisnienia.
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Przed dostarczeniem na plac budowy wszystkie ci$nieniomierze zostang przetestowane. Certyfikat
kazdego cisnieniomierza, zaswiadczajacy o jego wymaganej doktadnosci wskazania, zostanie prze-
stany Zamawiajgcemu. Kolejne kopie Certyfikatu zostang zatgczone w instrukcjach obstugi.

> Sprzegfa elastyczne
Sprzegta elastyczne majqg spetniac caty szereg powierzonych im funkgcji.

Potgczenia wymagajgce zabezpieczenia olejem powinny by¢ elastyczne, w catosci wykonane
z elementow metalowych.

Gtéwne potgczenia skfadac sie beda ze ztozonego uktadu sworzni i tulei. W ukfadzie takim znajduje
sie przynajmniej szes¢ tulei, z ktorych kazda posiada wewnetrzng matg tuleje obracajgca sie na
sworzniu (tuleje nie bedg miaty bezposredniej stycznosci ze sworzniami). Wszystkie sworznie beda
posiadaty wience, umozliwiajgce ich wtasciwe usadowienie i bezpieczne zamocowanie na piastach.

Piasty nalezy mocno wcisng¢ na wat i zabezpieczy¢ kluczem z rekojescia.

Sprzegta zostang dostarczone w dopasowanych do siebie kompletach. Przed ich dostarczeniem na
plac budowy zostang one fabrycznie obrobione, wywazone i oznakowane.

Wszystkie potgczenia sprzegtowe zostang catkowicie sprawdzone pod katem ustawienia w jednej
osi. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne narzedzia stuzgce do sprawdzenia osiowego usta-
wienia.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe ustawienie trwatych pofgczen na Sruby. Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu proponowang metode osiowego ustawiania potgczen do zatwierdzenia.
W szczegdlnosci, metody regulacji ustawienia polegajgce na obracaniu tylko jednej potowy pota-
czenia, nie bedg akceptowane. W ramach czynnosci zwigzanych z osiowym ustawieniem sprzegiet,
nalezy przeprowadzi¢ prébe koricowg “po skreceniu” polegajgcg na obserwacji ruchu obrotowego
sprzegta.

W przypadku sprzegiet podatnych, Wykonawca przedstawi peten opis rozwigzan umozliwiajacych
uzyskanie wymaganej swobody wzglednych przemieszczen wspotpracujgcych ze sobg watéw pod-
Czas przenoszenia momentu obrotowego.

Koncowe ustawienie sprzegta przeprowadzone zostanie przez Wykonawce w obecnosci Zamawia-

jacego.

> Urzadzenia dZzwigowe
Urzadzenia i instalacje muszg uzyskac aprobate UDT.

Zestawy dzwigowe bedgy przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego przedmiotu
znajdujacego sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajacy sie swobodnie na przegubie kulowym, be-
dzie posiadat mozliwos$¢ wysuniecia sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0 m.

Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg dla dzwigu ponizej haka azeby najwyzszy ele-
ment podnoszonego urzgdzenia mogt by¢ uniesiony o jeden metr.

Przewiduje sie zastosowanie zurawi obstugiwanych recznie lub z napedem elektrycznym. Na wypo-
sazeniu znajda sie suwnice i wyciggi, przekfadnie z napedem elektrycznym oraz instrukcje obstugi i
inne niezbedne elementy jak: Sruby, podkfadki sprezyste, mocowania, itp.

Zurawie z napedem elektrycznym dostarczone zostang wraz z pfaskimi linami na zawieszeniu
z wateczkdéw, urzadzeniami sterujgcymi i przektadniami napedu, pozwalajgcymi na przemieszczanie
sie w obu kierunkach poziomych z predkoscig 15 m/min. Predko$¢ podnoszenia wykosi¢ bedzie ok.
2 m/min a predkos¢ petzania — ok. 0,2 m/min.

Dzwigi z napedem elektrycznym obstugiwane bedg z poziomu terenu przy pomocy przenosnego pi-
lota potaczonego kablem z wdzkiem suwnicy lub podciggiem. Pilot umozliwi sterowanie ruchem i
predkoscig dzwigu w kazdym kierunku.

Suwnice dzwigéw ztozone z pojedynczego lub dwodch dzwigardw beda typu podwieszanego
i wykonane zostang z uniwersalnych dwuteownikéw lub z wysokojakosciowych stalowych profili o
przekroju skrzynkowym. Cato$¢ wraz z wozkiem jazdy suwnicy lub elementami rolkowymi, tworzy¢
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bedzie jedng zespawang konstrukcje o mocnej i sztywnej strukturze, zdolng wytrzymac przytozone
obcigzenia.

Do dzwigaréw suwnicy dwubelkowej przymocowane zostang szyny woézka jezdnego. Zostang one
przyspawane do goérnego ramienia ksztattownika.

Ptaskodenne szyny dzwigowe zaopatrzone bedg we wszelkie $ruby mocujgce, Sruby dociskowe,
naktadki stykowe, zderzaki krancowe, odbojnice, itp. Szyny dzwigu wsparte bedg na stalowych
podporach przykreconych do kolumn. Nalezy uwzgledni¢ dylatacje pochfaniajgce rozszerzenia szyn.
Wazki jezdne suwnicy nalezy wyposazyé w zabezpieczenia przed wykolejeniem oraz hamulce na
kotach pozwalajgce na opadniecie wdzka na 10 mm.

Podtuznie i poprzecznie umieszczone kdtka jezdne beda typu dwukotnierzowego i wykonane zosta-
ng ze stali kutej lub ze stali lanej. Obrzeza két zostang wykoriczone maszynowo, tak aby uzyskana
zostata regularna $rednica jednakowa dla kazdego kota i aby kota pasowaty do szyn. W kotach,
ktérych minimalna $rednica wynosi¢ bedzie 250 mm, nalezy zamontowac tozyska kulowe.

Na suwnicy zamontowane zostang odbojnice krancowe w miejscach okreslajgcych koniec przesuwu
dzwigu. Odbojnice pochfania¢ majg energie kinetyczng pochodzacg od obcigzenia statycznego
dzwigu.

Przemieszczajace sie przektadnie i podciggi dzwigéw z napedem elektrycznym, napedzane beda
silnikami elektrycznymi z automatycznymi elektro-mechanicznymi hamulcami do pracy przy duzych
obcigzeniach, ktére beda automatycznie uruchamiane w przypadku chwilowego zaniku lub odciecia
zasilania elektrycznego.

Napedy beda przystosowane do ciggtej pracy przy petnym obcigzeniu w czasie jednej godziny
i ostoniete zostang obudowg ochronng klasy bezpieczenstwa IP 55.

Zabezpieczenia takie jak: bezpieczniki topikowe, przekazniki sygnatéw o nadmiernym obcigzeniu,
wytgczniki  krancowe, dzwonki alarmowe, itp. oraz gtowny wytgcznik dzwigu zamontowal
w oddzielnej szafce. W szafce tej umieszczone zostang transformatory sterujgce obwodami
i bezpieczniki.

Predko$¢ nominalna dzwigéow z napedem elektrycznym podczas poruszania sie w obu kierunkach
wynosi¢ ma 10 - 40 m/min za$ predkos¢ petzania — 1 m/min. Predko$¢ podnoszenia lub opadania
wyniesie 4 m/min a predko$¢ petzania - 0,4 m/min. Predko$¢ jazdy wciggnika wyniesie 5-
20 m/min.

Hak dzwigu bedzie przystosowany do utrzymywania przewidzianych tadunkdéw. Hak przymocowany
zostanie do przegubu kulowego umozliwiajgcego jego swobodne obracanie sie.

Przektadnie zostang catkowicie zabezpieczone w skrzyniach biegdw wypetnionych olejem smaruja-
cym. Przektadnie kotowe nalezy zabezpieczy¢ smarem przektadniowym.

Maksymalny udzwig urzadzenia zostanie czytelnie napisany na dzwigu tak aby mozliwe byto odczy-
tanie napisu z poziomu podtogi.

Cate urzadzenie dzwigowe zostanie pokryte farbg zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w rozdziale niniejszej ST pt. ,Wymagania stawiane malowaniu urzadzen” — powtoka ‘A’.

Przed przekazaniem, dzwig przejdzie probe obcigzenia tadunkiem o masie rownej 125% maksy-
malnego dopuszczalnego obcigzenia (zaznaczonego na dzwigu), zgodnie z obowigzujacymi stan-
dardami.

11.5.2 Szczegotowe zasady wykonania robot

Wykonawstwo Robot prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia ro-
bot i BHP. Do urzadzenia gotowego dotgczyé DTR z wykazem elementdéw z danymi technicznymi
i numerami katalogowymi. Urzadzenia montowac zgodnie z wytycznymi producenta. Wykonac pod-
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tgczenia urzadzenia do poszczegdlnych rurociggdw. Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzic
rozruch.
Zakres robot zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci technologicz-
nych w obiektach oczyszczalni Sciekéw do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuije:

e Montaz rurociggéw technologicznych;
Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;
Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;
Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA;
Sprawdzenie dziatania napeddw urzadzen;
Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzadzeniami;
Sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatéw sterujgcych;
Rozruch maszyn i urzadzen:
- mechaniczny,
- hydrauliczny,
- technologiczny.

e Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzadzen oraz

systemu raportéw.

Rurociggi technologiczne grawitacyjne
Przewody. Spadki i gtebokoS¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania Dokumenta-
cji Projektowej. Grawitacyjne kanaty Sciekowe nalezy wykona¢ z materiatow przewidzianych w DT.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione tak, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania préb szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +50 C. Przed zakonczeniem dnia roboczego, badz przed zejsciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.
Studzienki kanalizacyjne. Rozwigzania materiatowe i wyposazenie studzienek i komoér winny
spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej. Studzienki nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe.
Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0§,
Studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wykonanej podsypce i przygotowanym fundamencie
betonowym,
PrzejScia rur przez Sciany:

e komor nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami DT,

e studzienki nalezy wykonac przy uzyciu systemowych ksztattek uszczelniajgcych.
Dno studzienek nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta
w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego na-
petnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej-
$cie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o
w kierunku kinety.
Wykonczenie kinety i spocznikdw stanowi zatarcie powierzchni cementem tzw. wypalanka.
Izolacje. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne posma-
rowanie masg bitumiczna.
Komory nalezy wykonac na izolacji poziomej z folii budowlanej grubosci 0,5mm.
Rurociagi tfoczne i ssawne
Sposéb montazu i uktadania oraz przej$cia przewodoéw przez Sciany obiektéw winien by¢ zgodny
z instrukcjami producenta.
Przewody nalezy ukfadac na rzednej projektowanej.
Na catej trasie nalezy zastosowac tasme lokalizacyjng z wktadkg stalowg tgczong na zaciski. Prze-
wody nalezy uzbroi¢ w armature okreSlong w Dokumentacji Projektowe;j.
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Potgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg zgrzewdw doczotowych, ztgczy elektrooporowych lub
pofaczen kotnierzowych. Pofgczenie rurociggdw PE z rurociggami istniejgcymi wykonac z ksztattek
w wykonaniu nieroztgcznym, zabezpieczajgcym przed wysunieciem rurociggu PE ze ztgcza. Pola-
czenia kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwg.

Maszyny i urzadzenia technologiczne.

Przed przystgpieniem do robdt potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w DT u dostawcy technologii.
Rurociaggi technologiczne podtgczy¢é do maszyn i urzadzen zgodnie z opracowaniem konstrukcyj-
nym.

Przejscia rurociggéw przez Sciany obiektu wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur i przej$¢
szczelnych.

Montaz maszyn i urzadzen wykonaé wg wytycznych producenta urzadzen. Zasilanie elektryczne
i terowanie oraz mocowanie kabli zasilajgcych wykonaé na podstawie projektu konstrukcyjnego.
Montaz rurociggéw prowadzi¢ po zainstalowaniu urzadzen.

Podczas wykonywania $cian kanatdw nalezy wykonac przepusty kablowe wg projektu konstrukcyj-
nego. W przepustach pozostawi¢ drut do przeciggniecia kabli.

Mocowanie maszyn i urzadzen wykonac facznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggdw. Podane
w projektach konstrukcyjnych odlegtosci osi rurociggdw od $cian obiektdw moga ulec zmianie
w zaleznosci od zastosowanych maszyn i urzadzen. Odlegtosci nalezy dopasowaé do montowanych
maszyn i urzadzen.

Posadzki wykona¢ z materiatdw tatwo zmywalnych (zywice epoksydowe) o wytrzymatosci
3000 g/m? spadki posadzek wyprofilowac 0,5 % w kierunku wpustéw, Sciany do wysokosci 2 m.
nad posadzkg wykonac¢ z materiatéw tatwo zmywalnych.

11.5.3 Rozruch

Zakres Kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologiczne-
go oraz przekazanie do eksploatacji ciggu biologicznego Oczyszczalni Sciekéw w Zyrardowie po
rozbudowie i modernizacji.
Warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

= sprawdzenie zgodnosci wykonania

= sprawdzenie szczelnosci instalacji i obiektow
Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie
realizacji robdt zwigzane z petnym wykonaniem Kontraktu oraz uwarunkowania wynikajgce
z biezgcej eksploatacji dostarczanych systemow, instalacji maszyn i urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych obiektéw ciggu
Sciekowego i osadowego oczyszczalni, sprawdzenie tych obiektéw oraz zainstalowanych urzadzen
pod petnym obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejgcymi obiektami oraz ciggami technolo-
gicznymi oczyszczalni.

Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréow technologicznych pracy
oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu ekologicznego oczyszczania Sciekow
i unieszkodliwiania osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli laboratoryjnej
parametrow technologicznych oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadu.

Rozbudowana oczyszczalnia moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie praco-
wata zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie prébnym oraz, gdy wszystkie jej urzadzenia i
obiekty bedg odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ilos¢ osob obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich zatrudnienie
poszczegdlnych pracownikdw bedzie wymagane, okreslone zostanie w projekcie rozruchu.
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Rozruch zakonczy sie, gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowg prace wszystkich
urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggéw technologicznych, a parametry dla $ciekdéw i odpadoéw
statych bedg ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako koncowg faze rozruchu
ustala sie 14 dniowa, nieprzerwang i skuteczng prace catej oczyszczalni. Probe te bedzie realizowa-
ta zatoga oczyszczalni pod nadzorem kierownictwa rozruchu.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajgcemu dokumentacji przebiegu
i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami
okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie dokumentdéw niezbednych do uzyskania w imieniu Za-
mawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie, ogolna instrukcja eksploataciji, instrukcje stanowiskowe
bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektéw i urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja
udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach) i wszelkie inne instrukcje. niezbedne do pra-
widlowego uzytkowania.

Elementy i prace wchodzgce w sktad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:

e Przygotowanie do rozruchu.

e Rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sy wszystkie maszyny, urzadzenia
i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych.

e Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch techno-
logiczny z uzyciem neutralnego medium — wody.

e Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium - Sciekdw, w wyniku ktérego osigga
sie zatozone projektem parametry technologiczne. W ramach rozruchu technologicznego, w
celu przyspieszenia hodowli osadu czynnego, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ do-
wdz wpracowanego osadu czynnego nadmiernego z oczyszczalni pracujgcej w technologii
osadu czynnego.

e Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu.

- Program szkolen.

- Projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurociggow.
- Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni.

- Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni.

- Instrukcje konserwacji urzadzen.

e Przygotowanie wszelkich niezbednych materiatdw w celu uzyskania pozwolenia na uzytko-
wanie w imieniu Zamawiajgcego.

Zakres prac rozruchowych
W zakres prac rozruchowych wchodzi:

e uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowos¢ wykona-
nych robdt;

e zawarcie umoOw na transport, odbidr i unieszkodliwianie osadow,

e przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegdw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elemen-
téw sterowania;

e przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod
rownomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

e regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgcg na
celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkéw technicznych rozruchu jak réw-
niez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw oczysz-
czania Sciekow i przerobki osadow Sciekowych;

e kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach technicz-
nych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty ba-
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dan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce, wraz z ostatnim badaniem préb, przeprowa-
dzanym przez niezalezne laboratorium);

zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajgcego z podstawowg obstugg urzadzen i instalacji
oraz AKPIA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

kontrola proceséw oczyszczania $ciekdw oraz unieszkodliwiania i przerdbki osadéw Scieko-
wych pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy urzadzen;
opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu;

wyposazenie oczyszczalni w sprzet bhp, p.poz, oznakowanie obiektdw, oznakowanie
i kolorystyka rurociggow;

przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz prze-
pisow BHP i ochrony p.poz.;

opracowanie dokumentacji porozruchowej;

koszt dostarczenia niezbednych chemikaliow (wapno chlorowane, PIX, polielektrolity);

koszt wywozu osadow.

Zamowienie nie obejmuje nastepujacych elementdw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu mecha-
nicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji oczyszczalni Scie-

kow:

zatrudnienia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajgcego - przysziej zatogi eksploatacyj-
nej Uzytkownika i wszystkich kosztéw z tym zwigzanych (poza przeszkoleniem);
specjalistycznego przeszkolenia pracownikdw - przedstawicieli Zamawiajgcego, pod poje-
ciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikéw wysoko-
kwalifikowanych;

przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajacych rozruchowi, zgodnie z wykazem
zamieszczonym w SIWZ i zgodnym z Zarzadzeniem nr 37 MBIPMB (Dz.U. nr 5 poz.14.).
Obiekty nie podlegajace rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni
powinny zostac przejete do eksploatacji przez uzytkownika.

Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

zapoznanie sie ze stanem budowy, DT i dokumentami budowy;

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektdw i urzadzen z DT;

sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem bhp);

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis czynnosci
rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw, zestawienie po-
trzeb w zakresie dostaw materiatéw, energii, wody, narzedzi i maszyn, w zakresie wywozu
osaddw, harmonogram rozruchu i dostarczania medidw (projekt rozruchu podlega zatwier-
dzeniu przez Zamawiajgcego);

opracowanie projektu zabezpieczenia bhp, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiek-
tdw i rurociggéw (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce doku-
mentacji, wyposazenie oczyszczalni w sprzet bhp, ppoz. I tablice informacyjno-
ostrzegawcze;

sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdw oddelegowanych przez Zamawiajgcego do
prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektdw i urzadzen wraz z przyna-
leznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjo-
nalng catosc.
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Zespoly urzadzen powinny obejmowac: cigg oczyszczania mechanicznego Sciekdw, cigg oczyszcza-
nia biologicznego $ciekdw, cigg osadowy, cigg odwadniania piasku, obiekty przeznaczone do kon-
troli i sterowania procesami.
Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i
dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmdéw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejaz-
déw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementdw i wyposazenia obiektdw
i odcinkéw przewoddw przynaleznych do poszczegdlnych czesci oczyszczalni.
Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez Sciekéw). Faza ta powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.
Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

e sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,

e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich na

ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspdtosiowania ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet, itp.,

e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

o doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu
z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomia-
rowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod
wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym ca-
oS¢ obiektdw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).
Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem wodg, tj.
napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokos$ciowego po-
szczegodlnych obiektow.
Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu indywidualne-
go urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.
Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do
transportu, oczyszczania $ciekdw i przerdbki osadu.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zasto-
sowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowos¢ hydraulicz-
nego funkcjonowania wszystkich obiektdw i urzadzen, w tym réwniez przewodéw grawitacyjnych i
cisnieniowych.
Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen,
w tym przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocg napetnienia czystg woda,
sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
regulacji poziomodw,
sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu wodga,
regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,
regulacja urzadzen do napowietrzania Sciekow,

e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Prébe szczelnosci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow i osadow
przez oczyszczalnie. W czasie préb rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem wodg, nalezy wyko-
nac nastepujgce czynnosci:
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e napetni¢ uktad woda, zamykajgc poszczegdine ciggi badz obiekty zasuwami lub zastawka-

mi,

e przeprowadzi¢ probe pracy pompowni Sciekéw i osadéw przez 72 godziny,

e dokonac préby pracy mieszadet,

przeprowadzi¢ prébe pracy ukfadu napowietrzania Sciekdw (dmuchawy i ruszty, wirniki
mamutowe),

dokonac¢ préby pracy urzadzen przerdbki osaddéw,

przeprowadzi¢ prébe pracy poszczegolnych ciggdw technologicznych,

przeprowadzi¢ probe dziatania stacji odwadniania osadu,

przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp w innych obiektach poza pompowniami przez
72 godziny,

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wyfaczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢
dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

e przeprowadzi¢ probe awaryjnego przeptywu Sciekdw z pominieciem odpowiednich obiektow
w ciggu technologicznym,

e sprawdzi¢ droznos$¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

e sprawdzi¢ skutecznoS¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

e dokonac kolejno oprdznienia i spustow z poszczegdlnych obiektdw, sprawdzi¢ wszystkie
studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosc,

e dokona¢ wymiany medium, tj. wody na Scieki nie oczyszczone i rozpoczgé proby. rozruchu
technologicznego z procesem oczyszczania Sciekdw oraz kontrolg tego procesu.

Szczegolnie starannie nalezy przeprowadzi¢ prébe pracy zespotu obiektdw przerdbki osadu. Po
sprawdzeniu szczelnosci hydraulicznej przeprowadzi¢ kompleksowg prébe pracy prasy. W czasie
préby na wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki do-
prowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet itp.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
procesOw oczyszczania, kontrolg efektdw i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e sprawdzenie dziatania mechanizmdéw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,

o doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych
W urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekdw.

Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:

e zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

e zapewnieniu przez Zamawiajgcego doptywu Sciekow w odpowiedniej ilosci i o odpowiednim
sktadzie nie odbiegajgcym od przyjetego w Dokumentacji Projektowej,

e obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

e przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekow,

e przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz prze-
piséw bhp i ochrony p.poz.,

e pelnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni
(rejestracja wynikéw badan prowadzonych na biezgco przez aparature kontrolno-
pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

e przygotowaniu przez Wykonawce czynnikdw energetycznych,

e wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet bhp i p.poz,

Rozruch technologiczny na osadach stanowi koricowg faze rozruchu i z chwilg podjecia przerdbki
osadu oraz osiggniecia zaktadanego efektu homogenizacji i odwodnienia w zakresie parametréw
Sciekow na odptywie wskazanych w pozwoleniu wodnoprawnym jest réwnoczesnie poczatkiem
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eksploatacji. Rozruch technologiczny trwa 72 godziny po czym nastepuje 14 dniowa faza eksploat-
acji probnej za ktorej wyniki w petni odpowiada Wykonawca.

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich proceséw
technologicznych oraz kontrola ilosci $ciekow i osaddéw.

Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu technologicznego
oczyszczalni Sciekdw, umozliwiaé powinny okreslenie parametrow i wskaznikow technologicznych
pracy oczyszczalni i poszczegdlnych urzadzen okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni Sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienni-
ku pomiardw ilosci Sciekdw, osadow i zuzywanych chemikaliéw oraz dzienniku wynikéw prac anali-
tycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu 0 samoczynnie dziatajacg apa-
rature pomiarowg. Dane z tych materiatdw, stanowigcych wazng cze$¢ dokumentacji prowadzenia
rozruchu nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicz-
nych, zawierajgcych, oprocz wymienionych wyzej wynikéw pomiardw ilosciowych - takze dane
okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegdlnych
obiektow. Raporty te stanowig podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w pozwoleniu wodnoprawnym
oczyszczalni parametrow Sciekdw oczyszczonych udokumentowanych badaniami laboratoryjnymi
(w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium).

Rozruch zostanie uznany za zakonczony jesli zostang utrzymane zaktadane w pozwoleniu wodno-
prawnym parametry $ciekdw oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni, parametry osadu zagesz-
czonego beda zgodne z zapisami niniejszej specyfikacji, a praca wszystkich systemdw instalaciji,
maszyn i urzadzen przebiega¢ bedzie w tym czasie prawidtowo i bez zaktdcen. Decyzje o zakon-
czeniu rozruchu podejmuje Zamawiajacy.

Parametry wyspecyfikowane w PFU sprawdzane bedg zgodnie z zasadami podanymi w ponizszej
tabeli:
Tabela : zZASADY KONTROLI DZIALANIA

Lp. | RODZAJ PARAMETR WELASCIWOSC WARUNKI DOPUSZ-
URZADZENIA/ METODYKA/ CZENIA
SYSTEMU NORMA
1. Pompa 1) Wydajnos$¢ Q[m3/h] Wykonanie charakterystyki rzeczywistej | 1) Zgodno$¢ z PFU iz
2) Wysokos$é podnoszenia H [m] pompy na podstawie minimum 5 punk- DP
3) Moc czynna [kW] téw pomiarowych wg schematu: 2) Zgodnos¢ z przedzia-
4) Sprawnos$¢ hydrauliczna [%)] e wykona¢ pomiar Q, przy réznym tem tolerancji WS,
stopniu zdfawienia r. ttocznego czes$¢ 2 ST.
« Wykonaé obliczenia mocy hydraulicz- | 3) Zgodno$¢ z danymi
nej gdzie: Producenta
¢ - ciezar wilasciwy cieczy 4) Poprawnosc dziata-
g — przyspieszenie ziemskie nia catego systemu,
H — wysoko$¢ podnoszenia akeeptacja Inzyniera i
Q - wydajnos¢ pompy K|er0wn|_ka Komisji Roz-
« Wykonaé obliczenie sprawnosci ruchowej.
hydraulicznej:
gdzie: NH —moc hydrauliczna
NS — moc pobierana przez silnik
Charakterystyki rzeczywiste nalezy od-
nies¢ do charakterystyki hydraulicznej
przewodu
2. Mieszadta 1) Predkos¢ Predkos¢ przeptywu badane bedzie w 1) Zgodno$¢ z PFU i z
przeptywu [m/s] dowolnym punkcie zbiornika/kanatu. DP
2) Gradient Warto$¢ minimalna nie moze byc¢ 2) Zgodnos$¢ z przedzia-
predkosci [1/s] mniejsza niz 0,6 m/s; tem tolerancji WS,
Gradient predkos$ci nalezy wyznaczy¢ czes$¢ 2 ST.
wg schematu obliczeniowego: 3) Zgodnos$¢ z danymi
=PGp Producenta
gdzie: 4) Poprawnos$¢ dziata-
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G — gradient predkosci [1/s],

P — moc wtozona [W],

W - wspofczynnik lepkosci dynamicznej
dlat=120C [Pas]

V — pojemnos$¢ reaktora

Wartosci predkosci przeptywu i gra-
dientu nalezy wyznaczy¢ z gestoscig
1pomiar/6m? komory i na podstawie
wynikéw pomiaru opracowaé pola
predkosci i gradientu w komorze.

nia catego systemu,
akceptacja Inzyniera i
Kierownika Komisji Roz-
ruchowej.

5) Ocena stopnia
zoptymalizowania ukfa-
du mieszania na pod-
stawie analizy pol pred-
kosci w komorze

Piaskownik 1) Predkos¢ Predkos$¢ przeptywu badane bedzie w 1) Zgodnos¢ z PFU i z
przeptywu [m/s] dowolnym punkcie zbiornika/kanatu. DP
2) Gradient Warto$¢ minimalna nie moze by¢ 2) Zgodnos$¢ z przedzia-
mieszania [1/s] mniejsza niz 0,6 m/s fem
3) Moc czynna [kW] Gradient predkosci nalezy wyznaczy¢ tolerancji WS,
4) Sprawnos¢ wg 3) Zgodnos$¢ z danymi
hydrauliczna [%)] schematu obliczeniowego: Producenta
=PGp 4) Poprawno$¢ dziata-
gdzie: nia
G — gradient predkosci [1/s], catego systemu,
P — moc wtozona [W], akceptacja Inzyniera i
1 - wspdfczynnik lepkosci dynamicznej | Kierownika Komisji
dlat = 120C [Pas] Rozruchowej.
V — pojemnos$¢ reaktora
Wartosci predkosci przeptywu i gra-
dientu nalezy wyznaczy¢ z gestoscig
1pomiar/6m? komory i na podstawie
wynikéw pomiaru opracowaé pola
predkosci i gradientu w komorze.
Dmuchawy 1) Wydajnos¢ Q Wykonanie charakterystyki rzeczywistej | 1) Zgodnos¢ z PFU i z
[Nm3/h] dmuchawy na podstawie minimum 5 DP
2) Sprez H [mbar] punktéw pomiarowych wg schematu: 2) Zgodnos¢ z przedzia-
3) Moc czynna [kW] e wykona¢ pomiar Q, przy réznym tem tolerancji WS,
4) Sprawno$¢ hydrauliczna [%] stopniu zdfawienia rurociggu krocca czesc¢ 2 ST.
pomiarowego 3) Zgodnos$¢ z danymi
« Wykona¢ obliczenia mocy hydraulicz- | Producenta
nej gdzie: € - ciezar wtasciwy cieczy Poprawnosc dziatania
g — przyspieszenie ziemskie ca’:ggo §ys?emu., a_kcep-
H - sprez tacja Inzyniera i Kierow-
Q - wydajnos$¢ dmuchawy nika Komisji Rozrucho-
» Wykonag obliczenie sprawnosci wej.
hydraulicznej:
gdzie: NH —moc hydrauliczna
NS — moc pobierana przez silnik
UWAGA: W ramach kontroli dziatania
dmuchaw nalezy sprawdzi¢ skutecz-
nos¢ izolacji obudowy dzwiekochfonnej
oraz poprawnos$¢ spawoéw instalacji
sprezonego powietrza.
Prasa Podstawowe parametry Analizy osadu : nadawy i odwodnione- 1) Zgodno$¢ z PFU i z
technologiczne go na zawarto$¢ suchej masy sm, oraz | DP
suchej masy organicznej smo., badania | 2) Zgodnos$¢ z przedzia-
eksploatacyjne na przepustowos$¢, na fem tolerancji WS,
zapotrzebowanie rzeczywiste medidw, czes¢ 2 ST,
wody ptuczacej , polimeru normami, itp.
szczegbdlowe wymagania ST 3) Zgodnos$¢ z danymi
Producenta
4) Uzyskanie wymaga-
nego trwatego stopnia
odwodnienia osadu
25% sm.
5) Poprawnos$¢ dziata-
nia catego systemu,
akceptacja Inzyniera i
Kierownika Komisji
Rozruchowej
Pozostate Podstawowe parametry Analizy, badania mocy czynnej, 1) Zgodnos¢ z PFU i z
urzadzenia/ technologiczne zapotrzebowanie rzeczywista mediow, DP
systemy szczegdtowe wymagania ST 2) Zgodnos¢ z przedzia-

tem tolerancji WS,
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czesé 2 ST, normami,
itp.

3) Zgodnos¢ z danymi
Producenta

4) Poprawnos¢ dziata-
nia catego systemu,
akceptacja Inzyniera i
Kierownika Komisiji
Rozruchowej

Opracowanie dokumentacji porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakofczenia prac rozruchowych
oraz wytyczne dotyczgce eksploatacji oczyszczalni.

W szczegdlnosci powinna ona zawiera¢ nastepujgce elementy:

e protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen;

e sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych
z oceng pracy maszyn, urzadzen i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich
zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu
oraz wnioski z rozruchu;

e sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich problemdéw, ktore wystgpity
w czasie rozruchu;

e protokdt stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoz.;

e instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekéw (okreSlajgcej miedzy innymi przewi-
dywany stan zatrudnienia oczyszczalni docelowej);

e instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen oczysz-
czalni, zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dn.01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach $ciekéw;

e instrukcja przeciwpozarowa;

e instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

Kierownictwo rozruchu

Do kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynacji koncowej fazy
realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca powota Komisje Rozruchowa, w skifad ktorej
powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy
specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez mogq
przedstawiciele Zamawiajgcego.

Szkolenie przedstawiciell Zamawiajigcego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia.
W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu technologicznego przedstawiciele Zamawiaja-
cego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z eksploatacjg
oczyszczalni od specjalistdw zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powi-
nien obejmowac:

e Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw bhp i p.poz zatrudnio-
nych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegolnych grup branzowych i zespotéw roboczych
oddzielnie uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike pracy w oczyszczalni Sciekéw.

e Przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prob rozrucho-
wych przeprowadzone przez specjalistdw zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Zakres te-
go przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dzia-
tania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia
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pracownikdw, pod pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do
pracownikow wysokokwalifikowanych.

Wykaz dokumentdw jakie powinny byc opracowane w trakcie trwania rozruchu
Dokumentami jakie powinny by¢ sporzgdzone podczas préb rozruchowych s3:
e dziennik rozruchu,
protokot zdawczo-odbiorczy,
protokdt wykonanych czynnosci rozruchowych,
protokot zakoniczenia prac rozruchowych,
rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,
e wyniki badan laboratoryjnych i innych,
Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 MBiPMB z 1975r. w sprawie rozruchu inwe-
stycji, nie podlegajg rozruchowi:
e wewnetrzne instalacje elektryczne,
stacje transformatorowe,
linie napowietrzne WN i NN,
transport wewnetrzny,
urzadzenia wyposazenia laboratoridow i warsztatéw,
urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,
dzwigi i suwnice.

11.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materialy, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

11.6.1 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na biezgco, w
miare postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych
robot z DT i wymaganiami niniejszych WWIiORB.

W trakcie realizacji robét Zamawiajgcy prowadzit bedzie kontrole biezgce w miare postepdw robét.
Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw roboét i procesu techno-
logicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowg
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w PZ) robdt
i uzgodnic z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacd sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WWIORB, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie zapew-
nienia jakosci.

Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwo$ciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce tych badan do akceptacii
Zamawiajgcego.
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Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan realizowanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym miejscu sktadowania
i wykona¢ badania w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepo-
wanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig
i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskac kazdora-
zowo przed wbudowaniem akceptacje Zamawiajgcego z wpisem do dziennika budowy.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.
Kontrola robot
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
e badanie odchylenia osi rurociggéw,
sprawdzenie zgodnosci z DT,
badanie odchylenia spadku kanatéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw i ich podtgczen do maszyn i urzadzen,
e sprawdzenie wykonanych izolacji.
Tolerancje i wymagania
e odchylenie wymiaréw przewodoéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,
e odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ + 5 mm,
e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku).

11.6.2 Kontrola Zamawiajacego

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robét polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
z wymaganiami niniejszych WWIORB i DT i obejmuje w szczegdlnosci:
e sprawdzenie zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
e sprawdzenie jakosci wykonywanych robot i uzytych materiatéw.

11.6.3 Sprawdzenie szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzic:
o dla kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw ka-
nalizacyjnych,
o dla kanalizacji ci$nieniowej zgodnie z PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci-
$nieniowej,
o dla kanalizacji podcis$nieniowej zgodnie z PN-EN 1091:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacji
podcisnieniowej.
11.7  Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

164 Nazwa zadania: Cz¢s¢ 111 PFU Tom LII.



Tom LII. — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

11.8

Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

11.9

Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

11.10 Dokumenty zwigzane

PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie Sciekdw. Czes¢ 1: Ogodlne zasady budowy.

PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie Sciekow. Czes¢ 3: Oczyszczanie wstepne.

PN-EN 12255-6:2005 Oczyszczalnie Sciekdw. Czes¢ 6: Proces osadu czynnego.

PN-EN 12255-8:2004 Oczyszczalnie $ciekow. CzeS¢ 8: Przerdbka i magazynowanie osadow
Sciekowych.

PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie Sciekdw. Cze$¢ 9: Kontrola zapachu i wentylacja.

PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie $ciekdw. Cze$¢ 10: Zasady bezpieczenstwa.

PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie $ciekdw. Cze$¢ 11: Wymagane informacje ogolne.
PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie $ciekdw. Cze$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja

PN-EN 12255-13:2005 Oczyszczalnie $ciekédw. Czesé 13: Oczyszczanie chemiczne.
Oczyszczanie sciekdw metodg strgcania/flokulacii.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementdw powszechnego uzytku.

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004/AC:20006 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i Zzelbetowe.

PN-B-24620: 1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnienio-
we systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-B-03210:1997/Az1:2002 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Projektowanie i wykonanie.

PN-84/B-06210 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania
i badania.

PN-EN 10088:2005 Stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa.

PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociggow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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12 Warunki wykonania i odbioru robot: wykonanie instalacji
elektroenergetycznych i akpia (WWiORB-11 KOD CPV
45231...-.)

12.1 Przedmiot i zakres stosowania WWIiORB
12.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych — WWiORB-11 dotyczg wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zabudowa instalacji elektroenergetycznych iakpia, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-Sciekowa w miesScie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i
nr 20.

12.1.2 Zakres stosowania WWiIiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-11) nalezy odczytywac i rozumied
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-11 obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt zwigza-
nych z zabudowg instalacji elektroenergetycznych i akpia ujetych w punkcie 12.1.3.

12.1.3 Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zabudowa
instalcji elektroenergetycznych i akpia, ktore beda wykonywane dla obiektéow ujetych w DT
w ramach Kontraktu: ,Gospodarka wodno-$ciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i
nr 20”.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania nizej wymienionych czynnosci:
e dostawy i montazu rozdzielnic gtéwnych,
dostawy, montazu i uruchomienia falownikow,
dostawy i montazu tablicy oSwietleniowej,
dostawy i montazu opraw o$wietleniowych,
wykonania instalacji sitowej,
wykonania instalacji oSwietleniowej,
wykonania instalacji odgromowej,
wykonania instalacji gniazd wtykowych,
wykonania instalacji potaczern wyréwnawczych,
dostawy i montazu czujnikdw cisnienia,
dostawy i montazu sond obecnosci wody,
dostawy i montazu instalacji alarmowych,
dostawy i montazu ukfadu przesytu danych z wykorzystaniem sieci GSM,
wizualizacji pracy przepompowni,
utozenia kabla zasilajgcego,
utozenia kabli do komory,
utozenia kabli oSwietlenia zewnetrznego,
dostawy agregatow przewoznych,
wykonanie instalacji kontroli dostepu i telewizji przemystowej CCTV.

12.1.40kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami
i WWIORB-00.
12.1.50g0dIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

12.2  Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB-00.
12.2.1 Wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac zgodnie z DT, WWIORB i poleceniami Zamawia-
jacego.
Materiatami sa:

e Przewody i kable jedno i wielozytowe: pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne. Wszystkie
kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane. Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewniaé
wiasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia (np. bariery
przeciwwilgociowe, powitoki gryzonioodporne, itp.).

e Korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki ocynko-

wane; urzadzenia i aparatura.

Rozdzielnice.

Czujniki ci$nienia.

Presostaty.

Falowniki.

Termostaty.

System sygnalizacji wtamania.

Moduty GSM.

Komputer wraz z uktadem wizualizacji.

Agregat pradotworczy.

Oprawy os$wietleniowe.

Stupy oswietleniowe.

taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne.
Gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne.
Puszki odgatezne.

Przewody uziemiajgce.

Bednarka Fe/Zn 25x4.

o Kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny byc¢ jak okreSlono w WWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Za-
mawiajgcego.

12.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narze-
dzi zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwa-
nia kotkow i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdbki kabli i przewodéw o matych przekrojach
(od 0,5 mm2 do 2,5 mm2). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziem-
nych winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powi-
nien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robét. Sprzetami,
ktore min. mogg by¢ uzywane do robot sa:

e spawarki transformatorowe,

e zurawie samochodowe,

e samochody skrzyniowe,
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samochody dostawcze,
samochody samozatadowcze,
przyczepy do przewozu kabli,
ciggniki kotowe,
e zurawie samochodowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakosc i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWiIORB, programem za-
pewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

12.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Do transportu materiatdw, sprzetu i urzadzen stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego Srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody dostawcze,

e samochody samozatadowcze,

e przyczepy do przewozu kabli.
Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtu-
zycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —150C. W czasie transportu i przechowywania materia-
tow elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wia-
$ciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
nalezy przestrzegac zalecen producentdw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpie-
czy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia po-
wiok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢ de-
montazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.

12.5  Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt zgod-
nie z DT, WWIORB, programem zapewnienia jakosci i w sposdb, ktdry uzyskat akceptacje Zama-
wiajgcego oraz jest zgodny z postanowieniami Kontraktu.

Potaczenia elektryczne przewodow. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, torow prado-
wych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczyscic i
wygtadzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ognio-
wa lub galwaniczng) nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa pastg polerska.
Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczyC przed korozjg wazeling bezkwasowa. Potgczenia przewo-
déw nalezy wykonac za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i
podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potaczenie przewidziane
do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac za pomocg spawania (np. potaczenie bednarek uziemia-
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jacych szafy sterownicze). Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed ko-
rozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

e Proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdw $rubowych.

e Oczkowe, dla przewodoéw podtgczanych pod $rube lub wkret. Oczko o $rednicy wewnetrz-
nej wiekszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

e Sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube z koricdwka kablowg taczy
sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania lub
Zaprasowania.

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

e Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie korncowki lub tulejki.

e Z koncdwka kablowg podtaczane pod Srube. Koncdwke montuje sie przez prasowanie, lu-
towanie lub spawanie.

e Ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe. Linie kablowe niskiego napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebo-
kosci okoto 0,7 m liczac od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktadac linig falistg na
10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢é 25-30 cm
warstwg ziemi, utozyé folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop ubijajgc ziemie.
Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozyC trwate oznaczniki z napisami zawierajgcymi in-
formacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyijny linii ka-
blowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z opisem w DT i zasadami obowigzujgcymi
na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznaczac na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi.
Przy wejsciach do obiektow (np. budynkéw) nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania
kabli z projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych Dy 110/95 mm
(niebieskie) dla kabli nn. Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz typu SRS lub
stalowych DN 100 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac¢ po obu stronach na
minimum 0,5 m. Korice rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic Sciennych nalezy wy-
kona¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.
Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyj-
na.

Sruby i wkrety w potaczeniach. Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢
takg dlugos¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosé
2-6 zwojow, nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie za-
chowana wysokos¢ sruby okoto 2-3 mm wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bez-
piecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda (Srubg stykowg), a prze-
wod zabezpieczany z gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazo-
wy lub ,+” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem,
(oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izo-
lacyjnych, aparatéw i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy wy-
konywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio za-
bezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy
uktadaé w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach zbiorczych
sztywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy sto-

169

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

sowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i tbem szeSciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne
odstepy izolacyjne nalezy zachowywac zgodnie z przepisami. Nalezy stosowac system oznaczen i
oznacznikéw kabli, przewoddw, aparatdw i urzadzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.
Proby pomontazowe. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegblnych linii, instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Préby
pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowni-
czego i sygnalizacyjnego powinien zosta¢ sporzadzony protokdt stwierdzajgcy poprawnosé
wykonanych pofaczen. Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do Zamawiajgcego
jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.
Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowaé przewody
z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonac jako
3-zytowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5-
przewodowe.
Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazen poszczegdlnych obiektow nalezy
zastosowa¢ w instalacjach nn szybkie wytaczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie
szybkiego samoczynnego wyfgczenia nalezy realizowac przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wyfaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi, bezpiecz-

niki z wktadkami topikowymi),

e wytaczniki ochronne réznicowopradowe.
Ochrong nalezy obja¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trdéjfazowe, pompy, dozowniki,
mieszadta, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy
prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani
przerywa¢ wytgcznikami.
Gniazda wtykowe 1-fazowe. Nalezy stosowac gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochron-
ne powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtdéwnych rozdzielnic nalezy spro-
wadzi¢ do gtdwnego potaczenia wyrdwnawczego. Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiara-
mi.
Instalacja polaczen wyrownawczych. Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu
ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepuja-
cych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzacymi. Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe cze-
$ci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe cze$ci maszyn i urzadzen, oprawy oswietleniowe,
wentylacja, rurociaggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i przewoddw oraz przewody ochronne in-
stalacji elektrycznej.
Pofaczenia nalezy wykonal szczegdlnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi oraz
bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state poprzez spawanie, spajanie
na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskdw Srubowych (minimum M8). Wszystkie pota-
czenia nalezy sprowadzi¢ do gtdwnej szyny wyrdwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm
pomalowanej w zotto-zielone pasy.
Zasilanie w energie elektrycznga. Zasilanie obiektéow odbywa¢ sie bedzie ma podstawie umowy
sprzedazy energii elektrycznej.
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12.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
12.6.1Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadaé atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i
DTR-ki w jezyku polskim.

12.6.2Kontrola i badania w trakcie robot

Nalezy skontrolowac i przebadad:
e zgodnosci z DT i przepisami,

poprawnos¢ montazu,

kompletno$¢ wyposazenia,

poprawnos¢ oznaczenia,

brak widocznych uszkodzen,

nalezyty stan izolacji,

skuteczno$¢ ochrony od porazen,

poprawno$¢ dziatania algorytmow sterowania,

poprawnos$¢ wskazan urzadzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to

niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

e poprawnos$¢ dziatania algorytmoéw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.
12.6.3Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow, jak
rowniez pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykonac
obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnoS¢ wykonanych potaczen dla obwoddw
pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen wewnatrz
jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiarédw nalezy podaé w protokotach. Nalezy
wykonac sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-IEC-60364-6-61:2000.

12.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
12.8 Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

12.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogodlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

12.10 Dokumenty zwigzane

e PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

e PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy o$wietleniowe. Wyma-
gania i badania.

e PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

e PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.
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PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. CzesS¢ 5: Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie Sciekow. CzeS¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.
PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pra-
cy we wnetrzach.

PN-EN 12665 Swiatto i oSwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych o$wietlenia.

PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
»~Wymagania ogolne”.

PN-EN 50164-1:2002 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1: Wymagania
stawiane elementom pofgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci nie-
bezpiecznych czynnych.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogdl-
ne dotyczace pomiardw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne. Przyrzady pomiaro-
we elektroniczne.

PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. CzesS¢ 441:
Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektro-
instalacyjny.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. In-
stalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czesc¢ 10: Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych.

PN-EN 60079-17:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych
niz kopalnie).

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehstyva. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczen-
stwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. CzeS¢ 3: Wymagania doty-
czgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice ta-
blicowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2005 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
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PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody po-
$redniczace.

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego (Zmiana A11).

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potgczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku do-
mowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61008-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudo-
wanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-EN  61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czesc 1: Postanowienia ogolne.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. CzeS¢ 1-2: Zasady
ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen pioru-
nochronnych

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine aspekty in-
stalacji i urzadzen.

PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Cze$¢ 1: Wyma-
gania ogodlne.

PN-EN 61557-2:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkdw ochronnych. Cze$¢ 2: Rezy-
stancja izolacji.

PN-EN 61557-3:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkdw ochronnych. Cze$¢ 3: Impe-
dancja petli zwarcia.

PN-EN 61557-4:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkdw ochronnych. Czes$¢ 4: Rezy-
stancja przewoddéw uziemiajgcych i przewoddw wyréwnawczych.

PN-EN 61557-5:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkdw ochronnych. Cze$¢ 5: Rezy-
stancja uziemien.

PN-EN 61557-6:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania $srodkéw ochronnych. Cze$¢ 6: Urza-
dzenia réznicowopragdowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT.

PN-EN 61557-7:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 7: Kolej-
nosc¢ faz.

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroe-
nergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 10: Wielo-
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funkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw
ochronnych.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i ba-
dania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki od-
gatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania
i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekra-
czajgce 450/750 V. Czes$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na
state.

ZN-96/TP S.A. - 011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — ogdlne wymagania tech-
niczne.

ZN - 96/TP S.A. - 012 - Kanalizacja pierwotna — wymagania i badania.

ZN - 96/TP S.A. — 016 — Rury polietylenowe karbowane dwustronne.

ZN - 96/TP S.A. - 020 - Ztgczki rur.

ZN - 96/TP S.A. — 021 — Uszczelki koncow rur.

ZN - 96/TP S.A. - 023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

N SEP-E-001 — Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usy-
tuowanie (Dz. U. nr 219, poz. 1864).
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13 Warunki wykonania i odbioru robot: wykonanie instalacji
teletechnicznych (WWIiORB-12 KOD CPV 45231...-.)

13.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
13.1.1Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-12 dotyczg wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabudowa instalacji teletechnicznych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu:
Gospodarka wodno-$ciekowa w mieécie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20.

13.1.2 Zakres stosowania WWiIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-12) nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie jak powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-12 obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt zwigza-
nych z zabudowg instalacji teletechnicznych ujetych w punkcie 13.1.3.

13.1.3Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zabudowg

instalacji teletechnicznych, ktére bedg wykonywane dla obiektdw ujetych w DT w ramach Kontrak-

tu: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20
13.1.4Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa. Zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna. Kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magi-
stralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza. Kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

Blok kanalizacji kablowej. Blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;j.

Ciag kanalizacji. Bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potg-
czone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.
Studnia kablowa. Obiekt podziemny wbudowany miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umoz-
liwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna. Studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistral-
nej.

Studnia kablowa rozdzielcza. Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdziel-
czej.

Studnia kablowa szafkowa. Studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

Szafka kablowa. Metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.

Kablowa sie¢ miejscowa. SieC taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka. Czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

Sie¢ magistralna. Czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, pu-
szek i skrzynek kablowych.

Siec rozdzielcza. Czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

kacz. Zestaw przewoddw i urzagdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
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Tor abonencki. Para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicz-
nym.
Diugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka. Dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednie-
nia falowania i zapasow kabla.
Dlugosc elektryczna. Rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapaséw kabla.
Falowanie kabla. Sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza
od dtugosci trasy, na ktdrej uktada sie kabel.
Zespot pupinizacyjny. Cewka lub odpowiednio potgczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obu-
dowie.
Pupinizacja. Wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reak-
tancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.
Pozostate okreSlenia podane w ninigjszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWiORB-00.

13.1.50g0dIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wy-
maga akceptacji Zamawiajacego.

13.2  Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB-00.
13.2.1 Wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wy-
tworcoéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z od-
powiednimi normami.

Cement. Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetnia-
jacego wymagania normy PN-EN 19701:1997.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek. Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

Woda. Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapa-
chu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny, np. grudek.

Prefabrykowane studnie kablowe. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane
z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nieza-
bezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione war-
stwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

Bloki betonowe ptaskie. Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15. Skitado-
wanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

Rury z polichlorku winylu. Stosowane do budowy ciggéw rury z polichlorku winylu powinny od-
powiada¢ normie PN-EN 1329-1:2001. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placuy,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych. Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce ich
Czesci:
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e wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

e ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

e wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Kable. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm. Kable telekomu-
nikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosSci okreslone s3 w normie PN-
76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

e Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunika-
cyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wedtug PN-85/T-
90310 i PN-85/T-90311 oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wediug PN-
83/T-90331. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wedtug PN-83/T-
90330.

e Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wedtug PN-85/T-
90311.

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miej-
scowe o izolacji polietylenowej wedtug PN-83/T-90330 oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa,
wg PN-83/T-90331.

Materiaty powinny byc¢ jak okreslono w WWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Za-
mawiajgcego.

13.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od za-
kresu robdt gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdt:
e ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
wciggarka reczna kabli,
miernik sprzezen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu do 20 kHz,
przestuchomierz,
koparka jednonaczyniowa kotowa,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
ciggnik balastowy,
koparka na podwoziu gasiennicowym,
miernik pojemnosci skutecznej,
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
prébnik wytrzymatosci izolacji,
wzmacniacz heterodynowy,
miernik opornosci pozornej,
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poziomoskop,
rownowaznik nastawny,
transformator symetryczny,
wzmacniacz mocy,
e oscyloskopowy miernik sprzezen.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakosc i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWiIORB, programem za-
pewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

13.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Do transportu materiatdw, sprzetu i urzadzen stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego Srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

¢ samochody dostawcze,

e samochody samozatadowcze,

e przyczepy do przewozu kabli.
Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtu-
zycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania materia-
tow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezo-
nych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy prze-
strzegac zalecen producentéw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie za-
tadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

13.5  Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgod-
nie z DT, WWIORB, programem zapewnienia jakosci i w sposob, ktory uzyskat akceptacje Zama-
wiajacego oraz jest zgodny z postanowieniami Kontraktu.
Usytuowanie studni kablowych. Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych
miejscach kanalizacji:

e na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przeloto-
we,
na zatomach trasy - studnie narozne,
na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.
Glebokosc¢ utozenia. GtebokosS¢ utozenia powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanatu kablowego wynosito:

e 0,7 m dla kanatu magistralnego,
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¢ 0,6 m dla kanatu rozdzielczego 2-otworowego,

e 0,5 m dla kanatu rozdzielczego 1-otworowego.
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej. Do-
puszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokdw betonowych od linii prostej wynosza:

e 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

e 5 .cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

e 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢
wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.
Ukiadanie blokéw betonowych. Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcin-
ku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie.
Miejsce stykow blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny
by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci, co naj-
mniej 2 cm. Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspodtosiowos¢ obu
blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13.
Uktadanie rur PVC. Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z
urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.
Odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a mie-
dzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac pia-
skiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych. Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokdw be-
tonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni miedzy Sciankami wykopu i bocznymi
Sciankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem. Nastepne bloki powinny by¢ zasypane roz-
drobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzi-
mego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajgc kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.
Zasypywanie kanalizacji z rur PVC. Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przy-
sypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop
gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi. Przy skrzyzowaniach z innymi urzg-
dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadze-
niami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
goéra bytoby mniejsze od wymaganego. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym
lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie po-
winny by¢ mniejsze od podanych w normie BN-73/8984-05.
Pupinizacja kabli. Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w
przebudowie nalezy zachowac parametry elektryczne pupinizowanych czworek.
Ukladanie kabli w kanalizacji. Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane
z zachowaniem nastepujacych warunkdéw:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jedne-
go otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:

e 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

e 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,

e 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
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b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie po-
winny sie krzyzowac miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-
krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego Srednicy.
Uktadanie kabli w ziemi. Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi
drogi i rownolegle do ciggdw innych urzadzen podziemnych. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w
wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢, co najmniej
2%o, @ na terenach zapadlinowych, co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.
Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢é mniejsza od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzagdzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniej-
szenie tej odlegtosci do 0,5 m.
Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.
Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11. Ztgcza
na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych
lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05.
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad ruro-
ciggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w nor-
mie BN-76/8984-17, nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wiasci-
wosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-76/E-05125.
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-E-05100-1:1998.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektdw podane sg w
normie BN-76/8984-17.
Ochrona linii kablowych. Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicz-
nych przykrywami kablowymi w nastepujgcych przypadkach:

e na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony gra-

nicy zabudowy,
e przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o od-
legtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

W miejscach wprowadzenia toréow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli ciSnieniowej kabli wg BN-
76/8984-26. Kontrolg ciSnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.
Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych. Trwalg i wyrazng numeracje na-
lezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych.
Numeracje nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wedtug BN-73/3238-08.
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-1 z wyraznie odcisnietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiek-
téw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wedtug BN-74/3233-17.

13.6 Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
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13.6.1Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i
DTR-ki w jezyku polskim.

13.6.2Kontrola i badania w trakcie robot

Nalezy skontrolowac i przebadac:
e zgodnosci z DT i przepisami,
poprawnos$¢ montazu,
kompletno$¢ wyposazenia,
poprawnos¢ oznaczenia,
brak widocznych uszkodzen,
nalezyty stan izolaciji,
skutecznos$¢ ochrony od porazen,
poprawno$¢ wskazan urzadzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to
niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,
e poprawnos¢ dziatania algorytmow zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

13.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
13.8 Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

13.9 Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdine dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie PrzejSciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajacego.

13.10 Dokumenty zwigzane

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu.

e PN-EN 206-1:2003 Beton czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja

i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe pfaskie.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania

blokéw betonowych.

e PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji pa-
pierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

e PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji pa-
pierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
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PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogoélne wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie hapowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietyleno-
wa.

PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,
o0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z ma-
teriatéw termoplastycznych.

PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietyleno-
wo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa.

WT-84/K-187Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspdtosiowymi matowy-
miarowymi, 0 powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi
z tworzyw termoplastycznych.

WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspdtosiowymi normal-
nowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej.
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WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji poliety-
lenowej piankowej i powtoce otowianej.

WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.
BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i bada-
nia.

PN-EN 19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespo-
tow pupinizacyjnych.

BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwdrkowy-
mi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietyle-
nowa.

PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowiane;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt — 1970.
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14 Warunki wykonania i odbioru robot: roboty drogowe
(WWiORB-13 KOD CPV 45233...-.)

14.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
14.1.1Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-13 dotyczg wykonania i odbioru robdt
w zakresie robdt drogowych, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-
$ciekowa w mieécie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

14.1.2Zakres stosowania WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-13) nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie jak powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-13 obejmujg wymagania szczegotowe dla robdt drogo-
wych ujetych w punkcie 14.1.3.

14.1.3Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robdt drogowych, ktére bedg wy-
konywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-Sciekowa w mie-
écie Zyrarddw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robdt w zakresie rob6t drogowych:

wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

wyrownanie podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczna,

czyszczenie i skropienie warstw,

wykonanie warstwy wigzacej z asfaltobetonu,

wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni zwirowej,

wykonanie chodnikéw z kostki betonowej,

utozenie kraweznikéw betonowych i obrzezy,

utozenie Sciekow prefabrykowanych betonowych.

14.1.4Okreslenia podstawowe

Asfalt uptynniony. Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton asfaltowy (BA). Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowa-
nym, utozona i zageszczona.

Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego nie-
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Chudy beton. Materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m? oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R28
w granicach od 6 do 9 MPa.

Emulsja asfaltowa kationowa. Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Kontrolowany proces skrawania gornej war-
stwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
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Grunt stabilizowany cementem. Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kategoria ruchu (KR). Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik. Prosty lub fukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika, charaktery-
zujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
Krawezniki betonowe. Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo stabilizowane cementem. Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw
razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cemen-
tu.

Kulki szklane. Materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykona-
ne materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Materiatl uszorstniajacy. Kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antypo-
Slizgowe.

Materialy do poziomego znakowania drog. Materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudo-
wane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na na-
wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Ma-
teriaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego. Farby naktadane warstwg grubosci nie mniej
niz 0,5 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego. Materiaty naktadane warstwg grubosci nie
mniej niz 3 mm.

Materialy prefabrykowane. Materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elemen-
ty odblaskowe.

Mieszanka cementowo-gruntowa. Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkoéw ulepszajgcych, np popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA). Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreSlone wymaga-
nia.

Mieszanka mineralna (MM). Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka SMA. Mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajaca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach iloscio-
wych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

Modut sztywnosci. Jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia jed-
nostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, tem-
peratury i czasu), wyrazone w MPa.

Obrzeze. Element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

Odcinek probny. Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.
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Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu. Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki ma-
teriatu wzdtuz osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okresowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie, ktdorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

Oznakowanie poziome. Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Petzanie. Jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego
trwania.

Plyty chodnikowe betonowe. Prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodni-
kdw dla pieszych.

Podbudowa z betonu asfaltowego. Warstwa zageszczonej mieszanki mineralno- asfaltowej,
ktora stanowi fragment nosnej czesci drogowe;j.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (z chudego betonu) Jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogo-
wej.

Podbudowa z tlucznia kamiennego. Cze$¢ konstrukgcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa asfaltowg. Warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem. Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podloze pod warstwe asfaltowa. Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na war-
stwie wyrownawczej lub na podtozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.

Prdaba technologiczna. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Punktowe elementy odblaskowe. Materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypad-
kach do 25 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wiel-
ko$¢ i wysokoS¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej. Powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

Spoina. Odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonymi materia-
tami wypetniajgcymi.

Stabilizator mastyksu. Dodatek np. polimer, wtdkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Strzatki. Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskaza-
nia dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

Szczelina dylatacyjna. Odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwie-
nia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Sciek. Umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.
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Sciek przykraweznikowy. Element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opado-
wych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczo-
wej).
Srodek adhezyjny. Substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do mate-
riatdw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Tymczasowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie z materiatu o barwie zbttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
Warstwa Scieralna. Gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca. Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniaja-
ca lesze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza. Warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej
grubosci zgodnej z DT, utozona na istniejacej podbudowie lub w wykonanym korycie, stanowigca
podtoze dla podsypki.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:
Is = pa / pas

gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],
pds - maksymalna gestoS¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre-
$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?].
Znaki podtuzne. Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wy-
stepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Znaki poprzeczne. Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.
Znaki uzupetniajace. Znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okresla-
jace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
Pozostate okreSlenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWiORB-00.

14.1.50g0dIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

14.2  Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB-00.
14.2.1Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB sa:

e tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63"”, spetnia-
jacej wymagania PN-EN 13043:2004

e cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002,

e woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spet-
niajgca wymagania PN-B-32250,

e piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i spetniajace nastepuja-
ce wymagania:
- zawartosc¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,
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- zawartosc frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
- zawartos$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,
- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

e chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie
6+9 MPa, zgodny z PN-EN 206-1:2003,

e elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budow-
nictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem
oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wedtug wykazu:

- kostka brukowa grubosci 8 cm,
kostka brukowa grubosci 6 cm,
kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
- obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
- piyty drogowe grubosci 7 cm,
e beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206-1:2003
e beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzacej i podbu-
dowy, zgodnie z PN-S-96025:2005,
e beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy Scieralnej, zgodnie z PN-
S-96025:2000,
e elementy systemowe prefabrykowane Scieku liniowego z polimerobetonu,
e wielkopiecowy zuzel granulowany,
e emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi,
e emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kon-

traktu i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca

przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania wyrobéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie

i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobdéw

budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

14.3  Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
14.3.1Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych WWIORB nalezy stosowad nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:

rowniarki samobiezne,

spycharki gasienicowe,

koparki samobiezne,

walce wibracyjne, samojezdne,

betonownie stacjonarne,

betonomieszarki samochodowe,

zageszczarki ptytowe, lekkie,

wytwdrnie mieszanki mineralno-bitumicznej,

skrapiarki mechaniczne z cysternami,

mechaniczne uktadarki betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem o szerokosci 4,5
m,

walce ogumione, drogowe, $rednie,

kultywatory do stabilizacji gruntu,
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mieszarki stacjonarne,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
walce stalowe wibracyjne,
zageszczarki ptytowe,
walce wibracyjne (matogabarytowe),
e ubijaki mechaniczne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami WWiORB, programem za-
pewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

14.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Do transportu nalezy stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawia-
jacego $rodki transportu:

e samochody samowytadowcze, ciezarowe,
samochody skrzyniowe, ciezarowe,
betonomieszarki samochodowe,
cementowozy samojezdne,
samochody dostawcze,

e samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byc
zgodne z ustaleniami WWIiORB, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Za-
mawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowe-
go tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.

14.5  Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgod-
nie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe, przepisdéw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujgce prace towarzysza-
ce:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejgcych z DT,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,

przejecie i odprowadzenie z terenu wdd odpadowych i gruntowych,

wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekdw,

e oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za roboty
przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robdt, z adresem obiektu i krotkim
opisem stanu technicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem istniejgcych uszkodzen i pekniec.
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14.5.1Szczegotowe warunki wykonania robot

Roboty rozbiorkowe. Rozpoczecie robdt rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wyma-
ganych dokumentdw organizacji ruchu drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowaé¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.
Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegajace rozbidrce a zlokalizowane w rejonie robot
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyc.
Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robot na biezgco, wywozgc na zaproponowa-
ne przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego sktadowisko.
Roboty nalezy wykonywac¢ w sposéb gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatéw kwalifikujgcych
sie do ponownego wbudowania.
Przed przystgpieniem do robét nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio je
zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elektryczny, woda,
Scieki).
Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z Zamawiajgcym.
Wykonanie prac pomiarowych. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzu-
jacymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie
punkty gtdwne osi trasy oraz punkty wysokosSciowe (repery boczne).
Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Zamawiajgcego, w oparciu o materiaty
uzyskane przez Wykonawce z zasobdw geodezyjnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obli-
czenia i pomiary geodezyjne do szczegdtowego wytyczenia i sprawdzenia robot.
Roboty odtworzeniowe. Odtworzenie pasa nawierzchni oznacza wykonanie min. nastepujgcych
prac:

e zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zageszczeniem co 20 cm,

¢ wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem,

e przyciecie pifg istniejgcej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiaréw, najlepiej o ka-
tach prostych minimum 30 cm szerzej niz wymaga tego wykop,
spryskanie bitumem krawedzi przycietej nawierzchni asfaltowej,
wykonanie warstwy podbudowy mineralno-bitumicznej,
wykonanie warstwy wigzacej z masy mineralno-bitumicznej,
w uzasadnionych przypadkach potgczenie nowej i starej nawierzchni poprzez wzmocnienie
stosujac geotekstylia,

e wykonanie warstwy Scieralnej z masy mineralno-bitumiczne;j.
Konstrukcje odtwarzanych warstw $cieralnych drég winny by¢ wykonane:

e dla ruchu kategorii KR-2 w czesci z betonu asfaltowego i w czesci z trylinki i ttucznia,

o dla ruchu kategorii KR-3 w czesci z betonu asfaltowego i w czesci z trylinki,

e dla ruchu kategorii KR-4 z betonu asfaltowego,

¢ dla ruchu kategorii KR-5 z betonu asfaltowego.
W miejscach gdzie odtworzona zostanie nawierzchnia asfaltowa na catej szerokosci jezdni, nalezy
przewidzie¢ rozbidrke lub frezowanie czesSci jezdni nie objetej wykopem, celem uzyskania prawi-
dtowego przeswitu kraweznika.
Grubosci poszczegdinych warstw podbuddw, warstwy wigzgcej oraz warstwy Scieralnej nalezy
ustali¢ i wykonac zgodnie z wytycznymi stosownymi dla kategorii ruchu okreslonej dla kazdej ulicy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
u. nr 43 poz. 430).
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Pozostate drogi, niebedgce drogami publicznymi, a pozostajgcymi w zarzadzie gminy lub oséb pry-
watnych nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego na nastepujgcych zasadach ogdinych:

e drogi gruntowe nalezy powierzchniowo utwardzi¢ na dtugosci prac i na catej szerokosci

jezdni ttuczniem kamiennym o grubosci 25 cm,
e drogi wykonane przez mieszkancow tzw. systemem gospodarczym nalezy przetozy¢ na ca-
tej dhugosci prowadzonych prac oraz catej szerokosci drogi.

Elementy uszkodzone wymieni¢ na nowe (trylinka lub kostka drogowa grubosci 12 cm). Szczegd-
towe warunki uzgadniac z ich zarzagdcami badz wtascicielami przez wejsciem na teren.
Nawierzchnie chodnikéw nalezy odtworzy¢ z kostki betonowej wibroprasowanej grubosci 6 cm lub
z ptyt betonowych 50 x 50 x 7 cm.
Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykony-
wania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigza-
nych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem robédt zwig-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany i samochodowy.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpaddw oraz
btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3 — 4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowa-
ny przez Zamawiajgcego.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). WilgotnoS¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie po-
winna rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 20 %.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) zebrano w ponizszej tabeli.

Strefa korpusu —— Miqimalna wartos¢ I, — —
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub te- 1,00 0,97
renu

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
Podbudowa piaskowa (zwirowa). Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczaja-
cej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek S$rednio lub gruboziarnisty wedtug PN-EN
13043:2004. Uzyty piasek nie moze zawierac gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wy-
konania robét jak podtoza gruntowego.

Podbudowa z chudego betonu. Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa zageszczonej i
stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymatosci na Sciskanie 6 + 9 MPa, po 28 dniach wigzania i
spetniajgcej wymagania PN-S-06102:1997. Do wytworzenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé
cement klasy 32,5, wedtug PN-EN-197-1:2002.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnoS¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci kruszywa powinny
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by¢ okreSlone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-B-06714-
34/A1:1997. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i
zwigzkow siarki.

Wykonawca powinien przed robotami dostarczyé Zamawiajgcemu wyniki badan laboratoryjnych
kruszywa, potwierdzajace jego przydatnos¢ do produkcji oraz recepture betonu wraz z wynikami
badan prébek laboratoryjnych.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w punkcie 5.2.4. i 5.2.5. Przed wykonaniem podbudowy podfoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfada¢ na wilgotnym podtozu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Operacje
zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normal-
ng metoda Proctora wedtug PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, II metoda oznaczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakoriczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ o +1%-2% od wil-
gotnosci optymalnej.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pie-
legnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 +
1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi $wiadectwo dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m2, przy zaakceptowaniu
ich uzycia przez Zamawiajgcego,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
Co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczac do ruchu pojazdéw po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.
Podbudowa z tlucznia kamiennego. Ttuczen (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe
ttuczniowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004. Zrddto pozyskania materiatéw
na wykonanie podbudowy ttuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Dowdz
tlucznia na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
czastek podioza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane
bedg w dwdch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna — 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-
84/5-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Watowa-
nie nalezy wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odnos$nie watowania:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w za-
leznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczagwszy od krawedzi ku srodkowi,

e najezdzac¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed wal-
cem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
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o predkos$¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna, w granicach 2 + 4 km/h na poczatku i
4 + 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy roz-
pocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

e walce wibracyjne powinny posiadaé zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33 - 35 Hz.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang no$nos¢ w zaleznosci od katego-
rii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtorny
Ruch éredni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z DT. Jezeli podbudowa nie jest
obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza od warstwy na niej leza-
cej 0 10 cm z kazdej strony.
Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w DT, nie
powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 cm.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Za przygotowanie receptury mieszanki
odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych wczesniej przez Zama-
wiajgcego.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;j:

e dla podbudowy pomocniczej — 6%,

e dla ulepszonego podtoza — 8%.
Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-5-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia
do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okre-
su moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego, w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkéw pogodowych.
Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac¢ sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwe odcinajacg z gruntu stabili-
zowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie ukfadania mie-
szanki w deszczu.
Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
dokfadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza po-
przeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odciecie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego prze-
kroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi roz-
poczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnie€. Za-
geszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is
> 0,97.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej war-
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stwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowg, asfaltem D200
lub D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/m?.
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac
sie nastepujacymi cechami:

e jednorodnoscig powierzchni,

e prawidtowg réwnoscig podtuzng.
Nierdwnosci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm. Ilo$¢ miejsc wskazuja-
cych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Pomiaru spad-
kdw poprzecznych dokonuje sie co 100 m na prostej, w 5 migjscach na tukach.
Nawierzchnie betonowe. Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperatu-
rach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapew-
nia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wyma-
ganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow
deszczu.
Mieszanke betonowg o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wy-
twarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mie-
szanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé dwiema zasadniczymi metodami:

e w deskowaniu statym (w prowadnicach),

e w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zasto-
sowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-75/S-96015.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych,
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Zamawiajacego.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poru-
szajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podfoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku de-
skowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego be-
tonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do pro-
wadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkdw podtuznych i poprzecznych.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuije sie rozktadarkg, ktora
przesuwajac sie formuje ptyte betonowa ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym. Przed
przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonac czynnosci zabezpieczajgce sterowanie
wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposdb, aby jego na-
piecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wy-
maganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3
mm. Odstep punktéw podparcia drutu profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8 m. Zespét wi-
bratoréw uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej
byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczac
do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy wbudowa¢ nie pdzniej niz 45
minut po jej wyprodukowaniu. PredkoS¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ okoto 1,5 m/min.
Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierow-
nosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szcze-
line robocza.

195

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rdwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zagesz-
czeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe po-
krywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, na-
lezy stosowac pielegnacje powtokowg jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania Preparatem powtokowym nalezy réw-
niez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wil-
gotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢, mimo naniesienia preparatu
powtokowego, dodatkowo skrapiana wodg. uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5
cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie innych $rodkéw do
pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga
kazdorazowej zgody Zamawiajgcego.
W nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
e szczeliny skurczowe poprzeczne,
e szczeliny podiuzne,
e szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczo-
wymi pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wy-
konane w dwdch etapach:
e pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczag
grubosci 3 mm na gtebokosS¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
e drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym,
do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.
Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych ukfadarkg $li-
zgowa. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu, przed utozeniem nowego, smaruje sie doktad-
nie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed pofgczeniem betonu obu pasm. Po
stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie szczeline o gtebokosci 20 mm i sze-
rokosci 8 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:
e pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od ufozenia betonu, na petng
grubos¢ piyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,
e drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci
30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szerokosS¢ i gtebokos¢) w stosunku do wymaganych, nie mogg sie
rozni¢ wiecej niz = 10%.
W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B30 dopuszcza sie, po uzyskaniu zgo-
dy Zamawiajgcego, wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wkfadek
z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego, itp.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢é one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu, itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ su-
che, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na go-
rgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozli-
wie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczysz-
czona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci okoto 1 m. Przed wypetnieniem
szczelin masg na gorgco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa
zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypet-
nia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno (poliure-
tanowq) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
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Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementow betonowych (kostka, ptyty). Roboty
nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, Sciek) nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi nastepujgcych
norm:

e PN-57/5-06100 — Nawierzchnie z kostki.

e PN-57/5-06101 — Nawierzchnie z brukowca.

e PN-74/5-96017 — Nawierzchnie z ptyt betonowych.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wilasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.
Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cemento-
wo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nawierzchni
nalezy uktadaé stosujgc uprzednio uzgodniony wzdr oraz projektowane spadki poprzeczne i po-
dtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy ukfada¢ mozliwie Scisle przestrzegajgc wigzania i dopusz-
czalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczes$nie na catej szerokosci pasa drogowego stosu-
jac odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu na-
wierzchni, nalezy wypeic zasypka z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni
prefabrykatow polega na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoino-
waniu. Plyta wibracyjna do robot nawierzchniowych powinna dysponowad sitg odsrodkowg 16+20
kW, powierzchnie roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania
cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczeg6lnie w tukach) jezdni i chodnikdw.
Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie z wymaganiem wia-
$ciwej Aprobaty Technicznej. Po zakoniczeniu robdt, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgod-
no$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami DT pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw po-
dtuznych i poprzecznych oraz tukdw. Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia:

e od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

e od wymaganej osi £ 1 cm,

¢ od wymaganej geometrii w rzucie poziomym £ 5 cm.
Nawierzchnia mineralno-bitumiczna. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia
jest szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowac
emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsii.
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
zostaé oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna byc¢ sucha i czysta.
Do skropienia nalezy zastosowac emulsje, dla ktorej zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowa-
niu wody z emulsji wynosi:

e podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7 + 1,0,

e podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,3 = 0,5,

e warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,1 = 0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

e 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

e 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 + 0,5 kg/m? emulsji.
Warstwa wigZzaca i podbudowa z betonu asfaltowego 0/20 i 0/16
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Za-
mawiajgcemu do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wczesniej przez Zamawiajgcego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zré-
dta:
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o zatozenia materiatowe ujete w programie zapewnienia jakosci, DT,
e wytyczne niniejszych WWIORB,
e zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwa-
te — Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995 rok,
o wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania:
e beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/16 mm wedtug tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 —
IBDiM 1995 rok.
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie
kruszywo tamane wedtug PN-EN 13043:2004, klasa I, gatunek 1.
Przewiduje sie uzycie wylgcznie wypetniacza wapiennego, ktdry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,
zawartos¢ ziaren mniejszych 0d 0.075 mm > 80 %,
wilgotnos¢ < 1,0 %,
zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
powierzchnia wtasciwa — 2500-4500 cm?/g,
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowal jako lepiszcze asfalt drogowy klasy
D-50, ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e penetracja w temperaturze 25°C: 45 + 60, PN-EN 1426:2001,
indeks penetracji (Pen/Pen): nie mniej niz -0,85,
temperatura tamliwosci °C: nie wyzsza niz -10, PN-EN 12593:2004,
temperatura mieknienia °C: 50 + 56, PN-EN 1427:2001,
temperatura zaptonu °C: nie nizsza niz > 250, PN-C-04008,
lepkos¢ dynamiczna w 60°C: Ns/m2 minimum > 300,
spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C: nie wiecej niz 37, PN-EN 1426:2001,
temperatura famliwosci po odparowaniu w 163°C: nie wyzsza niz -9, PN-EN 12593:2004,
ciggliwo$¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C: nie mniej niz cm 60, PN-C-04132,
zawarto$¢ skfadnikow nierozpuszczalnych w benzynie % masy: nie wiecej niz < 0,6,
zawartos¢ parafiny % masy: nie wiecej niz < 0,4, PN-EN 12606-1:2002,
zawartoS¢ wody oznaczona przed wysylka, % masy: nie wiecej niz 0,1, PN-EN ISO
9029:2005.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdw prowadzi Wykonawca z nastepujacag cze-
stotliwoscia:
e kruszywa — 1 badanie na 500 Mg,
e wypelniacz — 1 badanie na 50 Mg,
e lepiszcze — 1 badanie na 50 Mg.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzacg i podbudowe sg nastepujace:
a) cechy mechaniczne:
e stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, nie mnigj niz — 11 kN,
e odksztatcenia wg Marshalla —2,0 = 4,0 mm,
e modut sztywnosci wedtug metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po
1 godzinie, +40°C, nie mniej niz — 16,0 MPa.
b) cechy fizyczne:
o wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz — 98 %,
o zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4,5 — 8 %,
o stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,
e nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Zamawiajgcego, kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne przeprowa-

198 Nazwa zadania: Cz¢s¢ 111 PFU Tom LII.



Tom LII. — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

dzenie proby bedzie potwierdzone przez Zamawiajgcego i upowazni Wykonawce do podjecia robdt
zasadniczych.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscig,

e elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjq
czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmos-
ferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania sie uktadania
mieszanki w czasie deszczu i opaddw $niegu. Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wy-
znaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont
odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia ro-
bocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb ciggty, bez
przestoju z jednostajng predkoscia 2 — 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze
znajdowac sie mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki, nalezy wykonac
przez réwne obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszko-
dzeniem.

Ziacze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonac poprzez wciecie na dtugo$¢ okreslong
w dokumentacji budowy. Ztgcza podtuzne powinny by¢é wykonane po obcieciu krawedzi i posma-
rowaniu lepiszczem. Zigcza poszczegdlnych warstw, powinny byC¢ przesuniete o okoto 20 cm
wzgledem siebie. Nalezy stosowa sposdb zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku
prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia 98 %. Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegal nastepujacych
zasad:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w za-
leznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodza-
ju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,

e zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,
najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

e rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w
oponach, podwyzszajac je w miare watowania,
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

e zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w
granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e waftowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawe-
dzi ku gorze,

e zabrania sie uzywania walcdw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

e walce wibracyjne powinny posiadaé zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

e jednorodnoscig powierzchni,

e nasigkliwos¢ (max. 4 %),

e rownos¢ (tolerancja = 6 mm),

199

Nazwa zadania: Gospodarka wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw - ETAP III Zadania nr 19 i nr 20



Tom VI — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

e grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

e szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja = 5 cm),

o zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9 %).
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie raportdw dla Zamawiajgcego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czesto-
tliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét.
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grubosci 4 ~ 5 cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy wigzacej.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0+128 mm
o strukturze zamknietej z dodatkiem $rodka adhezyjnego.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralna:
a) cechy mechaniczne:

¢ stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN,

e odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,

e modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C

nie mniej niz — 14 MPa.

b) cechy fizyczne:

o zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 — 4,0 %,

o stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

e nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.
Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzacej i podbudowy z nastepujgcymi
zmianami:

e poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (asfalt D70),

e temperatura w trakcie zageszczania powinna zawierac sie w przedziale 140 do 115°C,

e zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia — 98 %.
Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzacej z nastepujgcymi zmianami:

e nierdownosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,

e nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2 %,

e wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
Nawierzchnia tymczasowa stabilizowana emulsjg asfaltowa. Nawierzchnia tymczasowa w
technologii stabilizacji emulsjg asfaltowg podbudowy zuzlowej powinna by¢ utozona bezposrednio
na wyprofilowanym i zageszczonym poditozu zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w
opracowaniu pn. ,Stabilizacja emulsjami asfaltowymi drég gruntowych” (Instytut Badawczy Drdg i
Mostow, Warszawa 1995 rok).
Mieszanke materiatu stabilizowanego i emulsji nalezy przygotowaé w wytwdrni stacjonarnej. Tak
przygotowana mieszanke nalezy roztozy¢ za pomocg rowniarki lub rozktadarki.
Do zageszczenia uzy¢ nalezy walca gtadkiego lub ogumionego. Zageszczenie nalezy rozpoczaé w
fazie floktuacji tuz przed rozpoczeciem koalescencji. Zageszczanie powoduje definitywng koale-
scencje i rozpad emulsji kationowej. W pierwszej fazie zageszczenia nalezy uzy¢ lekkiego walca
stalowego do 2-3 T. Walec stalowy lekki powinien zaczynac zageszczanie od krawedzi i uksztatto-
wac rowng powierzchnie nawierzchni. Po zakoriczeniu rozpadu mozna zaczg¢ zageszczanie walcem
ciezkim.
Po wykonaniu stabilizacji, warstwe stabilizowana nalezy zabezpieczy¢ przed Scieraniem poprzez
wykonanie powierzchniowego utrwalenia (500g emulsji na m2 + zwir 2/4).
Stabilizacji nie wolno wykonywa¢ w czasie deszczu i po 15 pazdziernika.
Optymalne parametry uzyskuje sie przy dozowaniu okoto 5,5% asfaltu, co odpowiada dozowaniu
1 | emulsji na 1 m2 na 1 cm grubosci stabilizacji.
Rozkfadana emulsja asfaltowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po-
winna posiadac nastepujacg temperature:

e emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
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e emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,

e emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,

e emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza,
za pomocg rozsypywarki kruszywa. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajacg lepiszcze, a poru-
Szajacy sie za nig rozsypywarka nie powinna by¢ wieksza niz 40m. Przy stosowaniu emulsji asfal-
towej czas, jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢
mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).
Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sj zalecane, gdyz moga powodowac¢ miazdzenie kruszywa).
Na ogdt dobre rozwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wyko-
nane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub spe-
cjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.
Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe. Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi
technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementdw Drogowych
wydanym przez CBPBDIM w 1982 roku.
Elementy betonowe winny spetniac wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajacych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.
Krawezniki i obrzeza nalezy ukfadaé¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na war-
stwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.
Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe
o odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton
zwykly klasy B-15. Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie $ciSle, stosujgc wymagane szczeli-
ny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem, co okoto 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kra-
weznikow i obrzezy winny byc¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbu-
dowywaniu elementdw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz przebiegu osi
trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynosza: £ 1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytu-
owania 0si W rzucie poziomym.
Wykonanie chodnikdéw. Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik za-
geszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,98. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykona-
nego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg + 1 cm przy szerokosci chodnika powyzej 3
m wynoszg + 2 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm.
Podsypka powinna by¢ wykonana ze Srednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku réznoziarni-
stosci U > 5 a jej grubos$¢ powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby
nie byto widocznych Sladéw poruszajgcego sie urzadzenia zageszczajgcego.
Do obramowania chodnikdéw powinny by¢ stosowane krawezniki oraz obrzeza.
Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata
sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia pod-
ziemnego prefabrykaty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie: regulujgc wyso-
koS¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Prefabrykaty chodnikowe uzyte przy obudowie
urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowq. Prefa-
brykaty na tukach powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjka-
téw lub trapezédw wykonanych z prefabrykatow odpowiednio docinanych lub zamkowych. Wielko$¢
trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promieni tuku. Szeroko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,5 cm. Spoiny pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone pia-
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skiem na petng grubo$¢é. W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac drobny ostry piasek od-
powiadajacy PN-EN 13139:2003. Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Znaki drogowe pionowe. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do opra-
cowania projektu, organizacji ruchu (badz tez aktualizacji projektu wykonanego w ramach DT)
oraz oznakowania odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone roboty zgodne z ,Instrukcjg ozna-
kowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Zgodnie z projektem organizacji ruchu wyma-
gane beda: znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej, wyposazonej w
element usztywniajacy, lica znakéw wykonane z folii odblaskowej I generacji — symbole znakdéw
typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszych WWiORB.
Wymiary znakéw drogowych (grupa wielkosci znakéw) s$rednie wedtug ,Instrukcji o znakach dro-
gowych pionowych” — Monitor Polski — nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 rok. Liternictwo, symbole i
kolorystyka muszg by¢ zgodne z powyzszg instrukcija.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.67.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych majg zastosowanie w I i II strefie wiatrowej. Po-
wyzsze konstrukcje wykona¢ z elementéw rurowych ocynkowanych. Do wykonania spawow stoso-
wac elektrody EB-146, zachowujgc warunek grubosci spoin < 0,7 grubosci ciefiszego z tgczonych
elementéw.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych wykonac zgodnie
Z wymagdaniami normowymi.

Wykonanie fundamentu konstrukgcji wsporczych znakéw drogowych z betonu klasy B15 — wymiary
fundamentéw wedtug KPED — karty 03.67. Zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w
fundamencie i na wymagang gteboko$¢ posadowienia.

Malowanie linii znakéw poziomych. Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréow geome-
trycznych przewidzianych w projekcie oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zale-
ceniami producenta, tak by zostatly spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziome-
go.

Uzgodnione materiaty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajgcych szczel-
noS¢, opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienio-
nych, suchych i w temperaturze od 5+25°C.

Przy naktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego,
utrzymanie grubosci warstwy, geometria oraz rowne krawedzie znakowania. Malowarki muszg by¢
dopasowane swojg wielkoscig, wyposazeniem i wydajnoscig do przeznaczenia, zakresu robét i lo-
kalnych warunkdw.

Farba musi posiadac Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostdw oraz musi by¢ umieszczona na liscie preferencyjnej mate-
riatdw do cienkowarstwowego znakowania drdg, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drég Pu-
blicznych.

Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drdg, spetniajgcej nastepujgce wymagania:

e rozpuszczalnik — do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego
przez producenta i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownic-
twie drogowym i mostowym. Przy myciu sprzetu do znakowania, mogg by¢ uzyte inne roz-
puszczalniki,

e materiat odblaskowy — odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni bezpo-
Srednio po naniesieniu mikrokulkami szklanymi.

o mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem, tj. 100600
pm oraz powinny spetnia nastepujgce wymagania:
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- wspotczynnik zatamania $wiatta — ponad 1,50,

- odpornos¢ na wode i chlorek sodowy,

- zawarto$¢ mikrokulek z defektami — nie wiecej niz 25%.
14.5.20biekty towarzyszace

Podczas wykonywania robdt drogowych moze wystgpi¢ koniecznos¢ wzniesienia niewielkich obiek-
téw towarzyszacych (mury oporowe, schody, Scianki). Jako obiekty niepowtarzalne, indywidualne-
go ksztattu i charakteru, nalezy je wykonac i wyposazy¢ zgodnie z charakterystykg kazdego obiek-
tu wedtug opiséw szczegdtowych, rysunkédw wykonawczych i ponizszych wytycznych.
Podtoze pod fundamenty. Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie na-
stgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.
Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposdb przewidziany
do badania gruntdw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikdw badania nalezy
sprawdzi¢ aktualnosc¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentdw.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyréwnania podtoza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowa¢ podsypke piaskowo-
zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od V4 szerokosci fundamentu.
Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie dobrze
ubitego chudego betonu (klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubo$¢ warstwy chudego betonu
powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm.
Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrza-
sami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godzin od zakonczenia betonowania w warunkach,
gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystgpienia nizszej tempera-
tury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc.
Deskowanie elementow zelbetowych (fundamenty, sciany, stupy, belki, stropy, ptyty).
Z uwagi na wymagang jako$¢ elementow Zzelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan systemo-
wych, zwanych inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania
przestawne, rozdzielcze drobno, $rednio lub wielkowymiarowe.
Dla wiekszosci obiektéw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego

systemu urzadzen formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

e deskowania drobnowymiarowe — 40 kN/m?,

e deskowania $redniowymiarowe — 60 kN/m?,

o deskowania wielkowymiarowe — 80 kN/m?.
Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie cienka
warstwg $rodka zmniejszajgcego przyczepnos$¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do za-
nieczyszczenia Srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosc betonu powierzchni przerwy roboczej, pre-
tdw zbrojenia oraz elementdw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace przy-
czepno$¢ betonu nie mogg zniszczy¢ jego struktury. Deskowania i zwigzane z nim rusztowania po-
winny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielo-
krotnos¢ ich uzycia.

14.5.3Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej:

o Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami norm.

e Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych
przed wptywem czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwala-
jgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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e Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretdw nalezy wykonywac¢ wg projektu przy jednocze-
snym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264:2002, przy pomocy trzpieni
rolkowych, $rednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz Srednicy preta.

e Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygo-
towanych schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robot, przy ktérej wczesniej utozone ele-
menty bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

e Zbrojenie nalezy ukfadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowej.

e Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu od-
powiadata wartoSciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.

e Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
0znaczonego w projekcie.

e Montaz zbrojenia z pretdw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio
w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robdt zbrojar-
skich.

e Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabeto-
nowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem
zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i Rysunkami pod wzgledem ty-
pu, usytuowania i ksztattow pretow w elemencie.

Uktadanie mieszanki betonowej. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie
stwierdzona prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szcze-
goInosci:

¢ wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostdw, itp.,

wykonanie zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbroje-
nie i deskowanie,

e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdw powinny by¢ po-
wleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uza-
sadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elemen-
téw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z
brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warun-
kdw ogolnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan,

e szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabez-
pieczona przed nadmierng utratg wody,

e W czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowg,

e w miegjscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbroje-
nie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszcza-
nie reczne za pomocg sztychowania.
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Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku ro-
bot, w ktorym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci budowli,

e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja

mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych i w czasie za-
geszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po za-
geszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.
Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
pofciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogra-
zalnych.
Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej
mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowi-
skach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. GruboS¢ zageszczonej warstwy mie-
szanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratordw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibrato-
row powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢
ustalone do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.
Zakres i sposOb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki beto-
nowej, itp.
Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgiji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne
nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory
wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukgji
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8
m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych
oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach 0,2-0,8 m.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze
nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stward-
niatego betonu.
Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane SciSle wg dokonanego w DT podziatu konstrukcji na
bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢ uzgodnione
z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajgce na usunieciu
szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do czeSciowego odstoniecia wiekszych ziarn kruszywa,
mozna wykonac przez:

e zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30-60 MPa),

e zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

e stosowanie specjalnych preparatdw powstrzymujgcych twardnienie betonu w przypo-

wierzchniowej warstwie bloku,

e skuwanie reczne lub mechaniczne.
Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usung¢ wode i wykonaé¢ war-
stwe kontaktowa.
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Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z DT. Tasma uszczelniajgca dylatacje musi
by¢ zamocowana w deskowaniu w sposdb stabilny, dlatego powinna by¢é umieszczona miedzy
dwoma krawedziakami. Tasmy uszczelniajgce dylatacje powinny by¢ szczegdlnie starannie zabeto-
nowane, a beton wokot nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm
dylatacyjnych wystgpity jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potgczenia tasm dylatacyjnych
powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy specjalnych urzadzen, np.
zamawianych razem z taSmami u producenta. Potgczenia tasm pod katem powinny by¢ wykony-
wane w postaci elementéw prefabrykowanych, dostarczane przez producenta tasm. W miejscu
wbudowania tasmy nalezy wykonywac tylko potaczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle
do ich osi.

Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wig-
zania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywa-
niu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

e polewanie lub spryskiwanie woda,

e odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomia-
nymi lub wtdkning geotechniczna,

e wykonanie obrzezy w postaci watkdw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i
zalanie wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie na-
lezy polewac, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folig,

e wykonanie powtok z preparatow do ochrony powierzchniowej Swiezego betonu nanoszo-
nych zwykle metodg natryskowa.

Izolacje powlokowe. Izolacje powtokowe stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone meto-
dg natrysku lub malowania.

W zalezno$ci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

e 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

e 2-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce.

Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Robdt, muszg spetnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody infil-
tracyjnej nie pietrzacej sie — DIN 18195-4, a w przypadku wody pod cisnieniem — DIN 18195-6).

14.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.
14.6.1Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WWIiORB oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Tech-
nicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezenta-
tywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wyko-
nawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci do ak-
ceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okres$lonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne obejmujg ca-
ty proces budowy.

14.6.2Badania jakosci w czasie robét

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Profilowanie i zageszczanie podloza. W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ syste-
matyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan ja-
kosci.

206 Nazwa zadania: Cz¢s¢ 111 PFU Tom LII.



Tom LII. — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Zageszczenie podtoza (Is) nalezy sprawdzac co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co
najmniej 1 raz na 600 m?.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedlug metody Proctora jest niemozliwe,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku po-
dtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci
nie mogq przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 — metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukdw poziomych - na poczatku i koncu kaz-
dej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z DT z tolerancjg £0,5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi— 2 cm.
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5¢cm.

Podbudowa z chudego betonu. Chudy beton musi spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej

tabeli.
Lp. Wtasciwos$c Wymagania
1. Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 3.5+5.5
2. Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, Mpa 6+9
3. Nasigkliwos$é, % nie wiecej niz 7
4 A/I_::ozoodpornos’é, zmniejszenie wytrzymatosci, % nie wiecej 30
niz

WytrzymatoS¢ na Sciskanie badana na walcach o Srednicy i wysokosci 16 cm nie moze w zadnym
wypadku przekracza¢ wartosci granicznych podanych w powyzszej tabeli. Nasigkliwos¢ i mrozood-
pornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodporno$¢ moze by¢ badana
na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm.
Badania chudego betonu:

o wilgotnos¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 1 %, -2 % wilgotnosci optymalnej,

e zageszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00,

e wytrzymatos¢ chudego betonu,

e nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu.
Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

e grubo$¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki +£1cm

grubosci projektowej,
o spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %,
e rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancja +1 cm
i—2cm.

Podbudowa z tlucznia kamiennego. Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej —
wykonuje sie za pomocg narzedzia pomiarowego z podziatkg milimetrowa.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg pomia-
ru niwelatorem. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku
niwelatora.
Sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomocg faty
Z poziomica.
Sprawdzenie no$nosci:
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e oznaczenie modutu odksztatcenia — wedtug BN —64/8931-02,
e wyznaczenie ugie¢ — wg BN-70/8931-06.
Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw zestawiono w ponizszej tabeli.

Metoda pobrania
P s s . ro < .y probki lub wyzna-
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Licznosc probek lub pomiarow czania miejsca po-
miaru
Grubosc warstw i konstrukcji Co najmniej 2 pomiary w roZnych miej-
1. . ., losowo
Jjezdni scach
2. | Szerokosc warstwy ggazzj mniej 2 pomiary w roznych miej- losowo
Rzedne wysokosciowe osi Wszystkie punkty charakterystyczne .
3. i krawedzi jezdni niwelety co 20 m wg projektu
e sz .. Wszystkie punkty charakterystyczne
4. | Rownosc podtuzna i poprzeczna niwelety co 20 m losowo
Spadki poprzeczne
5. | a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10 miejscach losowo
b) na odcinkach fukowych Co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku | losowo
Nosnos¢ — oznaczenie modutu od- . ,
6. | ksztatcenia W dwoch przekrojach wg BN-64/8931-02
Ewentualnie — wyznaczenie ugiec | Co najmniej w 20 punktach wg BN-70/8931-06

Badania grubosci nawierzchni. Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonac co najmniej
w jednym losowo wybranym miejscu na kazde 10 000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ war-
stwy nawierzchni nie moze sie réznic¢ od projektowanej wiecej niz =+ 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni. Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢
za pomocg niwelatora. Roznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie po-
winny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni. Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy
wykonac¢ za pomocg niwelatora, na dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej na-
wierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych
wiecej nizo = 1 cm.

Badanie rownosci nawierzchni. Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywac za po-
mocg planografu w sposdb ciggty, a w przypadku jego braku, za zgoda Zamawiajgcego, tatg 4-
metrowg, co najmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m? odebranej
nawierzchni. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wy-
kona¢, w co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde 5 000 m? odbieranej powierzchni.
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki
z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywac
mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobrac
losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery probki przy dziatce diuzszej.
Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej prdébki wycietej z na-
wierzchni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wy-
raza sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuije sie Srednig z dwdch probek.

14.7  Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

14.8  Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WWiORB-00.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

14.9 Rozliczenie robot — podstawa ptfatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace pfatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

14.10 Dokumenty zwigzane

e PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane
w budownictwie drogowym.

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu Kru-
szywa mineralne.

e PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

e PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

e PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

e PN-EN 206-1:2003 Beton cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ PN-EN
12620:2004 Kruszywa do betonu.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu.

e PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentdéw powszechnego uzytku .

e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

e PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania tech-
niczne.

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

e ZUAT-15/1V.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997rok.

e PN-74/S5-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-
betonowych.

PN-S-96025:2005 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

e PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wy-
magania techniczne i badania przy odbiorze.

e PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.

e PN-57/5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki Technicz-
ne.

e PN-57/5-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.

e PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
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PN-EN 206-1:2003 Beton cze$S¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ BN-
80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw,
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikéw.

PN-B-12096:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbeto-
wych. Wykonanie i metody badan.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostdéw z 1979 i 1982 roku,

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB Wymagania Ogdline,
punkt 5.
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15 Warunki wykonania i odbioru robot: rekultywacja terenu
i zieleni
(WWIiORB-14 KOD CPV 45112...-.)

15.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
15.1.1 Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-14 dotyczg wykonania i odbioru robdt
w zakresie rekultywacji terenu i zieleni, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu: Gospodarka
wodno-$ciekowa w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20

15.1.2 Zakres stosowania WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych (WWiORB-14) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-14 obejmujg wymagania szczegdtowe dla rekultywacji
terenu i zieleni ujetych w punkcie 15.1.3.

15.1.3 Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania rekultywacji terenu i zieleni, ktdre
bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu: Gospodarka wodno-$ciekowa
w miescie Zyrardéw — ETAP III Zadania nr 19 i nr 20
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB obejmuja:
e roboty porzadkowe i przygotowawcze,
roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby,
wykonanie przesadzen, nasadzen i trawnikow,
roboty pielegnacyjne,
wycinke istniejgcych drzew i krzewow.
15.1.4 Okreslenia podstawowe

Humus. Roslinna ziemia urodzajna, nadajgca sie do upraw rolnych.
Pozostate okreSlenia podane w ninigjszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWiORB-00.

15.1.5 Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robédt oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i po-
leceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

15.2  Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB-00.
15.2.1 Zrédta pozyskania materiatow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafn w celu udokumentowania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania WWIiORB w czasie postepu
robét.
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15.2.2 Wymagania dla materiatéw

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu s3a:

e Ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robét, ktéra nie
moze by¢ zagruzowana i przerosnieta korzeniami i uzyskata aprobate Zamawiajgcego.

e Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
skfad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktérej zostata wyprodukowana, okreslong
zdolno$¢ kietkowania.

e Darn uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie przygotowana. Sto-
sowana do wykonania robot dari nie moze by¢é mtodsza niz roczna. Powinna mie¢ rowno-
mierng grubo$¢ i regularny, trwaty ksztatt w planie. Mieszanka traw, zastosowana do przy-
gotowania darni powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer re-
ceptury wedtug ktorej zostata wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwa-
stéw.

e Sadzonki drzew i krzewéw w gatunkach wymaganych DT. Do nowych nasadzen nalezy sto-
sowac wylacznie sadzonki z brytg korzeniowg, ukorzenione w pojemnikach. Sadzonki musza
by¢ wolne od chordb i szkodnikéw. Ich wyglad nie powinien budzi¢ w tym wzgledzie zad-
nych watpliwosci. Sadzonki nie powinny by¢ miodsze niz piecioletnie.

e Drzewa do przesadzenia — wedtug DT.

e Nawozy organiczne lub sztuczne.

e Woda.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
tow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

15.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB-00.
15.3.1 Sprzet do wykonania robot

Do robdt zwigzanych z uprawg gleby nalezy stosowaC podstawowe maszyny budowlane

i specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robot jak:
e koparki kotowe,

koparki gasienicowe,

spycharki gasienicowe,

walce gtadkie petne,

ciggniki rolnicze,

glebogryzarki,

brony talerzowe,

brony wirnikowe,

podkaszarki mechaniczne i reczne,

kosiarki,

przyczepy rolnicze samowytadowcze.

15.3.2 Wymagania szczegétowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie, spetnia¢ wymogi bezpieczen-
stwa, posiada¢ wiasciwe atesty do stosowania do robdt rolniczych i nie stwarza¢ zagrozenia dla
0sob obstugujacych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace obroty z silnika na
sprzet.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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15.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot Srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Przewidywane do uzycia Srodki transportowe to:

e ciagniki rolnicze z przyczepami,

e samochody samowytadowcze.

15.5 Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem zapew-
nienia jakosci oraz poleceniami Zamawiajgcego.

15.5.1 Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystapieniem do rekultywacji terenu muszg by¢ zakofczone wszelkie roboty budowlane,
a teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami DT.
Tereny na ktorych nie prowadzono zadnych robot rozbidrkowych i ziemnych muszg by¢ oczyszczo-
ne z elementdw konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpaddéw i nasypdw niekontrolo-
wanych.
Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem.
W miejscach wykonania nowych trawnikdw i renowacji trawnikdw zniszczonych na skutek prac
zwigzanych w wykonywaniem robdt nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm.
W miare mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego roboét i zto-
zong na odkladzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupic.
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

15.5.2 Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:
e uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),
przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,
kultywacje,
nawozenie,
orke,
bronowanie,
e watowanie.
Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwie$¢ po catym terenie
i rozscieli¢ rGwnomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.
Tereny, na ktdrych uprzednio nie wykonywano zadnych robdt agrotechnicznych, nalezy rekulty-
wowac przy pomocy bron talerzowych przytaczanych do ciggnikéw rolniczych.
Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w ilosci uza-
leznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.
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Orka powinna by¢ przeprowadzona bezwzglednie po zastosowaniu nawozenia organicznego. Orke
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy ptugéw wieloskibowych.
Po wykonaniu orki nalezy wykona¢ bronowanie az do uzyskania doktadnego wyréwnania terenu.
Bronowanie nalezy zakonczy¢ po akceptacji Zamawiajgcego.
W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowaé
walcami petnymi — gtadkimi.

15.5.3 Wykonanie trawnikow

Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o od-
czynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze czynnosci:
e wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w ilosci 20g/m? na terenie ptaskim i 40 g/m? na skarpach,
e przykrycie wysianych nasion traw okofo1 cm warstwa ziemi urodzajnej,
e uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.
15.5.4 Sadzenie krzewow i drzew

Sadzenie i przesadzanie drzew nalezy wykona¢ w porze jesiennej. Przed sadzeniem drzew
i krzewow nalezy wykona¢ doty pod bryte korzeniowg o wymiarach dostosowanych do wielkosci
bryly korzeniowej, ktére nalezy wypetni¢ do ¥4 gtebokosci zyzng gleba. Przed sadzeniem nalezy
dokona¢ oceny systemu korzeniowego i usungé elementy uszkodzone i chore. W dole central-
nie nalezy wbic¢ palik podtrzymujacy sadzonke. Korzenie sadzonek nalezy roztozyC i zasypac
ziemig urodzajng doprowadzajac do petnego otulenia ziemig korzeni. W trakcie sadzenia nale-
zy wykonac ciecia pielegnacyjne.

Glebokos¢ sadzenia i odczyn ziemi urodzajnej musi by¢ zgodny z wymaganiami sadzonej rosliny.

15.5.5 Roboty pielegnacyjne

Po zakoniczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie nalezy zadba¢ o wtasciwg wilgot-
noS¢ gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin.

Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w zaleznosci od rodzaju rzezby terenu w cyklach
uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikdw.

Wymaga sie, aby pokosy traw wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terendéw.

Zraszanie terendw zrekultywowanych nalezy przeprowadzal przy pomocy deszczowni przewoz-
nych.

Woda do deszczowni moze byC dostarczana samochodami specjalistycznymi lub pobierana
z ciekdw wodnych pod warunkiem spetnienia wymogdw wody uzytkowej dla celéw rolniczych.

15.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco,
W miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywa-
nych robét z DT i wymaganiami WWIiORB.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac miedzy innymi kontrole:

e stanu prac przygotowawczych,

e przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktére powinno by¢ przeprowa-
dzone na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rza-
dziej 1 prébka na 50 m3 dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajnej,
przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,
grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
prawidtowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,
nasadzen i pielegnacji trawnikéw, krzakow i drzew.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i bedzie prowadzit na wtasny koszt kontrole
jakosciowg dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit Wykonawca z czestotliwoscig i
w zakresie okreslonych w programie zapewnienia jakosci.

Ziemia urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiada¢ wtasciwe pH.
Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.
Raporty z badan Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wedtug wzordw przez niego zaakceptowa-
nych.

15.7 Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
15.8  Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

15.9 Rozliczenie robot — podstawa pfatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na pod-
stawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

15.10 Dokumenty zwigzane

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, bu-
dowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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